Ballerup Kommune

Miljgvurdering af vand ved Marbaekbanen

December 2011



MV — vand ved Marbaekbanen December 2011
Ballerup Kommune

1. INDLEDNING ...coooiiee ettt 1
2. REGNVANDSANLAGGET ..ottt 2
2.1 GENEIEIL ... 2

2.2 VaNUSTIBIMME ... et 2

2.3 ForureningSkOMPONENTET ..........ooviiiiiieeie s 3

3. VANDKVALITET .ottt 4
3.1 Tillab til SVANESEEN.......cciiiiieieieee s 4

3.2 Vandkvaliteten i SVANESOEN .........ccovveiiiieiieierie e 5
321 Tungmetaller.. ... 6

3.2.2  VEJSAIL...ociiceceece e 6

3.2.3  Olie- og tjeerestoffer (PAH) ........cccovveiieiiieee e, 7

3.24  Neringssalte og suspenderet Stof ...........cccocevieiiiiinennnne 7

3.25  ANAre SOffer.....cci i 7

3.3  Vand fra bassinets eget opland.............cccooeiviiiiien e 7

3.4 Vandkvaliteten i DaSSINet .........ccccvviriiiiiiiiie e 8
341 NREINGSSAIE ..o 8

3.4.2 Patogener og andre StOffer..........ccooveveienenenc s 8

3.4.3 Vandkvalitet i aflgbet fra bassinet............ccccocvevniiiiinnnne. 9

3.5  Vandkvalitet i HarreStrup A ...........co.ooeviiieieeeeee e, 9

3.6 Pavirkning af grundvand og krav til vandkvalitet ved vanding ....... 9

4, LITTERATUR. ..ottt 10

FORSIDEFOTO: GR@NT OMRADE N/AER SVANES@EN




MV — vand ved Marbaekbanen December 2011
Ballerup Kommune

1.

INDLEDNING

| forbindelse med &ndringer af golfbanen "Marbakbanen” etableres et baeredyg-
tigt vandingsanleag, baseret pa regnvand. Regnvandssystemet omfatter bl.a. et sg
og en vandrende. Sadanne anlaeg er omfattet af lovens Bilag 4, pkt. 10 f: Anlaeg
af vandveje og regulering af vandlgb, og pkt. 10 g: Demninger og andre anlag
til opstuvning eller varig oplagring af vand.

Regnvandssystemet skal veere med til at tilbageholde og rense dele af de forven-
telige sterre regnvandsmaengder inden regnvandet ledes til Harrestrup 4. Regn-
vandet skal samtidig bruges til vanding af golfbanen.

Regnvandssystemet betragtes som et spildevandsteknisk anleg.

Miljevurderingen fokuserer pa de @ndringer der sker med omradet som felge af
at regnvandssystemet etableres og anvendes. VVandet i bassinet kommer fra enten
fra dreen i omradet umiddelbart omkring bassinet, fra regnvandsbassinet Svane-
sgen eller fra begge dele.

Fra Svanesgen kan vand pumpes til det nye regnvandsbassin. Ved at pumpe
vand fra Svanesgen op til bassinet i den nordlige del af lokalplanomradet, skabes
der mere kapacitet til regnvand i Svanesgen. Vandet fra regnvandsbassinet filtre-
res gennem et draen og et sandlag inden det lgber videre i vandrenden ned til
Svanesgen. Herved renses vandet i nogen grad, og sigtbarheden i Svanesgen vil
med tiden blive bedre og skabe grundlag for et mere varieret dyre- og planteliv.

Vandet i regnvandssystemet kan ogsa anvendes til vanding af golfbanen.
Miljevurderingen vil fokusere pa, om vandet i regnvandssystemet pa grund af
den forurening, som er konstateret i Svanesgen kan indebare en vasentlig risiko
for at omradet og dermed grundvandet tilfares forurenende stoffer, som der ikke
var i omradet far.

Formalet med narvarende miljgvurdering er at beskrive de forventede fremtidi-
ge forhold i omradet i henseende til regnvand, grundvandsdannelse, vandkvalitet
i Svanesgen og Harrestrup a.




MV — vand ved Marbaekbanen December 2011
Ballerup Kommune

2.1

2.2

REGNVANDSANLAGGET

Generelt

Regnvandsanlaegget vandforsynes via pumpe fra Svanesgen, der er et spilde-
vandsteknisk anleg. Vandet fra Svanesgen pumpes til et bassin nordgst for Sva-
nesgen.

Bassinet vil modtage vand fra et mindre, direkte opland pa ca. 4 ha. Aflgbet fra
bassinet vil desuden modtage vand fra et dreenrer mod vest. Oplandet til denne
draenledning er vurderet til at udgere ca. 35. ha. Begge disse oplande er i al vee-
sentlighed ubefaestede.

Opland |Areal, ha. Befaestet, ha.

B28R 53 2,1 Separatkloakeret
B29R 275,6 1240 Separatkloakeret
B30R 110,7 38,8 Separatkloakeret
B31R 86,6 38,9 Separatkloakeret
B24F 21,2 7,2 Feelleskloakeret
| alt 4994 211,0

Tabel 1: Oplande til Svanesgen.

Bassinet bliver ca. 100 meter lang og ca. 30 meter bred pa det bredeste sted, og
far et areal pa ca. 2.300 m?. Den anlagges med en maksimal vandspejlskote pa
23,75 meter. Den starste vanddybde vil vaere ca. 1,75 meter, og sgens volumen
vil vaere ca. 2.000 m®, nér sgen er fyldt.

Vandstrgmme
Fglgende vandstrgmme indgdr i vurderingen:
e Tillgb til Svanesgen
¢ Vandkvaliteten i Svanesgen
e Vand fra bassinets eget opland
¢ Vandkvaliteten i bassinet
e Vandkvalitet i aflgbet fra bassinet
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2.3 Forureningskomponenter
Falgende forureningskomponenter indgar i vurderingen:

e Suspenderet stof

e Neringssalte (ammonium-N, nitrat-N og fosfor)
o Vejsalt

e Tungmetaller

e PAH (opdelt i flygtige, middel og tunge)
e Bladggarere

e Oplgst organisk stof

e Sprgjtemidler

e Hormonlignende stoffer

e Detergenter

e Patogener (bakterier og vira)

e Alger (bla-gren.....)
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3.1

VANDKVALITET

Stofindholdet i de forskellige vandstramme, der indgar i projektet, vil variere
meget bade med hensyn til stoftyper og koncentrationer. De fleste forurenings-
komponenter og stofmangder vil komme fra tillgb til Svanesgen. Vandkvalite-
ten i Svanesgen vil herudover vere pavirket af frigivelse af stoffer fra sedimen-
tet, enten som falge af resuspension eller som fglge af variationer i sedimentets
redox-forhold.

Tillgb til Svanesgen

Oplandet til Svanesgen er iflg. spildevandsplanen pa ca. 500 ha., hvoraf 211 ha.
er befaestet. En mindre del af oplandet (7,2 red. ha.) er feelleskloakeret, saledes
at der ved stgrre nedbgrsheaendelser er sket overlgb af urenset husholdningsspil-
devand til Svanesgen. Forsyning Ballerup etablerer i 2012 et forsinkelsesbassin,
der skal reducere antallet af overlgb, saledes at disse kun sker med en hyppighed
pa én gang hvert femte ar.

Vandkvaliteten i tillgbet til Svanesgen vurderes ikke at blive pavirket vaesentligt
af forurening fra husholdningsspildevand, da antallet af overlgb fra det feelles-
kloakerede areal reduceres til én gang hvert femte ar. De vasentligste forure-
ningskomponenter i tillgbet til sgen vil stamme fra vejvand, med falgende ho-
vedkomponenter:

e Suspenderet stof

e Vejsalt

e Neringssalte

e Oliestoffer (PAH)

e Tungmetaller

e NPE?

e Patogener (bakterier og vira)

De gvrige stoffer vurderes at veere uden betydning efter etableringen af forsin-
kelsesbassinet.
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3.2

Vandkvaliteten i Svanesgen

Den nuvaerende vandkvalitet i Svanesgen er pavirket af mange ars belastning fra
regnbetingede overlgb fra det felleskloakerede omrade. Sgen er staerkt eutrofie-
ret med kraftig algeveekst.

Etableringen af et nyt og starre forsinkelsesbassin vil medfare en meget kraftig
reduktion af den eksterne belastning, men sgen vil ogsa i en reekke ar fremover
veere eutrofieret, idet der vil veere en stor fosforpulje i sedimentet.

Sedimentet vil ligeledes indeholde tungmetaller og tunge kulbrinter (PAH). Ind-
holdet af en reekke af de gvrige stoffer fra husholdningsspildevandet vil veere
vaesentligt reduceret, idet de biologisk nedbrydelige med halveringstider under
et halvt ar. Dette geelder bl.a.:

e Bladgarere (phthalater)
e Naturlige hormoner
e Oplgst organisk stof

De letoplaselige stoffer fra husholdningsspildevand, f.eks. detergenter, vil veere
skyllet ud af Svanesgen far etablering af regnvandssystemet pa Marbakbanen.

Ved vindpavirkning af Svanesgen vil der ske en resuspension af sedimentet. Da
sgen er lavvandet vil der ikke ske en starre frigivelse af partikel-bundne stoffer,
men partiklerne vil hvirvles op i vandfasen. Dette vil kortvarigt gge koncentrati-
onen af problemstoffer.

Med afskeringen af husholdningsspildevandet vil fosforpuljen i sedimentet
komme til at spille en forholdsmaessigt starre rolle for algeveeksten i sgen. Risi-
koen for opblomstring af giftige bla-gran alger vil stige.

Sgen vurderes desuden at indeholde patogener (bakterier og vira) pa et niveau,
der overskrider kvalitetskriterierne for drikkevand. Disse smitstoffer vil komme
fra hunde, fugle og andre dyr.
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3.2.1

3.2.2

Tungmetaller
Vejvand indeholder tungmetaller, der bl.a. stammer fra deekslid, forbreendings-
rester mv.

Stof Drikkevand| Vejvand = Bemaerkning

ug Pb/l 5 70 Tallet er faldende efter udfasning af bly | benzin
ug Cd/l 2 0,73 Under greenseveerdi — vurderes ikke

ug Cr/l 20 16 Under greenseveerdi — vurderes ikke

ug Cu/l 100 160

ug Hy/l 1 0,079  Under greenseveerdi - — vurderes ikke

ug Ni/l 20 19 Under graenseveerdi - — vurderes ikke

g Zn/l 100 370

Tabel 2: Tungmetaller. Kvalitetskriterium for drikkevand og koncentrationer i vejvand

Det fremgar af tabel 2, at de veaesentligste tungmetaller i vejvand er bly (Pb),
kobber (Cu) og zink (Zn).

En del af tungmetallerne er bundet til partikler. Erfaringstal fra USA viser, at
mellem 50 og 75% er partikelbundet, men dette tal vil variere med surhedsgrad
af vandet samt indholdet af andre stoffer.

I Svanesgen vurderes mindst 50% af de tilferte tungmetaller at blive bundfeldet.
Bly danner i szrlig grad tungtoplgselige forbindelser, og alle metallerne sorberer
til partikler i vandet. Det vurderes, at tungmetallerne ikke vil udggare et problem
ved oppumpning til bassinet.

Vejsalt

Et konservativt skan over forbruget af vejsalt i oplandet til Svanesgen er baseret
pa, at ca. 20% af det befaestede areal udgeres af veje, fortove, cykelstier og an-
dre arealer, der saltes af kommunen eller af private. Det normale forbrug af vej-
salt ligger mellem 480 og 1.300 gram salt/m? per seson. Med et middelforbrug
pa 900 g/m?/s@son svarer dette til en samlet saltmangde p& ca. 380 tons per
s&eson.

Vandmangden fra oplandet udgares dels af den nedbgr, der falder pa befestede
arealer, dels af nedbgren pa ubefaestede arealer. Nettonedbgren pa farstnavnte
er vurderet til 650 mm/ar, mens den pa sidstnavnte er vurderet til 250 mm/ar.
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3.2.3

3.24

3.2.5

3.3

Dette medfarer, at der i et normalt nedbgrsar sker en tilstramning til Svanesgen
pa ca. 2,1 mio. m°.

Pa baggrund af denne beregning vil arsmiddel koncentrationen af klorid i Sva-
nesgen vere ca. 110 mg/l. Drikkevandskriteriet for klorid er 250 mg/l. Klorid
kan dog veere skadeligt for faunaen ved koncentrationer over 100 mg/I.

Olie- og tjeerestoffer (PAH)

Vejvand indeholder typisk en raekke kulbrinter, der dels stammer fra uforbraendt
rester af benzin og dieselolie, dels kommer fra slitage pa vejbanen, der indehol-
der tjeere. Niveauet for koncentrationen af PAH (poly aromatiske hydrocarbo-
ner) ligger mellem 0,1 og 5 pg/l i vejvand, mens graenseverdien er 0,1 pg/l.
Greenseveerdien for benzo(a)-pyren er dog 0,01 pg/l.

De lettere forbindelser udskilles i olieudskillere fer tilledning til Svanesgen. De
tungere PAH forbindelser bindes til partikler og vil blive bundfaeldet med det
gvrige sediment i sgen. Forbindelserne er svert nedbrydelige og meget tungt
opleselige i vand. PAH vurderes kun at kunne forlade sgen i forbindelse med
resuspension af sedimentet i kraftigt blaesevejr.

Neaeringssalte og suspenderet stof

Fosforindholdet i vejvand fra et opland med blandet beboelse og industri ligger
pa ca. 0,26 mg/l, hvoraf 0,056 mg/l er oplast fosfor. Dette betyder, at der arligt
vil blive tilfgrt ca. 500 kg fosfor til Svanesgen.

Indholdet af totalkveelstof ligger pa ca. 1,1 mg/l, svarende til en arlig tilfarsel pa
ca. 2,3 tons kvelstof.

Indholdet af suspenderet stof ligger pa ca. 60 mg/l, svarende til en arlig tilforsel
pa ca. 125 tons. De forskellige anlaeg og bassiner i oplandet til Svanesgen vurde-
res dog at reducere dette til ca. 50 tons arligt.

Andre stoffer

En reekke andre stoffer er blevet vurderet, men er ikke narmere beskrevet, idet
de typiske koncentrationer i vejvand ligger under kvalitetskriterierne for drikke-
vand.

Vand fra bassinets eget opland

Bassinet vil modtage vand fra et mindre, direkte opland pa ca. 4 ha. Aflgbet fra
bassinet vil desuden modtage vand fra et dreenrgr mod vest. Oplandet til denne
dreenledning er vurderet til at udgare ca. 35. ha. Begge disse oplande er i al vee-
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3.4

34.1

3.4.2

sentlighed ubefastede, idet der er en kirkegard mod nordgst og et mindre areal
med nyttehaver nord for bassinet. Ballerup Kommune ejer stgrstedelen af area-
let, og der ma ikke anvendes pesticider pa det kommunale areal.

En mindre del af oplandet er omradeklassificeret iht. Jordforureningsloven. Det-
te betyder, at jorden vurderes at veere lettere forurenet som felge af leengere tids
emissioner fra trafik og industri. Forholdet vurderes ikke at have vasentlig be-
tydning for vandkvaliteten.

Vandkvalitetsmaessigt vurderes vandet fra det direkte opland at veere rent, dvs. at
det ikke indeholder miljgfremmede stoffer. Vandet vil indeholde mindre mang-
der kveelstof og fosfor.

Nettonedbgren i omradet er 275 mm, og arealet vil arligt bidrage med ca.
107.000 m® vand til bassinet. Om sommeren arealet ikke bidrage med vand
grundet dets beskedne starrelse.

Vandkvaliteten i bassinet

Vandbalancen for bassinet kan deles i tre:
e Vand fra bassinet eget opland, ca. 107.000 m*/ar
e Vand, der pumpes fra Svanesgen, ca. 30.000 m*/ar
e Direkte nedbgr, ca. 10.000 m*/ar

Pa baggrund af ovenstaende vandtilfarsler er der foretaget en konservativ vurde-
ring af belastningen af bassinet.

Neeringssalte

Bassinet vil blive tilfart ca. 28 kg fosfor arligt, hvoraf de 22 kg vil komme fra
Svanesgen. Dette resulterer i en gennemsnitlig fosforkoncentration pa ca. 0,190
mg/l, svarende til en eutrof tilstand.

Patogener og andre stoffer

Forsyning Ballerups indsats for at reducere overlgb fra befeestede arealer medfe-
rer, at vandkvaliteten i bassinet vil overholde badevandkriteriet pa 1.000 bakte-
rier (e. Coli) pr. 100 ml vand. Da overlgb kun sker hvert femte ar i forbindelse
med kraftig nedbgr, pumpes der ikke vand i denne situation eller i tiden umid-
delbart efter. Den primare kilde til patogener vil veere fekalier fra hunde, fugle
og andre dyr ner bassinet.

Koncentrationen af klorid vil som arsgennemsnit vaere ca. 25 mg/l. Dette medfg-
rer ingen risiko for dyre- eller planteliv.
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3.4.3

3.5

3.6

Koncentrationen af tungmetaller og PAH-forbindelser vil blive veaesentlig redu-
ceret ved binding til partikler i Svanesgen. | situationer med kraftig vindpavirk-
ning, der medfarer resuspension af sedimentet i Svanesgen, vil det tilledte vand
kortvarigt overskride greenseveerdierne for drikkevand, men dette vil ikke med-
fare en overskridelse i bassinet.

Som i alle danske eutrofe sger vil der periodevis vere risiko for opvaekst af bla-
gren alger, der kan veere skadelige for dyr og mennesker.

Vandkvalitet i aflgbet fra bassinet

Vandet fra bassinet infiltreres i sommerhalvaret for det ledes til aflgbet. Partikel-
indholdet vurderes at blive reduceret med ca. 80%, saledes at kun oplgste stoffer
vil pavirke vandkvaliteten i aflgbet.

Vandet i aflgbet fra bassinet vil overholde alle kvalitetskriterier fra drikkevand,
med undtagelse af kravet til bakterier (de mikrobiologiske parametre). Dette
skyldes belastning fra hunde, fugle og andre dyr neer bassinet og aflagbet.

Vandkvalitet i Harrestrup A
Safremt vandet fra aflgbet af bassinet ledes direkte til Harrestrup A vil det med-
fare en veesentlig forbedring af den biologiske vandlgbskvalitet.

Ledes vandet gennem Svanesgen for udlgb i Harrestrup A vurderes virkningen
at veere marginal.

Pavirkning af grundvand og krav til vandkvalitet ved vanding
Jordbunden pa hele arealet er iflg. data fra Miljgportalen jordbundstype 5, ler-
jord. Grundvandet er generelt godt beskyttet.

Ved vanding med vand fra aflgbet fra bassinet vurderes det ikke ngdvendigt at
stille krav.

Ved vanding med vand direkte fra bassinet bar der stilles falgende krav far der
gives tilladelse:
e kloridindholdet ma ikke overstige 100 mg/I
e vandet skal analyseres for PAH, og koncentrationerne ma ikke overstige
0,1 pg/l (sum for benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, ben-
zo(ghi)perylen og indeno(1,2,3-cd)pyren), og koncentrationen af ben-
zo(a)-pyren ma ikke overstige 0,01 g/l




MV — vand ved Marbaekbanen December 2011
Ballerup Kommune

4. LITTERATUR

”Miljgfremmede stoffer i overfladeafstramning fra befaestede arealer”, Milje-
projekt nr. 355, Miljgstyrelsen 1997.

“Biologiske effekter af toksiske stoffer i regnbetingede udlgb”, Miljgprojekt nr.
610, Miljgstyrelsen 2001.

”International Stormwater Best Management Practices (BMP) Database Pollut-
ant Category Summary: Nutrients”, International Stormwater BMP database,
2010.

”International Stormwater Best Management Practices (BMP) Database Pollut-
ant Category Summary: Solids”, International Stormwater BMP database, 2011.

”International Stormwater Best Management Practices (BMP) Database Pollut-
ant Category Summary: Metals”, International Stormwater BMP database, 2011.

”International Stormwater Best Management Practices (BMP) Database Pollut-
ant Category Summary: Bacteria”, International Stormwater BMP database,
2010.

“Miljgfremmede stoffer | regnvandsafstrgmning”, Heidi Birch, DTU Miljg, uda-
teret.

”Screening Tool for Problem and Hazard Identification of Xenobiotic organic
compounds in Stormwater”, Baun, a. et al., DTU, 2005.

“LAR metoder”, Kgbhenhavns Kommune, 2010.

”Nar vejvandet skal renses helt i bund”, Vollersen, J., og Kristensen, N.K, Tra-
fik & Veje 38, 2010.

“Risk assessment of xenobiotics in stormwater discharged to Harrestrup A,
Denmark”, Eriksson, E., et al., Desalination 215, 2007.




MV — vand ved Marbaekbanen December 2011
Ballerup Kommune

“Overview of EPA’s Endocrine Disruptor Screening Program”, Mihaich, E.,
APE Research Council, 2003.




