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1 Indledning

I februar 2018 indgik regeringen en aftale om at igangsaette en udbudsproces
for indkgb af minimum 90 nye el-tog. De nye el-tog skal erstatte de diesel-
drevne IC3 og IC4-tog. De nye tog vil blive leveret i perioden 2023-2029 og de
fgrste togseet indsaettes i drift i 2024.

De nye tog skal vedligeholdes i tre vaerksteder i eller teet ved strategiske knude-
punkter pd banenettet i henholdsvis Aarhus, Fredericia og Kgbenhavn. Veerkste-
derne vil varetage forskellige funktioner i forhold til vedligehold af de nye el-tog.
Bygningerne vil rumme vedligehold og klarggring af togsaet, udskiftning og af-
retning af hjul samt togvask. I tilknytning til vaerkstederne etableres en raekke
jernbanespor til opstilling af togmateriel.

Den politiske aftale indebaerer, at den kommende togleverandgr skal vaere an-
svarlig for vedligeholdelsen af el-togene. Vedligeholdelsen skal ske pa vaerk-
stedsarealerne og i bygninger, der er opfert og ejet af DSB. Der indgds en FSA
(Full-Service-Agreement) med den kommende togleverandgr, samt en lejeaftale
med DSB om anvendelse af vaerkstedsbygninger og kontorfaciliteter. DSB vil
fortsat have ansvar for klarggring, vask og rangering pa vaerkstedsarealerne.

Denne rapport vedrgrer vaerkstedet i Fredericia, mens der udarbejdes selvsten-
dige miljgkonsekvensrapporter for de to gvrige veerkstedslokaliteter i Kgbenhavn
og ved Aarhus.

1.1 Miljgkonsekvensvurdering

Miljgstyrelsen har imgdekommet DSBs anmodning om at igangsaette miljgkonse-
kvensvurdering af udvidelse af vaerkstedet i Fredericia efter § 18, stk. 2 i be-
kendtggrelse nr. 1225 af 25. oktober 2018 af lov om miljgvurdering af planer og
programmer og af konkrete projekter (VVM) (herefter miljgvurderingsloven).

Veerkstedet er sdledes omfattet krav om miljgkonsekvensvurdering efter § 15,
stk. 1 miljgvurderingsloven. Det medfgrer, at der skal gennemfgres en miljgkon-
sekvensvurdering af projektet, og at bygherre skal udarbejde en miljgkonse-

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljokonsekvensrapport/Miljgkonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
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kvensrapport. Miljgstyrelsen har - efter afholdelse af 1. offentlighedsfase - afgi-
vet en udtalelse om afgraensning af miljgkonsekvensrapportens indhold og om-
fang.

Sidelgbende med miljgkonsekvensprocessen udarbejder Fredericia Kommune en
miljgvurdering (miljgrapport) af forslag til lokalplan for vaerkstedet i Fredericia.

I denne miljgkonsekvensrapport beskrives projektet og de forventede miljgmaes-
sige konsekvenser af at etablere vaerkstedet. I undersggelsen indgar alle pavirk-
ninger, det vil sige de direkte, indirekte, afledte og kumulative effekter under
bade anlaeg og drift.

1.2 Leesevejledning

Neaerveerende miljgkonsekvensvurdering indeholder en kortlaegning af de eksiste-
rende plan-, miljg- og naturforhold inden for et fastlagt undersggelsesomrade.
Desuden er der foretaget en vurdering af projektets indvirkninger pa miljget.

Miljgvurderingen indledes med et ikke-tekniske resumé (kapitel 2). Dette re-
sumé opsummerer de vigtigste pointer fra rapporten.

Kapitel 3 er projektbeskrivelsen, som beskriver projektet og de detaljer, der er
ngdvendige for vurderingen i de enkelte fagkapitler, samt en beskrivelse af refe-
rencescenariet.

Kapitel 4 er en gennemgang af relevante planforhold.

I kapitel 5 gennemgas de principper og metoder, der anvendes i vurderingen,
herunder afgreensning af undersggelsesomradet og afgraensning af de miljgem-
ner, der behandles. Denne afgraensning saetter rammerne for den efterfglgende
miljgkonsekvensvurdering af projektets konsekvenser. Desuden beskrives lov-
grundlag og miljgvurderingsprocessen for projektet.

Kapitlerne 6 til 17 vedrgrer miljgkonsekvensvurderinger for de relevante miljg-
emner. De enkelte kapitler er bygget ens op. Saledes indeholder hvert kapitel:

Afgraensning og metode
Miljgstatus og lovgrundlag
Konsekvenser i anlaegsfasen
Konsekvenser i driftsfasen
Afvaergeforanstaltninger
Samlet vurdering

vV V V VvV VvV VvV

Efter fagkapitlerne gennemgas i kapitel 18 kumulative virkninger og kapitel 19
eventuelle mangler ved miljgundersggelser.

Rapporten afsluttes med en referenceliste over de anvendte kilder.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljgskonsekvensrapport/Miljskonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx
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2 Ikke-teknisk resumé

Dette kapitel opsummerer de vigtigste pointer fra rapporten og formidler dem pa
en made, der ggr det let at fa overblik over projektet og rapporten - ogsa for
personer uden forhandskendskab til de fagomrader, der behandles.

Dette ikke-tekniske resumé skitserer de vaesentligste pavirkninger fra etablerin-
gen af DSB Nyt Veerksted i Fredericia samt de forventede konsekvenser for om-
givelserne.

2.1 Projektbeskrivelse

Det nye vaerksted placeres pa et areal nord for Fredericia Banegard centralt pa
sporomradet i Fredericia. Der skal etableres nye vaerkstedsbygninger i forbin-

delse med de eksisterende vaerkstedsbygninger, der ogsé@ ombygges. Det nye

vaerksted forventes at veere etableret i 2023.

Veerkstedsbygningerne forgges med et areal pa ca. 2.700 m2. Det forventes at
den forlaengede vaerkstedsbygning vil vaere op til 12 meter hgj svarende til de
eksisterende bygninger. Vaerkstedet skal rumme vaerkstedsgrave, et omrade til
hjulafdrejningsbaenk mv. I bygningerne indrettes ogsa lagerfaciliteter og admini-
stration. Der etableres desuden en 120 meter lang, lukket vaskehal til vask,
vandpafyldning og faekalietsmning.

Adgang for togseet til vaerkstedet vil ske af de eksisterende adgangsspor. De ek-
sisterende flette- og opstillingsspor nordvest for vaerkstedet vil blive fjernet,
mens der vil blive etableret nye spor i tilsvarende omfang i forleengelse af vaerk-
stedsudbygningen. De nye spor elektrificeres ved opstilling af kgrestrgmsanlasg
bestdende af kgreledningsmaster og kgreledninger.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljokonsekvensrapport/Miljgkonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx
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Grundkort: copyright Geodatastyrelsen

= = Projektomrade [ Bygning nedrives [[IITII] Ny bygning

Forslag sporomlaegning

Figur 2-1 Projektomr8det er vist, sammen med markering af nye bygninger samt
bygninger, der fjernes.

I kommuneplanen er omradet udlagt til offentlige formal og dette vil fortsat vae-
rende geeldende. Dermed vurderes projektet at veere i overensstemmelse med
planlaegningen for omradet. Projektet etableres pd arealer som ejes af DSB.

2.2 Miljgpavirkninger

I undersggelsen indgar alle vaesentlige miljgpavirkninger. Det vil sige de direkte,
indirekte, afledte og kumulative effekter samt forhold til den gvrige udvikling i
og omkring projektomradet.

Stgj

Nar det nye veerksted er i drift og de nye el-tog indfaset vil den samlede stgjud-
bredelse til omgivelser falde vaesentligt i forhold til i dag. Ved nsermeste koloni-
havehuse i HF Ngrrelyst, vil stgjen i dagperioden falde med ca. 10 dB og i aften
og natperioderne ca. 13 dB. Ved naermeste boliger Ngrregade, vil stgjen i dag-
perioden falde med ca. 5 dB og i aften og natperioderne ca. 9 dB. Ved idraets-
bgrnehaven Kastanjegarden pa Equmvej vil stgjen i dagperioden falde med ca. 3
dB og i aften og natperioderne ca. 9 dB. Reduktioner af stgjen vil i flere af dggn-
perioderne kunne opleves som en betydelig deempning af stgjen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljgskonsekvensrapport/Miljskonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



COWL
MILJ@KONSEKVENSRAPPORT NYT VARKSTED FREDERICIA 11

Vibrationer

Pavirkningen fra vibrationer vurderes udelukkende under anlaegsfasen, da vibra-
tioner under driftsfasen anses for vaerende ubetydelige idet togkgrsel til og fra
veerkstedet foregdr ved meget lave hastigheder.

For at minimere bygningsskadelige vibrationer pa eksisterende veerkstedsbyg-
ning, skal der i forbindelse med etablering af kgreledningsanlaeg forbores for
huller til fundamenter for kgreledningsanlaeg. Forboringen af huller vil ogsd med-
fgre vibrationer. Hvis der holdes en afstand p& mere end 9 meter fra eksiste-
rende vaerkstedbygning, vil der anleegsarbejdet ikke medfgre bygningsskadelige
vibrationer. Komfortniveauet kan dog blive overskredet for dele af vaerkstedet,
for en kortere periode mens der forbores til mastfundamenterne.

For at sikre at vibrationsniveauet ikke overskrider graensevaerdien for bygnings-
skadelige vibrationer anbefales det, at den bevaringsvaerdige vaerkstedsbygning
moniteres under hele anlaegsprocessen.

Vejtrafik og intern trafik

Adgangen til vaerkstedet foregdr via Equmvej. Antallet af daglige lastbiltranspor-
ter til vaerkstedet vil vaere ca. 10 transporter, som er p& samme niveau som i
dag. I driftsfasen vil tunge og store togkomponenter og reservedele blive trans-
porteret til vaerkstedet pd jernbanen. I anlaegsfasen vil stgrre byggematerialer,
jord, grus, skaerver og skinner ligeledes blive transporteret med jernbanen. Kgr-
sel med materialer internt pa vaerkstedsomradet foregdr med el-truck.

De 10 parkeringspladser pd vaerkstedsomradet vil blive nedlagt og erstattes med
37 pa parkeringspladser pd DSBs ejendom Egumvej 51 og pa naboejendommen
Egumvej 53. Trafiksikkerheden vurderes fremover at blive marginalt bedre end i
dag, da oversigtsforholdene ved udkgrsel fra parkeringspladserne Egumvej 51
og 53 er bedre end udkgrsel ved Egumvej 55.

Forurenet jord

Jorden er inden for hele projektomradet registreret som lettere forurenet efter
mange ars jernbanedrift. Der er konstateret forurenet jord pd nogle afgreensede
omrader syd for vaerkstedet samt et areal nordvest for vaerkstedet. I de omra-
der, hvor der skal ske anlaegsarbejder, vil den forurenede jord blive gravet op og
bortskaffet efter Fredericia Kommunes anvisninger. Afgravning og bortskaffelse
af forurenet jord fra omradet vil vaere positivt for den generelle miljgsituation i
omradet.

Grundvand

Projektomradet ligger uden for omrader med szerlige drikkevandsinteresser, og
det er ikke omfattet af indsatsplan for grundvandsbeskyttelse. Den naermeste
drikkevandsboring er mere end 300 meter vaek. Herved vurderes miljgpavirknin-
gen af grundvandet i anleeg- og driftsfasen, at vaere ingen/ubetydelig ved om-
bygning og udvidelse af vaerksted til nye el-tog.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljokonsekvensrapport/Miljgkonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx
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Overfladevand og spildevand

Al tag- og overfladevand og spildevand fra vaerkstedet og omkringliggende spor-
areal ledes til kommunes spildevandssystem. I omradet, hvor vaerkstedsbygnin-
gen udvides med ca. 2.700 m2, vil befaestelsesgraden gges, men vil fortsat ligge
under den maksimale graense for befaestelse, som er fastsat i spildevandspla-
nen. Herved er projektet i overensstemmelse med spildevandsplanen bestem-
melser. Den fremtidige maengden af spildevand fra veerkstedet, som afledes til
kommunens system, vil vaere pa samme niveau som i dag. Tagvandet fra vaerk-
stedshallen vil blive opsamlet i et magasin, der kan rumme pa 12 m3 vand med
henblik pa at genbruge tagvandet til togvask. Da al overfladevand og spildevand
ledes til kloak, vurderes der ikke at vaere negative pavirkninger for vandmiljget i
anlaegs- og driftsfasen.

Med projektet vil vandforbruget til togvask blive halveret fra 1.550 m3 arligt til
ca. 775 m3 arligt. Dette skyldes, at der vaskes feerre tog. Projektet muliggar
etablering af “grgnne” tage, som kan optage en del af vandet, hvilket vil aflaste
spildevandssystemet.

Klima

Veerkstedsomradet og sporomradet til opstilling af togsaet ligger i en lavning.
Blue spot-kortlaegning viser, at der kan indtrzeffe oversvemmelser ved skybrud
omkring veerkstedet. For at mindske risikoen for oversvgmmelser af vaerksteds-
bygningen, vil der i projektet blive indarbejdet klimatilpasningstiltag sdsom
"grgnne" tage, opsamling af tagvand, etablering af tekniske systemer for at
undgd vandindtreengen i vaerkstedsbygningen o.lign.

Emissioner

Overgangen fra dieseltog til el-tog vil i takt med udfasningen af dieseltog redu-
cere udledningen af NO2 (kveelstofdioxid). Emissionerne af CO og partikler vil
naesten forsvinde helt, mens CO2 emissionen vil blive reduceret med ca. 84 %.

Kulturarv og arkaeologi

Projektet er i et omrdde, hvor der er meget begreensede kulturhistoriske og ar-
kaeologiske interesser. Den nuvaerende vaerkstedsbygning er en bygning fra
1956 som er blevet til- og ombygget. Facaderne fremstar dog stort set som ori-
ginal. Bygningen er registreret som bevaringsveerdig og ma ikke aendres eller
nedrives uden Fredericia Kommunes tilladelse. Bygningen ses pa Figur 2-2.

Hvis der under anlaegsarbejdet fremkommer fortidsminder, skal arbejdet stand-
ses 0og VejleMuseerne tilkaldes.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljgskonsekvensrapport/Miljskonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
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Figur 2-2 Sydgstlig facade af vaerkstedsbygning

Landskab og visuelle forhold

Projektomradet og vaerkstedsomradet er kun synligt fra fa steder i neeromradet,
da det ligger lavt i terraenet og pa flere sider er omgivet af beplantning. Visuali-
seringer af projektet viser, at det nye veaerksted og kgreledningsanlaeg ikke vil
veere synligt for boliger og kolonihavehuse pa Egumvej. £ndringer i vaerkstedet
vil derfor kun veere synlige naer ved veerkstedet. Projektomradet er ikke omfat-
tet af landskabelige udpegninger i kommuneplanen.

Belysning inden for projektomradet vil blive etableret, s& det ikke blaender eller
er til gene for naboarealer eller jernbanetrafik.

Affald og ressourcer

Ombygning, nedrivning og udvidelse af veerkstedet samt sndring af sporanlaeg
vil medfgre byggeaffald, som kan indeholde miljgskadelige stoffer som asbest,
PCB og kreosot holddige traesveller. Fgr ombygning og nedrivning af veerkstedet
vil bygningen blive undersggt for miljgskadelige stoffer, som hvis de findes, vil
blive hdndteret og bortskaffet efter geeldende forskrifter.

Affald fra veerkstedets drift vil blive kildesorteres og bortskaffet i overensstem-
melse med Fredericia Kommunes regulativ for erhvervsaffald.

Udbygningen af vaerkstedet vil betyde et ressourceforbrug p& ca. 170 tons stal
til skinner, 5.000 tons skeaerver/grus samt 1.800 stk. nye betonsveller. Derud-
over skal der bruges metal til kgreledningsanlaeg, byggematerialer til vaerksteds-
udvidelsen samt diverse udstyr i vaerkstedet.

Risiko

Projektomradet ligger ca. 800 meter fra det sporomrade pa Fredericia Rangerba-
negérd, hvor forskellige togoperatgrer midlertidigt henstiller farligt gods. Hen-
stilling af farligt gods kan udggre en risiko for omgivelserne. DSBs vaerksted vur-
deres at ligger uden for sikkerhedszonen omkring henstillingsomradet, og sam-
fundsrisikoen pavirkes ikke som fglge af sendringerne af vaerkstedet. Der er der-
for ikke behov for saerlige tiltag til at reducere risikoen ved vaerkstedet.
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3 Projektbeskrivelse

I Fredericia skal det eksisterende vaerksted pa Egumvej 55, nord for Fredericia
Banegard ombygges og udbygges. Den nye vaerkstedsbygning og vaskehal pla-
ceres pa et sporomrade i forbindelse med eksisterende vaerkstedsbygninger dvs.
pa matrikel nr. 297d Fredericia Kobbeljorder.

Formalet med udbygning er, at forlaenge veerkstedsbygningen, s den samlede
lzengde fremover vil vaere ca. 120 meter. De nye bygninger vil veere op til 10-12
meter hgje og sdledes i hgjde svare til de eksisterende bygninger.

Safremt statiske beregninger i designfasen viser, at det ikke er muligt at ud-
bygge den nuvaerende veerkstedsbygning, vil denne blive nedrevet og der opfg-
res en ny bygning pa samme sted.

A S
ieses

~~

o L 4

Figur 3-1 Spor og veerkstedsbygninger ved baneterreenet i Fredericia set fra Egum-
vej.
De nye bygninger placeres mod nordvest og indrettes til vedligehold og klargg-
ring af el-tog. Klarggringen af tog bestar bl.a. af faekalietgmning, vandpafyld-
ning, renggring af tog og udvendig vask. Endvidere skal der udfgres udskiftning
og afretning af hjul. Samtidig fjernes de eksisterende vaskehaller p& den gstlige
side af vaerkstedsbygningen og der etableres en ny lukket vaskehal pd den vest-
lige side af veerkstedsbygningen. Den nuvaerende administrationsbygning bibe-
holdes, men forventes at blive renoveret indvendigt.

Det nye vaerksted i Fredericia vil servicere 30 nye el-tog. I alt indkgbes 90 el-
tog, som leveres Igbende i perioden fra 2023 til 2029. De gvrige 60 el-tog til-
knyttes nye vaerksteder i Kgbenhavn og Aarhus. Alle 90 el-tog leveres til veerk-
stedet til Fredericia, hvor togene vil blive tilpasset det danske jernbanesystem.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljgskonsekvensrapport/Miljskonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
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Testkgrsler af togene vil ske p& DSB teststraekning mellem Vojens og Tinglev,
hvor det er tilladt at kgre 200 km/t.

Af Figur 3-2 fremgar placeringen og arealet af de forventede nye bygninger. Af
figuren ses det ogsa, hvilke bygninger der vil blive revet ned, og det mulige,
fremtidige sporlayout er vist.

Grundkort: copyright Geodatastyrelsen

¥ % Projektomrade [ Bygning nedrives [T Ny bygning
Forslag sporomlaegning

Figur 3-2 Projektomr8det ligger i den nordvestlige udkant af Fredericia.

Nar de nye vaerkstedsbygninger er opfgrt, vil de nye el-tog, blive testet og klar-
gjort, for de seettes i drift. Efter 2029 vil veerkstedet kun benyttes til vedlige-
hold, renhold, togvask og hjulafretning.

P8 arealet til- og udbygges de eksisterende bygninger, vaskehallerne nedtages
og der kan ske ombygning af nuvaerende kontorfaciliteter. Det samlede bebyg-
gede areal vil maksimalt vaere op til 5.600 m2, hvoraf de nye bygninger udggr
ca. 2.000 m2. Derudover etableres ny vaskehal pa ca. 700 m2 langs vaerkste-
dets sydvestvendte vaeg. Fremover vil der vaere tre spor til vedligehold, der kgre
igennem veerkstedet samt ét spor til hjulafdrejning. Hjulafdrejning etableres i et
aflukket omrade i vaerkstedsbygningen, for at mindske stgjpdvirkningen til omgi-
velserne.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljokonsekvensrapport/Miljgkonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
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De to eksisterende vaskehaller mod nordgst vil blive nedtaget og der vil, som
led i den nye vaerkstedsindretning, blive etableret en 120 meter lang og 8 meter
bred vaskehal. Her varetages vask, vandpafyldning og faekalietsmning.

\

\

Figur 3-3 Eksisterende vaskehaller som fjernes.

Farligt affald og elektronikskrot opbevares, hvor der er teet belaegning og uden
aflgb (miljghus).

I Figur 3-4 er en principskitse der viser et tveersnit af en vaerkstedshal med tre
spor samt rum til administration, lager etc. Bygningen pa principskitsen er 10
meter hgj. Vaerkstedshallen i Fredericia forventes at blive 10-12 meter hgj og
ca. 40 meter bred.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljgskonsekvensrapport/Miljskonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
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Figur 3-4 Principskitse af veerkstedshal med tre spor (tvaersnit).

3.1.1 Anlaegskarakteristika og ressourcer ved fremtidigt
veerksted

I det fglgende beskrives forventningerne til drift af det fremtidige vaerksted.

I vaerkstedsbygningen vil der blive foretaget eftersyn og planlagte udskiftnings-
arbejder pa togene. Eftersyn i togene omfatter bl.a. belysning, aptering (sseder
og lignende), toiletter, transmissionssystem, el-anlaag, vognkasse og bremser,
bogier, varmesystem, ATC (Automatisk Tog Kontrol), havari-loganlaeg. Planlagte
udskiftningsarbejder omfatter bl.a. olieskift, oliefilter og lignende. Endvidere
hjulafretning efter behov.

For at kunne gennemfgre eftersyn og udskiftningsarbejder benyttes div. hand-
vaerktgj, trykluftsveerktgj, el-lift og el-taljer.

Ressourceanvendelse - vand

Det forventes, at der &rligt bruges ca. 775 m3 vand til togvask. Ved det nye
veerksted vil regnvand fra vaerkstedsbygningernes tage blive brugt til togvask.
Regnvand vil blive opsamlet i et magasin/tanke, som vil erstatte postevand fra
forsyningen. Beregninger viser, at ved at etablere et magasin/tank der kan
rumme 12 m3 vand, vil 50% af forbruget af vaskevand komme fra tagvand.

Der etableres et rensesystem for spildevand fra togvask og et renseanlag for
spildevand fra undervognsskyl (spulehal). Det forventes, at ca. 85 % af det an-
vendte vand vil vaere genbrugsvand. Det forventes, at hver togseet vaskes 1
gang om ugen. DSB forventer, at der vil blive vasket ca. 10 togsset om dagen.

Elektricitet

Elektricitet til drift af vaerkstedet leveres fra energiselskab. Det forventes, at for-
bruget vil vaere tilsvarende det nuvaerende forbrug elforbrug. Der vil ogsd ske et
forbrug af el til f.eks. opvarmning af tog, imens togene er opstillet. Denne strgm

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljokonsekvensrapport/Miljgkonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
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leveres fra Banedanmarks kgreledningsanlaeg og de dertil hgrende transformere.
Veerkstedsbygningerne tilsluttes fjernvarmenettet.

Affald, transport og emissioner

Korsel med dieseldrevne kgretgjer indenfor omradet samt levering af materiel,
bortskaffelse af brugt materiel og gvrigt affald vil medfgre udledning af emissio-
ner. Da det i fremtiden kun vil vaere eldrevne togsaet, der kgrer til og fra vaerk-
stedet og til togvask, vil der i fremtiden ikke vaere emissioner af luftforurenende
stoffer og dieselpartikler fra togene.

Stgj

Korsel med el-trucks og gvrige kgretgjer indenfor omradet samt levering af ma-
teriel, bortskaffelse af brugt materiel og gvrigt affald vil udggre stgjkilder. Imid-
lertid sker der en reduktion af spor til veerksteder, hvorved faerre togsaet vil op-
holde sig ved vaerkstedet ad gangen. Da det er en vaerkstedsbygning for el-tog,
vil der ikke forekomme motorstgj fra tomgangskarsel. Stgj for den nye driftssi-
tuation er beregnet i afsnit om stgj.

Lys

De udendgrs omrader - opstillingsspor nord for veerkstedet samt arealerne syd

for vil som i dag vaere oplyst i aften- og nattetimerne. Dette sker af sikkerheds-
maessige hensyn for personale, der arbejder og faerdes pa vaerkstedet om aften
og natten. Den fremtidige belysning vil vaere af samme omfang som i dag, dog

tilpasset sa de nye spor bliver oplyst og under hensyntagen til det nye kgreled-
ningsanlaeg. Eksisterende belysning ses pa Figur 3-5. Lyspavirkningen af omgi-
velserne udenfor matriklen vil ikke sndres naevnevaerdigt.

Figur 3-5 Eksisterende belysning ved opstillingsspor nordvest for vaerkstedet.
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Ukrudtsbekaempelse

Ukrudtsbeksempelse inden for vaerkstedsarealet vil foregd som i dag - ses afsnit
3.3.1. Primaert bekaempes ukrudt med ukrudtsbraendere. Ca. to gange arligt vil

der blive sprgjtet med Roundup bio. Der anvendes 1-3 liter arligt. Behandlingen
af omradet vil ske pd grundlag af en tilstandsvurdering af ukrudt i omradet.

3.1.2 Anlaegsfasen

Anlaegsperioden forventes at blive pabegyndt i 2021, og vaerkstedet forventes
faerdigt i 2023 og i drift i 2024.

Etablering af det nye veerksted vil medfgre en raekke forskellige aktiviteter i an-
lzegsfasen. Der skal afgraves jord til fundamenter til bygninger, fundamenter til
kgreledningsanlaeg samt vaerkstedsgrave, hvor der udgraves til ca. tre meter
under terraen. Dette medfagrer, at der vil vaere behov for bortskaffelse af jord.
Dertil bortskaffelse af skinner, traesveller, grus, skaerver fra ombygning af spor-
anlaegget samt byggeaffald fra nedrivning af de to eksisterende vaskehaller. I
kapitel om affald og ressourcer er der naermere redegjort for affaldsmaengderne.

Der vil veere transport med materialer til opfgrelse af nye veerkstedsbygninger
samt tilkgrsel af grus, skaerver, sveller og skinner til ombygning af spor. En stor
del af anlaegsarbejderne udfgres i dagtimerne, men der ma forventes et vist om-
fang af aften/natarbejde.

3.2 Projektalternativer

Der arbejdes ikke med alternative forslag til placeringer af vaerkstedet. Lokalite-
ten er valgt ud fra et gnske om, at vaerkstedet placeres ved et knudepunkt pd
det danske jernbanenet, og DSB har vurderet at det er gkonomisk fordelagtigt
at udbygge veerkstedet pa eksisterende lokalitet. Endvidere er veerkstedet taet
pd DSBs teststraekning mellem Vojens og Tinglev.

Alternative udformninger af veerkstedsbygningerne pa baneterraenet vil komme i
konflikt med hovedsporene til Aarhus og Fredericia, og er fravalgt pga. af tekni-
ske og gkonomiske forhold.

3.3 Referencescenarie

Referencescenariet tager udgangspunkt i den aktuelle miljgstatus for projektom-
rddet. Dette scenarium benyttes som sammenligningsgrundlag for at vurdere,
hvilke pavirkninger projektet medfgrer. Referencescenariet er saledes den situa-
tion, hvor projektet ikke gennemfgres, og vaerkstedets drift fortsaetter som hidtil
i de eksisterende bygninger.

Det vil sige, at vurderingen af miljgpavirkningen ved etablering af nyt vaerksted
ved Fredericia er en vurdering af forskellen mellem den situation, hvor veerkste-
det er etableret i 2024, og den situation, hvor de nuvaerende forhold er frem-
skrevet til 2024.
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3.3.1 Anlaegskarakteristika og ressourcer ved nuveerende
vaerksted

P& veerkstedet sker i dag vedligehold af en reekke togtyper: MR, MQ, IC3 og IC4
dieseltog. Pa vaerkstedets gstlige side er to korte vaskehaller til diesel-tog og et
udendgrs vaskanlaeg til el-tog. I vaerkstedets vestlige side i et saerskilt rum til
undervognsvask (spulehal).

ﬂﬂ'm )

Figur 3-6 Nuveerende vaskehal (spulehal) til undervognsvask.

I dag er der fem vedligeholdelsesspor i vaerkstedsbygningen og et spor til under-
vognsvask.

Ressourceanvendelse - vand

DSB har oplyst, at der i 2017 var et vandforbrug pa 2.650 m3, heraf blev der
brugt 1.550 m3 vand til togvask og undervognsskyl (spulehal). Vandet fra spule-
hallen er et lukket system, hvor vandet ikke udledes til kloak, men kgres bort
med slamsuger ca. 3-4 gange om aret i alt 90-120 m3 vand. I vaskehallerne
genanvendes 85 % af vaskevandet. Der vaskes omkring 20 togsset om dagen.

Omradet ved vaerkstedet er faelleskloakeret, hvilket betyder, at spildevand samt
tag- og overfladevand fra befeestede arealer ledes til samme aflgbssystem.
Regnvand der falder pd sporarealerne afledes via banens afvandingssystem til
kloak.

Indholdet fra togenes spildevandstanke ledes til en faekalietank pd vaerksteds-
omrédet, hvorfra det ledes til kloak.
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Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



COWL
MILJ@KONSEKVENSRAPPORT NYT VARKSTED FREDERICIA 21

I 2009 blev der etableret et rensesystem for spildevand fra togvask og et rense-
anlaeg for spildevand fra spulehal. Vaskevandet Igber gennem sandfang og olie-
udskiller og behandles med Ozon og kemi, hvorved saeben opskummes, og vand
0og skum adskilles. Slam fra undervogns-anlaegget kgres vaek i slamsuger. Der
anvendes p3 skift to saebe typer - en type til fedt og en anden til rust. Ca. 85 %
af det anvendte vand er genbrugsvand. Hvert tog vaskes 1 gang om uge.

Affald og transport

Der produceres forskellige typer og maengder af affald fra togvedligehold samt
dagrenovationslignende affald fra togpassager og personale pa vaerkstedet. Alt
affald kildesorteres og handteres i henhold til Fredericia Kommunes regulativ for
erhvervsaffald (Fredericia Kommune 2011).

Farligt affald og elektronikskrot opbevares i et miljghus, der har taet belaegning
og ingen gulvaflgb. Spildolie opbevares i en dobbeltvaegget olietank i vaerkste-
dets oliekaelder. Motorolie fra togene pumpes direkte i olietanken fra opsamling-
skar pd veerkstedet.

Der ankommer ca. 10 lastbiler dagligt til vaerkstedet med materialer, togkompo-
nenter, afhentning af affald og lignende. Adgang til omradet sker via Equmvej.
Stgrre leverancer, der enten pa grund af hgjde, laengde eller vaegt ikke kan kg-
res ned ad rampen til veerkstedsomradet, bliver lzesset pa fladvogne i Fredericia
og transporteres via jernbanen til veerkstedet. Laesning foregdr enten p& Frederi-
cia Havn eller pd banegdrden.

Ukrudtsbekampelse

For at undgd at personale snubler over vegetation, og ugnskede vegetation ikke
gdelaegger sporkassen, der kan medfgre darlig afvanding af sporene, foretages
ukrudtsbekeempelse pd udendgrsarealer. DSB oplyser, at ukrudtsbekampelsen
sker for det meste ved braending. Men i omrader hvor der risiko for brand fore-
gar ukrudtsbekaempelsen ved sprgijtning. Der sprgjtes to gange arligt med pro-
duktet Roundup Bio. Der anvendes 1-3 liter arligt. DSB har en strategi for
ukrudtsbekeempelse af banestraekninger, der indebaerer anvendelse af de mindst
miljgbelastende produkter og minimering af dosering og behandlingshyppighed.

3.4 Andre planer og projekter

Hvis flere projekter foregdr i samme omrdde pd samme tid, er det relevant at
vurdere deres samlede effekt p& miljget. Det kaldes ogsa den kumulative effekt.
Det er vigtigt at forholde sig til den kumulative effekt, da den samlede effekt af
flere projekters pavirkninger kan veere vaesentlig, selvom pavirkningen fra det
enkelte projekt isoleret set ikke er det.

For at kunne vurdere, om der er kumulative virkninger p& miljget, som kan for-
steerke konsekvenserne fra DSB Nyt Veerksted i Fredericia, ses p& andre planer
og projekter i omradet. De eventuelle kumulative effekter vurderes for bade an-
laegs- og driftsfase og gennemgas samlet for alle miljgemner i kapitel 18 Kumu-
lative virkninger.
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3.5 Miljgregulering

Miljgforholdene pa det nuvaerende vaerksted er reguleret i henhold Fredericia
Kommunes miljggodkendelse af 16. august 1996 i medfar af miljgbeskyttelseslo-
ven kapitel 5, § 33 (Fredericia Kommune 1996). I miljggodkendelsen er der stil-
let vilkar om:

> Stgjniveau i skel pa hverdage, lgrdage og sgn- og helligdage for hhv. dag-,
aften- og nattetimer.

Max. veerdier for emissioner af svovldioxid (SO,) og kvaelstofoxider (NOx).
Krav til opbevaring, bortskaffelse og transport af olie- og kemikalieaffald.
Handtering og bortskaffelse af gvrigt affald.

Udledning af spildevand.

v V VvV VvV

Fredericia Kommune foretager Igbende miljgtilsyn med vaerkstedet. Seneste til-
syn var i december 2017 (Fredericia Kommune 2017a). Miljgtilsynet gav ikke
anledning til hAndhaevelser. I forbindelse med miljgtilsynet blev det aftalt, at
veerkstedet skal overga til at blive reguleret efter maskinvaerkstedsbekendtgg-
relsen! , som er en branchebekendtggrelse. Fredericia Kommune oplyser: At i
forhold til maskinvaerkstedsbekendtgarelsen, s§ er aftalen med DSB, at vaerkste-
det forst overgdr til at blive reguleret af maskinveerkstedsbekendtgarelsen i for-
bindelse med aendringerne p§ vaerkstedet. Det er alts§ ikke kun sendringen der
skal anmeldes, men samtlige aktiviteter og anlaeg p§ veerkstedet. Dette er be-
grundet i, at udvidelsen af vaerkstedet betyder at de eksisterende forhold ogs&
andres.

I Miljgstyrelsens database, Digital Miljg Administration (DMA), der indeholder
oplysninger om alle virksomheder, der er omfattet af krav om miljggodkendelse
eller er omfattet af branchebekendtggrelser (herunder maskinvaerkstedsbe-
kendtggrelsen), fremgdr det af DMA, at det eksisterende veerksted, DSB Vedli-
gehold A/S, der ligger p& Egumsvej 55 i Fredericia, er omfattet af maskinvaerk-
stedsbekendtggrelsen. En udvidelse af vaerkstedet i tilknytning til eksisterende
veerkstedsbygninger, vurderes ligesom de eksisterende vaerkstedbygninger at
vaere omfattet af maskinveerkstedsbekendtggrelsen. Dette begrundes i, at be-
tingelserne for at vaere omfattet af bekendtggrelsen er opfyldt:

1 Der tale om en udvidelse af de eksisterende aktiviteter omfattet af maskin-
vaerkstedsbekendtggrelsen, jf. § 1, stk.1.

2  Forggelsen af arealet 2.000 m2, dvs. det nye veerksted i sig selv lever op til
bekendtggrelsens krav om, at arealet skal vaere 1000 m2 eller derover, jf.
bekendtggrelsens § 1, stk. 2.

3 Afdrejning af metalemner i form af hjulafdrejning finder sted pd vaerkste-
det, jf. § 2, stk. 3, nr. 3.

P& denne baggrund vurderes det, at DSB skal anmelde udvidelsen af vaerk-
stedet efter maskinbekendtggrelsens regler.

1 BEK nr. 1477 af 12. december 2017 om virksomheder, der forarbejder emner af jern,
stal eller andre metaller.
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4 Planforhold

I dette kapitel kortleegges de eksisterende overordnede planforhold, som berg-
res direkte af projektet. Herefter beskrives de fremtidige planforhold og om der
er behov for andringer af plangrundlaget. @vrige udpegninger og planmaessige
restriktioner er behandlet i de relevante fagkapitler.

I beskrivelsen af fremtidig zonestatus og konsekvenserne i driftsfasen ses pa de
planomrader, der bergres direkte af projektet i form af f.eks. a&ndret arealan-
vendelse og anlaeg af nye bygninger.

Relevante planforhold omfatter zonestatus, kommuneplanrammer og lokalpla-
ner.

4.1 Zonestatus

Projektomradet ligger i landzone og inden for kystnaerhedszonen. Kystnaerheds-
zonen omfatter landzonerne og sommerhusomraderne i kystomraderne, inden
for et i princippet 3 km bredt areal langs kysterne. Inden for kystnaerhedszonen
ma& der kun inddrages nye arealer i byzone og planlaegges for anlaeg i landzone,
safremt der er en szerlig planlaagningsmaessig eller funktionel begrundelse for
kystnaer lokalisering. Projektet er placeret her i umiddelbar tilknytning til jernba-
nen og det eksisterende vaerksted.
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I Projektomrade . Byzone Kystneerhedszone
Figur 4-1 Kortet viser, at projektomr8det ligger i landzone og indenfor kystnaerheds-

zonen.

4.1.1 Fremtidige forhold

Projektomradet vil i forbindelse med lokalplanleegning overga fra landzone til by-
zone, men fortsat ligge inden for den kystnaere del af byzonen.

4.2 Kommuneplan

Kommuneplan 2017-2029 (Fredericia Kommune 2017) fastsaetter de overord-
nede mal for udviklingen i kommunen og er sdledes grundlaget for al fysisk
planlaegning og overordnet koordinering. I kommuneplanen findes retningslinjer
og planrammer for udvikling i det 8bne land og for byudvikling.

4.2.1 Kommuneplanrammer

Projektomradet er omfattet af Fredericia Kommuneplan 2017-2029. Planen er
vedtaget i december 2017 og bestar af en feelles del for trekantomradet og en
uddybende lokal del for Fredericia Kommune.
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0 50 100 150 200 250 m

Grundkort: copyright Geodatastyrelsen

F R

e » ot Projektomrade  Kommuneplanrammer:

[ Blandet bolig og erhverv [ | Omrade til offentlige formal
Boligomrade [ ] Rekreativt omrade
[1 Erhvervsomrade

Figur 4-2 Kommuneplanrammer omkring projektomr§det.

Projektomradet er omfattet af kommuneplanrammen V.0.5, Omrade til offent-
lige formal, baneterraen og p-plads.
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4.2.2 @vrige kommuneplanbindinger

% Griindkort copyright Geodatﬂﬁelsen

£ * 7 % Projektomrade @kologisk forbindelse
Potentiel gkologisk forbindelse
Figur 4-3 Potentiel gkologisk forbindelse p§ tvaers af jernbaneterraenet.

Potentielle, gkologiske forbindelser

En del af projektomradet er omfattet af et areal pa tvaers af banen, der er udlagt
til potentiel, gkologisk forbindelse. Her gaelder, at sendringer i arealanvendelsen
og etablering af nye, stgrre anlaeg, ikke i vaesentlig grad ma forringe dyre- og
plantelivets spredningsmuligheder. Fglgende star beskrevet i Fredericia Kommu-
nes kommuneplan (Fredericia Kommune 2017-2029):

Ved byggeri, anleeg eller ombygning af veje, jernbaner eller lignende, der vil af-
skeere en pkologisk forbindelse, skal der stilles krav om tiltag, der sikrer hensy-
net til en mere sammenhangende natur, eller der skal etableres faunapassager,
hvor der er behov for det.

Projektet vil medfgre nyt byggeri inden for dele af det udpegede omrade. Pro-
jektet medfgrer ikke direkte forringelser for de udlagte gkologiske forbindelser
og vurderes ikke at forringe potentialet nsevneveerdigt ift. spredningsmuligheder
pa tvaers af banen.

Risikovirksomheder

Umiddelbart uden for projektomradet, ligger et sporomrade (Fredericia Ranger-
banegadrd), der er udpeget som risikovirksomhed. Omradet er ejet af Banedan-
mark og anvendes til rangerareal og opstilling af godsvogne med farlige stoffer,

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljgskonsekvensrapport/Miljskonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



COWL
MILJ@KONSEKVENSRAPPORT NYT VARKSTED FREDERICIA 27

der er omfattet af risikobekendtggrelsen. Uden om arealet er der udlagt en plan-
laegningszone for risiko p& 500 meter.

Inden for planlaegningszonen kan der planlaegges for boliger, erhverv mv., sa-
fremt det ved en vurdering af risikoforholdene kan godtggres, at den samfunds-
maessige risiko og/eller risikoen for individer (stedbunden risiko) ligger inden for
risikomyndighedernes acceptkriterium. Inden for planleegningszonen ma der ikke
planlaegges for institutioner, som er vaesentlige i en beredskabssituation. Nye
anlaeg ma ikke medfgre gget risiko for dominoeffekt.

Inden for 500 meter zonen skal hensynet til risikoen for stgrre uheld inddrages i
planleegningen ved udarbejdelse af en kommune- eller lokalplan.

f:::_: Projektomrade Risikovirksomhed |~ Planlaegningszone risiko
Figur 4-4 Kortet viser zoner omkring risikovirksomheder.

4.2.3 Fremtidige forhold

Der vil ikke ske aendringer i kommuneplanrammerne, og projektomradet vil fort-
sat ligge indenfor "Omrade til offentlige formal".

4.3 Lokalplan

Lokalplaner beskriver med udgangspunkt i kommuneplanrammerne en mere de-
taljeret plan med bindende bestemmelser for et bestemt omrade i kommunen. I
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en lokalplan fastlaegger byrddet bestemmelser for, hvordan arealer, nye bygnin-
ger, beplantning, veje, stier osv. skal placeres og udformes inden for det om-
rade, som lokalplanen daekker.

Projektomradet er ikke omfattet af lokalplan, og der er ingen lokalplaner, som
bergrer projektomradet. De nzerliggende lokalplanlagte omrader er udlagt til re-
kreative omrader (syd, vest og nord) og til erhvervsomrade (mod @st) - se Figur
4-5.

0 50 100 150 200 250 m
L e

Grundkort: copyright Geodatastyrelsen

f:::. Projektomrade Lokalplaner:
[ Boligomrade [] Rekreativt omrade
[ Erhvervsomrade
Figur 4-5 Lokalplanlaegning omkring vaerkstedsomr8det. Vaerkstedet og jernbane-

sporene er ikke omfattet af en lokalplan.

4.3.1 Fremtidige forhold

Parallelt med processen for miljgkonsekvensvurdering udarbejdes lokalplan for
omradet. Lokalplanomradet omfatter udover vaerkstedets placering, ogsé den
resterende del af DSBs matrikel mod nordvest. Lokalplanomradet vil blive udlagt
som 'omrade til offentlige formal' og 'erhvervsomrade'. I forbindelse med lokal-
planprocessen andres zonestatus desuden fra landzone til byzone.
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SIGNATURFORKLARING

..... Lokalplanomradets afgrnsning
------ Delomridegraense

Matrikelskel

Areal, som overfores til byzone

DSB Nye Varksteder, Fredericia

LP 356
Kortbilag 1 - Lokalplanomr3dets afgraensning

UDKAST Version 5.0
Dato  13.11.2018

Sag A101716
M3l 1:3000 @ A3

? 50m 10|0m 150m 200";

Figur 4-6 Omr8de som lokalplanlaegges i forbindelse med projektet.

Delomrade I udlagges til offentlige formal i form af baneterreen samt de til ba-
nedriften ngdvendige funktioner sdsom veerksteder, servicefunktioner, lager, va-
skehal, administration, personalefaciliteter, parkering o. lign.

Delomrdde II udlzeegges til erhverv i form af eksempelvis lettere industri, lager,
h&ndvaerks- og veerkstedsvirksomhed samt virksomhedstilknyttede funktioner i
form af eksempelvis parkering samt fri- og opholdsarealer.

Delomrade III udlaegges til offentlige formal i miljgklasse 3-5 i form af bane-
terraen samt de til banedriften ngdvendige funktioner ssom vaerksteder, ser-
vicefunktioner, lager, vaskehal, administration, personalefaciliteter, parkering o.
lign.
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4.4 Samlet vurdering

Sidelgbende med miljgkonsekvensprocessen udarbejdes lokalplan for hele matri-
kel 297d Fredericia Kobbeljorder samt matrikel 213d Fredericia Kobbeljorder
(delomréde II). I forbindelse med lokalplanprocessen tages der stilling til plan-
lzegningsmaessige hensyn, eksempelvis planlaegning inden for kystnaerhedszo-
nen og overfgrelse af omradet fra landzone til byzone.

Projektets overlap med omrade udlagt til potentiel gkologisk forbindelse vurde-
res ikke at pavirke potentialet, idet der fortsat vil veere jernbanedrift pa omra-
det.

I kommuneplanen er omradet udlagt til offentlige formal, og det vil det fortsat
blive anvendt til. Dermed vurderes projektet at veere i overensstemmelse med
planlaegningen for omradet.
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5 Principper og metoder for vurderingen

Dette afsnit indeholder en beskrivelse af de overordnede principper og metoder,
som benyttes i udarbejdelsen af denne miljgkonsekvensvurdering. En mere spe-
cifik gennemgang af metoder for de enkelte miljgemner, fremgar af de respek-

tive kapitler 6 til 17. Miljgvurderingsprocessen er illustreret i Figur 5-1 i fem trin.

1. FOROFFENTLIGHEDSFASEN
Hgring af bergrte myndigheder og offentligheden om afgreensning af
miljgkonsekvensrapporten.

2. AFGRANSNINGSUDTALELSE

Myndighedens afgreensning af miljgkonsekvensrapporten.
Relevante hgringssvar inddrages med hensyn til indhold og metode af
miljgkonsekvensvurderingen.

3. MILJGKONSEKVENSRAPPORT

Bygherre udarbejder miljgkonsekvensrapport og myndigheden vurderer
rapporten.

4. OFFENTLIG HORING

Udsendelse af ansggning, miljgkonsekvensrapport og udkast til afggrelse i
offentlig hgring.

5. AFGORELSE
Behandling af hgringssvar og afggrelse om tilladelse til det ansggte projekt.

Myndighed (Miljgstyrelsen)
Bygherre (DSB)
[ Aktuel fase i miljgvurderingsprocessen

Figur 5-1 Grafisk oversigt over faserne i miljgvurderingsprocessen med markering
af, om det er miljsmyndigheden eller bygherre, der er ansvarlig.

Formalet med miljgkonsekvensrapporten er at:

> Undersgge de mulige miljgpavirkninger, inden etablering af nyt vaerksted i
Fredericia besluttes

> Beskrive valg og fravalg af alternativer

> Beskrive, hvordan projektet tilpasses, s& vaesentlige miljgpavirkninger
mindskes eller undgas eller kompensere for de vaesentlige miljgpavirknin-
ger, der ikke kan undg3s (sdkaldte afvaergeforanstaltninger).

I undersggelsen indgar alle vaesentlige miljgpavirkninger, det vil sige de direkte,
indirekte, afledte og kumulative effekter samt forhold til den gvrige udvikling i
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og omkring projektomradet. Miljgpdvirkningerne beskrives bdde for anlaegs- og
driftsfasen.

Undersggelsen vurderer miljgpavirkningerne af det i kapitel 3 beskrevne projekt
sammenlignet med referencescenariet - jf. afsnit 3.3. Som beskrevet i afsnit
3.2, er det ikke relevant at behandle alternative udformninger eller placeringer
af veerkstedet.

5.1 Afgraensning af undersggelsesomrade

Placering af veerkstedet pd denne lokalitet medfarer, at nyt byggeri etableres i
tilknytning til det eksisterende DSB-veerksted og pa et omrade, med vaerksteds-
aktiviteter, spor og administrationsbygning.

De nye vaerkstedsbygninger, andrede spor og opstilling af k@greledningsanlaeg vil
blive placeret indenfor et begraenset omrade og vil ikke streekke sig ud over det
projektomradde, der er vist i Figur 5-2.

0 50 ©,100° 150 200 2521,
L1 T4 NCEER R

Grundkort: copyright Geodatastyrelsen

§ 7 7 Projektomrade

Figur 5-2 Oversigtskortet med matrikelnumre viser projektomr8de for placering af
nye vaerkstedsbygninger og omlaegning af spor p8 et baneareal i Frederi-
cia.
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5.2 Afgreensning af fokusomrader

Miljgstyrelsen har d. 20. november 2018 udtalt sig om afgraensningen af miljg-
emnerne for projektet. Udtalelsen er afgivet pa baggrund af projektets forven-
tede miljgpavirkninger og pa indkomne hgringssvar i forbindelse med den fgrste
hgring af bergrte myndigheder og offentligheden. Hgringen blev gennemfart i
perioden 16. april - 7. maj 2018.

I myndighedens udtalelse om afgraensningen er de miljgfaktorer, der sandsyn-
ligvis vil blive pavirket af realisering af projektet identificeret og fastlagt. I af-
graensningen er det vurderet, at fglgende miljgfaktorer, skal vurderes i miljgkon-
sekvensrapporten:

> Befolkning og menneskers sundhed ift.

>  stgjpavirkning og vibrationer

> Tung trafik til veerkstedet i anlaegsfasen
Jordbund og forurenet jord

Grundvand

Spildevand og overfladevand

Kulturarv og arkaeologi

Landskab og visuelle forhold

Ressourcer og affald

Klima - CO2 og oversvgmmelse ved 50 ars haendelse
Emissioner og stgv

Risiko.

VvV V V V V V VvV VvV VvV

Disse emner fremgar af kapitlerne 6 til 17.

I afgraensningen er der ligeledes taget stilling til, at nogle miljgemner ikke pavir-
kes eller pavirkes i s lille omfang, at det ikke skal indgd i miljgkonsekvensvur-
deringen. De emner, der ikke vil indgd i miljgkonsekvensrapporten er:

Biodiversitet

Det naermeste Natura 2000-omrade er nr. 95 Rgjle Klint og Kasmose Sg belig-
gende ved Strib p& Fyn, som ligger ca. 5 km sydgst for projektomradet. Natura
2000-omradet er udpeget pa grund af kalkoverdrev Rgjle Klint, kildevaeld, skov-
typerne bgg pd muld, bag pa kalk, egeblandskov og elle- og askeskov.

Projektet har kun en lokal pavirkning af omgivelserne i bade anlaegs- og driftsfa-
sen og vil ikke have pavirkning udenfor for omradet. Pavirkningerne uden for
projektomrddet vurderes desuden at veere positive i form af mindre stgj og
faerre emissioner/partikler. P8 vaerkstedet gennemfgres der eftersyn og plan-
lagte udskiftningsarbejder. De fremtidige aktiviteter i veerkstedet ved vedlige-
hold og eftersyn af el-togene vil omfatte belysning, aptering (saeder, dgre og
lign.), toiletter, transmissionssystem, el-anlaeg, vognkasse, og bremser, bogier,
varmesystem, ventilationssystem, automatisk tag kontrol, havari-loganlaeg,
hjulafretning og smgring af mekaniske dele.
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P& baggrund af ovennaevnte vaerkstedsaktiviteter er det usandsynligt, at projek-
tet kan pavirke Natura 2000-omrader, eller de arter, som indgar pa udpegnings-
grundlaget. Det er derfor vurderet, at der ikke skal gennemfgres en neermere
konsekvensvurdering efter habitatbekendtggrelsen2. Projektomradet rummer
ikke beskyttede naturtyper efter naturbeskyttelseslovens? § 3, men naboarea-
lerne mod nordgst og sydvest rummer beskyttede sger og overdrev foruden
skovbevoksning.

Projektet vil ikke pavirke disse arealer direkte, og biologisk mangfoldighed, flora
og fauna vil derfor ikke indgd i miljskonsekvensrapporten. Fredericia Kommune
har oplyst, at kommunen ikke har kendskab til forekomst af bilag IV-arter in-
denfor projektomradet.

Jordarealer

Projektet medfgrer ingen andringer i den nuvaerende arealanvendelse, som fort-
sat er til jernbaneformal. Dette vil ikke blive undersggt neermere i miljgkonse-
kvensrapporten.

Overfladevand (vandlgb og sger)

Veerkstedsaktiviteterne vil foregd i lukkede bygninger og eventuelle spild, der
potentielt kunne pavirke naerliggende vandelementer negativt, vil blive handte-
ret indenfor vaerkstedets drift. Alt spildevand samt regnvand fra tage og befae-
stede arealer vil blive ledt til kloak. Fredericia Kommune har oplyst, at den kryd-
sende Randal Bk, som er rgrlagt under banen, betragtes som regnvandsled-
ning.

Overfladevand vil sdledes ikke blive undersggt yderligere i miljgskonsekvensrap-
porten.

Materielle goder

Projektet pavirker ikke materielle goder, sdsom skoler, institutioner, stiforbindel-
ser, forsamlingshuse mv. hverken indenfor eller i umiddelbar naerhed til projekt-
omradet. Det geelder sdvel i anlaegs- som driftsfasen. Materielle goder vurderes
derfor ikke i miljskonsekvensrapporten. Dog vil idraetsbgrnehaven Kastanjegar-
den, beliggende i det blandet bolig- og erhvervsomrade pd Egumvej indga i stgj-
beregningerne. Endvidere vil idraetsbgrnehaven ogsa indga i vurderingerne i for-
bindelse med vejtrafikken pa Egumvej i anlaegs- og driftsfasen.

5.3 Overordnet vurderingsmetode

De eksisterende forhold beskriver den aktuelle miljgstatus og det er den situa-
tion, der benyttes som sammenligningsgrundlag for at vurdere, hvilke pavirknin-
ger projektet medfarer.

2 Habitatbekendtggrelsen. BKG. nr. 926 af 27/06/2016 om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelses af visse arter.
3 Naturbeskyttelsesloven. LBK. nr. 1122 af 03/09/2018.
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Der anvendes fglgende metode og begreber for vurderingerne:

> Ingen/ubetydelig pavirkning: Det vurderes, at der ikke er nogen pavirk-
ning af miljget. Ingen pdvirkninger, eller p8virkningerne anses som s§ smé,
at der ikke skal tages hgjde for disse ved gennemfarelse af projektet.

> Lille pavirkning: Der vurderes en pavirkning af kortere varighed, eller som
vil vaere af lille omfang/bergre et begraenset omrade uden vaesentlige inte-
resser. Afveergeforanstaltninger er ikke nagdvendige.

> Moderat pavirkning: Der vurderes at vaere en pavirkning af laengere va-
righed eller som vil vaere af stgrre omfang/bergre et stgrre omrade med
saerlige interesser. Afvaergeforanstaltninger eller projekttilpasninger overve-
jes.

>  Vaesentlig pavirkning: Der vurderes at vaere en irreversibel pavirkning i
hele projektets levetid, i et stort omrade eller med vaesentlige interesser.
Det vil blive vurderet, om pdvirkningen kan undg8s ved at eendre projektet,
mindskes ved at gennemfgre afvaergeforanstaltninger, eller om der kan
kompenseres for p8virkningen.

Varigheden af en pavirkning samt stgrrelsen af det pavirkede omrade, er vurde-
ret individuelt for hvert miljgemne.
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6  Sto

Stgj defineres generelt som ugnsket lyd. Lyd males i enheden decibel og forkor-
tes dB. Nar stgj skal males og beregnes, tages der hensyn til, hvordan det men-
neskelige gre opfatter lyd. Det kaldes A-vaegtning, og resultatet angives normalt
med enheden dB(A). I det fglgende anvendes betegnelsen dB, selvom der er
tale om det A-vaegtede lydtrykniveau.

Decibel er en logaritmisk enhed. Dette indebzerer, at hvis man adderer to lige
store lydtryk, vil det give et resulterende lydtryk, som er 3 dB hgjere. Tilsva-
rende vil fordobling af en given aktivitet inden for referenceperioden, f.eks. tra-
fikmaengde pr. dggn, give et 3 dB hgjere stgjniveau.

Den mindste aendring af lydtrykniveauet, som det menneskelige gre kan opfatte,
er en andring pa ca. 1 dB, hvis to lydtrykniveauer sammenlignes umiddelbart
efter hinanden. En andring pa 1 dB betragtes i praksis ikke som en tydeligt hgr-
bar andring. En sendring i lydtrykniveauet pd 3 dB er tydeligt hgrbar ogsa efter
laengere tid. En aendring af lydtrykniveauet pd 8-10 dB opfattes som en halve-
ring eller en fordobling af stgjen.

Stgj fra virksomheder beregnes og vurderes for tidsperioderne dag (kl. 07-18),
aften (kl. 18-22), nat (kl. 22-07). Igrdag formiddag (kl. 07-14) samt Igrdag ef-
termiddag (kl. 14-18). Stgjen udtrykkes ved det esekvivalente, korrigerede, A-
vaegtede lydtrykniveau (Laeg), hvor der anvendes en referenceperiode pa 8 timer
i dagperioden, 1 time i aftenperioden, > time i natperioden, 7 timer Igrdag for-
middag og 4 timer Igrdag eftermiddag.

6.1 Afgraensning og metode

Der anvendes fglgende definitioner og benavnelser:

> Stgj: Generel betegnelse for stgj fra vejtrafik, jernbaner, virksomheder og
anlaegsaktiviteter m.m.

> Stejpavirkning: Nar stgjen vurderes i forhold til boliger eller andre stgijfal-
somme omrader.

> Stgjniveau: Om en konkret beregnet vaerdi af som LAeq med enheden dB.

>  Stgjbelastet: Hvis en bolig eller anden stgjfglsom anvendelse udseettes for
stgj, der overstiger de fastlagte stgjgraensevaerdier, betragtes den som
stgjbelastet. Hvis stgjniveauet er 10 dB hgjere end stgjgraensevaerdien, be-
tragtes en stgjfalsom anvendelse som steerkt stgjbelastet.

6.1.1 Stgj i anlaegsfasen

Der er redegjort for anlaegsstgjen for tre punkter, som er de narmeste boliger
eller bgrnehave. Der vil vaere tale om aktiviteter, som normalt foregar ved byg-

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljgskonsekvensrapport/Miljskonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



COWL
MILJ@KONSEKVENSRAPPORT NYT VARKSTED FREDERICIA 37

ningsarbejde dvs. jord- og belaegningsarbejder, samt almindelige byggeaktivite-
ter og sporarbejde i forbindelse med omlaegning af jernbanespor til den nye del
af veerksteder.

Anlaegsarbejde forventes primaert udfert pa hverdage i dagperioden mellem kl.
07-18.

Fredericia Kommune arbejder ikke med “normalgraenseveerdier” for midlertidige
anlaegsarbejder. Kommunen fastsaetter individuelle krav for hvert projekt.

I stgjberegningerne er der dog anvendt normalgraenseveerdi for anlaegsarbejde
pd 70 dB ved boliger i dagperioden og 40 dB mellem kl. 18-07.

Der er foretaget beregning af stgjen fra anlaegsaktiviteterne i forbindelse med de
forventede mest stgjende aktiviteter under anlaegsarbejdet og vurdering af de
stgjmaessige konsekvenser.

Stgjen er vurderet med fokus pd veaesentligt stgjende maskiner i forbindelse med
anlaegsarbejdet sdsom gravemaskiner, pladevibrator og lastbiler.

Tabel 6-1 Anlaegsarbejder - maskiner og driftsforhold.
Stajkilde Kildestyrke Antal Drift pr. time
dB kl. 07-18
Stor gravemaskine 106 1 75 %

(Grontmij maling)

Lille gravemaskine 100 1 75 %
(Grontmij maling)

Pladevibrator 104 1 75 %
(Svepac, leverandgrdata

Lastbil tomgangskgrsel 101 1 50 %
(Stgjdatabogen)

6.1.2 Stgj i driftsfasen

Der er foretaget beregning af stgj fra veerkstedsaktiviteterne og vurdering af de
stgjmaessige konsekvenser.

Stgjberegningerne er baseret pa stgj fra forskellige stgjkilder, som ventilation i
form af luftindtag og afkast samt togkgrsel og rangering i forbindelse med veerk-
stedet og tilhgrende togvaskeanlaeg. Endvidere er der medtaget stgjbidrag fra
person- og lastbilkgrsel ved veerkstedet samt udendgrs el-truckkgrsel i forbin-
delse med veerkstedet.

Da vedligeholdelsesarbejdet pa togene kun foregdr indendgrs for med lukkede
porte og derfor deempes af bygningen, er de disse aktiviteter regnet uden betyd-
ning for den eksterne stgj i omgivelserne.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljokonsekvensrapport/Miljgkonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



38

COWIL

MILJIBKONSEKVENSRAPPORT NYT VARKSTED FREDERICIA

Stgjberegningerne er udfgrt efter den faelles nordiske beregningsmetode i hen-
hold til Miljgstyrelsens gaeldende vejledning om beregning af stgj fra virksomhe-
der, vejledning nr. 5/1993"Beregning af ekstern stgj fra virksomheder” 4.

Stgjudbredelsen er beregnet i et net af punkter (grid) placeret med indbyrdes
afstand p@ 10 meter. Mellem punkterne interpoleres resultaterne for fastleeg-
gelse af stgjudbredelseskonturerne til visualisering af stgjudbredelsen. Bereg-
ningshgjden er sat til 1,5 meter over terraen, svarende til den hgjde hvor Miljg-
styrelsens vejledende graenseveerdier for udendgrsarealer er gaeldende.

Beregningsresultaterne i form af st@gjzonekort er inklusive refleksioner fra byg-
ninger, hvorfor st@gjniveauer beregnet taet ved bygninger ikke er fritfeltsvaerdier
og derfor ikke bgr sammenholdes med stgjgraensevaerdier.

Der er desuden foretaget beregning af stgjniveauet i tre udvalgte punkter. Punk-
terne er placeret ved boliger, hvor stgjniveauet jf. stgjudbredelseskonturerne er
hgjest. Stgjniveauerne i disse tre punkterer beregnet uden refleksioner fra
"egen" facade og er sdledes fritfeltsveerdier, der kan sammenlignes med graen-
sevaerdien. Placering af beregningspunktet fremgar af stgjudbredelseskortene.

Beregningerne er foretaget ved hjeelp af edb-programmet SoundPLAN ver. 7.4
opdateret 24. januar 2018. Der er i SoundPLAN etableret en 3-dimensionel topo-
grafisk model omfattende terraen, bygninger samt stgjkilderne pa virksomheden.
Terraen og bygninger er modelleret pd baggrund af digitale data (Kort 10 data).

S, ;\‘

O Udsugning af reggas | X

Figur 6-1 Luftfoto af veerksted med markering af eksisterende togvask og placering
af udsugning af reggas fra dieseltog

4 Miljgstyrelsens Vejledning nr. 5/1983, “Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”
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Driftsoplaeg for referencesituationen

For det eksisterende veerksted tages der udgangspunkt i en normal driftssitua-
tion pa vaerkstedet, som oplyst af vaerkstedschef Kim Nygaard Holst, DSB.

Veaerkstedet servicerer i dag MR og MQ dieseltogszet og MZ dieselelektrisk straek-
ningslokomotiv. Der udfgres vedligehold og service pa alle ugens dage i tidsrum-
met kl. 06-22. P& en uge er der i gennemsnit 17 togsaet af togtypen MR og MQ
samt 2 MZ lokomotiver til planlagt eftersyn og vedligehold. 10 togsaet og de 2
MZ lokomotiver er pa vaerkstedet i tidsrummet 06-15.30. De resterende togsaet
er pa vaerksted i tidsrummet 15.30-22.

N&r togene ankommer til vaerkstedet parkeres de pa opstillingsspor foran vaerk-
stedets nordvestvendte vaerkstedsporte. Nar togene er parkeret foran vaerkste-
det er motoren i gang ca. 6 min. Herefter tilsluttes togene fremmednet (el) for
luft og elforsyning, og der er ingen stgj/emissioner fra toget.

Efter vedligehold og service af togene parkeres togene i opstillingsspor sydagst
for veerkstedsbygningen.

Ved stgjberegningerne er der regnet med 1 togsaet mellem kl. 06-07, 1 togsaet
mellem kl. 07-14, 1 togsaet mellem kl. 14-15 og 1 togsaet kl. 18-22. Alts3 i alt 4
togsaet pd et dggn.

Afkast samt luftindtag og ventilation i forbindelse med vaerkstedsbygning er for-
udsat at kere i dggndrift. Vask af tog sker pd spor nordgst for vaerkstedet. Ud-
over tog som skal pa vaerkstedet vaskes ogsd en raekke andre tog bl.a. IC3 og
IC4 tog.

I Igbet af et dggn er vaskehallen i brug ca. 4 timer i dagtimerne mellem 06-18
og om aften i perioden 18-24 er vaskehallen i brug i hele tiden. Ca. 1/3-del af
togene er el-tog og 2/3-del dieseltog.

Omkring vaerkstedsbygningen i omradet sydsydgst for vaerkstedsbygningen er
der drift af 1 el-truck til materialeh@ndtering. El-truck er i gennemsnit i brug 3
timer dagligt, regnet som 50 % drift fra kl. 06-24.

Der kommer dagligt 10 lastbiler til veerkstedet med reservedele, renovation mm.
Lastbilerne kommer fra Equmvej. Lastbilkgrsel sker jeevnt fordelt i dagtimerne
mellem kl. 6-18. I forbindelse med lastbilerne er der regnet med 5 min. tom-
gangskgrsel pa virksomhedsomradet for hver tilkgrende lastbil.

Der ankommer ca. 35 personbiler om dagen - personale og eksterne hdndvaer-
kere. Bilkgrsel sker i dagtimerne 06-22. I forbindelse med personbilerne er der
ud over selve kgrslen regnet med stgj i forbindelse med parkeringsoperation ved
til- og frakgrsel.
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Tabel 6-2 Referencesituation - stgjkilder og driftsforhold.
Stgjkilde Kildestyrke Antal Kommentar
dB
Dieseltog kgrsel 103 - Kgrsel ved 10 m/sek. 2/3 af alle tog til tog-
(COWI méling) vask er dieseltog. Togvasken er regnet som
konstant togkgrsel med et aktivitetsniveau
pé& 13,3 min. pr. time mellem kl. 06-18 og
40 min. pr. time mellem kl. 18-24. Kgrsel
for hvert tog til og fra vaerksted er regnet at
have en varighed p3 20 sek. for bdde til- og
frakgrsel
Eltog kgrsel 100 - Kgrsel ved 10 m/sek. 1/3 af alle tog til tog-
(Vurderet 3dB vask er eltog. Togvasken er regnet som
lavere end die- konstant togkgrsel med et aktivitetsniveau
seltog) pa 6,7 min. pr. time mellem kl. 06-18 og 20
min. pr. time mellem kl. 18-24. Kgrsel for
hvert tog til og fra veerksted er regnet at
have en varighed p3 20 sek. for b&de til- og
frakgrsel
Dieseltog tom- 93 - Varighed 6 min. pr. tog til vaerksted
gang (COWI maling)
Eltog tomgang 85 - Varighed 6 min. pr. tog til vaerksted
(COWI maling)
El-truck 92 3 Der er regnet med 1 truck i drift 50 % fra
(COWI maling) kl. 06-24
Lastbil kgrsel 97 20 Nyere lastbiler med 10 til- og 10 frakgrsel
(Stgjdatabo- ved 10-20 km/t mellem kl. 07-18
gen)
Lastbil tomgang 91 10 6 min. tomgangskgrsel i forbindelse hver
(Stgjdatabo- lastbil mellem kl. 07-18
gen)
Personbil kagrsel 90 70 35 til- og 35 frakgrsel ved 10-20 km/t i Ig-
(Stgjdatabo- bet af dggnet
gen)
Parkeringsopera- 85 70 Varighed af parkeringsoperation for person-
tion ved til- og (Stgjdatabo- biler 30 sek. ved bade til- og frakgrsel. Om-
frakgrsel af per- gen) fang fglger antal af personbiler.
sonbiler
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Stgjkilde Kildestyrke Antal Kommentar
dB
Luftindtag og af- 70 10 100 % hele dggnet
kast vaerksted (Miljgakustik
maling)

Driftsopleeg for projektforslaget

Kgrslen med MR, MQ togseet og dieselelektriske lokomotiver erstattes af kgrsel
med elektriske tog, da der kun vil blive serviceret elektriske tog pa det fremti-
dige vaerksted.

Det nye veaerksted vil forsat vaere et gennemkgrende vaerksted, hvor togene kg-
rer ind i vaerkstedet i den ene ende og forlader vaerkstedet i den anden som i
dag. I gennemsnit vil der hver dag vaere 5 togsaet som skal pa vaerksted. Disse
er fordelt med tre tog i dagperioden kl. 7-18 (2 tog kl. 7-14 og 1 tog kl. 14-18),
1 tog i aftenperioden kl. 18-22, og et tog i natperioden kl. 22-07. Veaerkstedet vil
veere i drift alle ugens dag.

Stgjprofilet for de nye el-tog er endnu ikke kendt, men vil jf. TSI NOI no.
1304/2014 af 26.11.2014 veere mellem 7-8 dB lavere end stgjprofilet for diesel-
tog. Ved stgjberegningerne for projektforslaget er der regnet med at nye el-tog
stgjer 5 dB mindre end dieseltog ved de lave kgrselshastigheder som togkgrslen
foregdr ved veerkstedet og vaskeanlaeg.

Togvask sker indendgrs i en lukket del af veerkstedsbygningen placeret mod
sydvest. Der vil kun vaere togvask af tog som serviceres pa vaerkstedet. Af faste
stgjkilder tilknyttet veerkstedet er der ventilation (antal gget med 5 stk. i forhold
til referencesituationen) i form af afkast og indtag pa taget af vaerkstedet. Disse
stgjkilder er forudsat at kgre i dggndrift.

Antallet af lastbiler til veerkstedet forventes at veere pa samme niveau som i dag
- ca. 10 lastbil jeevnt fordelt i dagtimerne mellem kl. 07-18. Lastbilerne kommer
fra Egumvej. I forbindelse med lastbilerne er der regnet med 5 min. tomgangs-
kgrsel pa virksomhedsomradet for hver tilkgrende lastbil.

Omkring vaerkstedsbygningen i omradet sydgst for vaerkstedsbygningen er der
drift af 1 el-truck til materialeh@ndtering. El-truck er i gennemsnit i brug 3 timer
dagligt i dagtimerne, regnet som 50 % drift fra kl. 06-24.
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Tabel 6-3 Projektforslag - stgjkilder og driftsforhold.
Stgjkilde Kildestyrke Antal Kommentar
dB

Nye eltog kgrsel 98 - Kgrsel ved 10 m/sek. i forbindelse med
(Vurderet 5 dB vask af tog til veerksted.
lavere end die- Kgrsel for hvert tog til og fra vaerksted

seltog jf. TSI er regnet at have en varighed pd 20
NOI no. sek. for bade til- og frakgrsel
1304/2014)

Eltog tomgang 85 - Varighed 6 min. pr. tog til veerksted
(COWI maling)

El-truck 92 3 Der er regnet med 1 truck i drift 50 %
(COWI maling) fra kl. 06-24

Lastbil kgrsel 97 20 Nyere lastbiler med 10 til- og 10 fra-
(Stgjdatabogen) kgrsel ved 10-20 km/t mellem kl. 07-

18

Lastbil tomgang 91 10 6 min. tomgangskgrsel i forbindelse
(Stgjdatabogen) hver lastbil mellem kl. 07-18

Luftindtag og afkast 70 15 100 % hele dggnet

veerksted (Miljgakustik

maling)

Stgjberegningerne er udfgrt for fglgende scenarier:

> Referencescenarie - eksisterende vaerksted (§r 2018)

For det eksisterende vaerksted tages der udgangspunkt i fglgende stgijkilder
og driftsforudsaetninger. Kgrslen er i neervaerende beregning for basissitua-
tionen forudsat at veere med MR og MQ togsaet samt MZ diesellokomotiv.

> Anleegsfasen - anlaegsarbejde
I forbindelse med anlaegsarbejdet er der taget udgangspunkt i de mest stg-
jende aktiviteter i forbindelse med jordarbejdet ved byggeriet af det nye
vaerksted. Drift med gravemaskiner, pladevibrator og lastbiler.

> Projektforslaget (4r 2023)
For projektforslaget er kgrslen erstattet af kgrsel med elektriske tog, da kun
elektriske tog vil blive serviceret pd vaerkstedet. Vask af tog vil kun veere
tog som serviceres pa veerkstedet.
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6.2 Miljgstatus og lovgrundlag

Omradet anvendes i dag til reparation og vedligeholdelse af tog, service af tog
(vask, graffitiafrensning, faekalietémning, vandpafyldning og lignende) samt op-
stilling af tog.

Veerkstedet ligger i et omrade, der er udlagt til offentlige formal. Omkring pro-
jektomradet ligger omrader med forskellig anvendelse. Nord og vest for omradet
ligger rekreative omrader (V.R.1 + N.R.2). De naermeste kolonihaver HF Ngrre-
lyst ligger ca. 180 m nordvest for vaerkstedet. @st for omradet er der omrade for
blandet bolig og erhverv (N.BE.1), hvor stgrstedelen af nuvaerende anvendelse
er erhverv. Dog ligger idraetsbgrnehaven Kastanjegarden, Equmvej 52. De naer-
meste boliger findes mod nordgst (N.B.7), samt i omrade sydgst for vaerkstedet
(N.B.8).De vejledende greenseveerdier for stgj fra virksomheder, herunder stgj
fra togveerksteder, er beskrevet i Miljgstyrelsens Vejledning "Ekstern stgj fra
virksomheder">. De vejledende graenseveerdier udtrykker en stgjbelastning, der
efter Miljgstyrelsens vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmaessigt acceptabel.
Hvis stgjen er lavere end den vejledende greenseveerdi, vil kun en mindre del af
befolkningen opleve stgjen som generende, og den forventes ikke at have hel-
bredseffekter. Stgjgraenserne for aktiviteterne er afhaengige af omrddeanvendel-
sen. I Tabel 6-4 er angivet graenseveerdier for stgj fra virksomheder.

Tabel 6-4 Miljostyrelsens vejledende graenseveaerdier for stoj fra virksomheder.
Omradetype Mandag - fredag | Mandag - fredag kl. Alle dage
kl. 07-18 18-22 Kl. 22-07

Lgrdag kl. 07-14 | Lgrdag kl. 14-22

Sgndag og hellig-

dage kl. 07-22
Erhvervsomrader 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A)
Blandet bolig- og er- 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
hverv/centeromrade
Etageboliger 50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Aben-lav boligbebyggelse 45 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Sommerhusomrader og of- 40 dB(A) 35 dB(A) 35 dB(A)

fentligt tilgeengelige rekre-
ative omrader

Det skal bemaerkes, at Fredericia Kommune vurdere, at kolonihaveomrddet HF
Ngrrelyst hgrer til i omradetypen 8ben-lav boligbebyggelse, da omradet ligger i
byzonen og der er enkelte heldrsboliger i HF Ngrrelyst.

5 Miljgstyrelsens Vejledning nr. 5/1984, "Ekstern stgj fra virksomheder".
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6.2.1 Stgjudbredelsen for referencescenariet

I det fglgende praesenteres de beregnede stgjniveaukonturkort for referencesce-
nariet for tre perioder.

> Dag-perioden kl. 07-18
> Aften-perioden kl. 18-22
> Nat-perioden kl. 22-07

Signaturer

Grundkort
0 Bygning
& Beregningspunkt
*  Kilde, punkt
Kilde, linie
777 Kilde, areal

LAeq [dB(A)] - 1,5 m.o.t.

<=35
35 < [ <= 40
40< <=45
45< <=50

<=55

50 <

55 < <=60

60 < <=65 Malforhold :

65< <=70 0_20 40 50 120 160
70< — — —

Figur 6-2 Stgjudbredelsen i referencescenariet (§r 2018) for dag kl. 7.00-18.00.

Stgjudbredelseskortet Figur 6-2 viser, at i alle omradetyper er stgjen under
grenseveerdierne.
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Signaturer

Grundkort
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Figur 6-3 Stgjudbredelsen i referencescenariet (§r 2018) for aften ki. 18.00-22.00

Stgjudbredelseskortet pd Tabel 6-3 viser, at den vejledende stgjgraense pa 40
dB for &ben-lav boligbebyggelse aftenperioden (Kolonihave HF Ngrrelyst BPO1)
er overskredet i en stor del af kolonihaveomradet.

Figur 6-3 viser endvidere at i det blandede omrade ved bgrnehaven (BP03) er
den vejledende stgjgraense for aften pa 45 dB overskredet i en mindre del af
omradet. I de gvrige omradetyper er stgjen under graensevaerdierne.
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Signaturer
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Figur 6-4 Stgjudbredelsen i referencescenariet (§r 2018) for nat ki. 22.00-07.00.

Stgjudbredelseskortet Figur 6-4 viser at den vejledende stgjgraense pa 35 dB for
&ben-lav boligbebyggelse i natperioden (Kolonihave HF Ngrrelyst BPO1) er over-
skredet i en stor del af kolonihaveomradet.

Figur 6-4 viser endvidere at i det blandede omrade ved bgrnehaven (BP03) er
den vejledende stgjgraense for nat pd 40 dB overskredet i en mindre del af om-
radet. Ved naermeste boligejendom (BP02) viser stgjudbredelseskortet en min-
dre overskridelse af den vejledende stgjgraense pa 35 dB for natperioden. I de
gvrige omradetyper er stgjen under graensevaerdierne.

6.2.2 Stgjniveau ved tre boliger i referencescenariet

Der er gennemfgrt stgjberegninger for tre boliger/bgrnehave (beregningspunk-
ter) for referencescenariet. De tre beregningspunkter (BPO1, BPO2 og BP03) ses
bl.a. pd stgjudbredelseskort Figur 6-4.

> BPO1 er naermest beliggende bolig i HF Ngrrelyst til projektomradet.

> BPO2 er en boligejendom p& Ngrrebrogade nr. 102 beliggende i naermeste
boligomrade for 8ben- lav boligbebyggelse

> BPO3 er Idraetsbgrnehaven Kastanjegarden, beliggende i det blandet bolig-
og erhvervsomrade ved Egumvej.
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Resultaterne af stgjberegningerne for de tre beregningspunkter boligerne frem-

gar af
Tabel 6-5 Stajniveau fra veerkstedet beregnet ved bolig p§ hverdage. Tal i parentes
er vejledende greensevaerdier for de forskellige omr8detyper, jf. Tabel 6-4.
Beregningspunkt Etage | BPO1 BP02 BP0O3
HF Ngrrelyst | Ngrrebrogade | Bgrnehave
Hverdag Kl. 07-18 | Stuen | 39,6 (45) 31,9 (45) 44,7 (55)
Lgrdag Kl. 07-14 Stuen | 39,5 (40) 31,8 (45) 44,3 (55)
Lgrdag Kl. 14-18 Stuen | 39,6 (35) 31,8 (40) 44,5 (45)
Sgndag Kl. 07-18 | Stuen | 39,6 (35) 31,9 (40) 44,7 (45)
Aften KI. 18-22 Stuen | 44,2 (35) 36,0 (40) 48,1 (45)
Nat Kl. 22-07 Stuen | 44,1 (35) 35,6 (35) 47,2 (40)

Det fremgar af Tabel 6-5, at der i dag er overskridelser af de vejledende green-
seveaerdier lgrdag eftermiddag samt sgndag i dagperioden og om aftenen og nat-
ten ved BPO1 (kolonihavehus HF Ngrrelyst) pa op til ca. 9 dB om natten. Ved
bgrnehaven BP03 viser beregninger for nuvaerende situation overskridelse af
greensevaerdier om aftenen og natten pa respektive ca. 3 og 7 dB. Ved BP02
(bolig dben- lav boligbebyggelse) ses en overskridelse pd ca. 1 dB om natten.

Overskridelserne af greenseveerdierne skyldes aktiviteterne i forbindelse med
den nuveerende togvask pa sporene nordgst for vaerkstedet.

6.3 Konsekvenser i anlaagsfasen

Der udfgrt stgjberegninger for stgjen i forbindelse med anlaegsfasen, disse prae-
senteres som figur med stgjniveaukonturer, samt beregninger af stgjniveauet
for tre udvalgte boliger i naerheden af veerkstedsomradet.

6.3.1 Stgjudbredelsen for anlaegsfasen

I det fglgende praesenteres de beregnede stgjniveaukonturer for anleegsfasen.

> Dag-perioden kl. 07.00-18.00
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Figur 6-5 Stgjudbredelse under jordarbejde i anlaegsfasen for dag kil. 7.00-18.00.

Stgjudbredelseskort Figur 6-5 viser, at der ikke forventes nogen overskridelse af
den normale graensevaerdi p& 70 dB for anlaegsarbejde i dagperioden for de for-
skellige omrddetyper (erhvervsomrader, blandet bolig- og erhverv/centerom-
rade, etageboliger, boligomrdde og rekreative omrader).

6.3.2 Stgjniveau ved tre boliger i anlaagsfasen

Der er gennemfgrt stgjberegninger for tre boliger/bgrnehave (beregningspunk-
ter) for anleegsfasen. De tre beregningspunkter (BP01, BP02 og BP03) ses bl.a.
pa stgjudbredelseskort Figur 6-5.

> BPO1 er naermest beliggende bolig i HF Ngrrelyst til projektomradet (dben-
lav boligbebyggelse)

> BP02 er en boligejendom p& Ngrrebrogade nr. 102 beliggende i naermeste
boligomrade for 8ben- lav boligbebyggelse

> BPO3 er Idraetsbgrnehaven Kastanjegdrden, beliggende i det blandet bolig-
og erhvervsomrade ved Egumvej.

Resultaterne af stgjberegningerne for de tre beregningspunkter boligerne frem-
gar af Tabel 6-6.
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Tabel 6-6 Stagjniveau fra anlaegsfasen beregnet ved bolig p8 hverdage. Tal i parentes
er normale greenseveerdi

Beregningspunkt Etage BPO1 BP02 BP0O3
HF Ngrrelyst Ngrrebrogade Bgrnehave
Hverdag Kl. 07-18 Stuen 46,1 (70) 37,6 (70) 39,2 (70)

Beregningsresultaterne viser, at stgjen fra anlaegsfasen ikke forventes at give
anledning til overskridelser af den normale graenseveerdi pa 70 dB ved de tre be-

regningspositioner i dagperioden fra kl. 07-18.

6.4 Konsekvenser i driftsfasen

Der udfgrt stgjberegninger for driften i forbindelse med projektforslaget, disse
praesenteres som figurer med stgjniveaukonturer, samt beregninger af stgjni-

veauet for tre udvalgte boliger i naerheden af vaerkstedsomradet.

6.4.1 Stgjudbredelsen for projektforslaget

I det fglgende praesenteres de beregnede stgjniveaukonturer for projektforslaget

for tre perioder.

> Dag-perioden kl. 07.00-18.00
> Aften-perioden kl. 18.00-22.00
> Nat-perioden kl. 22.00-07.00

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljokonsekvensrapport/Miljgkonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



COWIL
50 MILJIBKONSEKVENSRAPPORT NYT VARKSTED FREDERICIA

Signaturer

Grundkort
I Bygning
& Beregningspunkt
*  Kilde, punkt
—— Kilde, linie

77 Kide, areal

LAeq [dB(A)] - 1.5 m.o.t.

s
35 < I <= 50
40< <=45
45< <=50
50 < <=55

_-#

55< <=60 aal l
60 < <=65 Malforhold : L
65 < <=70 0_20 40 80 120 160 b =

70< -— — 1 (

= b 1

Figur 6-6 Stgjudbredelse for projektforslaget (8r 2023) for dag kl. 7.00-18.00.

Stgjudbredelseskort Figur 6-6 viser, at der ikke forventes nogen overskridelse af
de vejledende graensevaerdier for dagperioden for de forskellige omradetyper
(erhvervsomrader, blandet bolig- og erhverv/centeromrdde, etageboliger, 8ben-
lav boligbebyggelse og rekreative omrader).
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Figur 6-7 Stagjudbredelse for projektforslaget (8r 2023) for aften 18.00-22.00.

Stgjudbredelseskort Figur 6-7 viser, at der ikke forventes nogen overskridelse af
de vejledende graensevaerdier for aftenperioden for de forskellige omradetyper
(erhvervsomrader, blandet bolig- og erhverv/centeromrade, etageboliger, dben-
lav boligbebyggelse og rekreative omrader).
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Figur 6-8 Stgjudbredelseskort for projektforslaget (8r 2023) for nat kil. 22.00-07.00.

Stgjudbredelseskort Figur 6-8 viser, at der ikke forventes nogen overskridelse af
de vejledende graensevaerdier for aftenperioden for de forskellige omradetyper
(erhvervsomrader, blandet bolig- og erhverv/centeromrdde, etageboliger, 8ben-
lav boligbebyggelse og rekreative omrader).

Stgjkonturkortene viser, at stgjen fra veerkstedet vil blive reduceret vaesentlig i
forbindelse med projektforslaget.

6.4.2 Stgjniveau ved boliger for projektforslaget

Der er gennemfgrt en beregning af stgjen ved tre beregningspunkter - BPO1,
BRO2 og BP03. De tre beregningspunkter er bl.a. vist pa stgjudbredelseskort Fi-
gur 6-8.

> BPO1 er naermest beliggende bolig i HF Ngrrelyst til projektomradet (dben-
lav boligbebyggelse)

> BPO2 er en boligejendom p& Ngrrebrogade nr. 102 beliggende i naermeste
boligomrade for 8ben- lav boligbebyggelse

> BPO3 er Idraetsbgrnehaven Kastanjegarden, beliggende i det blandet bolig-
og erhvervsomrade ved Egumvej.
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Resultaterne af stgjberegningerne for de tre beregningspunkter boligerne frem-
gar af Tabel 6-7.

Tabel 6-7 Stajniveau fra vaerkstedet beregnet ved bolig p§ hverdage. Tal i parentes
er vejledende greensevaerdier for de forskellige omr8detyper, jf. Tabel 6-4.
Beregningspunkt Etage | BPO1 BP02 BP0O3
HF Ngrrelyst | Ngrrebrogade | Bgrnehave

Hverdag Kl. 07-18 | Stuen | 29,8 (45) 26,5 (45) 40,9 (55)
Lgrdag Kl. 07-14 Stuen | 29,4 (40) 25,9 (45) 40,3 (55)
Lgrdag Kl. 14-18 Stuen | 29,1 (35) 25,3 (40) 39,7 (45)
Sgndag Kl. 07-18 | Stuen | 29,8 (35) 26,5 (40) 40,9 (45)
Aften KI. 18-22 Stuen | 29,4 (35) 25,2 (40) 37,4 (45)
Nat Kl. 22-07 Stuen | 30,7 (35) 26,9 (35) 38,0 (40)

Som det fremgar af stgjberegninger for de tre beregningspunkter, vil stgjni-
veauet veere under de vejledende greenseveerdierne ved gennemfgrelse af pro-
jektet.

Baggrunden for stgjen falder i forbindelse med projektforslaget, skyldes primaert
at de nuveerende aktiviteter i forbindelse med togvask forsvinder i forbindelse
med projektforslaget.

Sammenlignes resultaterne med stgjberegningerne fra referencescenarie, jf. Ta-
bel 6-8 vil stgjniveauet ved gennemfgrelse af projektet falde meget.

Tabel 6-8 Reduktion af stgjniveauet i forbindelse med projektforslaget
Beregningspunkt Etage | BPO1 BP02 BPO3
HF Ngrrelyst | Ngrrebrogade | Bgrnehave

Hverdag KI. 07-18 | Stuen | 9,8 5,4 3,8

Lgrdag Kl. 07-14 Stuen | 10,1 5,9 4

Lgrdag Kl. 14-18 Stuen | 10,5 6,5 4,8

Sgndag Kl. 07-18 Stuen | 9,8 5,4 3,8

Aften KI. 18-22 Stuen | 14,8 10,8 10,7

Nat KI. 22-07 Stuen | 13,4 8,7 9,2
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6.5 Afvaergeforanstaltninger

Der ivaerksaettes ingen afvaergeforanstaltninger i tilknytning til stgjpavirknin-
gerne i anlaegs- eller driftsfasen.

6.6 Samlet vurdering

For udbygning af veerkstedet og nye el-tog, vil den samlede miljgpavirkning i re-
lation til den eksterne st@j veere stor. Den samlede stgjudbredelse fra vaerkste-
det vil falde i omgivelserne.

For de tre udvalgte beregningspositioner ses fglgende reduktioner af stgjni-
veauet:

Ved naermeste kolonihavehuse i HF Ngrrelund vil stgjen i dagperioden falde med
ca. 10 dB og i aften og natperioderne ca. 13 dB.

Ved naermeste bolig vil stgjen i dagperioden falde med ca. 5 dB og i aften og
natperioderne ca. 9 dB.

I omradet ved idreetsbgrnehaven Equmvej 52, vil stgjen i dagperioden falde med
ca. 3 dB og i aften og natperioderne ca. 9 dB.

Angivne reduktioner af stgjen vil i flere af degnperioderne kunne opleves som en
betydelig deempning af stgjen. P& denne baggrund vurderes projektets stgjpa-
virkninger til omgivelserne samlet at veere lille.
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7 Vibrationer

I forbindelse med etablering af de nye veaerkstedsbygninger til vedligeholdelse og
vask af toge, foretages en kortlaegning af vibrationsforholdene for de planlagte
bygninger.

Ved kortlaegning af vibrationsforholdene undersgges der for bygningsskadelige
vibrationer og vibrationskomfort, som er beskrevet ved fglgende:

> Bygningsskadelige vibrationer medfgrer strukturelle skader pa en bygning,
og til trods for at greensevaerdierne overholdes, udelukker det ikke, at der
kan ske kosmetiske skader sdsom revner i lofter, puds m.m. pa den udsatte
bygning, ligesom vibrationer kan fremskynde skader, som ellers ville vaere
sket pa et senere tidspunkt.

> Vibrationskomfort angiver maerkbare vibrationsniveauer, der generer op-
holdskomforten for de mennesker, der opholder sig i bygningen. Vibrations-
komfort males og beregnes i enheden dB(KB), hvor KB angiver den an-
vendte veegtningskurve, uden at dette dog kan sammenlignes med niveauet
for st@j, som angives i dB(A).

I vibrationskortleegningen estimeres minimumsafstande fra tilstedevaerende vi-
brationskilder til de respektive modtagere, hvor graenseveerdier for bygningsska-
delige vibrationer samt vibrationskomfort netop imgdekommes.

7.1 Afgraensning og metode

Der ses udelukkende pa vibrationsniveauer under anlaegsfasen, hvor anlsegsakti-
viteter som jord- og beleegningsarbejder, herunder udgravning til fundamenter
og veerkstedsgrave, sporarbejder ved omlagning af jernbanespor nordvest for
veerkstedet, samt nedrivning af eksisterende bygninger vil finde sted.

Strukturlyd og infralyd er ikke behandlet for anlaegsfasen, da generne normalt
vil veere betydeligt mindre end for den luftbarne stgj.

Vibrationer under driftsfasen anses at veere ubetydelig, idet togkgrsel til og fra
vaerkstedet foregar ved sd lave hastigheder, hvorved der ikke vil vaere nogen
gener for de omkringlaeggende bebyggelser.

Ved etablering af kgreledningsanlaeg forudsaettes det, at der forbores til huller
for fundamenter til kgreledningsmaster, hvilket i denne sammenhaang vurderes
at vaere en af de dominerende anlaegsaktiviteter i forhold til vibrationspavirknin-
ger.

Ud fra geotekniske boringer, se kapitel 10, forudseaettes det, at de nye veaerk-
stedsbygninger kan funderes direkte pa den eksisterende jord, da de eksiste-
rende vaerkstedsbygninger, og dermed den planlagte udvidelse, star pa terticere
aflejringer domineret af glimmersand. Der vurderes ingen kritisk vibrationspa-
virkning som fglge af den direkte fundering.
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Metoden til vurdering af minimumsafstande for vibrationspavirkningen forarsa-
get af forboring af huller til fundamenter til kgreledningsmaster er baseret pa

maleresultater fra tidligere tilsvarende arbejder. I vurderingen af minimumsaf-
stande antages det, at anleegsarbejdet kun udfgres i dagtimerne pa hverdage.

De estimerede vibrationspavirkninger er baseret pd en generel udbredelsesmo-
del for undergrunden. Eventuelle lokale variationer i undergrunden, eller reflek-
sioner fra jordlag, kan medfgre, at det malte vibrationsniveau kan afvige fra det
estimerede. Vurdering af vibrationsudbredelse fra anlaegsaktiviteter er forbundet
med en vis usikkerhed, da modelleringen af parametre vedrgrende undergrun-
dens beskaffenhed og bygningernes konstruktion har stor indflydelse pa de en-
delige estimater. Hertil kommer det manglende kendskab omkring det eksakte
anvendte entreprengrmaskiner, samt udefinerede menneskelige effekter sdsom
handteringen af dette maskinel.

En variation i de specifikke bygningskonstruktioners evne til at overfgre vibratio-
ner vil ydermere pdvirke det endelige vibrationsniveau afhaengigt af, hvor meget
den specifikke bygning afviger fra det, der er normalt for den pageaeldende byg-
ningstype.

7.2 Miljgstatus og lovgrundlag

Miljgstatus

De nye vaerkstedsbygninger ligger i forbindelse med eksisterende vaerkstedbyg-
ninger for reparation og vedligeholdelse af toge. Vaerkstedet ligger i et omrade,
der i kommuneplanen er udlagt til offentlige formal. Omkring projektomradet
ligger omrader med forskellig anvendelse. Nord og vest for projektet ligger re-
kreative omrader. De naermeste kolonihaver HF Ngrrelyst ligger ca. 180 m nord-
vest for vaerkstedet. I omradet @st for projektet er der blandet bolig og erhverv,
hvor stgrstedelen af nuvaerende anvendelse er erhverv. Dog ligger der idreets-
bgrnehaven Kastanjegarden, Egumvej 52, ca. 160 m fra det nuvaerende vaerk-
sted. De naermeste boliger findes mod nordgst i omrédet med blandet bolig og
erhverv, samt i boligomradet sydgst for vaerkstedet som begge er i omegnen af
300 m fra veerkstedet.

Vibrationskomfort

Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997 "Lavfrekvent stgj, infralyd og vibratio-
ner i eksternt miljg” (Miljgstyrelsen 1997) fastseetter vejledende graenseveerdier
for vibrationskomfort.

Menneskets fglegraense over for helkropsvibrationer er ca. 71-72 dB(KB). Miljg-
styrelsen anfgrer i ovennavnte orientering om lavfrekvent stgj, infralyd og vi-
brationer, at der foreligger vaesentlige ulemper, hvis graenseveaerdierne overskri-
des, og der er grundlag for begraensende foranstaltninger.

De vejledende graenseveerdier for vibrationskomfort i henhold til Tabel 7-1 er
knyttet til et indendgrs lodret vibrationsniveau pd gulv, og er fastsat ud fra ge-
nevirkningen for mennesker. Graenseveaerdien geelder for den maksimale veerdi
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for det KB-vaegtede accelerationsniveau, Law, med tidsvaegtning 'Slow’ under
togpassage. Graensevaerdierne er generelle og knytter sig ikke specifikt til tog-

trafik.
Tabel 7-1 Vejledende graenseveaerdier for vibrationskomfort jf. Orientering fra Miljo-
styrelsen nr. 9/1997 (Miljgstyrelsen 1997)
Omradetype Veaegtet accelerationsniveau, Law

[dB(KB) re. 10 m/s?]

Boliger i boligomrade (hele dggnet),
Boliger i blandet bolig/erhvervsomrdde kl. 18-07, 75
Bgrneinstitutioner og lignende

Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 07-18, 80
Kontorer, undervisningslokaler o.l.

Erhvervsbebyggelse 85

For projektomrddet anvendes graenseveerdien for erhvervsbebyggelse, 85
dB(KB). For idraetsbgrnehaven Kastanjegarden samt der naermeste boliger an-
vendes graensevardien 75 dB(KB).

Idet der ikke forligger nogen specifikationer for vibrationskomfort under midler-
tidige anlaegsaktiviteter for Fredericia Kommune, anvendes de vejledende graen-
sevaerdier angivet i orienteringen fra Miljgstyrelsen (1997).

Bygningsskadelige vibrationer

Bygningsskadelige vibrationer vurderes ud fra vibrationshastigheden pa funda-
mentet ift. standarden DIN 4150 - del 3 “Erschitterungen im Bauwesen. Einwir-
kungen auf bauliche Anlagen” (Deutsches Institut flir Normung 1986) som er
dansk praksis og refereres til i Orienteringen fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997 (Miljg-
styrelsen 1997).

I Tabel 7-2 praesenteres de maksimale vibrationshastigheder ved bygningens
fundament for lave frekvenser (< 10 Hz), som anvendes i den efterfglgende un-
dersggelse af bygningsskadelige vibrationer.

Tabel 7-2 Maksimale vibrationshastiger V,... [mm/s] for bygningsskadelige vibratio-
ner, jf. DIN 4150-3 (Deutsches Institut fiir Normung 1986)

Anvendelse V}?(’(U\' [mm/s]
Konstruktioner som i industribygninger og infrastrukturanlaeg 20
Normale bygningskonstruktioner som almindeligt kontorbyggeri, lejlig- 5

hedskomplekser og parcelhusbyggeri

Fglsomme bygninger som bevaringsvaerdige bygninger og bindings- 3

vaerkshuse

Idet den nuveerende vaerkstedsbygning er registreret som bevaringsvaerdig, med
middel bevaringsvaerdi, anvendes gransevaerdien med den maksimale vibrati-
onshastighed p8 3 mm/s for at vurdere bygningsskadelige vibrationer. Normalt
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anvendes vibrationshastigheden pa 20 mm/s for kategorien industribygninger
som vaerkstedet ma antages at tilhgre.

7.3 Konsekvenser i anlaagsfasen

Der er udfagrt vibrationsberegninger for saerligt dominerende aktiviteter i anlaegs-
fasen, hvilket udggres af forboring til fundamenter samt nedrivning af den nord-
lige vaerkstedsbygning. I kortleegning vurderes kun bygningsskadelige vibratio-
ner og vibrationskomfort.

Greenseveerdierne for vibrationskomfort i Tabel 7-1 og bygningsskadelige vibrati-
oner i Tabel 7-2 omregnes til minimumsafstande hvor graensevaerdierne netop
imgdekommes. De estimerede minimumsafstande er angivet i Tabel 7-3 for
bdde bygningsskadelige vibrationer og vibrationskomfort under forboring til fun-

damenter.
Tabel 7-3 Estimerede minimumsafstande til naertliggende bygninger fra forboring til
mastefundamenter
Vibrationsniveau Omrédetyper Min. afstand [m]
Bygningsskadelige Industribygninger og infrastrukturanleeg <5
vibrationer Normale bygningskonstruktioner 5
Fglsomme bygningskonstruktioner 9
Vibrationskomfort Boliger i boligomrade (hele dggnet) 45
Erhvervsbebyggelse 17

Af minimumsafstandene i Tabel 7-3 vurderes det, at der ikke vil vaere nogen
bygningsskadelige vibrationer for det eksisterende veerksted, der er vurderet at
veere bevaringsveaerdig og derfor analyseres som en fglsom bygningskonstruk-
tion, safremt at der forbores minimum 9 meter fra de eksisterende bygninger.
Komfortniveauet kan dog blive overskredet for dele af vaerkstedet, safremt der
forbores inden for 17 meter til det eksisterende veerksted. Da anlaegsarbejdet
kun er for en kortere periode, vil overskridelse af acceptabelt komfortniveauet
kun pavirke et begraenset antal personer og kun forekomme, nar der forbores til
fundamenterne.

Idet de naermeste gvrige bebyggelser til projektomradet ligger mere en 45 me-
ter fra projektomradet, vil der ikke veere nogle gener forbundet med vibrations-
komfort eller bygningsskadelige vibrationer under forboring til mastefundamen-
ter.

Det er ikke muligt at fastseette et endeligt afstandskrav i forbindelse med ned-
rivning af den nordlige veerkstedsbygning i projektet, da vibrationerne fra ned-
rivningsprocesser er individuelle for hvert projekt og afhaenger af bygningen der
skal tage ned, samt selve nedrivningsprocessen. For at sikre at vibrationsni-
veauet ikke overskrider graenseveerdien for bygningsskadelige vibrationer, anbe-
fales det, at den bevaringsvaerdige veerkstedsbygning moniteres under hele an-
laegsprocessen.
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Da det kun er de eksisterende vaerkstedsbygninger der vil vaere pavirket af vi-
brationer og formentlig kun i forhold til komfortniveau, vurderes vibrationer un-
der anlaegsfasen at have en lille pdvirkning.

7.4 Konsekvenser i driftsfasen

Der er ikke foretaget vurdering af vibrationer i driftsfasen, da togdriften til og fra
veerkstedet anses at veere ved s3 lave hastigheder, hvorved vibrationspavirknin-
gen vil vaere ubetydelig.

7.5 Afveaergeforanstaltninger

For at sikre at vibrationsniveauet ikke overskrider graensevaerdien for bygnings-
skadelige vibrationer vil den bevaringsveerdige vaerkstedsbygning moniteres un-
der hele anlaegsasen.

7.6 Samlet vurdering

Miljgpavirkning i forhold til vibrationer vurderes at veere lille pavirkning, da det
kun er de eksisterende veerkstedsbygninger der i begraenset omfang vil blive pa-
virket af vibrationer i forbindelse med vibrationskomfort under anlaegsfasen.
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8 Vejtrafik og intern trafik

Dette kapitel redeggr for vejtrafikken til/fra veerkstedet samt den interne trafik
pa veerkstedet.

8.1 Afgraensning og metode

Vaerkstedsaktiviteterne medfgrer kgrsel i form af leverancer af materiel, varer
og bortkgrsel af affald.

For vejtrafikken er der indsamlet data om trafikmaengder p& Egumvej, som er
den eneste vejadgang til vaerkstedsomradet.

Omfanget af arbejdskgrsel er skgnnes ud fra oplysninger om de forventede
mangder af jord, byggematerialer m.m. Arbejdskgrslen sammenlignes med den
nuveerende trafik, og heraf er de trafikale konsekvenser af projektet vurderet.
Transport af tunge materialer sdsom jord, skinner, sporskifter, sveller, ballast til
sporkassen mm. vil blive fragtet pa fladvogne pa jernbanen i anlaegsperioden og
vil derfor ikke pavirke vejtrafikken omkring Egumvej.

Safremt det vurderes ngdvendigt med afveergeforanstaltninger i anleegsfasen,
drgftes de konkrete problemstillinger og mulige Igsninger med Fredericia Kom-
mune.

I driftsfasen antages vejtrafikken stort set at veere uzendret i forhold til den nu-
veaerende situation. Informationer om eksisterende veijtrafik pa Egumvej er ind-
hentet fra en trafikanalyse fra 2015 (COWI 2015).

8.2 Miljgstatus og lovgrundlag

Driften for veerkstedet i forhold til materialeleverance samt borttransportering
med lastbil er baseret pa erfaringer fra drift af DSB's gvrige veerksteder.

De trafikale gener i forbindelse med ombygning af vaerksted og sporanlaeg er
ikke omfattet af et egentligt lovgrundlag. Anlaegget projekteres efter geeldende
banenormer og vejregler.

Fredericia Kommune er vejmyndighed (vejbestyrelse) for de kommunale og pri-
vate fzellesveje. Alle sendringer af vejene skal myndighedsgodkendes af den pa-
gaeldende vejmyndighed samt den lokale politimyndighed.

En trafikteelling p& Egumvej i 2015 har opgjort vejtrafikken til 1.500 kgretgjer i
gennemsnit pr. dggn (&rsdggnstrafik). Hastighedsgraensen pa Egumvej er 50
km/t.

Det skgnnes, at der i dag er en lastbiltransport til og fra veerkstedet i stgrrelses-
orden omkring 10 biler i dggnet. Internt pa veerkstedet er der kgrsel med el-
truck i tilknytning til h&ndtering af produkter og materialer. Der er i dag 10 par-
keringspladser pd vaerkstedsomrédet.
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Adgangsvejen til vaerkstedet sker ad Egumvej, som er en kommunal vej. Vejens
bredde er ca. 5 meter, og der ikke fortov eller cykelsti pa det sted, hvor der er
indkgrsel til vaerkstedet, EQumvej 55.

Parkering til veerkstedet sker delvist ved veerkstedet Equmvej 55 og ved DSBs
ejendom Egumvej 51 samt pa lejet areal pa ejendomme Egumvej 53.

P& den nordgstlige side af Equmvej, ligger idreetsbgrnehaven Kastanjegarden,
Egumvej 52, som er en kommunal flexinstitution normeret til 96 pladser. Bgrne-
haven har aben hverdage kl. 6.30 - 16.30. Indkgrsel til barnehave sker via en
stikvej fra Egumvej. Der er fortov i hgjre side af Equmvej fra stikvej til bgrneha-
ven og ind mod Fredericia centrum.

8.3 Konsekvenser i anlaegsfasen

Adgang til veerkstedsomradet i byggeperioden vil ske via Egumvej 55. Det skgn-
nes, at der i gennemsnit vil der komme 1-2 lastbiler om hverdagen med materi-
aler i byggeperioden.

Stgrre byggeleverancer, der enten i hgjden eller leengdemaessigt ikke kan kgre
pa vejrampen ved Egumvej, vil blive leesset pa fladvogne (tog) ved havnen i
Fredericia eller teet ved Fredericia banegdrd. Transport af tunge materialer som
skinner, skaerver, sporskifter, jord, grus til og fra vaerkstedet vil blive transpor-
teret pa fladvogne.

Vejtrafikken vil vaere pavirket minimalt af materialetransporter som transporte-

res pa lastbil. Det skgnnes at pvirkningen af vejtrafikken p& Egumvej pga. last-
biltrafik ved levering og bortkgrsel af byggematerialer vurderes at vaere udety-

delig.

8.4 Konsekvenser i driftsfasen

P& grund af de snaevre adgangsforhold til veerkstedet vil stgrre togkomponenter
blive transporteret pa fladvogne i driftsfasen. Dermed undgas at belaste vejnet-
tet. Lastbiltransporterne vil fremover fortsat veere ca. 10 om dagen.

Som en del af projektet er det bestemt, at der ikke skal veere parkering af per-
sonbiler pd vaerkstedsomradet. Der findes 10 parkeringspladser pd veerksteds-
omradet. Som erstatning etableres der 37 P-pladser pd DSBs arealer Egumvej
51 og 53. Placering af p-pladser fremgar af Figur 8-1.
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Figur 8-1 Adgangsforhold og p-pladser

Idet er der ikke er nogen andringer i antallet af vejtransporter til/fra veerkstedet
i forhold til i dag, vurderes projektets pdvirkning af vejtrafikken og trafiksikker-
heden at veere ingen/ubetydelig. Trafiksikkerheden vurderes at vaere margi-
nalt bedre, da oversigtsforholdene ved udkgrsel fra p-pladserne Egumvej 51 og
53 er bedre end ved Egumvej 55, samt at der er fortov ud for EQumvej 51.

8.5 Afveergeforanstaltninger

Der foreslas ingen afvaergeforanstaltninger i forhold til vejtrafik.

8.6 Samlet vurdering

Projektet medfgrer ingen aendringer i antallet af vejtransporter til/fra vaerkstedet
i forhold til i dag. Trafiksikkerheden vurderes fremover at blive marginalt bedre,
da oversigtsforholdene ved udkgrsel fra p-pladserne Equmvej 51 og 53 er bedre
end udkgrsel ved Egumvej 55. Miljgpavirkningen fra vejtrafikken vurderes at
veere ingen/ubetydelig.
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9 Forurenet jord

I dette kapitel beskrives grunde/lokaliteter indenfor for undersggelsesomradet,
hvor der enten er konstateret jordforurening (V2), eller hvor der er potentiel ri-
siko for jordforurening (V1). Endelig beskrives relevante forhold om jordforure-
ningsklassificeringen i undersggelsesomradet.

9.1 Afgraensning og metode

Der er foretaget en systematisk gennemgang af jordforureningsmaessige forhold
i undersggelsesomradet, der daekker projektomradet og de naermeste omgivel-
ser.

Som grundlag for vurderingen er der indhentet oplysninger om potentielle kilder
til jordforureninger og allerede konstaterede forureninger i og omkring projekt-
omradet.

Oplysninger og vurderinger vedrgrende jordforurening er baseret p& oplysninger
i BBR, oplysninger fra Danmarks Miljgportal og informationer fra Region Syddan-
mark, Fredericia Kommune samt Banedanmarks forureningsarkiv.

9.2 Miljgstatus og lovgrundlag

9.2.1 Lovgrundlag

Jordforureningsloven® og miljgbeskyttelsesloven’ er de to hovedlove, der regule-
rer forurenet jord og grundvand i Danmark.

Jordforureningsloven

Jordforureningsloven regulerer bl.a. forhold vedrgrende opgravning, hdndtering
og bortskaffelse af forurenet jord. Reglerne er udmgntet i en reekke bekendtgg-
relser, hvoraf den vigtigste er jordflytningsbekendtggrelsen.

Jordflytningsbekendtggrelsen fastsaetter regler om anmeldelse og dokumenta-
tion ved flytning af jord fra kortlagte ejendomme, forurenet jord, jord fra offent-
lige vejarealer, jord fra arealer, som er omfattet af regler om omradeklassifice-
ring, samt jord fra et godkendt modtageanlag.

Jordforureningsloven har introduceret et system til regionernes kortlaegning af
forurenede grunde. Grunde som er kortlagt p& vidensniveau 1 (V1), er grunde,
hvor der er viden om aktiviteter, som potentielt kan vaere en kilde til forurening
af jord og/eller grundvand. Grunde som er kortlagt pa vidensniveau 2 (V2), er
grunde, hvor der er pavist forurening af en type og koncentration, som kan for-
drsage skadelig virkning p& mennesker og miljg. Alle grunde, som tidligere er

6 Lovbekendtggrelse nr. 282 af 27. marts 2017 om forurenet jord
7 Lovbekendtggrelse nr. 1121 af 3. september 2018 om miljgbeskyttelse
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blevet kortlagt som forurenet i henhold til den gamle miljglovgivning, er auto-
matisk overgaet til V2 kortlaegning.

Ejere af en grund, som er kortlagt pd V1 eller V2, er underlagt en raekke be-
graensninger for arealanvendelsen. Inden byggeri eller byggearbejde som inklu-
derer jordarbejde pabegyndes, skal der sendes en ansggning til kommunen om
tilladelse i henhold til § 8 til bygge- og anleegsarbejde p& forurenet grund, hvis
arealet samtidig er udpeget som indsatsomrade i forhold til arealanvendelse,
neertliggende malsatte recipienter eller grundvand. En tilladelse vil ofte blive gi-
vet under forudsaetning af, at ejeren eller brugeren udfgrer de ngdvendige un-
dersggelser (og / eller afhjaelpning) for egen regning. I den forbindelse kan der
blive stillet krav om, at anleegsprojektet ikke ma hindre eller veesentlig fordyre
en fremtidig oprensning. Dette kan i praksis betyde, at et projekt kan blive pa-
lagt at afholde udgifterne til en oprensning.

Omradeklassificering er et begreb, som er indfgrt pd landsplan i alle byzoner pr.
1. januar 2008. Omrader, hvor jorden antages at vaere lettere forurenet, udpe-
ges jf. jordforureningslovens § 50a som omradeklassificeret. At ejendomme lig-
ger i et omradeklassificeret omrade betyder, at omradet som udgangspunkt er
lettere forurenet, fordi det ligger i en del af byzonen, som gennem laengere tid
er blevet pavirket af bidrag fra trafik, afbreending af fossiler braendsler (kul og
olie), atmosfaerisk nedfald fra industri samt historiske opfyldninger med jord og
byggeaffald. Grunde, som er omradeklassificerede, er ikke fritaget for analyse-
pligt ved jordflytning.

I jordforureningsloven er der angivet pligt til at standse arbejdet, hvis der kon-
stateres ukendt forurening i forbindelse med et bygge- og anlaegsarbejde.

Miljgbeskyttelsesloven
Nyttigggrelse/genanvendelse af forurenet jord samt etablering af midlertidige

mellemdepoter for forurenet eller muligt forurenet jord kraever tilladelse efter
miljgbeskyttelseslovens § 19 eller § 33.

I miljgbeskyttelsesloven er der krav om oplysningspligt til kommunen, hvis der
konstateres forurening, bade i forbindelse med gravearbejde og i forbindelse
med en undersggelse.

9.2.2 Miljgstatus

De potentielle kilder til jordforureninger, der typisk er knyttet til driften af stati-
ons- og veerkstedsomrader og banestraekninger (Alectia, 2010a), er:

Pesticider benyttet til ukrudtsbekampelse pa spor

Oliestoffer og PAH'er fra togmateriel og faste installationer

Metaller fra slitage pa hjul, skinner og kgreledninger

Oplag og handtering af breendstoffer (kul, olie m.m.)

Diffus forurening med PAH'er, metaller og tunge kulbrinter som fglge af
jernbanedrift (herunder kulslagger, udstgdningsgasser mv.)

v V V VvV VvV
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>  Olie, PAH'er og metaller som fglge af vedligehold af materiel (remiser
m.m.).

I projektomradet er der ét V1-kortlagt areal og ni V2-kortlagte arealer. Matriklen
er ikke omrddeklassificeret, da den er beliggende i landzonen. Ejendommen
blev delvist kortlagt pa V1 i 2005. Begrundelsen for denne kortlaegning er, at der
pa grunden i perioden ca. 1866 til i dag har vaeret mange forskellige typer af
jernbaneaktiviteter bl.a. olietanke, vaskeplads, askekasse, drejeskive, olieudskil-
ler, kulbaenk og veerksted (Niras, 2002).

Erfaringsmaessigt er der endvidere forekomst af diffus forurening med tjserepro-
dukter (PAH) og tungmetaller pd8 DSB og Banedanmarks arealer grundet bade
ovennaevnte aktiviteter samt aktiviteter, som knytter sig til den gvrige togdrift.
Det tidligere Vejle Amt har vurderet, at disse aktiviteter kan have forarsaget en
forurening af grunden. Se Figur 9-2 for V1-kortlagt areal.

Projektomradet er delvist kortlagt pd V2-niveau i 2003 (se lokaliteter af Figur
9-2). Der er ni V2-kortlagte omrader, hvor en del af forureningen er konstateret
sydgst for det nuveerende vaerksted. Tabel 9-1 viser kortlaegnings nr., DSB's lo-
kalitets nr. og baggrunden for kortlaegningen (Region Syddanmark, 2018). I
disse omrader er der konstateret forurening med oliestoffer.

Tabel 9-1 Oversigt over V2 kortlagte omr8der.
Kortleegnings nr. DSB Lokalitets nr. Tidligere anvendelse
607.00229 1.20403.09 Petroleumsanlaeg
607.00230 1.20403.10 3 stk. gasolietanke, tankningssted
607.00234 1.20403.15 Undervognsvaskeanlaeg
607.00242 1.20403.23 Gammel kulgard
607.00244 1.20403.25 Lokomotivremise
607.00245 1.20403.26 Gammel drejeskive
607.00246 1.20403.27 Dieseltankanlaeg
607.00250 1.20403.30 Olieudskiller, samlebrgnde og spildbakke
607.00264 1.20403.44 Maskindepot
607.00575 Mangler Godsbanegarden (uden for projektomra-
det). Olie

Derudover er der ved besigtigelse i 2018 registreret en bunke med jord, skaer-
ver, grus mm. pa ca. 6.000 m3, som stammer fra en sporombygning syd for nu-
vaerende vaerksted i forbindelse med projekt Gode Tog til Alle (GTA). Denne
bunke er ikke registreret, men det ma forventes, at materialet er forurenet. Om-
rédet er markeret pa Figur 9-2 og ses pa Figur 9-1.
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Figur 9-1 Bunken af skaerver og andet materiale er bevokset med graesser og pio-
nervegetation.
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Figur 9-2 V1 og V2 kortlagte omr&der.

Baggrunden for kortleegningen af de ni V2-arealer er, at der er konstateret foru-
rening ved flere undersggelser. I det fglgende beskrives de forskellige omrader
hver for sig pd baggrund af en kortleegning (Niras, 2002) og materiale fra Re-
gion Syddanmark (Region Syddanmark, 2018).

1.20403.09/607.00229; Denne kortlaegning er udfert pd baggrund af en over-
jordisk petroleumstank pa 6 m3 som var i drift fra 1969. Det er uvist hvornar,
den blev taget ud af brug, men den var ikke i drift i 1995 og er efterfglgende
fjernet. Petroleumstanken har vaeret anvendt til opvarmning af arbejdstog/hjeel-
pevogn til neermeste spor. I 1999 blev der foretaget en orienterende miljgunder-
sggelse pa lokaliteten, som viste en massiv olieforurening. Lokaliteten blev der-
for registreret i Banestyrelsens forureningsdatabase som “meget hgj”. Siden
1998 har der foregdet en olieskimning fra 4 boringer, hvilket har bevirket en re-
duktion i olieudbredelsen i stgrstedelen af omradet. Dette var en langsommelig

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljokonsekvensrapport/Miljgkonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



68

COWIL

MILJIBKONSEKVENSRAPPORT NYT VARKSTED FREDERICIA

proces, som blev indstillet i 2001. Da DSB for nogle ar siden omlagde hele spor-
arealet, blev der etableret nogle draen omkring grundvandsspejlet (cirka en 2 m
under sporkassedraen). Disse draen opsamler en del frifase olie, og bortleder via
et forsinkelsesbassin og en olieudskiller til det kommunale spildevandssystem.
Dette er et passivt system, som fortsat er i drift.

1.20403.10/607.00230; Forurening blev konstateret ved tre stk. 1.000 m3
overjordiske gasolietanke, som har vaeret i drift fra 1958. Tankene er fjernet og
er erstattet af en mindre tank, som bliver pafyldt via en olieledning fra EQumvej.
De tidligere tre tanke blev forsynet fra et “oceantanke anlaeg”, som ligger i
skreenten mod Madsbyparken, og som blev pafyldt via en rgrledning som kom
fra havnen. Stgrstedelen af rgrfgringerne har derfor veeret overjordiske. Den
gamle ledningsfgring til tankningsstedet ved vaskeanlzegget er blevet slgjfet i
1992 og pumpet tgr. I 1995 forsynede anlaegget seks tanksteder. Ved tilsyn i
1995, var der meget forurenet under pumperne ved pumpestationen ved tan-
kene. I 1999 blev der foretaget en orienterende miljgundersggelse pa lokalite-
ten, som viste en massiv olieforurening ved standere. Standeren er efterfgl-
gende blevet spildsikret. Lokaliteten blev derfor registreret i Banestyrelsens for-
ureningsdatabase som “meget hgj, forurenet”. Siden 1998 har der foregdet en
olieskimning fra 4 boringer, hvilket har bevirket en reduktion i olieudbredelsen i
stgrstedelen af omradet. Dette var en langsommelig proces som blev indstillet i
2001. Da DSB for nogle ar siden omlagde hele sporarealet, blev der etableret
nogle draen omkring grundvandsspejlet (cirka en 2 m under sporkassedran).
Disse draen opsamler en del frifase olie, og bortleder via et forsinkelsesbassin og
en olieudskiller til det kommunale spildevandsystem. Dette er et passivt system,
som fortsat er i drift.

1.20403.15/607.00234; Der har vaeret et undervognsvaskeanlzaeg i en ukendt
periode i det nuveerende sporareal. Der er ingen oplysninger om forurenings-
komponenter og omfang.

1.20403.23/607.00242; Der har vaeret en gammel kulgard i perioden ca.
1935 til 1937, som er fjernet i dag. Den tidligere kulgdrd er beliggende i spor-
areal i dag. Der er ingen oplysninger om forureningskomponenter og omfang.

1.20403.25/607.00244; Der har veaeret en lokomotivremise i dette omrade fra
ca. 1935 til 1967 i det nuveerende sporareal. Der er ingen oplysninger om foru-
reningskomponenter og omfang.

1.20403.26/607.00245; Kilden til forurening i dette omrade er to olieudskil-
lere fra fgr 1977 til 1988. Der er ingen oplysninger om forureningskomponenter
og omfang.

1.20403.27/607.00246; Der blev konstateret forurening ved et dieseltankan-
laeg fra for 1981. Det er ikke oplyst, hvorndr anlaegget blev taget ud af brug.
Dieseltankanlaegget blev anvendt til pafyldning af lokomotiver og biler. Pumpen
blev forsynet fra tre store olietanke (se 1.20403.10). Placering af r@grfgringen fra
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tanke til anlaeg kendes ikke. I 1999 blev der foretaget en orienterende miljgun-
dersggelse ved kilden, som viste en massiv forurening. Omradet ved kilden blev
derfor registreret i DSB og Banestyrelsens forureningsdatabase som "meget
hgj". Siden 1998 har der foregdet en olieskimning fra 4 boringer, hvilket har be-
virket en reduktion i olieudbredelsen i stgrstedelen af omradet. Dette er dog en
langsommelig proces og er blevet indstillet i 2001. DSB Ejendomme har i 2002
igangsat et forsgg med at oppumpe olien fra filtersatte boringer med tidsstyrede
sma pumper.

1.20403.30/607.00250; I dette omrade er der konstateret forurening fra olie-
udskiller, samlebrgnde og parkerede godslokomotiver. Der blev etableret spild-
bakker til opsamling af olie fra parkerede godslokomotiver. Der er ingen oplys-
ninger om forureningskomponenter og omfang.

1.20403.44/607.00264; Der blev konstateret forurening fra oliestander fra
1992. Anleegget var i drift i 2002. Tankningsstedet blev forsynet fra tre olietanke
(se 1.2403.10). Tankningsstedet er forsynet med spildbakker. I 1999 blev der
foretaget en orienterende miljgundersggelse ved kilden, som viste en massiv
forurening. Omradet ved kilden blev derfor prioriteret i Banedanmark forure-
ningsdatabase som meget hgj. Siden 1998 har der forgdet en olieskimning fra 4
boringer, hvilket har bevirket en reducering i olieudbredelsen i stgrstedelen af
omradet.

To omrader, 1.20403.29 og 1.20403.21, blev ikke kortlagt p& baggrund af lave
koncentrationer i jord og grundvand. Omraderne 1.20403.29 og 1.20403.21 er
placeret sydvest for vaerkstedet udenfor det V2-kortlagte areal, og er beskrevet
kort nedenfor.

1.20403.21; Der er i 1998 udfgrt en orienterende miljgundersggelse ved en 10
m3 underjordisk fyringsolietank etableret i 1958, som blev taget ud af drift i
1986. Tanken blev fjernet, samtidigt med at et vaerksted blev revet ned pa den
sydgstlige del af ejendommen. I den forbindelse blev der udfgrt 2 miljgboringer,
hvorfra der blev udtaget 2 jordprgver og 1 vandprgve til kemisk analyse. Jord-
analyserne viste ikke tegn pa forurening af jorden. Vandanalysen viste et ind-
hold af total kulbrinter pd <0,02 mg/I. Det blev vurderet, at grundvandet og re-
cipienter ikke var truet. Omradet ved kilden blev herefter karakteriseret som
"uforurenet” og andrede derved prioritet til “lav” i DSB og Banedanmark forure-
ningsdatabase.

1.20403.29; Der er igennem tiden forekommet spild fra de holdende lokomoti-
ver pa dette areal. En evt. forurening med olie er formentligt bortgravet i forbin-
delse med omlaegning af sporene i omradet sydvest for vaerkstedet omkring
sporene i 1986. I 1998 blev der udfgrt en orienterende miljgundersggelse i dette
omrade. I den forbindelse blev der udfgrt tre miljgboringer, hvorfra der blev ud-
taget tre jordprgver og en vandprgve til kemisk analyse. Jordanalyserne viste
ikke tegn pa forurening af jorden. Vandanalysen viste et indhold af total kulbrin-
ter p& <0,02 mg/I. Det blev vurderet, at grundvandet og recipienter ikke var
truet. Omradet ved kilden blev herefter karakteriseret som "uforurenet” og aen-
drede derved prioritet til “lav” i DSB og Banedanmark forureningsdatabase.
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Der er i 1999 foretaget en orienterende miljgundersggelse ved kilderne
1.20403.09, 1.20403.10, 1.20403.27 og 1.20403.44, placeret gst for lokomotiv-
veerkstedet. I den forbindelse blev der udfgrt i alt 28 poreluftmalinger og 39 bo-
ringer. Der blev udtaget jordprgver og vandprgver til kemisk analyse. Der blev
konstateret forhgjet kulbrinteindhold og BTEX (BTEX star Benzin, Toluen, Ethyl-
benzen og Xylen) i poreluften. I jorden blev der fundet et totalt kulbrinteindhold
pa op til 41.000 mg/kg TS. Ved kilderne 1.20403.27 og 1.20403.44 var der en
fri oliesgjle pa grundvandet med en tykkelse pa over en meter. Der blev bade
registreret gasolie/dieselolie (i nedbrudt form) samt motorolie, ogsa som blan-
dingsprodukt af de to olietyper. De konstaterede maengder af kulbrinte i jord og
grundvand overskrider Miljgstyrelsens kvalitetskriterier. Forureningens udbre-
delse vurderes at udggre ca. 12.900 m2. Siden 1998 er forureningen afvaerget
ved hjzelp af et olieskimmeranlaeg. Dette er dog en langsommelig proces og er
blevet indstillet i 2001. DSB har i 2002 igangsat et forsgg med at oppumpe olien
fra filtersatte boringer med tidsstyrede sma pumper. Kilderne blev herefter alle
fire karakteriseret i DSB og Banedanmark forureningsdatabase som “forurenet”
og prioriteret som “meget hgj”. Arealet er siden blevet V2-kortlagt.

607-00575; Omradet ligger uden for undersggelsesomradet. Pa lokaliteten er
konstateret olieprodukter, som sandsynligvis kommer fra spild fra opstillet tog-
materiel.

9.3 Konsekvenser i anlaegsfasen

Stort set hele baneterraenet herunder projektomradet er kortlagt V1 niveau, og
det vil sige, at der er mistanke om forurening p& omradet. Herudover er omra-
det sydgst for den nuvaerende vaerkstedsbygning kortlagt pd V2 niveau, hvilket
betyder, at der er konstateret forurening. Der er ni delomrader, der er forurenet
med oliekomponenter, BTEX'er og PAH'er. I nogle af omraderne kan der vaere fri
oliefase.

I forhold til udvidelse af vaerkstedsbygningen mod nordvest er der ikke pavist
forurening i dette omrade, men der kan forventes forurening fra jernbaneaktivi-
teter. Derudover skal en bunke med 6.000 m3 jord, skeerver og ballastgrus bort-
skaffes for at ggre plads til de nye opstillingsspor. Forureningen vil sandsynligvis
bestd af oliekomponenter, BTEX'er, PAH'er og tungmetaller.

Ved bortskaffelse af jord fra projektomradet, skal der udtages jordprgver, som
viser forureningsniveauet, inden jorden fjernes fra omradet. P& baggrund af
analyseresultaterne af jordprgverne udarbejdes en jordh@ndteringsplan. I jord-
h&ndteringsplanen aftales krav til jordflytning med Fredericia Kommune.

Jord, der fijernes fra omradet, skal anmeldes til Fredericia Kommune og bort-
skaffes efter myndighedernes retningslinjer.

Den forurenede jord vil blive hdndteret i henhold Fredericia Kommunes retnings-
linjer, anvisninger og den aftalte jordhdndteringsplan. Miljgpavirkningen vurde-
res at veere lille, ndr jorden handteres efter de aftalte retningslinjer , anvisnin-
ger og projektets jordhdndteringsplan.
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9.4 Konsekvenser i driftsfasen

De potentielle kilder til jordforurening, der er knyttet til den fremtidige drift af en
elektrificeret opstillingsspor ved vaerkstedsomradet, er:

> Oliestoffer og tjeerestoffer (PAH’er) fra togmateriel og faste installationer
> Metaller fra slitage af hjul, skinner og kgreledninger
> Pesticider ved ukrudtsbekampelse ved spor til vaerkstedsomradet.

Oliestoffer og tjeerestoffer

Forurening som fglge af den fremtidige drift pa de elektrificerede opstillingsspor
forventes at veere begraenset. Dels vil der vaere nyere og mere moderne mate-

riel, dels vil den daglige drift, som fglge af elektrificeringen af veerkstedsomra-

det, foregd med eldrevne tog hvor forbrug af oliestoffer vil vaere mindre.

Farligt affald og elektronikskrot opbevares i et miljghus, der har taet belaegning
og ingen gulvaflgb. Spildolie opbevares i en dobbeltvaegget olietank i vaerkste-
dets oliekaelder. Motorolie fra togene pumpes direkte i olietanken fra opsamling-
skar pa vaerkstedet. R3olie vil veere opbevaret indendgrs pa taet belaegning med
opsamlingskar som vil forhindre forurening. Miljgbelastningen vil derfor blive
mindre end i referencescenariet. Det vurderes pa baggrund heraf, at miljgpa-
virkningen er lille.

Metaller

Nye stdllegeringer indeholder ikke de ugnskede stoffer bly og cadmium, som tid-
ligere er blevet benyttet (Banedanmark 2014). Erfaringer med jordudskiftning
ved danske jernbaneanlaeg indikerer kun meget begraenset metalforurening af
jorden, hvorfor den fremtidige drift generelt ikke vurderes at udggre en forure-
ningsmaessig risiko.

Kgoreledningerne bestar af kobber. P3 trods af at kobber betragtes som en miljg-
gift, vurderes kobber ikke at udggre en miljgmaessig risiko i de koncentrationer,
som kan forventes at forekomme8.

Miljgbelastningen i driftsperioden vurderes at blive mindre i forhold til reference-
scenariet, som fglge af nye el-tog og brug af nye stdllegeringer, der ikke afgiver
metaller i samme omfang som tidligere. P& denne baggrund vurderes miljgpa-
virkningen at veere lille.

9.5 Afvaergeforanstaltninger

Det vurderes ikke ngdvendigt at foretage afvaergeforanstaltninger i driftsfasen,

ndr stoffer og kemikalier, der kan give anledning til forurening af jorden, opbe-

vares indendgrs med taet gulvbelaegning uden aflgb samt opsamlingskar som vil
forhindre forurening.

8 Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse, LBK nr. 1121 af 03/09/2018
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9.6 Samlet vurdering

Sammenfattende kan det konkluderes, at projektets forurening af jorden vil
veere lille, da byggeri af nyt veerksted samt drift af vaerkstedet ikke vurderes at
give anledning til vaesentlig forurening af jord eller grundvand.

De vaesentligste forurenede lokaliteter er i omrader, hvor der ikke skal afgraves
jord. Veerkstedsudvidelsen og nyt sporanlaeg vil medfgre afgravning og bortskaf-
felse af forurenet jord, som stammer fra mange ars jernbaneaktiviteter inden for
projektomradet. Dette vurderes at veere positivt for den generelle miljgsituation
i omradet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljgskonsekvensrapport/Miljskonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



COWL
MILJ@KONSEKVENSRAPPORT NYT VARKSTED FREDERICIA 73

10 Grundvand

I dette kapitel beskrives grundvandsinteresser, grundvandsmagasinets sarbar-
hed og drikkevandsforsyning samt relevante forhold for anlaegs- og driftsfasen.

10.1 Afgraensning og metode

Der forventes etableret veaerkstedsgrave til ca. 3 meter under terreen omtrent
svarende til dybden af det eksisterende vaerksted. Indtil der foreligger detalje-
rede planer, antages det, at gruberne kan fylde hele det udvidede omrade; dog
vil det endelige omfang kun udggre en del af omradet langs med sporene.

Ved vurdering af grundvand er der inddraget boringer inden for en zone pa ca.
300 meter fra projektomradet. Denne afstand er valgt, fordi der i forhold til drik-
kevandsboringer gzelder et vejledende afstandskrav pa 300 meter til nedsiv-
ningsanlaeg og visse andre potentielt forurenende aktiviteter pa overfladen jf.
Spildevandsbekendtggrelsen®.

De geologiske forhold er beskrevet overordnet med vaegt pd eksisterende bo-
ringsdata op til ca. 50 meter fra jernbanestraekningen, dels fra GEUS' boringsda-
tabase Jupiter, dels fra Banedanmarks borearkiv sammenholdt med GEUS' jord-
artskort.

Forholdene vedrgrende grundvand er beskrevet og vurderet pa grundlag af op-
lysninger fra Miljgstyrelsens miljgtemaer, GEUS' boringsdatabase (Jupiter) og
Banedanmarks sdrbarhedsrapporter (Alectia 2010a og Alectia 2010b).

Grundvandsforholdene er beskrevet i forhold til:

> Drikkevandsinteresser

> Placering af almene vandforsyningsboringer (dvs. boringer der forsyner 10
eller flere ejendomme) og private indvindingsboringer

Potentialeforhold

Forventet behov for midlertidig grundvandssaenkning

Grundvandskemi, set i forhold til grundvandssaenkning

Sarbarhed i anlaegsfasen og i driftsfasen.

v V VvV V

Grundvandspotentialet i anlaegsfasen er vurderet i forhold til behovet for midler-
tidig grundvandssaenkning, og de forventede pavirkninger med hensyn til kvali-
tet og kvantitet af bortpumpet vand er beskrevet.

Grundvandspotentialet i driftsfasen er vurderet i forhold til forventede saesonud-
sving og fremtidige klimabetingede udsving i grundvandsspejlet.

° Spildevandsbekendtggrelsen. BKG. nr. 1469 af 12/12/2017 om spildevandstilladelser
m.v. efter miljgbeskyttelsesloven kapitel 3 og 4.
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Grundvandsmagasinets sarbarhed er vurderet for anlaegsfasen (arbejdsarealer,
risiko ved spildhandelser m.v.) og for driftsfasen (pesticider m.v.).

10.2 Miljgstatus og lovgrundlag

10.2.1 Lovgrundlag

Vandforsyningsloven og miljgbeskyttelsesloven er de to vaesentligste hovedlove i
forhold til grundvandet i Danmark.

Vandforsyningsloven

Vandforsyningsloven?® har til formal at sikre, at udnyttelsen og den dertil knyt-
tede beskyttelse af vandforekomster sker efter en samlet planlaegning. Dette
skal ske efter en samlet vurdering af vandforekomsternes omfang samt befolk-
ningens og erhvervslivets behov for en tilstraekkelig og kvalitetsmaessigt tilfreds-
stillende vandforsyning.

I vurderingen skal der tages hensyn til miljgbeskyttelse, naturbeskyttelse og ra-
stofudnyttelse samt bevarelse af omgivelsernes kvalitet. I medfgr af loven er der
foretaget en statslig kortlaegning af grundvandsressourcen, udpeget omrader
med seaerlige drikkevandsinteresser (OSD) og udarbejdet indsatsplaner for
grundvandsbeskyttelse. Indsatplanlaegningen og tilladelser til vandindvinding
varetages af kommunerne.

Miljemalsloven

Miljgmalsloven!! fastlaagger rammerne for beskyttelsen af overfladevand og
grundvand, som bl.a. har udmgntet sig i vandomradeplaner, der er udarbejdet
af Styrelsen og Vand- og Naturforvaltning (SVANA), og som implementerer EU’s
Vandrammedirektiv i Danmark.

Malet med vandomradeplaner er, at alle vandomrader skal opna god tilstand.
Forringelser af overfladevandets og grundvandets tilstand skal forebygges, og
hvor tilstanden allerede er forringet, skal der foretages forbedringer. For grund-
vand betyder det, at vandindvindingen pa lzengere sigt ikke m& overstige grund-
vandsdannelsen, og at grundvandet skal have en god kvalitet.

Miljsmalene i vandomradeplanerne skal efterfglgende indarbejdes i kommunale
handleplaner. For Fredericia Kommune geelder Vandomrddeplan 2015-2021 for
Vandomradedistrikt Jylland og Fyn, og herunder hovedvandopland 1.11 Lille-
baelt/Jylland (Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, 2016).

10 vandforsyningsloven. LBK nr. 118 af 22/02/2018 om lov om vandforsyning m.v.
11 Miljgmalsloven. LBK nr. 119 af 26/01/2017 om lov om miljgmal m.v. for internationale
naturbeskyttelsesomrader.
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10.2.2 Miljgstatus

Projektomradet ligger uden for omrader med drikkevandsinteresser og uden for
nitratfglsomme indvindingsomrader. Der er derfor ikke szerlige forhold der skal
iagttages i forhold til beskyttelse af grundvandsressourcen. Der er ca. 4 km til
naermeste OSD (Omrade med Szerlige Drikkevandsinteresser). Dermed er der
heller ingen indsatsplaner geeldende for omradet. Der er mere end 300 meter til
naermeste vandindvinding.

Lokaliteten ligger i et karakteristisk moraenebakkelandskab. Terraenoverfladen
ligger mellem kote ca. 11,5 og +12,5 meter, og omkring vaerkstedsbygningen er
der fyld af varierende tykkelse op til ca. 2 meter, bedgmt ud fra tre geotekniske
boringer udfgrt ved vaerkstedet i 1977 og 1987 (DSB Geoteknik, 1987). Herun-
der er der truffet praekvartzert glimmersand med glimmersiltlag. Vandspejlet er
truffet i kote +10,56 m i august 1987, ca. 2 meter under terraen; der vurderes
at vaere tale om et sekundaert vandspejl. Det primaere vandspejl forventes at sta
dybere end dette.
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Figur 10-1 Kortet viser de tre aeldre boringer indenfor veerkstedsomrddet og avrige
boringer i omgivelserne (DSB Geoteknik 1987).

Det er rapporteret, at der i perioder med meget regn er problemer med indtraen-
gende grundvand/vand fra omfangsdraen i kaelder i de nuvaerende veerksteds-
bygninger. Der ses okkerfarvning, hvilket skyldes grundvandets indhold af jern.
Problemet vurderes at kunne skyldes darligt fungerende omfangsdraen, enten
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fordi dreenledningerne er tilstoppet af okker, andre udfeeldninger eller aflejrin-
ger, eller fordi dreenpumpen fungerer darligt, evt. af samme &rsager. I dag pum-
pes vandet bort og ledes til det kommunale spildevandssystem. Dette forventes
at fortsaette for den eksisterende veaerkstedsbygning, mens den nye bygning for-
ventes at blive designet, s draening ikke er pakraevet.

10.3 Konsekvenser i anlaegsfasen

Bunden af de eksisterende veerkstedsgrave er i kote +10,5 meter liggende i
vekslende aflejringer af sand, silt og ler, omtrent svarende til grundvandsstan-
den. Udbygning af eksisterende veerkstedsgrav formodes at vaere af omtrent
samme dybde, og dermed forventes der ikke at opsta gener relateret til grund-
vandssankning ved konstruktion af den udvidede bygning. Omfanget af grund-
vandssaenkning forventes at veere begraenset til pumpesumpe i byggegruben, og
evt. sugespidser efter behov. Oppumpningen vurderes ikke at ville pavirke om-
givelserne, og grundvandsmagasinet er ikke sdrbart over for de planlagte aktivi-
teter.

De begraensede vandmaengder, der skal oppumpes i anlaegsfasen, vil formentlig
indeholde en del sediment, hvis der pumpes fra pumpesumpe, og vandet skal
derfor ledes gennem sedimentationstank, olieudskiller og iltes inden udledning
til kloak. Udledning til kloak sker fgrst nar der foreligger en tilslutningstilladelse
fra kommunen; herunder afklares det med forsyningen (Fredericia Spildevand
og Energi A/S), hvor tilslutning til kloak kan ske. Udledningen forventes at have
en varighed p& op til et halvt ar.

Ved gravearbejder, hvor der udfgres laensepumpning eller eventuel midlertidig
grundvandsseaenkning, vil det oppumpede vand sandsynligvis indeholde jern og
dermed give anledning til okkerudfzeldning. Inden udledning skal vandet derfor
iltes, ligesom g@vrige krav i tilslutningstilladelserne skal fglges. Herved undgas
okkerbelastning af det kommunale spildevandssystem. Oliekomponenter og an-
dre relevante stoffer inkluderes i analyseprogrammet for det vand, der udledes
til kloak.

I tilfelde af, at vandet indeholder forureningskomponenter i koncentrationer
over udledningskravene, enten som fglge af gamle forureninger i jorden eller
ved spild under anlaegsarbejdet, vil vandet blive renset inden udledning til kloak.

Ved at implementere de foresldede afveergeforanstaltninger - se afsnit 10.5,
vurderes miljgpavirkningen at vaere ingen/ubetydelig.

10.4 Konsekvenser i driftsfasen

Hele den eksisterende bygning, og dermed den planlagte udvidelse, star pa ter-
tizere aflejringer domineret af glimmersand. Bunden af de eksisterende og nye

bygninger forventes at vaere i kote +10,5 meter i vekslende aflejringer af sand,
silt og ler, omtrent svarende til grundvandsstanden. Der forventes ikke at opsta
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gener relateret til grundvandsstanden ved driften af den udvidede veaerksteds-
bygning, idet vaegge og gulv i vaerkstedsgraven udfgres som teette konstruktio-
ner.

""" Projektomrade Jordart:
F - Ferskvandsdannelser

HSL - Marint sand og ler
" ML- Morzeneler
~ DSG - Smeltevandssand og -grus
SJ - Seer
FYLD - Fyld, havne, deemninger, diger m.m.
PL - Selandien ler, paleeocaen ler

Figur 10-2 Udsnit af GEUS Jordartskort 1:25.000 hvor jordart i 1 meters dybde er
kortlagt. Den lysegrgnne farve viser ferskvandsdannelser (gytje), den
brune farve moreeneler.

Lige nordvest for den eksisterende vaerkstedsbygning krydses banen af et ca.
130 meter bredt blgdbundsomrdde, som straekker sig fra sgen i Madsbyparken
sydvest for veerkstedsbygningen til ca. 400-500 meter nordgst for banen (GEUS
jordartskort — se Figur 10-2). Tykkelse og detaljeret udbredelse af de blgde af-
lejringer er ikke fastlagt.

Det er ikke kortlagt i hvilket omfang, der er draenet pa banearealet, men da
grundvandsspejlet i 1987 stod ca. 2 meter under terreen, vurderes der ikke at
veere draenet generelt. Det formodes dog, at der er et aktivt omfangsdraen om-
kring den eksisterende eftersynsgrube, og at der derfor er en konstant saenkning
af det terraennaere grundvandsspejl naer vaerkstedsbygningen. Dette kunne veere
tilfeeldet allerede i 1987. I s3 tilfeelde vil vandspejlet lokalt omkring gruberne
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formentlig ikke udvise saesonvariation, som ellers vil forventes at veere af stgr-
relsesordenen +/- 0,5 meter i savel anlaegsfasen som driftsfasen.

Bunden af de eksisterende og nye bygninger forventes at veere i kote +10,5 me-
ter i vekslende aflejringer af sand, silt og ler, omtrent svarende til grundvands-
standen. Da vaegge og gulv i vaerkstedsgraven udfgres som teette konstruktioner
vil grundvandet ikke blive pavirket i driftsfasen. Pa denne baggrund vurderes
miljgpavirkningen af grundvandet at vaere ingen/ubetydelig.

10.5 Afveergeforanstaltninger

Ved leensepumpning og eventuel midlertidig grundvandssaenkning i anlaegsfasen
vil der veere behov for udledning af grundvand til det kommunale spildevandssy-
stem. Inden udledning vil vandet blive behandlet ved forudgdende sedimenta-
tion og okkerudfaelning.

Safremt vandet fra laesepumpning og midlertidige grundvandssaenkninger er for-
urenet som folge af gamle jordforureninger i omradet, skal vandet renses inden
udledning til kloak.

10.6 Samlet vurdering

Projektomradet ligger uden for OSD, og det er ikke omfattet af indsatsplan for
grundvandsbeskyttelse. Neermeste drikkevandsboring er mere end 300 meter
fra projektomradet og der vil sdledes ikke vaere nogen pavirkning af eksiste-
rende indvindinger i anlaegsfasen. I driftsfasen vil der ikke vaere nogen grund-
vandssaenkning. Herved vurderes miljgpavirkningen af grundvandet i anlaegs- og
driftsfasen, at veere ingen/ubetydelig ved ombygning og udvidelse af vaerk-
sted til nye el-tog.
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11 Spildevand og tag- og overfladevand

Dette kapitel redeggr for handteringen af spildevand og tag- og overfladevand
fra vaerkstedsbygning og udendgrsarealerne indenfor i projektomradet.

11.1 Afgreensning og metode

Projektet vil ikke aendre pa de nuveaerende forhold for bortledning af spildevand
fra vaerkstedet samt bortledning af tag- og overfladevand fra projektomradet.

Der redeggres for projektets spildevandsmangder som sammenlignes med situ-
ationen i dag (referencesituationen).

Det undersgges om projektet er i overensstemmelse med Fredericia Kommunes
Spildevandsplan (Fredericia Kommune 2014a) og om udvidelsen af vaerksteds-
bygningerne er i overensstemmelse med planens bestemmelser om befzaestelses-
grader og om kloaksystemet vurderes at kunne hdndtere de sendrede maengder.

Det er Fredericia Spildevand og Energi A/S (FRSE) som transportere og renser
spildevand fra husholdninger og industri i Fredericia Kommune.

11.2 Miljgstatus og lovgrundlag

Projektomradet er omfattet af Fredericia Kommunes spildevandsplan (Fredericia
Kommune 2014a). Denne spildevandsplan udggr grundlaget for drift og udvik-
ling af spildevandsforsyningen i Fredericia Kommune i perioden 2013-2017, som
er den geeldende spildevandsplan indtil der er udarbejdet en ny plan. Spilde-
vandsplanen er sdledes Fredericia Kommunes administrationsgrundlag pa spilde-
vandsomradet og er kommunens redskab til at h&ndtere afledning af regn- og
spildevand.

I spildevandsplanen er projektomradet opdelt i to omrader - jf. Figur 11-1.
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Figur 11-1 Udsnit af Fredericia Kommunes spildevandsplan 2013-2017.

Fredericia Kommune har oplyst, at Randal Baek, som er rgrlagt under baneter-
raenet, og betragtes som en regnvandsledning.

Omrade F5-22

Omradet er faelleskloakeret hvilket betyder, at spildevand fra aflgbsinstallationer
og togtanke, tagvand og overfladevand afledes samlet via en stikledning til ho-
vedledningen, se tilslutningspunkt i Figur 11-4. Hovedledningen er forbundet
med Fredericia Centralrenseanlaeg. Omradets maksimale aflgbskoefficient er i
spildevandplanen fastsat til 40% (befaestelsesgrad).
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Figur 11-2 Eksisterende befaestede arealer indenfor spildevandsplanen omr8de F5-22.

Det nuvaerende befaestede areal for F5-22 er beregnet til 36 %. Befaestelsen er
opgjort for tre kategorier - bygning, vej og plads og sporkasse — se Figur 11-2.
Sporkasse omfatter arealet med skinner og sveller og banens overbygning (skaer-
ver og stabilgrus).

| beregningen er der taget udgangspunkt i et normaltvaersnit for ét spor, som er
3,6 meter bredt. Ifglge Banedanmarks Norm BN3-12-2 om "Vejledning til miljg og
vandlgbssager i forbindelse med afvandingsanlaeg” er befaestelse af banearealer
med skaerver fastsat til en befaestelsesgrad pa 0,6. Dvs. at 60 % af det vand der fal-
der pa banearealet, vil blive tilledt via draen til spildevandssystemet.

I Figur 11-3 er vist befaestede arealer ved en udbygning af veerkstedet og om-
lzegning af spor.
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Figur 11-3 Fremtidig befaestede arealer indenfor spildevandsplanen omr8de F5-22.

Med udbygning af vaerkstedsbygning inkl. vaskehal og sporomlaegning er den
fremtidige befeestede for omrade F5-22 beregnet til 39%.

Spildevandsplanens delomrdde F5-22 bestar af to arealer, et ejet af DSB (det
aktuelle projektomrdde) og et andet er ejet af Banedanmark. De gvrige kloak-
ledninger pa de to ejendomme er hydraulisk sammenhangende som ét spilde-
vandssystem. Der er ikke i forbindelse med bodelingen i 1997 mellem DSB og
Banedanmark taget stilling til en formel ansvarsfordeling for dele af kloakanlaeg-
get. Da der kun er fremfgrt ét stik til de to ejendomme, betyder dette, at de to
ejendomme i spildevandslovgivningens forstand ma betragtes som én ejendom.

Omrade F5-19

Omradet er separatkloakeret. Dvs. at spildevand og tag- og overfladevand er
adskilt i hver sin ledning. Spildevandet ledes direkte til Fredericia Centralrense-
anleeg. Tag- og overfladevandet ledes til f.eks. et regnvandsbassin og derfra ud
til en recipient. Omradets maksimale aflgbskoefficient er i planen fastsat til 20%.

11.2.1 Tilslutningstilladelse og udledningstilladelse

Fredericia Kommune har i 1999 meddelt tilladelse til udledning af spildevand fra
DSB og Banedanmarks arealer for adressen Egumvej 55. Spildevandet ledes til
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tilslutningspunkt i banens st. 0,6 som er koblet til Fredericia Spilvand kloaksy-
stem. Tilslutningspunkt for projektomradets spildevandsledning og pumpestation
ses pa Figur 11-4.

0 50 ‘100 150 20@-&5&;1

ol ‘
“GrundKegt: copyright Geodat

F
L™

Vandigb —— Spildevandsledning

e Projektomrade
b = === \/andlgb, rgrlagt

Figur 11-4 Tilslutningspunkt ved st. 0,6, pumpestation ved st. 1,5 og spildevandsled-
ning.

I forbindelse med et sporfornyelsesprojekt i 2011 Gode Tog til Alle (GTA) blev
det aftalt, at separere overfladevand, draenvand fra sporkasse og spildevand ved
vaerkstedsomradet. Overfladevand/draenvand fra sporkasse skulle ledes via
sandfang, rgrbassin og olieudskiller til regnvandsbassin og videre til Ullerup
Baek, som er beliggende sydvest for projektomradet.

GTA projektet omfattede banestraekningen fra Fredericia Station og frem til
vaerkstedets sydlige del. Omlaegningen af spildevandssystemet og separering af
spildevand og overfladevand/dreenvand var planlagt i to faser. Fase 1 omfattede
udearealer foran vaerkstedet og til banens st. 0,6, hvor tilslutningspunktet for
spildevandsledningen er i dag. Fase 2 er afkobling af tagvand fra veerkstedet og
&ndring af kloaksystemet.
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P& baggrund af projekt GTA meddelte Fredericia Kommune i 2011 henholdsvis
udledningstilladelse og tilslutningstilladelse (spildevandstilladelse) til DSB og Ba-
nedanmark for EQumvej 55. Spildevandstilladelsen omfatter DSB og Banedan-
marks arealer matr.nr. 297a, 297c og 297d samt matr. 213d.

Samtidig med spildevandstilladelsen meddelte Fredericia Kommune i 2011 tilla-
delse til udledning af regnvand, der falder inden for de nye etableret sporkasser
og som opsamles i nye draenrgr. Tagvand fra veerkstedet skulle fortsat ledes til

pumpestation ved st.1,5 og herefter via trykledning til spildevandsledningen ved
st. 0,6.

GTA projektet blev ikke gennemfgrt i det omfang som planlagt, og omlaegningen
af spildevandssystemet og separering af spildevand og overfladevand/draenvand
separationen blev ikke gennemfgrt.

Situationen er i dag, at spildevand, draenvand fra sporkasser og tagvand fra pro-
jektomradet ledes til tilslutningspunkt i banens st. 0,6 og videre til offentlige
spildevandssystem.

Tabel 11-1 Opgorelse over spildevand og tag- og overfladevand fra kloakopland F5-
22. Eksisterende situation.

Spildevand og tag-overfladevand Eksisterende forhold

(m3/3r) (m3/3r)

Togvask 1.550
Saniteert vand 980
Tag- og overfladevand 17.227
Ialt 19.757

Som det fremgar af Tabel 11-1 er stgrstedelen af det vand, som ledes fra F5-22
til FRSE spildevandssystem tag- og overfladevand. Spildevand fra vaerksted og
togvask udggr kun ca. 13%.

11.3 Konsekvenser i anlaegsfasen

Spildevand i anlaegsfasen

Spildevand i anleegsfasen begreenser sig til spildevand fra skurby. Da projektom-
rddet i dag er tilsluttet FRSE spildevandssystem, vil det vaere muligt at aflede
spildevandet fra skurby til eksisterende spildevandssystem. Det vurderes, at
mangderne af spildevand fra skurbyen vil vaere yderst begraenset.

I forbindelse med udgravning til veerkstedsgrav ca. 3 meter under terraen for-
ventes det, at der skal bortledes indsivende grundvand. Det indsivende grund-
vandet vil blive leensepumpet og afledt til det kommunale spildevandssystem.
Regnvand og overfladevand vil i anlaegsperioden vil ogsa blive afledt til det FRSE
spildevandssystem.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljgskonsekvensrapport/Miljskonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



COWL
MILJ@KONSEKVENSRAPPORT NYT VARKSTED FREDERICIA 85

P& denne baggrund vurderes pavirkningen af spildevand i anlaegsfasen at vaere
ingen/ubetydelig.

Overfladevand i anlaegsfasen

Den eksisterende afledning af overfladevand vurderes at veaere uzendret i an-
lzegsfasen.

11.4 Konsekvenser i driftsfasen

Udbygningen og ombygning af vaerkstedet samt sporaendringer nord for vaerk-
stedet, vil ikke andre vaesentligt pd de nuvaerende spildevandsforhold i kloakop-
land F5-22. Projektet medfgrer ikke nogen andringer for afstrgmningen i kloak-
opland F5-19. Mangden af spildevand fra veerkstedet vurderes af falde, idet
projektet medfgrer, at der fremover vedligeholdes fzerre tog og dermed faerre
togvask. Det skgnnes, at vandforbruget ved togvask vil blive halveret fra 1.550
m3 til ca. 775 m3 arligt. Maengden af spildevand fra togvask vil dermed medfgre
mindre spildevand og en aflastning af spildevanssystemet. Det tilstraebes desu-
den, at togvasken skal foretages med regnvand opsamlet fra tagarealerne.

Der vil til gengeeld veere en lille stigning i afstrgmningen fra tag- og overflade-
arealer ved udvidelsen af vaerkstederne. I nedenstdende Tabel 11-2 ses hvorle-
des den samlede udledning fra de tre kloakoplande pavirkes ved projektet af-
haengigt af, hvor stor en del af vandet til togvask, der udggres af opsamlet regn-
vand.

Tabel 11-2 Opggrelse over maengder af spildevand og tagvand fra kloakopland F5-22
for Eksisterende forhold og fremtidig situation (projektforslaget).

Eksisterende Projekt

forhold
Andel regn-
vand til tog- 0% 0% 50% 100%
vask
Togvask 1550 775 388 0
(m3/ar)
saniteert vand 980 980 980 980
(m3/ar)
Tag- og over-
fladevand 17.227 18.363 18.363 18.363
(m3/ar)
I alt (m3/ar) 19.757 20.118 19.731 19.343
Andring
(m3/3r) 361 26 414
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Beregningerne er baseret pa en arsnedbgr pa& 776 mm!2. Arealerne og afstrgm-

ningskoefficienterne er vist i Tabel 11-3.

Tabel 11-3 Arealer og befaestelsesgrader i kloakopland F5-22.

Areal (m2) Bef. grad Reduceret areal (m?2)
Reference | Projekt Reference Projekt
Sporarealer 18.700 16.640 0,6 11.220 9.984
Bygninger 5.200 7.900 1 5.200 7.900
Veje og pladser 5.780 5.780 1 5.780 5.780
@vrigt 31.660 31.020 0 0
Ialt 61.340 61.340 22.200 23.664

Udbygningen og ombygning af veerkstedet samt sporaendringer nord for vaerk-
stedet, vil ikke andre pa de nuvaerende tilslutnings- og afledningsforhold. Al
spildevand fra vaerkstedsbygning og togvask samt tag- og overfladevand vil for-
sat blive afledt til FRSE spildevandssystem.

Da al spildevand og tag- og overfladevand fra projektet afledes til FRSE spilde-
vandssystem, og der ikke afledes til recipienter eller nedsives overfladevand til
grundvandet vurderes der ikke at veere nogen miljgpavirkning af grundvandet
0g recipienter.

Maengden af spildevand fra vaerkstedet vil falde, idet projektet medfgrer, at der
fremover vedligeholdes feerre tog og dermed faerre togvask. Det skgnnes, at
vandforbruget ved togvask vil blive halveret fra 1.550 m3 til ca. 775 m3 arligt.
Meaengden af spildevand fra togvask vil dermed medfgre mindre spildevand og en
aflastning af spildevandssystemet. Mangden er dog minimal i forhold til den
samlede afledning af spildevand og tag-og overfladevand.

Den nye vaerkstedsbygning og vaskehal vil medfgre, at tagarealet udvides med
2.700 m=2. Dette vil medfgre en gget vandmaengde, som ledes til FRSE spilde-
vandssystem.

For at undgd at gge vandmaengden til FRSE spildevandssystem, vil der i projek-
tet etableres et magasin pd 12 m3 til opsamling af regnvand fra tagflader, som
anvendes til togvask. Det vil medfgre en reduktion pd 26 m3 tagvand der arligt
udledes til spildevandssystemet.

12 DMI Technical report 00-11, Klimagrid Danmark, Normaler 1961-90 méneds
og Arsveerdier
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Som det ses af Tabel 11-2 vil der ske en reduktion i udledningen fra kloakopland
F5-22 til spildevandssystemet, hvis halvdelen af vandet til togvask udggres af
regnvand. Dette vil kraeve et magasin pa ca. 12 m3, med et tagareal pa 2.700
m2, hvis det skal kunne lade sig ggre at opmagasinere vand til perioder uden
nedbgr3.

Med projektforslaget og forslag til lokalplan muligggres det at etablere anlzeg til
opsamling og tilbageholdelse af regnvand samt etablere "grgnne" tage. "Grgnne"
er tage daekket med bevoksning af graes eller sedum-arter, der optager og for-
damper op til 1/3 af nedbgren pa taget og dermed aflaster spildevandssystemet.

I fglge forslag til lokalplan for ny vaerksted, vil det ikke veere muligt at nedsive
tag- og overfladevand (regnvand) inden for projektomradet, da omrddet er kort-
lagt som forurenet (V1). Tag- og overfladevand fra projektomradet, vil som i
dag, blive afledt til Fredericia Centralrenseanlaeg.

Fremover vil al spildevand og tag- og overfladevand fortsat ledes til det offent-
lige spildevandssystem. Nar halvdelen af vandet til togvask udggres af opsamlet
regnvand vil der ske en mindre reduktion pd 26 m3 arligt af udledningen til spil-
devandssystemet. Hvis der ikke genanvendes regnvand til togvask vil der ske en
stigning i udledningen pa ca. 361 m3 arligt, hvilket svarer til 0,01 I/s. I alle til-
faelde vurderes miljgpavirkningen fra spildevand og tag- og overfladevand at
veere ubetydelig.

11.5 Afveaergeforanstaltninger

Der er ikke behov for afvaergeforanstaltninger.

11.6 Samlet vurdering

Spildevand

I driftsfasen vil den samlede maengde af spildevand fra togvask og saniteert spil-
devand fra vaerksted falde med ca. 750 m2 &rligt. Al spildevand fra projektet af-
ledes, som i dag, til FRSE spildevandsystem. I anlaegsfasen vil spildevand fra
skurby ligeledes blive afledt til FRSE spildevandssystem.

Det vurderes at projektet vil have meget begraenset konsekvenser i forhold til
spildevand og pavirkningen vurderes at vaere ingen/ubetydelig.

Tag- og overfladevand

Projektet vurderes ikke at medfgre nogen negative konsekvenser i forhold til
overfladevand i anlaegsfasen. I driftsfasen ledes al tag- og overfladevand til
FRSE spildevandssystem. Der etableres et magasin til opsamling af tagvand,
som vil blive anvendt til togvask. Det vil medfgre et fald i mangderne af tag-
og overfladevand, som ledes til FRSE spildevandssystem. Idet al tag- og overfla-

13 Beregnet med pa alle regnhaendelser i Fredericia fra 2000-2018 og med et ini-
tialtab pd 0,6 mm.
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devand ledes til spildevandssystemet, og projektet vil medfgre et fald i maeng-
derne af tagvand, vurderes projektets pavirkning af grundvand og FRSE spilde-
vandssystem at veere ingen/ubetydelig.
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12 Klima

Dette kapitel omhandler mulige pavirkninger af vaerkstedsomradet pd grund af
klimaaendringer. Det nuvaerende vaerksted ligger i en lavning i forhold til det
omgivende terraen, og det fremtidige vaerksted vil ligge i samme lavning. Derfor
er det relevant, at belyse om skybrud og ekstremregn vil medfgre oversvgm-
melse af vaerkstedsomradet.

12.1 Afgraensning og metode

Fredericia Kommune har erfaringer med oversvgmmelser ved stgrre nedbgrs-
handelser (Fredericia Kommune 2012). Kommunen har vedtaget en klimatilpas-
ningsplan (Fredericia Kommune, 2014), og i planen er udpeget risiko- og priori-
teringsomrader for skybrud og stormflod. Skybrudskort i klimatilpasningsplanen
viser, at projektomradet ligger i kanten af zone 2 (rgd zone), hvor der er risiko
for at veerkstedsomraderne oversvémmes ved skybrud og ekstrem regn.

Risikoen for oversvgmmelser er undersggt, idet oversvgmmelse kan forvolde
skade p& det udbyggede veerksted og evt. medfgre driftsforstyrrelser af togtra-
fikken sdfremt vaerkstedet ikke er funktionsdygtig i en laengere periode.

Til analysen af oversvgmmelsesrisikoen er anvendt projekteringsvaerktgjet
SCALGO. Med SCALGO kortleegges, hvor regnvand samler sig pa terraenet ved
skybrud (blue spot-kortlaegning). Blue spot-kortleegningen er baseret pa en hy-
drologisk terraenmodel, hvor der er taget hgjde for kendte og kortlagte vandlgb,
viadukter, vejunderfgringer mv. Men der er ikke taget hensyn til befeestelsesgra-
der, kloaksystem eller afstrgmningstider.

I SCALGO er det muligt, at beregne regnhaendelser for forskellige &r med en sik-
kerhedsfaktor svarende til klimaet i ar 2050%4. I projektet er anvendt en 50 &rs
regnhaendelse med et klima som i &r 2050.

Projektomradet ligger i ca. kote +11, ca. 2 km fra kysten dvs. udenfor risikoom-
rader for stormflod og indtraengende havvand. Derfor vil dette ikke blive under-
spgt naermere i miljgkonsekvensrapporten.

12.2 Miljgstatus og lovgrundlag

12.2.1 Lovgrundlag

Klimakonsekvensvurderinger af jernbaneanlaeg er ikke omfattet af et egentligt
lovgrundlag. Emnet er dog omfattet af retningslinjer og anbefalinger i en raekke

14 Klimaet i 2050 er med en forventning om forventet temperaturstigning pa 1,2 grader
frem mod 2015 og mere nedbgr - isser om vinteren. Somrene er vanskeligere at forud-
sige, men modellerne peger pd laengere tgrre perioder samtidig med, at regn-intensiteten
vil stige (hyppigere skybrud). Som gennemsnit forventes drsmiddelnedbgren at stige med
ca. 4-10 % frem mod 2050 (DMI og www.klimatilpasning.dk).
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notater og strategier, der beskriver, hvilke indvirkninger klimaforandringer kan
have pé& stgrre infrastrukturanlaeg samt afveergeforanstaltninger og opmaerk-
somhedspunkter:

> Regeringen: Sadan handterer vi skybrud og regnvand - handlingsplan for
klimasikring af Danmark 2012 (Regeringen 2012)

> Transportministeriets klimatilpasningsstrategi 2010 (Transportministeriet
2010)

> IDA Spildevandskomiteens (2005). Skrift 27 Funktionspraksis for aflgbssy-
stemer under regn.

> IDA Spildevandskomiteens (2008). Skrift 29. Forventede andringer i eks-
tremregn som fglge af klimaaendringer

> IDA Spildevandskomiteens (2014). Skrift 30. Opdaterede klimafaktorer og
dimensionsgivende regnintensiteter.

Som tidligere nzaevnt har Fredericia Kommune vedtaget klimatilpasningsplan
(Fredericia Kommune, 2014). I planen er vist risiko- og prioriteringskort for sky-
brud og stormflod. En vaesentlig del af klimatilpasningsplanen er en sarbarheds-
kortlaegning af hele vandkredslgbet - overfladevand, grundvand, havvand og
kloak med henblik pa at udfgre risikoberegning og dels prioritere og planleegge
indsatserne derefter. Selvom projektomradet i klimatilpasningsplanen er i zone 2
(red zone), som er naest hgjst prioriteringsomrade i planen, indgdr DSB arealer
ikke i prioriteringen i forhold til en kommunal indsats.

12.2.2 Miljgstatus

Produktionsleder, Kim Jensen for togvaerkstedet i Fredericia oplyser, at der kun
har veeret en enkelt haendelse med oversvgmmelse af eksisterende veaerksted si-
den 1980'erne, hvor keeldre i vaerkstedet blev fyldt med indstrammende regn-
vand. Vandet blev efterfglgende pumpet bort og afledt til FRSE spildevandssy-
stem.

12.3 Konsekvenser i anlaegsfasen

I anlaegsfasen er der i forhold til klimatilpasning principielt ingen pavirkninger,
da anlaegget udfgres under de nuvaerende klimatiske forhold.

12.4 Konsekvenser i driftsfasen

Pavirkningen i driftsfasen er den pavirkning, der kan forventes som en konse-
kvens af klimaaendringer. Fremover forventes kraftigere skybrud i sommerma-
nederne i Danmark. Disse handelser kan potentielt medfgre driftsproblemer for
vaerkstedet og tilhgrende sporanlaeg i form af oversvgmmelser.

Der er gennemfgrt en blue spot-kortlaegning af en 50 ars regnhaendelse, hvor
der falder 54 mm regn i Igbet af 6 timer med et klima som i &r 2050. Resultatet
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ses pa Figur 12-1. Skybrudskortet viser, at regnvandet vil samle sig i en lavnin-
gen pa arealet nordvest for vaerkstedsbygningen.

0 20 40 60 80100 m
gl o AR

Grundkort: copyright Geodatastyrelsen

£ * 7 Projektomrade

Figur 12-1 Blue spot-kortleegning af projektomr8de ved en 50 8rs regnhaendelse.

Det skal bemaerkes, at ndr opstillingssporene til det nye veerksted flyttes mod
sydvest og bunke med skaerver fjernes, som omtalt i afsnit 9.2.2 og afbilledet i
Figur 9-1, vil arealer med blue spot a&ndres.

I Figur 12-2 er vist et tvaersnit af sporarealet nordvest for vaerkstedet. Af tveer-
snitstegningen fremgar det tydeligt, at veerkstedet ligger i en lavning. Vanddyb-
den ved en 50 &rs regnhaendelse, 54 mm regn pd 6 timer med et klima som i ar
2050, vil veere i stgrrelsesorden ca. 30 cm til 60 cm afhaengig af aflgbssystemet
evne til at lede vandet bort.
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Figur 12-2 Tveersnit af sporareal nordvest for vaerkstedsbygningen. Den rade streg p
det farvede kort indikerer hvor tveersnittet er foretaget.

P& sporomradet ca. 100 meter nordvest fra veerkstedet er det et dbent udligb til
regnvandsledning beliggende pa tveers af baneterraenet. Udlgbspunktet er vist
pa Figur 12-3.

I forbindelse med et stgrre skybrud kan overfladevand afstrgmme til dette ud-
Igbspunkt. Det forudsaetter dog, at regnvandsledningen har kapacitet og ikke er
fyldt med vand i en skybrudssituation.
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Figur 12-3 Udlgbspunkt til regnvandsledning under baneterraenet.

12.5 Afvaergeforanstaltninger

For at minimere risikoen for oversvgmmelser af projektomradet og iseer den ud-
byggede vaerkstedsbygning ved skybrud, skal der implementeres klimatilpas-
ningstiltag i projektet. Det kan vaere anlaeg til opsamling og tilbageholdelse af
regnvand, "grgnne” tage pa vaerkstedsbygning, etablering af tekniske systemer
for at undgd vandindtraengen i vaerkstedsbygningen o.lign.

For at undgd forurening af jord og grundvand samt forurening af vand der bort-
ledes fra omradet i forbindelse med oversvsmmelser, skal olietanke, kemikalier
og andre miljgskadelige stoffer, der benyttes til vedligehold af togene, opbeva-
res sa forurening undgas.

12.6 Samlet vurdering

Projektomradet er beliggende i en lavning og blue spot analyse viser, at regn-
vand ved skybrud isaer vil samle sig ved veerkstedets nordvestlige side. Ved en
kraftig skybrudshaendelse er der risiko for at omradet oversvgmmes. Ved at ind-
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arbejde klimatilpasningstiltag og opbevare olie, kemikalier og andre miljgskade-
lige stoffer, sa der ikke er risiko for forurening jord og grundvand vurderes mil-
jepavirkninger at veere lille.
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13 Emissioner

Dette kapitel beskriver emissioner fra vaerkstedet, bade for den aktuelle situa-
tion med servicering af dieseltog og den fremtidige, hvor der kun serviceres
elektriske tog. Disse drejer sig om emissioner fra tog der holder i tomgang uden
for vaerkstedet og motorer der bliver testet i vaerkstedet, samt eventuelle emis-
sionsgivende vaerkstedsaktiviteter.

13.1 Afgraensning og metode

Selve projektet og overgangen til kun at vedligeholde elektriske tog betyder, at
luftemissionerne fra veaerkstedet reduceres. De nuvaerende emissioner fra vaerk-
stedet er beskrevet og kvantificeret for at belyse den positive effekt af projektet.

Kvantificeringen er foretaget for udledning af NOz per ar. NOz vurderes at vaere
det mest betydende stof i forhold til luftforurening fra dieseldrevne tog. Kvantifi-
ceringen vil tage udgangspunkt i det arlige antal tog der serviceres samt tidli-
gere malinger fra tog i tomgang.

Der er ikke foretaget spredningsberegninger for togemissionen som dokumenta-
tion for overholdelse af B-vaerdierne (8. hgjeste manedlige timemiddelvaerdi),
idet det kun vil veere relevant for den eksisterende situation og ikke ndr der
fremover kun forventes elektriske tog.

13.2 Miljgstatus og lovgrundlag

13.2.1 Lovgrundlag

Omradet anvendes i dag til vedligeholdelse og service af tog (vask, graffitiaf-
rensning, feekalietgmning, vandpafyldning og lignende) samt opstilling af tog.

Veerkstedet ligger i et omrade, der er udlagt til offentlige formal. Omkring pro-
jektomradet ligger omrader med forskellig anvendelse. Nord og vest for omradet
ligger rekreative omrader (V.R.1 + N.R.2). De naermeste kolonihaver HF Ngrre-
lyst ligger ca. 180 m nordvest for vaerkstedet. @st for omradet er der omrade for
blandet bolig og erhverv (N.BE.1), hvor stgrstedelen af nuvaerende anvendelse
er erhverv. Dog ligger idraetsbgrnehaven Kastanjegdrden, Equmvej 52. De naer-
meste boliger findes mod nordgst i omradet med blandet bolig og erhverv
(N.B.7), samt i omradet sydgst for vaerkstedet (N.B.8).

Veerkstedet er omfattet af miljggodkendelse fra 1996. (Fredericia Kommune,
1996). Ved tilsyn i 2017 blev det aftalt, at miljggodkendelsen er utidssvarende,
og at miljgforholdene derfor fremover skal reguleres af maskinvaerkstedsbe-
kendtggrelsen (nr. 1477/2017), og at overgang til maskinvaerkstedsbekendtgg-
relsen skal ske i Igbet af 2018. Maskinveerkstedsbekendtggrelsen regulerer
emissioner fra vaerkstedsaktiviteter men ikke emissioner fra tog.
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13.3 Miljgstatus

Nuveaerende situation

Veaerkstedet servicerer i dag dieseltog af typen MR og MQ samt MZ diesellokomo-
tiver. Ved rangering og tomgangskgrsel er der en vis udledning af emissioner og
partikler til naeromradet. Som det ses af Figur 13-1 holder togene dels udenfor
vaerkstedet og dels er der udsug fra selve veaerkstedet.

A\

> SRR
A O Udsugning af reggas |

Figur 13-1 Luftfoto af veerksted med markering af eksisterende togvask og placering
af udsugning af roeggas fra dieseltog.

P& en uge er der pd vaerkstedet i gennemsnit 17 togseet af togtypen MR og MQ
samt 2 MZ lokomotiver til planlagt eftersyn og vedligehold.

10 togseaet og de 2 MZ lokomotiver er pa veerkstedet i dagtimerne, de resterende
togsaet er pd vaerksted om aftenen.

N&r togene ankommer til vaerkstedet, parkeres de p& opstillingsspor foran veerk-
stedets nordvestvendte veerkstedsporte. Nar togene er parkeret foran vaerkste-
det er motoren i gang ca. 6 min. Herefter stoppes motorerne og togene tilsluttes
ekstern luft- og elforsyning, og der er ingen emissioner fra togene.

Dieselmotorerne kan blive testet i op til 10 minutter inde i hallen. I disse situati-
oner udledes udstgdningsgassen via punktudsug. Efter vedligehold og service af
togene parkeres de i opstillingsspor sydgst for veerkstedsbygningen. Vask af tog
sker pd spor nordgst for vaerkstedet. Udover tog som skal pa vaerkstedet vaskes
0gsd en raekke andre tog bl.a. IC3 og IC4 tog. I Igbet af et dggn er vaskehallen i
brug ca. 4 timer i dagtimerne og om aftenen er vaskehallen i brug i hele tiden.
Ca. 1/3-del af togene er el-tog og 2/3-del dieseltog.

Der kommer dagligt 10 lastbiler og 35 personbiler til vaerkstedet med personale,
eksterne handvaerkere, reservedele, renovation mm. Lastbilerne kommer fra
Egumvej.
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Der foregar herudover kun almindelig vedligeholdelse og emissionsgivende pro-
cesser sasom svejsning i cirka Y2-1 time om ugen. Der er installeret punktudsug
som er f@grt over tag for at sikre fri fortynding. Der er installeret filtre med tryk-
overvagning pa alle procesudsugningsanlag.

Nuveerende emissioner

P& drsbasis kommer ca. 884 MR og MQ dieseltog igennem vaerkstedet, samt 104
MZ lokomotiver. I Igbet af den tid de er til reparation og vedligehold op vaerkste-
det kgrer deres dieselmotor op til 16 minutter.

Der er meget fa oplysninger om emissioner fra tog i tomgang, men pa baggrund
af DSB's oplysninger!> og en malerapport pa IC3 og IC4 tog fra 2011, som er
udarbejdet af Eurofins, er emissionen af NO2 estimeret for MR i Tabel 13-1. Det
har ikke vaeret muligt at komme nzermere tilsvarende emissioner for MQ og MZ.
Derfor antages fglgende: MQ = MR og MZ = 1,5*MR.

Tabel 13-1 Estimerede emission af NO" fra MR tog.

Forurenende stof-

Malerapport 20111

Forhold? IC4:MR

Kildestyrke MR

fer IC4 (mg/s) (mg/s)
NOx 243 1:3 715
NO2 (50 % af 122 - 5003

NOx)

1)  Maling i mg/Nm3 (730 mgNOx/Nm3) for tomgang ved en motor gange antal Nm3/s
(1.200 Nm3/h).

2) Forholdet mellem de to togtyper opgivne emission fra DSB's hjemmeside?!?.

3) Der rundes op til 500 mg/s fra 358 mg/s, da der er mange usikkerheder forbundet
med beregningen, men den giver en ide i omfanget af emissionen.

Hvert tog holder i tomgang/rangeres i 6 min. plus op til 10 minutter. Dette giver
16*1.040 tog (884 MR/MQ + 1,5*%104 MZ)*60 s/h = 998.400 sekunder. Ganget
op med de 500 mg/s giver det en samlet udledning pa cirka 500 kg NO2/3r.

Til sammenligning emitterer et 10 MW flisfyret fjernvarmeanlaeg over 50.000 kg
NOz pr ar (8.000 driftstimer).

For CO, COz og partikler er der ikke gennemfgrt malinger af emissioner fra tog i
tomgang. Vurderingen af nuvaerende emissioner er derfor baseret p& DSB ‘s mil-
jodeklarationer og nggletal, hvor emissioner for materieltyper 2017 er opgjort.

15 https://www.dsb.dk/om-dsb/samfundsansvar/miljo/fakta-om-miljoet/
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Tabel 13-2 Miljedeklaration for materieltyper 2017

Togtype NOx Cco CO2 Partikler
mg/plkm? mg/plkm. g/plkm. mg/plkm.

MR tog 518 116 34 26

IR4 tog 0,003 0,003 5,4 0,0

(el)

1) Tallene i tabellen er angivet pr. pladskilometer (plkm), beregnet ud fra antallet af
tog/lokomotiver, den kgrte straekning/antallet af pladser i toget og de respektive

emissionsfaktorer.

De ovenstaende nggletal kan ikke direkte anvendes til beregning af emissioner i
forbindelse med veaerkstedet, men indikerer forholdet mellem el- og dieseltog og
dermed andring i emissioner i forbindelse med overgang til elektriske tog.

Projektet samt overgangen til elektriske tog betyder sdledes en mindre emission
af forurenende stoffer fra veerkstedet. Set i en stgrre sammenhaeng er den min-
dre emission fra veerkstedet marginal.

13.4 Konsekvenser i anlaegsfasen

Anlaegsarbejdet i forbindelse med udvidelse af eksisterende vaerkstedsbygninger
og sporarbejder kan midlertidigt medfgre mindre pavirkninger, sdsom nedrivning
af bygninger, udstgdningsgasser fra entreprengrmaskiner og diffust stgv fra
h&ndtering og transport af materialer samt evt. kgrsel pa ikke befaestede area-
ler.

Naermeste forureningsfglsomme bebyggelse i omgivelserne vurderes at vaere
Idraetsbgrnehaven Kastanjegarden, der ligger ca. 180 meter gst for vaerkstedet.
Da afstanden til neermeste forureningsfalsomme bebyggelser er forholdsvis stor,
og veerkstedet ligger lavt i terreenet i forhold til omgivende bebyggelser, vurde-
res pavirkning af luftkvalitet i anleegsfasen at veere begraenset. Gennem almin-
delig god renholdelse, befugtning af stgvende overflader mv. vil stgvgenerne
kunne reduceres betragteligt. P& denne baggrund vurderes miljgpavirkninger fra
emissioner og stgv i anleegsfasen til omgivelserne er veere lille.

13.5 Konsekvenser i driftsfasen

Kgrslen med MR, MQ togsaet og dieselelektriske lokomotiver erstattes af kagrsel
med elektriske tog, og kun elektriske tog vil blive serviceret pa det fremtidige
vaerksted. Det betyder, at emissioner fra togenes dieselmotorer forsvinder.

Det antages, at nggletallene for IR4 tog er repraesentative for de fremtidige
emissioner fra elektriske tog. Ud fra denne antagelse vil emissionerne af NOx,
CO og partikler naesten forsvinde helt, mens CO2 emissionen vil blive reduceret
ca. 84 %. Det skal bemaerkes, at nggletallene for IR4 tog er beregnet ud fra en
el-deklaration fra Energinet.dk, og der er benyttet et middeltal for 2015 og
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2016. Det nye veerksted vil forsat veere et gennemkgrende veerksted, hvor to-
gene kgrer ind i veerkstedet i den ene ende og forlader veerkstedet i den anden
som i dag. Veerkstedet i Fredericia skal fremover vedligeholde i 30 el-togseet pr.
uge. Togvask sker indendgrs i en lukket del af vaerkstedsbygningen. Der vil kun
vaere togvask af tog som serviceres pa vaerkstedet. Der forventes ikke emissio-
ner af betydning fra vaskeprocessen eller ggede emissionsgivende vaerkstedsak-
tiviteter efter overgangen til elektriske tog.

N&r de nye vaerkstedsbygninger er opfgrt, vil de nye elektriske tog blive testet
og klargjort, fgr de seaettes i drift. Efter 2029 vil veerkstedet kun benyttes til ved-
ligehold, renhold, togvask og hjulafretning. Ved hjulafretning fjernes kanter, der
opstar ved slid. Det sker ved afdrejning og evt. slibning. Der anvendes ikke
kgle- eller smgremidler i processen.

De relevante bestemmelser i maskinvaerkstedsbekendtggrelsen for begraensning
af luftforurening er derfor kun kravene vedrgrende slibeprocessen, hvor der er
krav om en emissionsgraensevaerdi pa 5 mg/normal m3 for slibestgv malt som
total-stgv, partikelfiltre pa afkast, kontrol og service af filtrene samt overhol-
delse af en B-vaerdi p& 0,001 mg/m3 for slibestgv-rustfrit stal og 0,01 mg/m3
for slibestgv i gvrigt.

Vaerkstedet vil blive indrettet og drevet i overensstemmelse med maskinvaerk-
stedsbekendtggrelsens bestemmelser.

Antallet af lastbiler til vaerkstedet vil fremover at veere pd samme niveau som i
dag - ca. 10 lastbiler om dagen. Antallet af personbiler til vaerkstedet vil blive
begreenset, da parkeringspladser nedlaegges. Fremover skal personbiler med til-
knytning til veerkstedet parkere ved ejendommen Egumvej 51.

Det vurderes, at projektets miljgpavirkninger i driftsfasen fra emissioner og stgv
til omgivelserne er ubetydelige.

13.6 Afveergeforanstaltninger

Emissionerne fra det kommende vaerksted forventes at blive betydelig mindre i
forhold til i dag og det vurderes derfor ikke ngdvendigt at etablere afveergefor-
anstaltninger.

13.7 Samlet vurdering

Projektet vil betyde en reduceret emission fra vaerkstedet, da der ikke mere skal
serviceres dieseltog. En overslagsberegning viser, at der sker en reduktion pa
ca. 350 kg NO2/8r, emissionerne af CO og partikler vil naesten forsvinde helt,
mens CO2 emissionen vil blive reduceret ca. 84 %. @vrige emissioner fra vask af
tog og maskinelle processer vurderes ikke at sendres vaesentlig i forhold til tidli-
gere. Samlet vurderes miljgpavirkningen fra emissioner og stgv at veere ubety-
delig.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljokonsekvensrapport/Miljgkonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



COWIL
100 MILJGKONSEKVENSRAPPORT NYT VAERKSTED FREDERICIA

14 Kulturarv og arkaeologi

Behandling af kulturarv inddrager arkaeologiske interesser, savel som bevarings-
veerdige bygninger i og omkring projektomradet.

14.1 Afgraensning og metode

I anlaegsfasen kan der - pa trods af at der ikke tidligere er registreret fund af
fortidsminder ved projektomradet - veere mulighed for at finde spor fra fortiden
gemt under terraen. Derfor er Vejle Museerne kontaktet med henblik pd en udta-
lelse om forventning om vaesentlige fortidsminder inden for projektomradet.

Det eksisterende vaerksted og kontorbygning er udpeget med middel bevarings-
veerdi i Fredericia Kommunes kommuneplan, som stort set originale funktionali-
stiske vaerkstedsbygninger. Projektets betydning herfor vurderes.

Til at undersgge miljgstatus og som grund for vurderingerne ligger saledes fgl-
gende datagrundlag:

> Fredericia Kommunes kommuneplan 2017-2029
> Portalen Fredede og bevaringsvaerdige bygninger (www.kulturarv.dk/fbb)
> Arkivalsk kontrol indhentet hos Vejle Museerne

14.2 Miljgstatus og lovgrundlag

Projektomradet anvendes til vaerkstedsaktiviteter og rummer ikke fredede for-
tidsminder, kirker eller fredede bygninger. Dog er en af vaerkstedsbygningerne
registreret som bevaringsveerdig jf. Fredericia Kommunes Kommuneplan - se Fi-
gur 14-1.
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f:::. Projektomrade & Bygning, bevaringsveaerdi 4-6
Figur 14-1 Den store vaerkstedsbygning er registreret med bevaringsveerdi 4.

14.2.1 Museumsloven

Fortidsminder er beskyttet i henhold til museumsloven?®. Der findes ingen regi-
streringer af fortidsminder inden for projektomradet. DSB har jf. museumslo-
vens § 25 indhentet arkivalsk kontrol fra VejleMuseerne. VejleMuseerne udtaler
d. 7. november 2018, at der ikke er kendskab til fortidsminder inden for plan-
omradet. Der er ingen formodning om, at der ved kommende anlaegsarbejder vil
blive patruffet fortidsminder (VejleMuseerne 2018).

14.2.2 Bygningsfredningsloven

Bygningsfredningsloven!” har til formal at vaerne om landets aldre bygninger af
arkitektonisk, kulturhistorisk eller miljgmaessig vaerdi. Det gaelder blandt andet
bygninger, som belyser bolig-, arbejds- og produktionsvilkdr samt andre vae-
sentlige traek af den samfundsmaessige udvikling. Loven fastleegger bl.a. be-
stemmelser om fredning af bygninger og udpegning af bevaringsveerdige byg-
ninger.

16 Bekendtggrelse af museumsloven. LBK nr. 358 af 08/04/2014
7 Bygningsfredningsloven. LBK nr. 219 af 06/03/2018 om lov om bygningsfredning og be-
varing af bygninger og bymiljger.
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Af kommuneplanen fremgar det, at bygninger med bevaringsvaerdi 1-4 ikke m3
nedrives eller aendres udvendigt uden Byradets tilladelse (Fredericia Kommune
2017).

En del af vaerkstedbygningen er udpeget i Kommuneatlas for Fredericia Kom-
mune og optaget i Fredericia Kommuneplan. Bygningen er registreret med beva-
ringsvaerdi 4. Den registrerede og bevaringsvaerdige vaerkstedsbygning er opfart
i 1935 og er sidenhen nedrevet. Den nuvaerende vaerkstedsbygning er opfart i
1956 og er sidenhen o0gsa til- og ombygget. Veerkstedbygningen er iszer karak-
teristisk i sin udformning mod sydgst, og det er derfor iseer udtrykket af den
sydgstlige facade, som gnskes bevaret. Bygningen beskrives som en funktionali-
stisk bygning til transport, der stilmaessigt passer sammen med banegardsbyg-
ningerne og fremstar stort set original (se foto af veerkstedsbygningen).

Figur 14-2 Veerkstedsbygningen set fra sydgst.

14.3 Konsekvenser i anlaegsfasen

Det er i afsnit 7.3 om vibrationer i anlaegsfasen er det vurderet, at der ikke vil
vaere nogen bygningsskadelige vibrationer for den bevaringsvaerdige bygning,
safremt forboring til huller for mastefundamenter ikke er neermere end 9 meter
fra de bevaringsveaerdig bygninger.

14.4 Konsekvenser i driftsfasen

De nye bygninger, der opfgres i tilknytning til det eksisterende veerksted, vil ikke
medfgre sendringer af bygningens ydre fremtreeden mod syd. Den nordlige ud-
bygning vil medfgre, at facaden af den bevaringsvaerdige bygning aendres. Ved
den sydgstlige facade af den bevaringsvaerdige bygning kan det ikke udelukkes,
at der sker en udskiftning af hele eller dele af facaden og/eller af portene. Dette
vil veere en pavirkning af den facade, som der isaer gnskes bevaret.
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Det kan pa nuveerende tidspunkt ikke udelukkes, at bygningen rives ned. Uanset
om der skal foretages facadeaendringer eller bygningen skal rives helt ned, skal
det ske med byradets tilladelse.

Projektet vil i driftsfasen ikke pavirke fortidsfund eller gvrige kulturhistoriske
elementer. Der er en lille pavirkning pa kulturarv i driftsfasen.

14.5 Afveergeforanstaltninger

I lokalplanen stilles der krav om, at ny bebyggelse skal udformes s3 den tilpas-
ses den eksisterende bebyggelse. Herudover vurderes der ikke at vaere rele-
vante afvaergeforanstaltninger.

Hvis der ved jord- og anleegsarbejder mod forventning fremkommer fortidsmin-
der (som jordfast arkaeologisk levh som kulturlag, ildsteder, affaldsgruber eller
andet), skal arbejdet det pdgaeldende sted indstilles og VejleMuseerne tilkaldes.
Herefter afggr museet, om det er ngdvendigt at foretage yderligere undersggel-
ser. Hvis dette er tilfeldet kan anleegsarbejdet forst pabegyndes igen, nar de ar-
kaeologiske undersggelser er feerdige.

14.6 Samlet vurdering

Projektet er placeret i omrdde, hvor der er meget begraensede kulturhistoriske
og arkaeologiske interesser. Derfor vurderes det, at projektet har ingen pavirk-
ning i anlaegs- og driftsfasen p& eventuelle fortidsfund. I forhold til den beva-
ringsveerdige bygning, vil udvidelsen have en lille pavirkning, mens bygningens
bevaringsveaerdi fortsat er gaeldende.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljokonsekvensrapport/Miljgkonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



COWIL
104  MILJ@KONSEKVENSRAPPORT NYT VAERKSTED FREDERICIA

15 Landskab og visuelle forhold

Ved vurdering af miljgpavirkninger pa landskab og de visuelle forhold ses p3,
hvilken visuel a&endring det nye veerksted medfgrer i omgivelserne i forhold til
landskabelige interesser.

15.1 Afgraensning og metode

De nye vaerkstedsbygninger vil forgge den samlede bygningsmasse, og lokalt
kunne have visuel betydning. Der findes ingen udpegede og beskyttede land-
skabsomrader eller geologiske interesseomrader naer projektomradet.

Projektomradet ligger lavt og er omgivet af hgjere liggende arealer og bevoks-
ning. Da vaerkstedsbygningerne har et vist volumen, vil bygningernes indpas-
ning i omgivelserne blive undersggt ved brug af visualiseringer.

Fglgende materiale ligger til grund for beskrivelser og vurderinger:

> Fredericia Kommunes Kommuneplan 2017-2029

> Besigtigelse af lokaliteten i august 2018

> Forskelligt kortmateriale (hgje og lave malebordsblade, topografiske kort og
ortofotos).

15.1.1 Metode for visualiseringerne

Visualiseringerne er udarbejdet ved anvendelse af fotomatch, hvor projektet di-
gitalt lzegges ind i fotos taget fra udvalgte punkter i omgivelserne. Fotostand-
punkterne er indmalt med GPS, hvorefter koordinaterne er matchet med kame-
raets position, retning og braendvidde i et 3D-program. I 3D-programmet tilfgjes
0gsa en 3D-landskabsmodel, der er opbygget ud fra de offentligt tilgaengelige
hgjdemodeller for hhv. terraen og overflade, teknisk kort med bygninger m.m.
Til sidst tilfgjes 3D-model af projektets elementer, herunder veerkstedsbygnin-
gerne.

De valgte fotostandpunkter er valgt ud fra et gnske om:

> At vise projektet fra forskellige retninger (nord, vest og gst). Syd er mindre
relevant, da de nye bygninger vil vaere skjult bag de eksisterende.

> At det er steder, der er offentligt tilgaengelige

> At der kan opnas overblik over projektet samt forstaelse af samspillet med
omgivelserne.
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Figur 15-1 Kortet viser de udvalgte fotostandpunkter, hvorfra projektet er visualise-
ret. Visualiseringerne er vist senere i dette kapitel.

15.2 Miljgstatus og lovgrundlag

Jernbanen er ved projektomradet anlagt i afgravning og der er sdledes skranin-
ger pa begge sider af spor og vaerkstedsbygninger. Skraningerne er bevokset
med traeer og buske, og veerkstedets synlighed er derfor begraenset, set fra det
omgivende landskab. Adgang til vaerkstedet opnds via Egumvej, hvor en asfalte-
ret rampe leder ned til vaerkstedets gstlige del.

Som det ses af kortene i Figur 15-2, har arealanvendelsen p& de omgivende are-
aler aendret sig i tidens Igb. Vaerkstedet 18 oprindeligt uden for byen, men ligger
nu omgivet af erhverv og rekreative omrdder (park- og kolonihaveomréder).

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljokonsekvensrapport/Miljgkonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



COWIL
106  MILJ@KONSEKVENSRAPPORT NYT VAERKSTED FREDERICIA

Bl L - N A (SN Ao i 57 7 oS
" 1953-1976 8 . 1983-1997
s i . e L7 v b
j affendglpd
D P (Y e
: o &
¢ Ullerup L ) Ga Q
[ Kirkebakk Kilde./) A
! —
i 2
; Hal / e S >
| ’ o o
) b AR
{ Y oy
Hal % ,_é .‘ o Skole )
e Q o )
P (2]
\0 \ )
HouL sa - & ‘| X
T 500m . © a %%
= L ) Al - ) dshz, parke / @
Gru&dkorg: copyrig!lt’Geodé_t'asty\ré.s?b t: gydght;Geodatasl'yrelsen; AL T

Figur 15-2 Til venstre ses topografisk kort fra perioden 1953-76, til hgjre fra 1983-
1997. Veerkstedsbygningens placering har vaeret uendret, siden de fgrste
bygninger blev opfort i 1935.

15.2.1 Skovbyggelinje

Dele af projektomradet ligger indenfor en skovbyggelinje (se Figur 15-3). Skov-
byggelinjen er udlagt omkring mindre, offentlige skovomrader i Madsbyparken,
der ligger sydvest for veerkstedsbygningerne. Indenfor skovbyggelinjen ma der
ikke — jf. Naturbeskyttelseslovens!® §17 - placeres bebyggelse, campingvogne

og lignende. Formalet er, at friholde skovbrynet som mangfoldigt biologisk om-
rade og visuelt landskabselement.

Opfagrelse af byggeri indenfor skovbyggelinje forudseetter dispensation i henhold
til naturbeskyttelsesloven. Dispensationen skal ansgges hos Fredericia Kom-
mune. En anden mulighed er, at Miljgstyrelsen efter en anmodning fra Fredericia
Kommune ophaever skovbyggelinjen inden for projektomradet.

18 Naturbeskyttelsesloven. LBK nr. 934 af 27/06/2017 om lov om naturbeskyttelse.
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Figur 15-3 Kortet viser, at veerkstedsbygningen ligger indenfor et omr8de, hvor en

skovbyggelinje er geeldende (det gronne felt).

15.2.2 Lyspavirkning

De udendgrs omrader - opstillingsspor nord for veerkstedet samt arealerne syd
for vil som i dag vaere oplyst i aften- og nattetimerne. Dette sker af sikkerheds-
maessige hensyn for de, der arbejder og feerdes pa vaerkstedet om aften og nat-
ten. Den fremtidige belysning vil veere af samme omfang som i dag, dog tilpas-
set belysningen s& de nye spor bliver oplyst.

I fglge Fredericia Kommune forslag til lokalplan skal udendgrs belysning, herun-
der vej og stibelysning etableres og udformes, sa der ikke forekommer bleending
af naboarealer eller oplysning af boliger og naboarealer, ligesom belysning ikke
ma vaere til gene for jernbanetrafikken.

I fglge jernbanelovens!® § 44 ma reklamer og andre indretninger ikke vaere an-
bragt sdledes, at de er til ulempe for opfattelsen af signaler pd banearealet.

Eksisterende belysning ses af Figur 3-5 (kapitel 3). Lyspavirkningen af omgivel-
serne udenfor matriklen vil ikke aendres veesentligt.

19 Jernbanelov. Lov nr. 686 af 27/05/2015
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15.3 Konsekvenser i anlaegsfasen

Konsekvenserne i anlaegsfasen vil veere begreenset til bygge- og anlaegsaktivite-
ter. Det vil betyde, at der vil veere maskiner og kraner pa omradet samt kgrsel
og transport af materialer mv. til og fra omradet.

I aftentimerne vil der vaere belysning fra arbejdsarealerne. Denne belysning vil
ikke adskille sig vaesentlig fra den belysning der i forvejen er p& veerkstedsomra-
det.

Omradet er ikke tilgeengeligt for offentligheden og placeringen lavt i terraenet
gor, at der generelt er darligt indsyn til omradet. Den visuelle konsekvens i an-
lzegsfasen vurderes at veere lille.

15.4 Konsekvenser i driftsfasen

Der findes allerede i dag veerkstedsbygninger p& arealet, men vaerkstedsbygnin-
gen udbygges med ca. 2.700 m?2 sdledes, at der kan opstilles togsaet i 110 me-
ters laengde i veerkstedbygningen.

Elektrificering af sporene betyder, at der skal opstilles et kgreledningsanlaeg.
Galgerne til ophaeng af kgreledninger er ca. 9 meter hgje. Omradet ligger lavt i
terraenet og er omgivet af beplantning. ndringen vil derfor hovedsageligt vaere
synlig i neeromradet. Visualiseringerne er indsat nedenfor og viser sendringerne
fra fire forskellige positioner.
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Figur 15-4 Fotostandpunkt 1, situationen i dag. Vaerkstedet ses fra nordvest.

Figur 15-5 Fotostandpunkt 1, fremtidig situation. Vaerkstedet ses fra nordvest. De nye
bygninger - veerkstedsudvidelse og ny vaskehal - vil veere synlige herfra.
Bygningerne er vist med en gr8 farve, da facademateriale og endeligt de-
sign ikke er besluttet p§ nuvaerende tidspunkt.
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Figur 15-6 Fotostandpunkt 2, situationen i dag set fra nord. Vaerkstedet kan ikke ses
bag jordvolden.

Figur 15-7 Fotostandpunkt 2, fremtidig situation set fra nord. Veerkstedet og de tilhg-
rende kpreledninger ved opstillingssporene kan ikke ses. De nye anlaeg er
indtegnet med rod streg, der indikerer anlaeggets placering.
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Figur 15-8 Fotostandpunkt 3, situationen i dag set fra Egumvej.

Figur 15-9 Fotostandpunkt 3, fremtidig situation set fra Egumvej.

Vaskehallerne pd hgjre side af veerkstedet er fjernet, og der er tilfgjet koreled-
ninger. Bygningsudvidelsen mod nordvest kan ikke ses fra denne vinkel. Der er
en gget visuel sammenhang med sporene mod nord.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljokonsekvensrapport/Miljgkonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



COWIL
112 MIL@KONSEKVENSRAPPORT NYT VAERKSTED FREDERICIA

Figur 15-10 Fotostandpunkt 4, situationen i dag set fra Vestre Ringvej ved vejbro over
banen.

Figur 15-11 Fotostandpunkt 4, fremtidig situation set fra Vestre Ringvej ved vejbro
over banen.

De nye bygninger er synlige fra visualiseringspunktet. De nye bygninger frem-
star i harmonisk sammenspil med omagivelser, bl.a. fordi der ikke zendres pd ho-
risonten med hgje elementer/bygninger. Bygningerne er vist med en gra farve,
da facademateriale og endeligt design ikke besluttet pd nuvaerende tidspunkt. I
folge Fredericia Kommune forslag til lokalplan, skal facaderne fremst3 i farverne
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hvid, gra, sort, okker, terra de sienna, engelsk rgd umbra eller dodenkop eller
blandinger af de naevnte farver med hgjst 20% sort eller hvid.

Visualiseringerne illustrerer projektet fra fire forskellige vinkler. Lokalt - som fo-
tostandpunkt 1 viser det - vil udbygningen optage en del af indsynet til omra-
det. Imidlertid vil de nye bygninger vaere ensartede med de eksisterende vaerk-
stedsbygninger, hvad angar placering og hgjde. Fra andre vinkler vil sendringen
veere af mindre karakter.

Lyspavirkningen i omradet ndr det nye vaerksted er i drift, vil ikke adskille sig
vaesentligt fra de eksisterende forhold.

Det vurderes, at den visuelle pdvirkning af landskabet er begreenset, da den nye
bebyggelse omfatter et mindre areal, og banearealet ligger lavt i terraenet. Yder-
ligere findes der ikke visuelt sdrbare omgivelser, hvorfra vaerkstedet vil vaere
synligt. Fjernelse af vaskehallerne vil medfgre gget visuel sammenhang mellem
sporomraderne nord og syd for veerkstedet. Den samlede pavirkning for land-
skab og visuelle forhold vurderes at vaere lille.

15.5 Afveaergeforanstaltninger

Der etableres ingen afvaergeforanstaltninger for landskab og visuelle forhold.

15.6 Samlet vurdering

Projektomradet er ikke omfattet af landskabelige udpegninger og veerkstedsom-
radet er kun synligt fra fa steder i naeromradet, da det ligger lavt i terraenet og
pa flere sider er omgivet af beplantning.

Den samlede pdvirkning for landskab og visuelle forhold vurderes at vaere lille.
Det skyldes i hgj grad projektets beliggenhed lavt i terreenet, og at om- og ud-
bygningen sker i tilknytning til eksisterende bygninger og spor.
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16 Affald og ressourcer

Dette kapitel beskriver forbruget af ressourcer, og i hvilket omgang projektet
frembringer affald. Der redeggres for affaldsmaengder og ressourceforbruget for
de vaesentligste maengder ved udvidelse og ombygning af vaerkstedet og spor-
anlaegget. Endvidere er der redegjort for affaldsmaengder i driftsfasen for det
eksisterende vaerksted.

16.1 Afgraensning og metode

Projektet medfgrer maengder af bygge- og anlaegsaffald i forbindelse med om-
bygning af veerksted, bortskaffelse af skinner, skaerver, grus, tilpasning af af-
vandingssystem og lignende. De vaesentligste miljgmaessige problemstillinger
vedrgrende handtering af affald er beskrevet.

Det forventede rastof- og ressourceforbrug i forbindelse med de forskellige dele
af projektet er opgjort p@ baggrund af informationer fra byggeprogrammet. P3
baggrund af disse opggrelser er der foretaget en vurdering af det samlede behov
for primaere rastoffer, blandt andet i form af granitskeerver, stal samt for det
samlede behov for andre ressourcer.

Sporombygningen og andringer af veerkstedsbygningen frembringer affald fra
de konstruktioner, der nedrives, spor der fjernes samt byggeaffald i forbindelse

med anlaegsarbejdet.

Meaengden af affald, der frembringes, er kortlagt. For vaerkstedsbygningen vurde-
res det, hvilke miljg- og sundhedsskadelige stoffer der vil kunne findes i affaldet.

Nedenfor er dokumentationsgrundlaget for beskrivelsen af de eksisterende for-
hold samt vurderingen af konsekvenserne i anlaegsfasen og driftsfasen oplistet:

> Opggrelse over nuveerende affaldsmasngder

> Forventede affaldsmaengder fordelt pa fraktionsniveau baseret pa projekt-
beskrivelsen. Opggrelse over forventet rastof- og ressourceforbrug.

> Regulativer og oplysninger om affaldshandtering i Fredericia Kommune.
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16.2 Miljgstatus og lovgrundlag

Affaldsbekendtggrelsen2? indeholder bestemmelser om handtering og klassifice-
ring af affald, regulativer og ordninger for affald, anmeldelse og anvisning af af-
fald. Kommunalbestyrelsen udarbejder og vedtager affaldsregulativer for hdnd-
tering af affald, der genereres i den pdgaeldende kommune.

Fredericia Kommunens regulativ for erhvervsaffald (Fredericia kommune 2011)
har betydning for, hvordan affald fra projektet skal handteres. Ifglge bekendtgg-
relsen skal alt uforurenet bygge- og anlsegsaffald kildesorteres med henblik pa
genanvendelse.

DSB har opgjort affaldsmangderne for eksisterende togvaerksted for 2017, som
vist i Tabel 16-1.

Tabel 16-1 Affaldsmaengder fra vaerksted for perioden dec. 2016 — nov. 2017.

Affaldstype Mangder (kg)
Batterier 4.500
Elektronik 6.000
Farligt affald (malingrester, olieklude, 67.400
kemikalier)

Glas 2.400
Jern og metal 190.600
Lyskilder 1.700
Pap 360
Smat brandbart 64.000
Spildolie 2.800
Sprayd&ser 900

Afhentning af affald sker efter behov, og affald sorteres og opbevares i contai-
nere pa dertil indrettede container- og affaldsomrader.

I forbindelse med nedrivning af ombygning af vaerkstedet er der risiko for, at det
affald, som genereres, kan indeholde miljg- og sundhedsskadelige stoffer. Typen
af stoffer afthaenger af bygningernes alder og perioder for renovering, og det vil
typisk vaere PCB, asbest og klorerede paraffiner. Nedenstdende gives en kort be-
skrives af de miljg- og sundhedsskadelige stoffer, som typisk vil forekomme i
forbindelse med ombygninger af bygninger samt de arbejdsmiljg- og miljgmaes-
sige regler i tilknytning hertil.

20 Affaldsbekendtggrelsen. BKG. nr. 1309 af 18.12.2012. Bekendtggrelse om affald.
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PCB, som er en forkortelse for polyklorerede bifenyler, er en gruppe af meget
miljg- og sundhedsskadelige stoffer. PCB var i 1960’erne og 1970’erne et popu-
lzert tilsaetningsprodukt pd grund af PCB’s tekniske egenskaber som brandhaem-
mende og blgdgarende. PCB blev anvendt i en lang raekke materialer og byg-
ningskomponenter i perioden fra 1950-1977. Blandt andet er PCB anvendt i ela-
stiske fugematerialer i stort omfang til bl.a. dilatationsfuger mellem bygnings-
elementer, f.eks. ved samlinger mellem betonfacadeelementer og som additiv i
plast tilsat beton/mgrtel. PCB kan i dag genfindes i en lang raekke malingstyper,
blandt andet i malinger, som er brugt pa flader, hvor der stilles store krav til
slidstyrke og vejrbestandighed, heriblandt betonmaling. Anvendelsen af PCB
blev forbudt i 1977. I henhold til Affaldsbekendtggrelsen er der krav om, at af-
fald kildesorteres, s PCB-forurenet affald udsorteres fra rent bygge- og anlaegs-
affald.

Ifglge Affaldsbekendtggrelsen har bygherre pligt til at screene bygningsvaerker
for PCB i forbindelse med renovering eller nedrivning, hvis bygveerkerne er op-
fgrt eller renoveret i perioden fra 1950 til 1977. Hvis screeningen viser, at der er
risiko for PCB i bygningen, skal der foretages en kortleegning af de dele eller an-
laeg, som kan indeholde PCB. En kortlaegning betyder, at der udtages prgver af
mulige kilder til PCB, og disse prgver skal analyseres. Hvis der konstateres PCB,
stilles der szerlige krav til arbejdsmiljgforanstaltninger og til handtering, sorte-
ring og behandling af affaldet.

Bly er et metal, som kan optages i kroppen og have helbredsmaessige konse-
kvenser for mennesker og dyr samt vaere skadeligt for miljget. Bly er udbredt
forekommende i dansk byggeri, men er i 2007 blevet forbudt i byggeriet. Bly har
bl.a. vaeret anvendt i maling og til overfladekapper pa elektriske kabler. Desu-
den har bly (og cadmium) vaeret anvendt som stabilisator i PVC-holdige bygge-
materialer. Der blev i 2001 indfgrt forbud mod anvendelse af bly i maling. Dog
er blymgnje i korrosionsbeskyttelsesmaling med under 250 mg/kg bly er tilladt.

I henhold til Affaldsbekendtggrelsen er der krav om, at affaldet kildesorteres, s&
blyforurenet beton frasorteres fra rent bygge- og anlaegsaffald. Arbejde med bly
og blyholdige forbindelser er omfattet af en reekke regler og vejledninger fra Ar-
bejdstilsynet (Dansk Asbestforening, 2012). Bygherre har sdledes pligt til at un-
dersgge, om der er risiko for arbejde med blyholdige materialer i forbindelse
med f.eks. nedrivning. Bly i koncentrationer over 2.500 mg/kg regnes som far-
ligt affald. For farligt affald gaelder, at det skal udsorteres fra andet affald og
bortskaffes til specialbehandling. Alt blyholdigt affald skal anmeldes til kommu-
nen, som anviser det.

Asbest bestdr af meget sm3 fibre, og asbeststgv kan ikke ses med det blotte
gje. Asbestfibrene kan vaere farlige ved ind&nding, da de kan aflejres i lungerne
og medfgre risiko for asbestose samt lunge- og tarmkraeft (Dansk Asbestfor-
ening, 2012). Asbest kan ikke braende og tdler ekstremt hgje temperaturer,
hvorfor det har vaeret anvendt i en lang raekke bygningsmaterialer i en lang pe-
riode frem til slutningen af 1980’erne.

http://projects.cowiportal.com/ps/A106323/Documents/03 Project documents/Miljgskonsekvensrapport/Miljskonsekvensrapporter/Fredericia/A101716-VF-C04-
Miljgkonsekvensrapport_Fredericia Ver.1.0.docx



COWL
MILJ@KONSEKVENSRAPPORT NYT VARKSTED FREDERICIA 117

Ifslge Arbejdstilsynets bekendtggrelse om registrering m.m. af asbest?!, har ar-
bejdsgiver pligt til at registrere asbest af arbejdsmiljgmaessige hensyn. Stg-
vende og staerkt stgvende asbestholdigt affald klassificeres som farligt affald,
mens ikke-stgvende asbestholdigt affald klassificeres som ikke-farligt affald. As-
bestholdigt affald skal anmeldes til kommunen, som anviser det asbestaffald,
der klassificeres som farligt affald til endeligt deponi.

Klorerede paraffiner har vaeret benyttet som additiv i maling, plastmaterialer
(kabler) samt i fugematerialer. Klorerede paraffiner blev anvendt i stedet for
PCB i fugematerialer fra 1970’erne og har vaeret anvendt frem til 2001. Nogle af
de klorerede paraffiner er kraeftfremkaldende (Branchearbejdsmiljgradet for
Bygge- og Anlaeg, 2016). Der er endnu ikke fastsat regler for handtering af af-
fald med indhold af klorerede paraffiner, men nogle kommuner stiller krav om
dokumentation vedrgrende indhold af klorerede paraffiner i forbindelse med
handtering af affaldet.

I tilknytning til ombygning af sporanlaegget vil alle traesveller blive udskiftet. De
gamle traesveller er impraegneret med kreosot. Da kreosotbehandlet trae er far-
ligt affald, skal affaldet henvises til forbraanding pa anlaeg, der er godkendt til
netop den type farligt affald (Miljgstyrelsen 2014).

Figur 16-1 Foto af opstillingsspor nordvest for vaerkstedsbygningen. Bemaerk treesvel-
lerne.

2 Arbejdstilsynets BKG. nr. 1792 af 18/12/2015 om registrering m.m. af asbest
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16.3 Konsekvenser i anlaegsfasen

Affald

Udvidelse og ombygning af vaerksted, aendringer af opstillingsspor og tilpasnin-
ger af eksisterende afvandingssystem frembringer affald, som i denne forbin-
delse skal forstds som de materialer, der skal hdndteres i forbindelse med pro-
jektet, og deekker sdledes bade over materialer, der kan genanvendes i forbin-
delse med andre projekter eller i anden sammenhang og egentligt affald til de-
poni eller forbraending.

S& store maengder bygge- og anlaegsaffald som muligt skal enten genbruges di-
rekte eller genanvendes efter nedknusning eller lignende, sa ressourceforbruget
begraenses. Materialer med en kvalitet, der ggr dem egnede til direkte genbrug,
laegges i depot med henblik pa senere genbrug. Der er pd nuveaerende tidspunkt
ikke foretaget en vurdering af, hvilke materialer der kan genbruges. Dette vil
finde sted i detailprojekteringsfasen.

I anlaegsfasen vil der genereres forskellige affaldstyper, primaert i form af

bygge- og anlzegsaffald fra ombygning og udvidelse af vaerkstedsbygning og
sporanleeg. De nuveerende skinner kan ikke genbruges i projektet og vil blive
omsmeltet og traesveller vil blive bortskaffet til forbreending pa specialanlaeg.

Tabel 16-2 Affaldsmaengder i anleegsfasen

Affaldstype Mangder
Stal (skinner) 5.000 tons
Skeerver/grus (ballast) 7.000 tons
Traesveller 3.000 stk.

Erfaringsmaessigt vides, at ca. 30 % af skarverne vil kunne genbruges efter en
ballastrensning, men at dette afhanger af skaervernes kvalitet (stgrrelse, afrun-
dethed m.m.). Den del af skeerverne, der ikke genbruges i projektet, vil blive
sendt til godkendt modtager med henblik p& genanvendelse i f.eks. asfaltpro-
duktion.

Affaldet i projektet vil blive hdndteret i prioriteret raekkefglge til genanvendelse
med eller uden forarbejdning, forbraending med energiudnyttelse og deponi eller
specialbehandling.

I anlaegsfasen vil der genereres forskellige affaldstyper, primeert i form af
bygge- og anlaegsaffald fra ombygning og udvidelse af vaerkstedsbygning og
sporanlag.

Veerkstedsbygningen er fra 1935 og er herefter blevet ombygget Igbende. Derfor
er det forventeligt, at der er PCB i nogle af byggematerialerne. Klorerede paraffi-
ner blev anvendt i stedet for PCB i fugematerialer fra 1970’erne og har vaeret
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anvendt frem til 2001. Der er i 2018 gennemfgrt en overordnet screening af ek-
sisterende vaerkstedsbygning for indhold af PCB. Der er udtaget fire prgver i ma-
ling og gulvbeleegning. Tre af prgverne viser et indhold af PCB-koncentration op
til 16 mg/kg (Dansk Miljganalyse 2018). PCB-indhold mellem 0,1 og 50 mg/kg
betragtes som forurenet, men ikke som farligt affald. Derfor bgr der foretages
de ngdvendige miljg- og arbejdsmiljgmaessige foranstaltninger vedrgrende klo-
rerede paraffiner i forbindelse med anlaegsarbejderne.

Det er bygherrens ansvar at kortlaegge forureningen inden at anleegsarbejderne
sendes i udbud, og en detaljeret kortlaegning af de problematiske stoffer i de be-
rgrte brokonstruktioner vil finde sted i projekteringsfasen.

Gaeldende regler for affaldshandtering, herunder anmeldelse af affald, Fredericia
Kommunes erhvervsaffaldsregulativ og gvrige regler for affaldshandtering vil
blive overholdt. P& denne baggrund vurderes det, at der er ingen pavirkninger
pad miljget.

Ressourceforbrug

I nedenstdende Tabel 16-3 er det forventede ressourceforbrug opgjort for de
mest benyttede fraktioner. Det fremgar, at materiale, ressource- og rastoffor-
bruget primaert vil veere grus, granitskeerver samt stal. Endelig skal der bruges
metal til kgreledningsanlaeg, materialer til adgangsveje (stier) og byggemateria-
ler til vaerkstedsudvidelsen. Disse maengder er pd nuveaerende tidspunkt ikke op-

gjort.
Tabel 16-3 Ressourceforbrug (opgjort som overordnede maengder9 i forbindelse med
nyt sporanlaeg.
Ressourcer Mangder
Stal (skinner) 1.700 tons
Skaerver/grus (ballast) 5.000 tons
Beton (sveller) 1.800 stk. sveller (907 tons)
Anden beton (vaerkstedsbygning) 930 tons

16.4 Konsekvenser i driftsfasen

Affald

I forbindelse med drift- og vedligehold af veerkstedet og sporanlaeg skabes for-
skellige typer affald fra togvedligehold, vaerkstedsdrift samt vedligehold af spor-
anleeg og kgreledningsanlaeg. Ved den daglige drift vil der endvidere blive frem-
bragt dagrenovationslignende affald.

Det forventes, at de arlige affaldsmaengderne fremover vil vaere i samme stgr-
relsesorden som i dag, jf. Tabel 16-1.
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Det vurderes, at frembringelsen af affald ikke vil vaere vaesentlig forskellig i for-
hold til referencescenariet, og at handteringen og bortskaffelsen af affaldet vil
vaere en lille pavirkning af miljget, sa laenge det sker i henhold til de gaeldende
regulativer og lovgivning pa omradet.

Ressourceforbrug

I forbindelse med almindeligt vedligehold af vaerkstedet og det elektrificerede
sporanlaeg skal der anvendes diverse materialer, ressourcer og rastoffer som
f.eks. asfalt pa veje og granitskaerver til ballast. Det forventes, at disse maeng-
der vil veere pd lidt mindre niveau, da der fremover vil veere faerre spor at vedli-
geholde. Derudover vil der skulle bruges kobber til det nye kgreledninger og stal
til kgreledningsmaster i forbindelse med vedligehold. Disse maengder vil vaere en
forggelse i forhold til referencescenariet.

Anvendelsen af jomfruelige rastoffer vil begreenses mest muligt ved at erstatte
dem med genbrugsmaterialer eksempelvis vil nuvaerende jernbaneskinner blive
omsmeltet og genbrugt til produktion af nye skinner, og skaerver vil blive sorte-
ret og genbrugt eller nedknust og anvendes i asfaltproduktionen og genanven-
des som vejmateriale. DSB vil stille krav til leverandgrerne og samarbejdspart-
nere om anvendelse af miljgvenlige produktionsmetoder- og teknologier. P3
denne baggrund vurderes ressourceforbruget vil have en lille pavirkning af mil-
joet.

16.5 Afveaergeforanstaltninger

Affald

Ved bygge- og anlaegsarbejdet er det vigtigt, at affald handteres miljgmaessigt
og arbejdsmiljgmaessigt korrekt, dvs. i overensstemmelse med gaeldende lovgiv-
ning pd omradet. Dette gaelder specielt, nar der er tale om affald, der indeholder
miljg- og sundhedsskadelige stoffer sdsom PCB, asbest, bly og klorerede paraffi-
ner samt traesveller som er behandlet med kreosot.

I forbindelse med udbud af opgaven vil der blive stillet krav om, at entrepreng-
rens miljgplan indeholder en beskrivelse af, hvordan nedrivningsarbejdet skal fo-
regd og en beskrivelse af de miljg- og arbejdsmiljgmaessige tiltag, der ggres i
den forbindelse. Ved overholdelse af gaeldende lovgivning og vejledninger sikres
det, at affald, herunder farligt affald, h&ndteres og bortskaffes miljgmaessigt for-
svarligt.

Ressourcer

Det vurderes, at det ikke er ngdvendigt at ivaerkseette afveergeforanstaltninger i
driftsfasen, idet pdvirkningen af miljget er lille.

16.6 Samlet vurdering

Det vurderes, at frembringelsen af affald ikke vil veere vaesentlig forskellig i for-
hold til referencescenariet, og at handteringen og bortskaffelsen af affaldet vil
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veere en lille pdvirkning af miljget, sa laange det sker i henhold til den geel-
dende lovgivning pa omradet og kildesorteres og bortskaffes i overensstem-
melse med Fredericia Kommunes erhvervsaffaldsregulativ.

DSB vil stille krav til leverandgrer om anvendelse af miljgvenlige produktionsme-
toder- og teknologier og anvendelsen af jomfruelige rastoffer vil blive begraenset
mest muligt f.eks. at erstatte dem med genbrugsmaterialer. P& denne baggrund
vurderes ressourceforbruget ved gennemfgrelse af projektet at have en lille p&-
virkning af miljget.
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17 Risiko

17.1 Metode

Udvidelsen af veerkstedet er ikke i sig selv omfattet af risikobekendtggrelsen.
Udvidelse af veerksted og sporaendringer er vurderet i forhold til et projekt om
opstilling af farligt gods pa Fredericia Rangerbanegard.

Der tages udgangspunkt i de risikoanalyser, som er gennemfgrt i forbindelse
med den igangvaerende godkendelsesproces for henstilling af farligt gods pa Fre-
dericia Rangerbanegard beliggende nordvest for Vestre Ringvej. Selvom godken-
delsesprocessen for rangerbanegarden ikke er endelig godkendt, betragtes den
ansggte rangerbanegard, som en del af de eksisterende forhold, idet der er
sandsynlighed for, at aktiviteterne pa rangerbanegdrden er godkendt og i drift,
inden veerkstedet udvides.

Bade den individuelle stedbundne og den samfundsmaessige risiko ved farligt
gods pd baneterraenet er vurderet.

Individuel stedbunden risiko

Den individuelle risiko fra en aktivitet er her defineret som sandsynligheden for,
at en person, som befinder sig uafbrudt og ubeskyttet pd et bestemt sted, dgr
pga. et uheld knyttet til aktiviteten.

Normalt accepterer myndighederne en individuel stedbunden risiko pa 10 pr. ar
(Miljgstyrelsen, 1989). En risiko pa 106 betyder, at dgdsfald for en person kan
forventes at indtraeffe med en sandsynlighed pa 1 milliontedel pr. ar, eller 1
gang pr. 1 mio. ar.

Den individuelle stedbundne risiko beregnes primeert for at sikre, at ingen en-
keltpersoner udseettes for en vaesentlig stgrre risiko end den gvrige befolkning,
som fglge af naboskabet til en risikovirksomhed.

Samfundsmaessig risiko

Den samfundsmaessige risiko er et udtryk for risikoen for, at mange mennesker
dgr pé en gang. Den samfundsmaessige risiko beregnes for at sikre, at samfun-
det som helhed ikke udsaettes for en for stor risiko.

Uden for virksomheden er det i udgangspunktet acceptabelt at se bort fra
uheldsscenarier med en hyppighed, der er mindre end 10 pr. &r, da disse uheld
betragtes som meget usandsynlige. En hyppighed p& mindre end 10 pr. &r
svarer til, at haendelsen indtraeffer mindre end gang for hver 1 milliard &r
(1.000.000.000 &r).
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17.2 Eksisterende forhold

P& Fredericia Ragnerbanegdrd foregdr der aktiviteter knyttet til transport/range-
ring af godsvogne, herunder jaevnlig henstilling af farligt gods. Godsvognene bli-
ver henstillet pd rangerarealet, hvor de kan sta og afvente videre transport. I
praksis henstilles alt farligt gods i Fredericia Rangerbanegard i mere end fem ti-
mer, bortset fra klor. Der henstilles ikke gasser pa Fredericia Rangerbanegard.

Fredericia Kommune har i kommuneplanen udlagt et omréde vest for vaerkste-

det som risikovirksomhed (rgdt skraveret areal). Endvidere er der i kommune-

planen udlagt en 500 meter planlaegningszone omkring det nuvaerende den nu-
veerende rangerbanegard - se Figur 17-1. Indenfor planlaegningszonen ma der
ikke planlaegges for fglsom anvendelse.
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Figur 17-1 Kort med placeringen af risikovirksomheden ved Fredericia Rangerbane-

g8rd i forhold til projektomr8det for DSB vaerkstedet. Planlaegningszonen
er den zone, hvor Fredericia Kommune angiver, at der ikke kan planleegges
for folsom anvendelse.

17.3 Vurdering af risiko

En del af Fredericia Rangerbanegdrd er omfattet af risikobekendtggrelsen som
kolonne 3-risikovirksomhed pa grund af midlertidig henstilling af farlige stoffer
under transport. Miljgstyrelsen koordinerer i gjeblikket myndighedsbehandlingen
af Banedanmarks sikkerhedsdokumentation for omradet. Fredericia Kommune er
tilsynsmyndighed, indtil der er truffet afggrelse i sagen.
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Det skal understreges, at det omrade, der fremover vil vaere omfattet af risiko-
bekendtggrelsen vil vaere beliggende nordvest fra Vestre Ringvej. Den skrave-
ring, der fremgar af Figur 17-1 vil udga da, det i forbindelse med godkendelses-
processen for kolonne 3-virksomheden (Rangerbanegdrden), er blevet praecise-
ret at oplaget af farligt gods fremover vil ske nordvest for ringvejen.

I forbindelse med planprocessen for Lokalplan 356 for det nye vaerksted for el-
tog er risikomyndighederne blevet hgrt. Risikomyndighederne havde ingen be-
maerkninger til det nye vaerksted. P& denne baggrund vurderes risikoen meget
lille.

DSBs vaerksted ligger i omradet bergrt af isokurven for 10-8 pr. ar. Dvs. at risi-
koen for, at en person, der opholder sig udenfor DSB vaerkstedet, vil blive draebt
som folge af uheld pd ragerbanegdrden, sker 1 gang pr. 100 mio. ar. Risikoen er
derfor meget lille og ligger langt under den samlede risiko, personer normalt ud-
saettes for i Danmark. DSBs veerksted vurderes ikke at pavirke beregningen af
samfundsrisikoen.

17.4 Afveergeforanstaltninger

Der er ikke behov for saerlige tiltag til at reducere risikoen for togveerkstedet,
vaskehal og de nye opstillingsspor.

17.5 Konklusion

Udvidelsen af DSB vaerkstedet er ikke i sig selv omfattet af risikobekendtggrel-
sen. Udvidelsen af veerkstedet og sporandringer er vurderet i forhold til Ba-
nedanmarks projekt for opstilling af farligt gods pa Fredericia Rangerbanegard
beliggende nordvest for Vestre Ringvej. Der er taget udgangspunkt i de risiko-
analyser, som er gennemfgrt i forbindelse med den igangvaerende godkendel-
sesproces for henstilling af farligt gods.

DSBs vaerksted ligger i omradet bergrt af isokurven for 10-8 pr. &r. Risikoen er
derfor meget lille og ligger langt under den samlede risiko, personer normalt ud-
saettes for i Danmark. DSBs veerksted vurderes ikke at pavirke beregningen af
samfundsrisikoen.

Det vurderes, at personer der opholder sig indendgrs i DSB vaerkstedet ikke vil
blive pdvirket af uheld pd rangerbanegarden. Der er derfor ikke behov for saer-
lige tiltag til at reducere risikoen for DSB veerkstedet.
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18 Kumulative virkninger

Hvis flere projekter foregdr i samme omrade pa samme tid, er det relevant at
vurdere deres samlede effekt pa miljget. Det kaldes ogsa den kumulative effekt.
Det er vigtigt at forholde sig til den kumulative effekt, da den samlede effekt af
flere projekters pavirkninger kan veere vaesentlig, selvom pavirkningen fra det
enkelte projekt isoleret set ikke er det.

Som kumulative virkninger ses pa allerede opfgrte eller planlagte projekter, som
- sammen med det undersggte projekt - kan forstaerke konsekvenserne pa mil-
joet. For nyt af vaerksted i Fredericia er identificeret to infrastrukturprojekter.

Elektrificering af jernbanen

Banedanmark vil elektrificere banestreekningen mellem Fredericia og Aarhus.
Udfarelsen af arbejdet er planlagt i perioden 2020 til 2023. Dog er Banedan-
marks spor ved veerkstedet og frem til Vester Ringvej elektrificeret i dag. Der vil
saledes ikke veere anlaegsarbejder i omradet samtidig, men der vil foregd en
gget trafik pa banen med skinnekgrende arbejdskgretgjer, som kan give anled-
ning til gget togstgj.

I driftsfasen ndr jernbanen er elektrificeret til Aarhus, og banen befserdes med
el-tog, vurderes miljgpavirkningen at vaere mindre med hensyn til emissioner.
Ligeledes vil risikoen for spild af dieselolie at vaere betydeligt mindre. Den ku-
mulative virkning pd miljget ved elektrificeringen af jernbanen til Aarhus samti-
dig med etablering af nyt vaerksted for el-tog vurderes ikke at have nogen nega-
tiv miljgbelastning af omradet.

Opstilling af farligt gods p& banen

P& Fredericia Rangerbanegard henstilles i dag togvogne med farligt gods, herun-
der kemikalier, som betegnes bdde som brandfarlige, miljgfarlige og giftige stof-
fer. Omradet har vaeret brugt til midlertidig henstilling af godsvogne med farligt
godt i mere end 70 &r.

Efter en a&ndring i Risikobekendtggrelsen?? i 2006, er myndighederne begyndt at
regulere transportvirksomheder med henstilling af farligt gods. For at undersgge
hvilke virkninger henstillingen af farligt gods har pd miljget, er der igangsat en
VVM-undersggelsen og godkendelsesproces i 2014 med udarbejdelse af en mil-
jokonsekvensrapport og risikoanalyse. Undersggelserne er endnu ikke afsluttet,
men det er undersggt, om der er muligt kun at henstille farligt gods i den nord-
lige del af rangerbanegarden. Dvs. vest for Vestre Ringvej ud for Carlsberg
Bryggeri. Safremt dette blive resultatet af undersggelserne, vil det betyde, at af-
standen til vaerkstedet vil blive ca. 800 meter, og dermed uden for den 500 me-
ter planlaegningszone jf. Figur 17-1. Dermed vil der ikke vaere nogen kumulative
effekter pad miljget, selvom de to projekter gennemfgres samtidig.

22 Risikobekendtggrelsen. BKG. nr. 25/04/2016 om kontrol med risiko for stgrre uheld med
farlige stoffer
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19 Eventuelle mangler ved
miljgundersggelserne

Ifelge miljgvurderingsloven?3 bilag 7 skal miljgskonsekvensrapporten indeholde
en oversigt over eventuelle mangler ved oplysningerne og vurderingen af miljg-
pavirkningerne.

Til vurderingerne er derfor anvendt viden fra drift af eksisterende vaerksteder og
el-tog, som bedste tilgeengelige grundlag. Estimaterne vurderes derfor at udggre
et tilstraekkeligt grundlag for vurderingerne af projektets miljgpavirkninger.

Vedrgrende stgj i driftsfasen er der gjort en raekke antagelser omkring togtyper,
rangering af tog, intern kgrsel pa vaerkstedsomrddet med el-truck og andre ar-
bejdsprocesser. Det vurderes at beregningerne af stgjen er retvisende, og even-
tuelle mindre andringer i projektet vil ikke sendre p& konklusionerne.

Stgj fra anlaegsfasen er bl.a. arbejdskgrsel til og fra byggepladser m.v. er ikke
inddraget i stgjberegningerne, da det vurderes, at stgjen herfra vil have en me-
get begraenset betydning for den samlede stgjpavirkning i omradet.

Vurderinger af affaldsmaengder og ressourceforbrug er foretaget pd baggrund af
overordnede estimater. Selvom affaldsmaengder gges i forbindelse med detail-
projekteringen, vurderes en eventuel stigning ikke at medfgre en naevnevaerdig
2endring i vurderingerne. Stigningen i ressourceforbruget skal ligeledes veere
signifikant for at kunne medfgre en andring i vurdering.

Der er gennemfgrt en overordnet screening af PCB i eksisterende vaerkstedsbyg-
ning. Ud fra denne analyse er det ikke vaere muligt at estimere omfanget af
miljg- og arbejdsmiljgfremmende stoffer i eksisterende vaerksted. Den mang-
lende viden pad nuvaerende tidspunkt betyder dog ikke, at de overordnede vurde-
ringer ikke er valide.

De oplyste jordmaengder, er estimeret pa baggrund af byggeprogram og maeng-
derne kan zndre sig i forbindelse med detailprojekteringen. Eventuelle a&ndrin-
ger i jordmaengderne vurderes ikke at andre pa konklusionerne miljgvurderin-
gerne.

Der er ikke foretaget jord- eller grundvandsundersggelser til belysning af de fak-
tiske forureningsforhold, men det vurderes, at de tidligere tiders kortleegninger
af forurenet jord inden for projektomradet er daekkende.

Indretning af vaerkstedsfaciliteter er udfgrt pa baggrund af et byggeprogram til
en endnu ukendt togleverandgr. I forhold til driften af vaerkstedet er der derfor
en raekke ukendte elementer, herunder hvilke midler de anvender til renggring,
materialeforbrug etc. DSB vil dog i forbindelse med udbudsprocessen for etable-
ring af nyt togveerksted og fremtidig togleverandgr stille en raekke krav om
miljg- og arbejdsmiljg til entreprengren og togleverandgren.

23 Miljgvurderingsloven. LBK. nr. 448 af 10/05/2017 af lov om miljgvurdering af planer og
programmer og af konkrete projekter (VVM).
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