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FORORD

Brgnderslev Kommune modtog d. 5. 12 2016 en ansggning om igangsatning af planlagningen
for etablering af et grundvandsbaseret varmepumpeanlaeg naer Dronninglund Fjernvarmes sol-
fangeranlaeg vest for Dronninglund. Brgnderslev Kommune foretog en screening af projektet i
overensstemmelse med kriterierne i VVM-bekendtggrelsens bilag 3. Efter en indledende vur-
dering af anlaeggets karakter har Brgnderslev Kommune vurderet, at der forud for etablering af
anlaegget skal udarbejdes en VVM-redeggrelse. Afggrelsen er truffet i henhold til VVM-be-
kendtggrelsens § 3, stk. 2, da det vurderes, at anlaegget ma antages at kunne pavirke miljget
vaesentligt. VVM er en forkortelse af Vurdering af Virkning pa Miljget.

Brgnderslev Kommune traf afggrelse om VVM pligt den 21. april 2017 med efterfglgende sco-
ping/idéfase indtil 6. juni 2017. Indkomne forslag og idéer er indarbejdet i VVM redeggrelsen,
der sendes i offentlig hgring i 8 uger. | hgringsperioden afholdes et borgermgde.

VVM-redeggrelsen skal beskrive og vurdere anlaeggets direkte og indirekte virkninger pa men-
nesker, fauna, flora, jordbund, grundvand, luft, klima, landskab, materielle goder og kulturarv,
samt samspillet mellem disse faktorer.

VVM-redeggrelsen er udvidet, sa den endvidere udggr en miljgvurdering, der opfylder lovgiv-
ningen om miljgvurdering af planer og programmer. Miljgvurderingen, ud over de emner som
behandles i VVM-redeggrelsen, ggre rede for pavirkningen af menneskers sundhed, og hvor-
dan kommunen overvager, at hensynet til miljget bliver varetaget.

Den kombinerede VVM-redeggrelse og miljgvurdering bliver ledsaget af et ikke teknisk re-
sumé, hvori de vaesentligste konklusioner er gengivet.
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1 lkke teknisk resume

Dette afsnit er et ikke-teknisk resumé af den samlede miljgrapport, som omhandler etablering
af et grundvandbaseret varmepumpeanlag i tilknytning til Dronninglund Fjernvarmes eksiste-
rende produktionsanlaeg.

1.1 Projektbeskrivelse
Dronninglund Fjernvarme gnsker at etablere et varmepumpeanlaeg baseret pa grundvand til
fortreengning af nuvaerende produktion baseret pa naturgas.

Grundvandsanlaegget bestar af 4 produktionsboringer placeret i den nordlige ende af det eksi-
sterende solfangerfelt, se figur 1.1. En yderligere produktionsboring, placeret vest for de eksi-
sterende produktionsboringer, er inde i overvejelserne. Produktionsboringerne kan levere op

til 350 m® grundvand i timen ind til en varmepumpe pa vaerket. Efter varmepumpen ledes det

afkglede grundvand med en temperatur pa 2°C via en transmissionsledning ud til et draenfelt

nord for rundkgrslen for enden af Nordre Ringgade. Draenfeltet bestar af 2.000 meter nedgra-
vede rgr i 1,5-2,0 meters dybde.

| vinterhalvaret vil produktionsboringerne kgre med fuld last (op til 350 m3/t), om foraret og
efteraret med halv last, mens der ikke pumpes i sommerhalvaret. Den samlede arlige op-
pumpning af grundvand vil veere p& 1,6 mio. m3..

Grundvandsvarmepumpen placeres i den eksisterende teknikbygning for solvarmeanlaegget pa
Lunderbjerg 6A, 9330 Dronninglund. Der etableres en vandtransmissionsledning fra produkti-
onsboringer til teknikbygningen og en transmissionsledning videre til nedsivning af afkglet
grundvand pa et markareal nord for rundkgrslen vest for solfangeranlagget. Placering af trans-
missionsledning og nedsivningsanlaeg er vist pa figur 1.1.
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Figur 1.1: Principskitse af grundvandsvarmeindvindingsanlaeg samt tilhgrende draenfelt (ned-
sivningsfelt). Pa kortet er beskyttede arealer omkring de eksisterende gravhgje markeret.

1.2 Alternativer

Dronninglund fjernvarme har undersggt flere alternativer til det anlaeg, der er beskrevet i mil-
jerapporten.

1.2.1 Alternative teknologier

Dronninglund Fjernvarme har ud over den valgte Igsning juridisk mulighed for at etablere geo-
termisk varme, erstatte naturgas med biogas eller fa varme fra Aalborg. Dronninglund er dog
for lille til geotermisk varme, og etablering af en biogaslgsning har hidtil ikke vist sig mulig pa
grund af manglende leverandgrer. Varme fra Aalborg forudseetter, at andre varmevaerker
(Hjallerup) kan forsynes fra den samme transmissionsledning. Bade Dronninglund og Hjallerup
har imidlertid allerede daekket sommerforbruget med solvarme, sa Igsningen er ikke rentabel.

1.2.2 Alternative placeringer

| projektets skitsefase har flere alternative placeringer af projektets boringer og nedsivningsan-
laeg vaeret ngje undersggt.

De alternative placeringer er blevet fravalgt af tekniske arsager, herunder manglende pumpe-
kapacitet og risiko for opstuvning af vand ifm. nedsivning.
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Fglgende alternativer har veeret undersggt:

Nedsivningsomrade Hvorfor fravalgt?

Injektionsboringer syd for solfangeranlaeg Vil resultere i vand over terraen

Draenfelter syd for solfangeranlaeg Vil resultere i grundvand over terraen
Drzenfelter nord for solfangeranlaeg Vil resultere i forbindelse mellem det varme

oppumpede grundvand og det kolde grund-
vand til nedsivning. En sadan forbindelse vil
resultere i en lav ydelse pa varmepumpen.

Mark syd for rundkgrsel vest for Dronning- | Vil resultere i grundvand over terraen
lund

Sydlig del af mark nord for rundkgrsel vest for | Kritisk dybde for vand nzer terraen

Dronninglund

1.2.3 O-alternativet
Ved 0O-alternativet fortseetter de eksisterende forhold, og anlaegget bliver ikke til virkelighed.

Det betyder, at hverken negative eller positive miljgeffekter ved projektet realiseres.

1.3 Miljgpavirkninger

1.3.1 Indvinding af grundvand
Grundvandsforholdene ved drift af varmeindvindingsanlaegget er beregnet i en stationaer

grundvandsmodel, hvilket vil sige gennemsnitlige beregninger af grundvandets saenkninger og
stigninger. Grundvandsstanden vil stige med op til 11 meter centralt i dreenfeltet. Grundvands-
stigningen vil dog ikke pavirke dyrkning af marker i omradet, da grundvandsstanden pa trods af
stigningen fortsat vil ligge ca. 5 meter under terraen. Detaljerede modelberegninger viser end-
videre i slutningen af vinteren, hvor nedsivningen er stgrst, at vandstanden indstiller sig ca. 1-2
meter hgjere end de gennemsnitlige ca. 5 meter under terraen. Nedsivningen af det kolde vand
vurderes ikke at pavirke temperaturen i de gvre jordlag.

Neer indvindingsboringerne vil grundvandsstanden falde med op til 2 meter. Pavirkningen vil
veere stgrst i vinterhalvaret, hvor den naturlige grundvandsstand forventeligt er hgjest. Indvin-
dingstragten vil kunne saenke grundvandsstanden i @stvendsyssel Ravandsforsynings indvin-
dingsomrade med op til ca. 0,3 meter. Set i forhold til den arlige variation i grundvandsstanden
vurderes der ikke at vaere tale om en vaesentlig pavirkning af indvindingsoplandet. £ndringen
vil ikke fa betydning for vandvaerkets tekniske installationer.
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@st for Fjernvarmevaerkets kildefelt bergres enkelindvindere med en sankning pa 1,5 meter,
hvilket ikke forventes at pavirke hverken de tekniske installationer i boringerne eller grund-
vandskvaliteten. Grundet usikkerhed om boringernes filtersaetning og indvindingsforhold op-
stilles et overvagningsprogram for enkelindvinderenes indvinding.

Projektet vurderes ikke at gge risiko for grundvandsforurening.

1.3.2 Pdvirkning af naerliggende natur
Risikoen for at projektet pa kort eller lang sigt, vil kunne fa negativ indvirkning pa vandstanden

i et eller flere af de neerliggende vandhuller, er meget lille. Projektet vil ikke kunne tgrlaegge
nogen af vandhullerne i kortere eller lzengere tid, alene af den grund, at den teoretiske saenk-
ning kun er 10-15 cm. Dertil kommer, at vandstanden er reguleret i de fleste vandhuller.

Samlet set vurderes det, at projektet ikke vil have negative konsekvenser for dyr og planter
knyttet til vandhullerne. Det gaelder savel almindelige som seerligt beskyttede arter, f.eks. bilag
IV-arter som Spidssnudet frg og Grgn mosaikguldsmed.

1.3.3  Pdgvirkning af jordbrug

Anlaegget legger med undtagelse af nogle mindre pumpehuse ikke beslag pa landbrugsjord.
Efter anlaegsetablering vil jordbrugsdrift kunne fortsaette som hidtil. De dyrkningsmaessige for-
hold i og omkring nedsivningsomradet vil ikke blive pavirket, da grundvandsspejlet pa trods af
nedsivningen vil ligge 5 meter under terraen.

Lodsejer pa det bergrte nedsivningsareal gnsker mulighed for at tilplante draenfeltet med
treeer. Det er undersggt, hvorvidt traeernes vaekst hammes af det kolde udledte vand (2 °C),
samt om draenrgrene kan beskadiges eller tillukkes af traeernes rgdder. Det er opfattelsen ef-
ter forespgrgsel hos skovkyndige eksperter, at dette ikke er tilfaeldet. Temperaturen i vandet
forhindrer ikke udviklingen af traergdder. Traergdder kan dog ikke vokse, nar der er vand fra
november til april, hvorfor de ikke vil sgge ind til dreenrgrene.

1.3.4 Klima og ressourcer
Projektet reducerer Dronninglund fjernvarmes naturgasforbrug med godt 18.000 MWh/ar,

svarende til gasforbruget til opvarmning af godt 1.000 husstande. Dette naturgasforbrug for-
traenges af et gget nettoelforbrug pa 4.700 MWh/ar.

De CO,-:kvivalente emissioner reduceres med projektet med i alt ca. 51.000 ton over 20 ar.

1.4 Kumulative effekter
Der vurderes ikke nogen kumulative effekter af anlaegget udover at der bgr foretages konkrete

vurderinger af stgrre markvandingsansggninger i naerhed af Fjernvarmeveerkets kildefelt.
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1.5 Overvagning og usikkerheder
Pa trods af arbejdets omfang resterer der to problemstillinger, hvor vidensgrundlaget kunne
veere bedre. Der udfgres derfor supplerende undersggelser i form af:

1. To moniteringsboringer syd for draenanlagget med mulighed for kontrol af vandspejlets
beliggenhed bade under drift og i ro, saledes at der er muligheder for overvagning af
evt. opstuvning af vand.

2. Etovervagningsprogram for at fglge vandkvaliteten i enkelindvindernes boringer gst
for Fjernvarmeveerkets kildefelt.

1.6 Sammenfattende vurdering af vaesentlige miljgpavirkninger
De udfgrte miljgundersggelser dokumenterer ingen eller ubetydelig pavirkning af naerliggende

natur.

Projektet vil f§ vandstanden til at falde med op til ca. 0,3 meter i @stvendsyssel Ravandsforsy-
nings indvindingsomrade. Set i forhold til den arlige variation i grundvandsstanden vurderes
der ikke at veere tale om en vaesentlig pavirkning af indvindingsoplandet. Z£ndringen vil ikke fa
betydning for vandvaerkets tekniske installationer.

@st for Fjernvarmevaerkets kildefelt bergres enkelindvindere med en saenkning pa 1,5 meter.
Der forventes ikke at pavirke de tekniske installationer i boringerne eller grundvandskvaliteten.
Grundet usikkerhed om boringernes filtersaetning og indvindingsforhold opstilles et overvag-
ningsprogram for enkelindvinderenes indvinding
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2 Indledning og baggrund

2.1 Den politiske dagsorden

Nationalt

Der er mange grunde til at omlaegge energisystemet fra et fossilt baseret system baseret pa
kul, olie og gas til et energisystem baseret pa vedvarende energiressourcer som vind, sol, vand
og biomasse.

Danmarks egenproduktion af olie og gas fra Nordsgen falder markant i de kommende ar, og vi
vil fremover i langt hgjere grad skulle importere fossile braendsler fra primaert Mellemgsten og
Rusland. Verdens forbrug af energi er stigende, samtidig med at ressourcerne er begransede,
hvilket forudses at medfgre stigende priser pa braendsler og risiko for bade politisk og gkono-
misk ustabilitet som fglge heraf. Ved at omlaegge til vedvarende energikilder, der i hgj grad er
baseret pa lokale ressourcer, vil vi veere mere robuste i fremtidens energimarked. En mindre
import af fossile braendsler og stgrre investeringer lokalt i vedvarende energiressourcer vil des-
uden vaere med til at skabe lokale jobs og en bedre lokalgkonomi.

Regeringens langsigtede mal er, at vi skal veere uafhaengige af fossile braendsler i 2050, s& Dan-
mark i 2050 kan producere vedvarende energi nok til at kunne daekke det samlede danske
energiforbrug.

Derudover szetter energiaftalen fra marts 2012 den nationale ramme for indsatsen frem til
2020. | planen indgar bl.a., at:

e Energiforbruget (ekskl. transport) skal reduceres med 7 %

e 35 % af energiforsyningen skal baseres pa vedvarende energi

e 50 % af elforbruget skal deekkes af vindkraft, heraf betydelige andele pa land

e Individuel opvarmning med olie afvikles, og opvarmning med naturgas mindskes

e Omistilling til vedvarende energi i erhvervslivet fremmes via tilskud

e Der etableres bedre rammevilkar for etablering af biogasanlaeg

Lokalt

Brgnderslev Kommune deltager i kampagnen om at vaere klimakommune, som er et initiativ
fra Danmarks Naturfredningsforening. Formalet med kampagnen er at fa kommunerne til at
gore en indsats mod klimaforandringerne lokalt. Herigennem har Brgnderslev Kommune for-
pligtiget sig til at reducere sin CO,-udledning med 2 % arligt frem til 2033. Etableringen af
grundvandsvarmepumpen, som er omhandlet i neervaerende projektforslag, vil bidrage positivt
til denne malsaetning, idet det foreslaede projekt sgger at nedbringe afhaengigheden af fossile
braendsler, samt reducere CO,-udledningen som fglge heraf.
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2.2 Resultat af foroffentlighedsfasen og scoping

Der har i planlaagningen for projektet vaeret afholdt en idéfase/scoping, som lgb i perioden fra
den 21. april til den 6.juni 2017. En debatfolder blev udsendst til de naermeste naboer og @st-
vendsyssel Ravandsforsyning og projektet blev annonceret pa kommunens hjemmeside og i
lokalavisen. | denne periode har naboer, borgere, foreninger, interesseorganisationer og andre
myndigheder haft mulighed for at komme med forslag og idéer til projektet og til indholdet i
miljgrapporten.

Brgnderslev Kommune modtog i denne hgringsfase forslag, ideer og bemaerkninger til den
kommende planlaegning. De indkomne kommentarer er indarbejdet i naervaerende VVM rede-
gorelse.

2.2.1 Projektforslag
Det undersggte hovedforslag omfatter etablering af et grundvandsbaseret varmepumpeanlaeg

vest for Dronninglund med tilhgrende drzaenfelt (nedsivningsomrade).

2.2.2 Alternativer
| projektets skitsefase har flere alternative placeringer af projektets boringer og nedsivningsan-

laeg veeret ngje undersggt.

De alternative placeringer er blevet fravalgt af tekniske arsager, herunder manglende pumpe-
kapacitet, risiko for opstuvning af vand ifm. nedsivning eller risiko for kortslutning mellem op-
pumpnings- og nedsivningsomrader og deraf fglgende lav effektivitet.

Der redeggres naermere for fravalg af de alternative placeringer i kapitel 4. Her beskrives ogsa
konsekvenserne, safremt det planlagte anlaeg ikke etableres, det sakaldte 0-alternativ.

2.2.3 Fokusomrader
Projektet er omfattet af VVM-bekendtggrelsen. Brgnderslev Kommune har i overensstem-

melse med kriterierne i VVM-bekendtggrelsens bilag 3 foretaget en VVM-scoping som
peger p3, at sarligt fglgende emner bgr undersgges naermere i miljgrapporten:

e Natur: Da store maengder af grundvand skal oppumpes og nedsives, skal det belyses,
hvordan dette pavirker beskyttede naturtyper.

e Nedsivning: Nedsivningen af grundvand ma forventes at haeve niveauet af den terraen-
nzere grundvandsstand. Der flyttes grundvand fra et delopland til et andet. Det skal un-
dersgges, om nedsivningsarealet fortsat vil kunne anvendes til landbrugsproduktion
som hidtil. Der kan dels vaere risiko for forringelse af dyrkningsmulighederne pa ned-
sivningsarealerne og de tilstgdende marker pga. forhgjet grundvandsstand.

e Grundvand: Projektet vil medfgre en grundvandssankning i omradet. Det skal derfor
undersgges hvordan indvindingen vil pavirke @stvendsyssel Ravandsforsynings Kilde-
plads, samt de neermeste enkeltindvindere.

e Forurening: Der findes to uafklarede matrikler nord for boringerne, hvor der har veeret
riffelskydebane og fyldplads. Desuden betragtes vejmatriklen 7000r Dronninglund Hgd,
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Dronninglund, som lettere forurenet. Nord for indvindingsanlaegget pa @. Thorupvej 6
er der en V2 kortlagt matrikel. Det skal undersgges, hvorvidt matriklerne udggr en for-
ureningsfare, samt om der er spredningsrisiko, og hvordan dette evt. undgas.
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3 Projektbeskrivelse

| denne miljgrapport beskrives og vurderes de vaesentligste pavirkninger pa miljget ved etable-
ring af et grundvandsbaseret varmepumpeanlaeg vest for Dronninglund med tilhgrende draen-
felt.

3.1 Beskrivelse af projektet

Dronninglund Fjernvarme baserer i dag deres varmeproduktion pa naturgas samt bioolie. Der-
udover deekker Dronninglund Fjernvarme ca. 42 % af varmeproduktionen med solvarme i kom-
bination med et seesonvarmelager.

Dronninglund Fjernvarme gnsker at etablere et varmepumpeanlaeg baseret pa grundvand til
fortreengning af nuvaerende produktion baseret pa naturgas. Anlaegget gnskes placeret naer
Dronninglund Fjernvarmes solfangeranlaeg vest for Dronninglund og omfatter:

e Enel-drevet varmepumpe med en varmeeffekt pa 3,0 MW, en effektivitet pa 400 %
samt en optaget el-effekt pa 0,75 MW.

e 4 grundvandsboringer til indvinding af grundvand, et nedsivningsanlaeg samt transmis-
sionsledninger mellem disse og varmepumpen. Grundvandet oppumpes med en tem-
peratur pa ca. 9°C og nedsives med en temperatur pa ca. 2°C. Det skal bemaerkes, at
der eventuelt etableres en supplerende produktionsboring vest for de 4 allerede etab-
lerede produktionsboringer.

e Styring og integration med det eksisterende varmeproduktionsanlzeg.

e Etablering af en tilbygning til solvarmecentralen til lager m.m.

3.1.1 Placering og omfang
Grundvandsanlaegget bestar af 4 produktionsboringer placeret i den nordlige ende af det eksi-

sterende solfangerfelt, se figur 3.1. Produktionsboringerne kan levere op til 350 m* grundvand
i timen ind til en varmepumpe pa vaerket. Det afkglede grundvand efter varmepumpen ledes
via en transmissionsledning ud til et draenfelt nord for rundkgrslen for enden af Nordre Ring-
gade. Draenfeltet bestar af 2.000 meter nedgravede rgr i 1,5-2,0 meters dybde.

| vinterhalvaret vil produktionsboringerne kgre med fuld last (op til 350 m3/t), om foraret og
efteraret med halv last, mens der ikke pumpes i sommerhalvaret. Den samlede arlige op-
pumpning af grundvand vil veere p& 1,6 mio. m3 grundvand.

Grundvandsvarmepumpen placeres i den eksisterende teknikbygning for solvarmeanlaegget pa
Lunderbjerg 6A, 9330 Dronninglund. Der etableres en vandtransmissionsledning fra produkti-
onsboringer til teknikbygningen og en transmissionsledning videre til nedsivning af afkglet
grundvand pa et markareal nord for rundkgrsel vest for solfangeranlaegget. Placering af trans-
missionsledning og nedsivningsanlaeg er vist figur 3.1.
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Figur 3.1: Principskitse af grundvandsvarmeindvindingsanlaeg.

3.2 Teknisk beskrivelse af varmepumpeanlzeggets opbygning
Varmepumpeanlagget treekker varme ud af grundvandet og udnytter varmen til at opvarme
fijernvarmevand. Dette ggres ved hjzlp af en kpleproces, som drives af elektriske kompresso-
rer. Selve varmepumpen bestar af flere kompressorer, varmevekslere mv., men kan udadtil ses
som en enhed bestaende af en kold side (fordamperen) og en varm side (kondensatoren) som
skitseret pa figur 3.2. Anlaegget styres af et overordnet SRO-anlaeg, som sikrer, at varmepum-
pen og de enkelte pumper og ventiler styres efter behov og i den rigtige sekvens i forhold til
hinanden. | styringen er der ogsa indbygget sikkerhedssystemer til overvagningen af anlaegget.
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Figur 3.2: Principtegning af varmeindvindingsanlaegget. Det skal bemeaerkes, at varmeindvin-
dingsanlaegget anvender et draenfelt til nedsivning af det afkglede vand og ikke injektionsborin-
ger.

3.2.1 Anvendte vaesker i anlagget
Varmepumpen anvender ammoniak som kglemiddel (R717). Den samlede kglemiddelfyldning

for anlaegget er pa 240 kg. Herudover indeholder kglemidlet smgreolie til kompressorerne.
Den samlede maengde smgreolie udggr ca. 160 I. | kap. 8 beskrives de tiltag, som ggres for at
hindre at disse stoffer bliver ledt ud i grundvandet. Pa den kolde side af varmepumpen varme-
veksles kglemidlet med grundvandet i grundvandskredsen, og pa den varme side varmeveksles
kglemidlet med fjernvarmevandet i fjernvarmesystemet.

3.2.2 Grundvandskredsen og gransefladen til bygningens distributionskreds
Grundvandskredsen bestar af 4 boringer (DGU nr. 17.1192, 27.1238, 27.1239 og 27.1284),

trykledninger, en varmeveksler, der danner graenseflade mellem grundvandskredsen og var-
mepumpekredsen og et draenanlaeg. Grundvandsanlaegget dimensioneres i hydrologisk ba-
lance, saledes at alt oppumpet vand reinfiltreres i draenanlaegget.
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3.2.3 Produktionsboringer
Boringerne feerdigggres til produktion ved faerdigmontering af den rustfri garniture, afspaer-
ringsventil, prgvetagningshane, temperatur og trykniveau transmitter.

Grundvandspumpen skrues sammen og monteres pa det enkelte stigrgr, som herefter ned-
saenkes i boringen, sdledes at pumpen til alle tider er under grundvandsspejlet, se figur 3.3.

Grundvandspumpens ydelse reguleres af en frekvensomformer.

Flowmaler
Taphane T ><

Afspaerringsventil

Pejlestuds

=}

S === Vandspejl

H Tryktransducer

Pumpe

Figur 3.3: Principskitse af produktionsboring.
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3.2.4 Transmissionsledninger
Grundvandet ledes via sammensvejste PE-rgr i drikkevandskvalitet til varmevekslerne i teknik-
rummet.

Grundvandvandet ledes i PVC rgr samlet i muffesamlinger fra varmevekslerne til draenfeltet.

Grundvandsvandsledningerne nedgraves og trykprgves.

3.2.5 Varmevekslerne
| systemet findes en varmeveksler, som udggr graensefladen mellem grundvandskredsen og
varmepumpekredsen (fordamperen), se figur 3.2.

Varmevekslerne etableres som pladevarmevekslere, der udfgres i syrefast rustfrit stal 316L,
som er modstandsdygtig i forhold til kemien i grundvandet og i vaesken i varmepumpekredsen.

3.2.6 Draenanlaeg
Fra varmeveksleren i teknikrummet fgres vandet videre ud til dreenanlaegget ude ved rund-

k@rslen for enden af Nordre Ringgade. Dreenfeltets udstreekning, som det ses i figur 1.1, re-
spekterer beskyttelseslinjerne pa 100 meter omkring stedets gravhgje. Draenanlaegget bestar
af 3 fordelingsbrgnde, hvor der fra hver brgnd udgar 7 draenstrenge 4 ca. 100 m. Derved forde-
ler de i alt ca. 2100 m. draenrgr vandet i et omrade pa ca. 3,5 ha. Draenrgrene etableres i en
dybde pa ca. 1,5-2 m under terraen. Hver fordelingsbrgnd indeholder en ventil og mulighed for
flowmaling, sa gennemstrgmningen i de enkelte kredse kan indreguleres.
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4 Beskrivelse af alternativer

4.1 O-alternativet

For at kunne foretage en miljgvurdering af fordele og ulemper ved anlaegget, er det ngdven-
digt at have et sammenligningsgrundlag. Det vil sige, hvordan bliver den lokale miljgpavirkning,
hvis anlaegget ikke bliver bygget.

Uden anlaegget vil den eksisterende varmeproduktion pa Dronninglund fjernvarme fortsaette
som nu, hvor dele af fjernvarmeproduktionen er baseret pa naturgas.

Boringer til oppumpning af grundvand, nedsivningsanleeg og udvidelse af teknikbygning reali-
seres ikke.

Konkret vil det betyde, at der ikke sker eendringer i grundvandsstanden neer indvindingsborin-
ger og ved draenfelt.

4.2 Undersggte alternativer
Dronninglund fjernvarme har undersggt flere alternativer til det anlaeg, der er beskrevet i mil-
jerapporten.

4.2.1 Alternative varmeproduktionsteknologier
Dronninglund Fjernvarme har ud over den valgte lgsning juridisk mulighed for at etablere geo-

termisk varme, erstatte naturgas med biogas eller fa varme fra Aalborg. Dronninglund er dog
for lille til geotermisk varme, og etablering af en biogaslgsning har hidtil ikke vist sig mulig pa
grund af manglende leverandgrer. Varme fra Aalborg forudszetter, at andre varmevaerker
(Hjallerup) kan forsynes fra den samme af streng. Bade Dronninglund og Hjallerup har imidler-
tid allerede daekket sommerforbruget med solvarme, sa lgsningen ikke er rentabel.

4.2.2 Alternative anlaegsplaceringer
Flere placeringsmuligheder for produktionsboringer og nedsivning af grundvand har vaeret un-

dersggt i tidligere faser af projektet, se afsnit 4 bilag B.

Fase 1: Nedsivning via injektionsboringer syd for solfangeranlaeg
Varmeindvindingsanlaegget til Dronninglund Fjernvarme var oprindeligt projekteret med
oppumpning af grundvand fra 4 boringer nord for solfangeranlaegget og injektion af det op-
pumpede vand i 6 injektionsboringer syd for solfangeranlaegget, se figur 3.4.
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Figur 3.4: Produktionsboringerne til Dronninglund Fjernvarme er angivet ved DGU nr. 17.1192,
27.1238, 27.1239 og 27.1284. Injektionsboringerne er angivet med DGU nr. 27.1240, 27.1285 -
27.1289.

Undersggelser i fase 1 i maj og juni maned 2016 viste dels, at den kemiske sammensaetning i
produktionsboringerne og injektionsboringerne ikke var ens. Det oxiderede iltholdige grund-
vand i pumpeboringerne ville ved nedpumpning i injektionsboringerne med reducerede for-
hold og indhold af jern bevirke udfzeldning af jernoxider i injektionsboringerne og dermed for-
ringelse af injektionsboringernes ydeevne med tiden. Dette blev bekrzeftet ved langtidsprgve-
pumpningsforsgget, hvor tilklokning var sa markant, at ydelsen i den injicerede boring faldt
med ca. 30% over 14 dage. Derudover viste modelberegninger, at omradet ved injektionsbo-
ringerne ville blive oversvpmmet ved injektion af grundvand i stgrrelsesordenen 350 m3/t, og
at det kolde vand fra injektionsboringerne inden for en kort tidshorisont ville bevaege sig til-
bage til pumpeboringerne.

Fase 2: Nedsivning via draenfelter nord og syd for solfangeranlaeg

Pa baggrund af ovenstaende resultater ivaerksattes fase 2 i juli og august maned 2016 med
planlagte draenfelter i henholdsvis den nordlige del og sydlige del af solfangerfeltet. Draenrg-
rene planlagdes nedgravet mellem solfangerrakkerne. Der blev etableret 9 boringer til 5 me-
ters dybde i og omkring solfangerfeltet samt udfgrt gravninger syd for solfangerfeltet. Disse
paviste gunstige muligheder for at aflede vand gennem draenrgr. Efterfglgende blev der gen-
nemfgrt modelkgrsler for at vurdere muligheden for at nedsive vandet under de givne hydro-
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geologiske forhold. Modelkgrslerne konstaterede, at nedsivning af vand ved det sydlige draen-
felt, hvor det naturlige vandspejl 13 i 2,5-3 meters dybde, ville resultere i vand over terraen i
omradet, da vandet ikke hurtigt nok kunne bevaege sig vaek fra omradet. Nedsivningen af vand
i det nordlige draenfelt viste, at der inden for en relativ kort tidshorisont ville ske en termisk
kortslutning, saledes at det kolde nedsivende vand ville bevaege sig ned til pumpeboringerne.
Den foreslaede lgsningsmodel kunne saledes ikke realiseres.

Fase 3: Mark syd for rundkgrsel vest for Dronninglund

Efter fase 1 og 2 blev opmarksomheden rettet mod to marker ved rundkgrslen i den vestlige
ende af Nordre Ringgade. Her ligger en mark syd for Hjallerupvej og ¢st for Hedegardsvej, se
bilag B.

Modelberegninger for det sydlige draenfelt viste, at vandet i de centrale dele af draenfeltet ville
komme over terraenniveau. Placeringen blev derfor fravalgt til fordel for placeringen nord for
draenfeltet, der er naermere beskrevet i forbindelse med miljgvurderingen af det valgte alter-
nativ i kapitel 6.

N
Indehoid;r data fra Geodatastyrelsen.
\

=i T\
Bygninger Solvarmeanlzeg  Undersggte marker 0 200\( 400..600.m
I:] Damvarmelager | Teknikbygning Undersogte marker | L N |

Figur 3.5: De undersggte marker henholdsvis nordgst (@. Thorupvej 2) og sydgst (Hedegdrdsvej
1) for rundkgrslen for enden af Nordre Ringgade. Damvarmelageret er synonymt med saeson-
varmelageret.
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5 Lov- og plangrundlag

En raekke love, bekendtggrelser og overordnede planer kan have indflydelse pa projektet.
Dette afsnit gennemgar de vigtigste love og planer, der vedrgrer anlaegsetableringen. Beskri-
velsen har til formal at klarlaegge de regler og bindinger, der er af betydning for projektet.

5.1 International lovgivning

Ifglge bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesom-
rader samt beskyttelse af visse arter kan et planforslag ikke vedtages, hvis gennemfgrelse af
planen kan betyde, at planen kan skade Natura 2000 omrader, eller hvis planen kan beskadige
eller gdelaegge yngle- og rasteomrader i det naturlige udbredelsesomrade for de dyrearter,
der er optaget pa Habitatdirektivets bilag IV, jeevnf@r § 11, stk. 2 i bekendtggrelse om udpeg-
ning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader, samt beskyttelse af visse
arter.

5.1.1 Natura 2000 omrdader
Natura 2000 omrader er faellesbetegnelsen for tre internationale naturbeskyttelsesomrader,

EF-fuglebeskyttelsesomrader, EF-Habitatomrader og Ramsaromrader. Der findes ikke Natura
2000 omrader i projektets naerhed, hvorfor det ikke behandles naermere.

5.1.2 Bilag IV-arter
Bilag IV-arter er betegnelsen for de dyre- og plantearter, der er strengt beskyttet i henhold til

Habitatdirektivets artikel 12. Kommunen skal kunne sandsynligggre, at gennemfgrelse af pro-
jektet ikke vil skade sadanne bilag IV arter, og det skal fremga af lokalplanen for projektet.
Brgnderslev Kommune har ikke kendskab til, at der inden for projektomradet er forekomster
af bilag IV-arter. Der er gennemfgrt en undersggelse af, om der i projektomradet er forekom-
ster af bilag IV-arter, og om det grundvandsbaserede varmeindvindingsanlaeg vil pavirke ar-
terne negativt. Projektets betydning for bilag IV arter er naeermere beskrevet i kapitel 6.
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5.2 National lovgivning

5.2.1 Planloven

VVM-regler
VVM-reglerne skal sikre, at store nybyggerier og tekniske anlaeg, der som udgangspunkt ma an-

tages at afstedkomme en vaesentlig pavirkning af miljget, kun kan gennemfgres med baggrund
i en VVM-redeggrelse. Formalet er at skabe det bedst mulige grundlag for en offentlig debat
og for den endelige beslutning om realisering af projektet. En VVM-redeggrelse skal redeggre
for anlaeggets direkte og indirekte, positive og negative, kort- og langsigtede, vedvarende og
midlertidige pavirkning af fglgende:

e Landskabet

e Befolkningen

e Plante- og dyrelivet

e Grundvand og overfladevand

e Luft og klimatiske forhold

e Kulturarv, herunder fortidsminder

e (vrige pavirkninger af miljget

Udover disse punkter skal VVM-redeggrelsen beskrive, hvilke tiltag, der vil blive gjort for at
miljgoptimere projektet og for at nedbringe ugnskede miljpkonsekvenser. VVM-redeggrelsen
skal endvidere beskrive de miljgmaessige konsekvenser af eventuelle alternativer.

Alle VVM-pligtige anlaegsprojekter skal have en tilladelse baseret pa en gennemfgrt VVM-pro-
cedure fgr projektet ma pabegyndes. | forbindelse med VVM-tilladelsen skal der stilles de vil-
kar, som er ngdvendige for at fjerne eller reducere de vaesentlige virkninger pa miljget, som
anlaegget giver anledning til, og som er pavist i VVM-redeggrelsen.

Ekspropriation
Projektet bergrer fglgende lodsejere:

e Brgnderslev Kommune.
7000r, Dronninglund Hgd., Dronninglund

e Dronninglund Fjernvarme.
1by, Dronninglund Hgd., Dronninglund.

29i, Dronninglund Hgd., Dronninglund.
29k, Dronninglund Hgd., Dronninglund.

e Jgrgen Enggaard
29b, Dronninglund Hgd., Dronninglund

Realisering af projektet forudseetter mulighed for etablering af nedsivningsanlaeg pa Jgrgen
Enggaards matrikel 29b, Dronninglund Hgd., Dronninglund.
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5.2.2 Vandforsyningsloven

Kommunen meddeler tilladelse til anlaegget i henhold til Bekendtggrelse nr. 1716 af
15/12/2015 om varmeindvindingsanlaeg og grundvandskgleanleeg samt § 20 i lovbekendtgg-
relse nr. 1199 om vandforsyning af 30. september 2013 (Vandforsyningsloven).

Boringerne er udfgrt i overensstemmelse med Bekendtggrelse nr. 1260 af 28/10 2013 om ud-
forelse og slgjfning af boringer og brgnde pa land.

5.2.3 Naturbeskyttelsesloven
Brgnderslev Kommune har den 10. maj 2016 meddelt dispensation fra naturbeskyttelseslovens

§ 18 til tilbygning ved Dronninglund Fjernvarme, Lunderbjerg 6A.

Brgnderslev Kommune har den 27. maj 2016 meddelt tilladelse efter Naturbeskyttelseslovens

§ 17 (skovbyggelinje) til etablering af tilbygning til administrations- og teknikbygning for Dron-

ninglund Fjernvarmeveerk pa ejendommen Lunderbjerg 6A, matr. nr. 29k Dronninglund Hoved-
gard, Dronninglund i Brgnderslev Kommune. Tilladelsen er en dispensation fra forbuddet i Na-
turbeskyttelseslovens § 17 jf. § 65, stk. 2.

Det etablerede draenfelt placeres udenfor fortidsmindebeskyttelseslinjen jf. Naturbeskyttelses-
lovens §18.

5.2.4 Miljgbeskyttelsesloven
Brgnderslev Kommune har forelgbigt vurderet, at projektet ikke kraever en fornyet miljggod-

kendelse i henhold til Miljpbeskyttelsesloven.

5.2.5 Byggeloven m.v.
| forbindelse med etablering af projektet indhentes byggetilladelse til en tilbygning til lager

m.m. Projektet aendrer ikke ved de nuvaerende bygninger, og der sker ikke a&ndring i de nuvee-
rende bygningers anvendelse.

5.2.6 Museumsloven
Seerligt i dreenomradet kan der vaere fund af betydning for den arkaeologiske kulturarv. Forud

for iveerksaettelse af jordarbejdet skal bygherren iagttage museumslovens §§ 25-27 om arkaeo-
logiske forundersggelser, udgravninger og anmeldelse af fund. Ved henvendelse udtaler mu-
seet sig gerne om muligheden for fund af arkaeologisk betydning, samt om konsekvenser for
finansieringen.

Vendsyssel Historiske Museum har vaeret hgrt i en indledende hgring i forbindelse med plan-
legningen af draenfeltets udformning. Museet vurderer, at safremt draenrgrene nedgraves in-
denfor beskyttelseszonen pa 100 meter fra gravhgjene, skal der foretages en forundersggelse
inden gravning i omradet, da arealet ligger i et strog med en meget hgj forekomst af fortids-
minder. Da draenrgrene placeres uden for beskyttelseszonen pa 100 m, er dette ikke aktuelt.
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Hvis der under jordarbejdet findes spor af fortidsminder, f.eks. knogler, flintredskaber, lerkar-
skar mm., skal arbejdet standses.

5.2.7 Kommuneplantillaeg og lokalplan
For omradet (Lunderbjerg 6A, 9330 Dronninglund) gzelder lokalplan 32-T-14.02. Projektet vur-

deres at veere i overensstemmelse med lokalplanens bestemmelser.

Der er endvidere udarbejdet tillaeg til kommuneplanen (Kommuneplantillzeg Nr. 17), som er
udarbejdet med henblik pa at kunne give mulighed for etablering af det eksisterende solfan-
geranlaeg samt det eksisterende damvarmelager. Projektet vurderes at veere i overensstem-
melse med Kommuneplantillzeggets bestemmelser.
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6 Miljgpavirkninger

Dette kapitel omfatter miljgpavirkninger fra anlaegget under opfgrelse og drift. Det drejer sig i
alt vaesentligt om de gener, der knytter sig til &ndret grundvandsstand og nedkgling af grund-
vand. Mulige miljgpavirkninger knytter sig bl.a. til pavirkning af eksisterende indvindinger til
drikkevand og markvanding, landbrug og skovbrug, naerliggende naturomrader og risiko for at
flytte pa forurening fra neerliggende forurenede lokaliteter.

6.1 Grundvand

6.1.1 Beskrivelse af omradet
Dronninglund Fjernvarme ved Lundbjergvej befinder sig ved den sydlige fod af det hgjtliggende

bakkeparti den Jyske As, som vist pa figur 6.1. Bakkedraget er opbygget af hovedsageligt sand,
men gennemgaende lerlag adskiller de respektive sandlag. Grundvandet stremmer fra den Jy-
ske As mod vest, gst og syd. Ved Fijernvarmevaerket strammer vandet i 2 adskilte grundvands-
magasiner: et gvre sekundaert magasin og et nedre primaert magasin. Et relativt tyndt lerlag
adskiller de to grundvandsmagasiner. Lerlaget synes fraveerende i nogle af omradets boringer,
men korte boringer filtersat i det gvre magasin og dybe boringer filtersat i det nedre magasin
ved solfangerfeltet viser en potentialeforskel pa 1 m og derover mellem de to magasiner.

N
AR
KA \¢
Indeholder data fra Geodatastyrelsen. Jill 2\
®  Samlebronde dreenfelt LS\\\\\\Q Dreenfelt -0 V25000-500-m
@  Indvindingsboringer = Transmssionsledning 3 ’ | |

Figur 6.1: Topografisk kort med den sydlige del af Jyske As.
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Pumpeboringerne til varmeindvindingsanlagget henter vandet fra det nedre primaere maga-

sin. Det er det samme magasin, som @stvendsyssel Ravandsforsyning indvinder fra. | bilag B

findes en redeggrelse for de geologiske og hydrologiske forhold.

Herunder vises modelberegnet grundvandspotentiale for det gvre terreennaere sekundaere

grundvandsspejl samt det underliggende primaere magasin. Den benyttede model har regional

skala (Naturstyrelsesmodel for Brgnderslev — Dronninglund, 2009).

1 1
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Figur 6.2: Modelberegnet gvre terreenneert sekundeert grundvandspotentiale fra regionalmo-

dellen. | dette lag vil nedsivningen forega.
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Figur 6.3: Modelberegnet grundvandspotentiale for det nedre primaere magasin. Fra dette
sandlag/magasin vil grundvandsindvindingen foregd.

Grundvandsinteresser

Projektomradet ligger i et omrade med almindelige drikkevandsinteresser og ca. 1,5 km fra et
omrade med seerlige drikkevandsinteresser, se figur 6.4. Omradet ligger desuden udenfor ni-
tratfglsomme indvindingsomrader. Neermeste vandvaerk er @stvendsyssel Ravandsforsyning,
hvis kildeplads ligger ca. 2000 m nordgst for Fjernvarmevaerkets kildeplads. @stvendsyssels ra-
vandsforsyning har et indvindingsopland, som straekker sig mod nordvest.

@st for Fjernvarmevaerkets kildeplads og inde i Dronninglund by har Dronninglund Vandvaerk
en ngdforsyningsboring med DGU nr. 27.500. Denne boring er forsynet med tre filtre pa
samme rgrstamme og er ikke i daglig brug. Oplandet til boringen er vist pa figur 6.4 og straek-
ker sig mod nordvest og saledes nord for Dronninglund Fjernvarmeveerks planlagte pumpebo-
ringer.
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Figur 6.4: Indvindingsoplande med drikkevandsinteresser.

6.1.2 Pdvirkninger af grundvandsmagasiner

Beregninger af grundvandsaendringerne som fglge af driften af varmeindvindingsanlaegget er
foretaget i en stationaer grundvandsmodel. Der er modelleret med gennemsnitlige parametre i
en periode pa 20 ars drift.

Stigning og sankninger i det gvre grundvandsspejl

| figur 6.5 er vist fglgerne for vandspejlet i det gvre sekundaere magasin efter 20 ars drift med
pumpning i produktionsboringerne og nedsivning af 1,6 mio. m3 grundvand gennem draenrgr
jeevnt fordelt pa marken nord for den gst-vest gaende indkgrsel til eiendommen @. Thorupvej
2. Det kan observeres, at det sekundaere vandspejl haever sig i de centrale dele af draenfeltet
med op til 11 meter, og at vandspejlet ligger ca. 2 meter dybere i naeromradet til produktions-
boringerne.
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Figur 6.5: Stigning og seenkning i det gvre sekundaere magasin som fglge af oppumpning og
nedsivning af 1,6 mio. m®grundvand.

Vandspejlet i det gvre sekundeere magasin ligger naturligt ved draenfeltet dybt. Det ligger sale-
des i 21-22 meters dybde i draenfeltets nordgstlige del, i 15 meters dybde langs den sydlige
kant og i 13-14 meters dybde i den vestlige del, se figur 6.6a. Efter 20 ars drift haever vandstan-
den sig op til 10-15 meters dybde i de gstlige dele af draenfeltet og op til ca. 5 meters dybde i
de vestlige dele, se figur 6.6b. Idet beregningerne er foretaget i en stationaer model, er resulta-
terne et gennemsnit for hele aret. Det ma forventes, at i vinterhalvaret, hvor vandstanden na-
turligt star hgjere, at grundvandsspejlet vil ligge ca. 1-2 meter hgjere end de gennemsnitlige
beregninger. Dette bekraeftes ogsa af de arstidsdetaljerede beregninger, som er vist i kapitel
10.

Ved draenfeltet vil en mindre del af det nedsivende vand efter 20 ars drift sege mod vandlgbs-
systemerne i vest, men hovedparten af det nedsivende vand vil stremme i sydlige retninger til
vandlgbssystemerne syd for.
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Figur 6.6a: Dybden ned til gvre sekundaere grundvandsspejl i forhold til terreen far idriftstagen
af anlegget
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Figur 6.6b: Dybden ned til gvre sekundaere grundvandsspejl i forhold til terraen efter 20 drs
drift.
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Stigning og saenkninger i det nedre grundvandsspejl

| figur 6.7 er vist seenkningen i det primaere magasin i omradet ved produktionsboringerne.
Saenkningen er i stgrrelsesordenen 6 meter. Seenkningstragten er dybest inden for solfanger-
feltet, ogi en afstand af ca. 250 meter fra dette er sankningerne kun 2 meter.

De beskrevne sankninger er gennemsnitlige vaerdier fordelt over hele aret, da beregningerne
er foretaget i en stationaer grundvandsmodel. Da varmeindvindingsanlaegget kgrer med maksi-
mum last i vinterhalvaret og ligger stille i sommerhalvaret, er seenkningerne stgrst i vinterhalv-
aret, hvor ogsa grundvandsstanden forventes at vaere pa sit hgjeste.
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Figur 6.7: Seenkningen i det primaere magasin ved produktionsboringerne samt stigning i omra-
det omkring draenfeltet.

Zndringer i grundvandets temperatur

| figur 6.8 er vist udviklingen i temperaturen i henholdsvis det gvre sekundare magasin og det
primaere magasin. Modelberegningerne er foretaget pa den samlede mark nord for rundkgrs-
len, hvilket ikke giver et vaesentligt forskelligt billede af temperaturfanens udvikling, Tempera-
turen i det nedsivende vand er 2 °C (275,15 K). Det kan iagttages, at den kolde temperaturfane
i det sekundaere magasin fglger det faldende potentiale mod vest, men samtidig tracekkes den
mod @st som fglge af seenkningstragten fra produktionsboringerne. | det primaere magasin fgl-
ger temperaturfanen det faldende potentiale mod syd, men som observeret i det sekundaere
magasin traekkes fanen mod seenkningstragten fra pumpeboringerne.
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Figur 6.8: Temperaturudviklingen i det gvre sekundeere (til venstre) og det primaere magasin
efter 20 érs drift. 0°C = 273,15 K, 8°C = 281,15 K.

Der er konstruereret et billede af temperaturfanen i et gst-vest og nord-syd profil, se figur 6.9.
Som omtalt i det foregaende tydeligggres udviklingen i temperaturfanen. Det kan ligeledes
iagttages, at i den umaettede zone mellem terraen og det sekundzere vandspejl, virker som iso-
lator og de lave temperaturer derfor nar ikke op til terraen.

~Vest

J Grundvandsspejl

Lerlag

Nord

Lerlag

Syd

Bund af magasin

Figur 6.9: Temperaturfanen i gst-vest profil gverst og nord-syd profil nederst.

6.1.3  Pdvirkninger af naerliggende vandvaerker
Efter 20 ars drift med en arlig ydelse pa 1,6 mio. m® grundvand kan det konstateres, at saenk-

ningstragten inde ved boringerne ligger i 6 meters dybde og i en afstand pa 250 m fra kildefel-
tet er seenkningerne pa ca. 2 meter, se figur 6.10. Der ses sa&nkninger i stgrrelsesordenen 0,2 -
0,3 meter ved @stvendsyssel Ravandsforsynings kildefelt ca. 2000 m nordgst for fjernvarme-
vaerket. @stvendsyssel Ravandsforsying leverer grundvand til Asd og Dronninglund vandvzer-
ker.
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Figur 6.10: Pdvirkninger i relation til gvrige grundvandsinteressenter (aendringer i det primaere
magasin).

@stvendsyssel Rdvandsforsyning har en &rlig tilladelig indvindingstilladelse pa 600.000 m?
grundvand og oppumpede i 2015 en vandmaengde pé 525.000 m3. Indvindingsoplandet til
vandveerket har en nordvestlig retning i forhold til kildepladsens boringer (figur 6.4) og indvin-
dingsoplandet fra Fjernvarmevaerkets kildeplads antages ligeledes at straekke sig mod nord-
vest.

Der er foretaget modelberegninger af den relativ lille pavirkning pa 0,2-0,3 meter (se indvin-
dingsoplandet i figur 6.10) og det grundvandsdannende opland i bilag C. Det grundvandsdan-
nende opland defineres som det omrade, hvor grundvandet dannes af nedbgren og siver ned
til grundvandsmagasinet. Herfra fglger vandet grundvandsstrgmningsretningen ned til indvin-
dingsboringerne til @stvendsyssels Ravandsforsyning. Det ses af bilag C og figur 6.10, at der
naesten ingen forskel er i det grundvandsdannende opland eller i indvindingsoplandet. Den ud-
ferte modelsimulering beskriver en maksimal forskydning pa 50 meter mod gst, hvilket er min-
dre end modellens ngjagtighed, da den regner i 100 m cellestg@rrelser. For at underbygge den
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ringe pavirkning er der foretaget en sakaldt partikelbanesimulering for at vurdere alderen af
grundvandet med og uden fjernvarmevaerkets indvinding. Resultater af denne viser, at 60 % af
det oppumpede grundvand pad @stvendsysel Rdvandsforsynings kildeplads er mere end 100 &r
gammelt og 40 % af vandet er mellem 40 og 100 ar gammelt, se bilag C. Dette stemmer fint
med, at der er lidt nitrat i rdvandsboringerne, under 5 mg/|, og sulfatkoncentrationen er 20 -
50 mg/l, svarende til en normal til let forhgjet sulfatkoncentration. Den let forhgjede sulfat-
koncentration skyldes antageligt, at det yngste vand, der nar indvindingsboringerne, har un-
dergdet nitratreduktion med pyrit. Nar fjernvarmeveerket indvinder, bliver medianalderen hos
@stvendsyssel Ravandsforsyning 4-5 ar yngre, og herved vil vandkvaliteten ikke blive vaesent-
ligt @ndret.

De detaljerede modelberegninger for @stvendsyssels Ravandsforsynings kildefelt fremkommer
med resultater, der giver grundlag til at vurdere, at fjernvarmevaerket kun minimalt pavirker de
hydrologiske forhold omkring kildepladsens boringer, og endnu mindre er pavirkningen pa det
grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet. Pavirkningen er mindre end de arlige
sasonvariationer, som optrader naturligt i grundvandsmagasiner. Nar den hydrologiske pa-
virkning fra Dronninglund Fjernvarme ikke er vaesentlig, vil fjernvarmevaerkets indvinding ikke i
vaesentlig grad pavirke den kemiske sammensaetning af det vand, som @stvendsyssel Ravands-
forsyning indvinder.

Dronninglund vandvaerk har en ngdforsyningsboring med DGU nr. 27.500 inde i Dronninglund
by. Fjernvarmevaerkets oppumpning bevirker i et svagt fald i grundvandsspejlet pa ca. 0,1 m
ved boringen, se figur 6.10. | indvindingsoplandet, som straekker sig mod nordvest (se figur 6.4)
er senkningen i stgrrelsesordenen ca. 1,5 m. Det vurderes dog ikke, med mindre der oppum-
pes store maengder vand fra boringen, at grundvandskemien vil zendre sig som fglge af op-
pumpningen til Fjernvarmevaerket.
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Figur 6.11: Fjernvarmeveerkets boringer er vist med boringerne 17.1192, 27.1238, 27.1239 og
27.1284. @stvendsyssels Rdvandsforsyningsboringer er vist med boringerne 17.712, 17.976,
17.1035 og 17.1057. Med bldt er vist indvindingsoplandet til @stvendsyssel Ravandsforsyning
uden fiernvarmevaerkets oppumpning. Med grant er vist indvindingsoplandet for @stvendsyssel
Révandsforsyning med fjernvarmevaerkets drlige oppumpning pé 1,6 mio. m* grundvand.
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6.1.4 Pdvirkninger af naerliggende markvandingsanlaeg og enkelindvindere
@st for fjernvarmevaerkets kildefelt kan observeres en saenkning i det primaere grundvandspo-

tentiale ved den naermeste markvandingsboring med DGU nr. 17.882 pa ca. 1,5 meter, se figur
6.10. Her findes endvidere private enkelindvindere ifglge Brenderslev Kommunes database pa
Kirkevej nr. 6 og 7 samt Nordre Ringgade nr. 7. Der findes ingen oplysninger om boringernes
filtersaetninger eller dybde, men malinger af nitratindhold pa hhv. 7,5, 8,2 og <0,20 mg/| er
sammenholdt med Fjernvarmevaerkets dybe boringer, hvor der er malt mellem <0,5 til 14 mg/I
nitrat i vandet. Det indikerer, at enkelindvindernes boringer er filtersat i det nedre primaere
magasin. Er det tilfaeldet, vurderes de ovennavnte sa&nkninger ikke at ville bidrage til en for-
ringelse af grundvandskvaliteten, da grundvandet i det nedre primaere magasin er robust over
for pavirkninger. For at sikre at grundvandskvaliteten i enkelindvindernes boringer ikke forrin-
ges, indgar disse i et overvagningsprogram, se kap 10. Ssenkningerne vurderes derudover ikke
at udggre et problem for omradets tekniske installationer i boringerne, da de gennemsnitlige
sankninger er for sma og endnu mindre, nar der tages hgjde for arstidsvariationen.

| Golfbanens indvindingsboringer (DGU nr. 17.325 og 17.1054) ses en pavirkning pa ca. 1 me-
ter, og her vurderes det ligeledes, at seenkningerne ikke vil udggre et problem for de tekniske
installationer i boringerne, da boringernes filtre sidder 22 til 48 meter under grundvandsspej-
let.

Mod syd ved Hjallerupvej er seenkningen ikke maerkbar og vurderes derfor uden betydning for
egenindvindingen i boringerne her.

6.1.5 Risiko for grundvandsforurening

Jordforurening

Der findes to forureningsmaessigt uafklarede matrikler nord for Fjernvarmevaerkets produkti-
onsboringer, hvor der har vaeret riffelskydebane og fyldplads, se figur 6.12. | bilag D er samlet
de data, som findes for matriklerne.
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Figur 6.12: Placering af naerliggende potentielt forurenede arealer

| forbindelse med udgravningen af saeesonvarmelageret/damvarmelageret blev der opgravet
betonstykker, tegl, tree, eternit, plast, kabler o. lign. Affaldet blev sorteret, saledes at en del
blev kgrt til 1/S Reno Nord og en anden del til Raerup Deponeringsanlaeg. Sandsynligvis pa
grund af manglende misfarvninger af materialet blev der ikke foretaget en afgreensning af af-
faldet, ligesom der ikke blev udtaget jord- eller vandprgver til bestemmelse af forureningsgra-
den.

Som led i undersggelserne til varmeindvindingsanleegget blev der udtaget vandprgver fra en
kontrolboring DGU nr. 17.1166) og de naermeste pumpeboringer (DGU nr. 17.1192 og
27.1238). Kontrolboringen blev etableret for verifikation af varmeudviklingen fra damvarmela-
geret, og i relation til en evt. forurening skal der tages forbehold for, at denne er filtersat rela-
tivt dybt i det gvre sekundzere magasin, hvorfor lette forureningskomponenter ikke ngdven-
digvis vil registreres ved analyse.

Prgverne blev analyseret for klorerede oplgsningsmidler, PAH er, fenoler og metaller. | kon-
trolboringen er der ikke konstateret vaerdier over detektionsgraensen. | pumpeboringen
17.1192, som er filtersat i det nedre primzaere magasin, er der konstateret meget lave koncen-
trationer af Total PAH pa 0,004 pg/L (graensevaerdi: 0,1 pg/L) og chloroform pa 0,15 pg/L
(greenseveerdi: 1 pg/L) Det skal bemaerkes, at chloroform kan dannes naturligt i granskove.
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Undersggelserne af forureningen fra affaldsdeponering nord for produktionsboringerne vur-
deres ikke at fa betydning for projektets indvindingsforhold.

Nord for draenfeltet pa @. Thorupvej 6 er der en V2 kortlagt matrikel med lokalitetsnummer
807-00186, se figur 6.12 og indsamlede data i bilag 4. Pa lokaliteten blev der indtil 1960 gravet
rastoffer, og herefter indtil 1975 blev der deponeret dagrenovation, storskrald og industriaf-
fald. 11975 lukkedes deponiet og deekkedes med muldjord, og der har siden vaeret landbrugs-
jord. Ifglge oplysninger indsamlet i arkiver fra det davaerende Nordjyllands Amt og den gamle
Dronninglund Kommune havde deponiet en dybde pa ca. 5 meter i forhold til det omgivende
terraen. Der er ikke udfgrt boringer eller andre undersggelser, som kan kortlaegge omfanget af
en evt. forurening fra deponiet.
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Figur 6.13: Placering af den V2 kortlagte grund med lokalitetsnummer 807-00186 pd bag-
grundskort visende dybden til vandspejlet for det gvre sekundaere magasin efter 20 drs drift.

Efter 20 ars drift kan det af figur 6.13 og 6.14 konstateres, at under den V2 kortlagte grund vil
vandspejlet i det gvre sekundaere magasin have haevet sig med mellem 2,5 og 3 mi en dybde
af 10 - 15 meter under terraen. Da bunden af deponiet formodes at ligge i en dybde af ca. 5
meter under terraen, er &endringen i vandspejlets beliggenhed et godt stykke under deponiets
bund, selv ved en hgjere vandstand i vintermanederne. Den havede vandstand vil ikke gge ud-
vaskningen fra deponiet ligesom vandets stremningsforhold stadig er mod sydgst jf. figur 6.2.
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Samlet er det vurderingen at der ikke sker pavirkning af de eksisterende forhold ved den V2
kortlagte grund som fglge af nedsivningen.
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Figur 6.14: Placering af den V2 kortlagte grund med lokalitetsnummer 807-00186 pa bag-
grundskort visende aendringen i vandspejlet for det gvre, sekundaere magasin efter 20 ars drift.

Transmissionsledningen nedgraves pa fijernvarmeveerkets grund og i vejmatrikel 7000r Dron-

ninglund Hgd, Dronninglund, fra fjernvarmevaerket til draenfeltet. Vejmatriklen betragtes som
udgangspunkt som lettere forurenet. | forbindelse med nedgravningen vil der blive holdt gje

med evt. forurening, og som minimum udtages jordprgver i henhold til jordflytningsbekendt-
gorelsen. Overskudsjorden afleveres til godkendt modtager.

Der er ikke kendskab til andre mulige jordforureninger i omradet end de tre ovenfor beskrevne

grunde: den delvis bortgravede fyldplads ved damvarmelageret, den V2 kortlagte grund ved @.
Thorupvej 6 og vejmatriklen fra fijernvarmevaerket til draenfeltet.
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Forurening af drikkevand

Idet varmeindvindingsanlagget pumper grundvand fra omradet ved solfangerfeltet til dreenfel-
tet via varmepumpen, flyttes der vand fra en lokalitet til en anden lokalitet med risiko for foru-
rening. Denne risiko vurderes minimal, da der kun er konstateret meget lave koncentrationer
af miljgfremmede stoffer (PAH er og chloroform), se afsnit ovenfor, samt at nitratindholdet i
det oppumpede vand ved solfangerfeltet ligger imellem 0,4 og 14 mg/L. Det formodes, at ni-
tratindholdet i draenfeltet ligger hgjere, da der nedsives i et gvre sekundaert magasin uden et
beskyttende lerdeekke.

Der vil i mindre omfang ske en udfaeldning af kalk, nar grundvandet trykaflastes, nar det forla-
der varmepumpen og via transmissionsledningen ledes ud i draenfeltet. Udfaeldningen betrag-
tes kun som at have en mindre betydning for rgr og draen, men for en god ordens skyld indgar
pH malinger af vandet i overvagningsprogrammet.

Udvaskning fra landbruget

Ved fjernvarmevaerkets kildefelt ligger det naturlige vandspejl for det gvre sekundaere grund-
vandsmagasin mellem 2,5 og 9 meter under terraen, og i driftssituationen sankes dette cen-
tralt i kildefeltet med yderligere 1 meter. Her ligger vandspejlet s& dybt, at aendringen af dette
ikke vil pavirke rodzonen og dermed udvaskning fra denne.

| dreenfeltet nedgraves draenrgrene i 1,5-2,0 meters dybde, og i driftssituationen haves det se-
kundaere vandspejl maksimalt op til 5 meter under terraen, se figur 6.6b. Selv ved 1 til 2 meters
hgjere vandstand i vinterhalvaret, vil dybden til vandspejlet ikke foranledige til gget udvask-
ning af rodzonen.

| stgrre afstand fra draenfeltet i sydlige retninger ned mod a-systemet, mindskes afstanden
mellem det naturlige sekundaere vandspejl og terraenet. Det ma forventes, at i lavtliggende
omrader ligger rodzonen delvis under grundvandsspejlet i naturlig tilstand. Den pafgrte aen-
dring af vandspejlet ved drift vurderes ikke at ville aendre stgrrelsen af udvaskningen, da tryk-
ket er beskedent.

Grundvandsandringens betydning for vandigb og vandhuller

Zndringerne i grundvandsstanden vurderes ikke at give anledning til zendringer i den grund-
vandskemiske sammensatning og derfor heller ikke til &ndring af vandets kemiske sammen-
saetning i vandlgb og vandhuller.

6.1.6 Samlet vurdering af grundvand
Grundvandsstanden i det gvre sekundaere magasin vil stige med op til 11 meter centralt i

draenfeltet som fplge af nedsivningen af 1,6 mio. m3 grundvand om &ret. Grundvandsstignin-
gen vil ikke give anledning til oversvgmmelse eller pavirke dyrkning af marker i omradet, da
grundvandsandstanden vil ligge 5 meter under terreen. Tages den arlige grundvandsvariation
med i betragtning kan grundvandsstanden hzeve sig yderligere 1-2 meter. Nedsivningen af det
kolde vand vurderes ikke at pavirke temperaturen i de gvre jordlag.
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Neer indvindingsboringerne vil grundvandsstanden falde med ca. 1 meter i det gvre sekundaere
grundvandsmagasin og ca. 6 meter i det nedre primaare magasin. Pavirkningen vil vaere stgrst i
vinterhalvaret, hvor grundvandsstanden forventeligt er hgjest. Indvindingstragten vil kunne
senke grundvandsstanden ved @stvensysses Ravandsforsyning kildeplads med op til ca. 0,3
meter. Set i forhold til den arlige variation i grundvandsstanden vurderes der ikke at vaere tale
om en vaesentlig pavirkning af indvindingsoplandet. £ndringen vil ikke fa betydning for vand-
veerkets tekniske installationer. For nzerliggende enkelindvindere til Fjernvarmevaerkets kilde-
plads vurderes seenkninger i stgrrelsesordenen 1,5 meter. Det er vurderingen, at denne sa&nk-
ning ikke vil pavirke deres boringer negativt, men grundes usikkerhed iveerksaettes et overvag-
ningsprogram herfor.

Projektet vurderes ikke at gge risikoen for grundvandsforurening.

6.2 Natur, flora og fauna

6.2.1 Beskrivelse af beskyttet natur i omrddet
Teoretiske beregninger viser, at projektet eventuelt kan resultere i mindre aendringer af grund-

vandsspejlets hgjde for det gverste sekundaere magasin med fald pa op til 10-30 cm over en
20-arig periode i omrader med vandhuller i indvindingsomradet, se nedenstaende kort, og stig-
ninger pa 10 — ca. 40 cm i nedsivningsomradet.

Da andringen i grundvandsspejlets hgjde maske kunne tankes at fa betydning for vandstan-
den i omradets vandhuller, har Brgnderslev kommune i sin scoping peget pa, at specielt bilag-
IV arterne Grgn mosaikguldsmed og Spidssnudet fr@, som maske kan forekomme i et eller flere
vandhuller, bgr eftersgges ngjere.

Med disse dyr som fokusarter er omradets vandhuller besigtigede. Men besigtigelsen har na-
turligvis ikke blot drejet sig om en evt. forekomst af bilag IV arter, men i nok sa hgj grad om til-
standen i de beskyttede naturtyper, og hvorvidt projektet vil kunne taenkes at pavirke denne
enten positivt eller negativt.

Ud over vandhuller er omradets gvrige vadomrader, eng- og mosearealer, besigtiget, hvilket
konkret vil sige en fugtig eng i tilknytning til vandhul 5, der afvandes til baek via engen, (se foto

til vandhul 5).

Foruden en eventuel pavirkning af omradets vandhuller og andre vadomrader undersgges
ogsa en mulig pavirkning af vandfgringen i vandlgb sydgst for indvindingsomradet.
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Besigtigelse af vandhuller i oppumpnings- og nedsivningsomrade

Udpegningen af relevante vandhuller og andre sma naturomrader, som er besigtiget, er foreta-
get af Brgnderslev Kommune. Karpedammene omkring Dronninglund Slot er dog ikke besigti-
get, da vandstanden i disse styres af opstemningsanlaeg.

Under besigtigelse af omradets vandhuller i gvrigt er der desuden fokuseret pa to forhold. For
det fgrste om der i nogen af vandhullerne findes padder, specielt Spidssnudet frg, eller vand-
planten Krebseklo, der er vaertsplante for Grgn Mosaikguldsmeds larve. For det andet er til- og
aflgbsforhold for vandhullerne blevet undersggt naermere for at sandsynligggre, hvad der er
bestemmende for vandstanden i vandhullerne, idet det ma vurderes, at hvis projektet (pga.
saenkningstragten) ikke far negativ indvirkning pa vandhullernes vandstand, vil det heller ikke
fa negativ indvirkning pa dyre- og plantelivet knyttet hertil.

Af figur 6.15 fremgar det, at der pa hver side af vandskellet ligger 6 vandhuller, henholdsvis @st
for, hvor der vil blive skabt en sankningstragt i vandspejlet, og vest for, hvor vandspejlet ma
forventes haevet.

Under besigtigelsen har fokus isaer veeret pa vandhullerne i g¢st, da en eventuel mindre haev-
ning af vandstanden i vandhullerne mod vest ikke vurderes at pavirke vandhullernes dyre- og
planteliv negativt.

| stort omfang er det danske agerbrugslandskab draenet og reguleret. En udvikling der er forlg-
bet over et par arhundreder og bl.a. har fgrt til, at et meget stort antal vandhuller er forsvun-
det over det ganske land. | streng naturmaessig forstand har dette ikke vaeret positivt, men
tveert imod forarmet landskabet, og generelt ma en eventuel vandstandshaevning derfor langt
hen ad vejen i denne sammenhang betragtes som en forbedring snarere end en forringelse.
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Figur 6.15: Teoretisk haevning/sankning af vandspejlet i henholdsvis oppumpnings- og nedsiv-
ningsomradet. Vandhuller i omrdderne, som evt. kunne forventes pavirkede, er nummererede.
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Nedenstdende tabel viser omradets vandhuller med korte beskrivelser af regulering/ikke-regu-

lering, vandkvalitet mv.

Vandhuller i oppumpningsomradet

Nr. | Stgrrelse Beskrivelse B: besigtiget
ca. m? 1B: ikke besigtiget
1 2.000 Pa golfbane. Kunstig og reguleret. Vand grumset/uklart. Relativdyb, | B
1-1% m. Liden og korsandemad, Nabstar, Dunhammer, Vandranun-
kel. Ingen padder eller krebseklo registreret
2 4.600 Pa golfbane. Kunstig og reguleret. God vandkvalitet. Relativ dyb, 1- | B
1% m. Akander, Sumpstra, Dunhammer, Gammarus, Rygsvgmmer.
Ingen padder eller krebseklo registreret
3 1.300 Pa golfbane. Kunstig og reguleret. God vandkvalitet. Relativ stejl | B
skraent. Kransnal. Dunhammer. Ingen padder eller krebseklo regi-
streret
4 800 Pa golfbane. Kunstig og reguleret. Mgrkvandet m. karaktér af skov- | B
vandhul. Blgd bund. Dunhammer. Ingen padder eller krebseklo re-
gistreret
5 750 Vandhul pa greesmark, vandstand reguleret. Fladvandet og eutrofi- | B
eret. Andemad. Ingen padder eller krebseklo registreret
6 2.000 Skovvandhul m. tillgb via vandlgb og draen, vandstand reguleret. | B
Uklar. Naebstar. Pil. Rgdel. Ingen padder eller krebseklo registreret
Vandhuller i nedsivningsomradet
Nr. | Ca. m? Beskrivelse B: besigtiget
IB: ikke besigtiget
7 1.000 Ved privatbolig. Kunstig? Bund af vandhul kotemaessigt beliggende hg- | IB
jere end nedsivningsomradet.
8 4.000 2 med rgr sammenhangende skovsger med mange udgaede treeer — | B
’Spaetteland’. Det vestlige naturligt? @stligt kunstigt med jagtligt formal.
Andehus. Givetvis reguleret. Aflgb via rgr og greft/baek mod @st. Kraftig
algevaekst i vestdammen. Ingen padder eller krebseklo registreret
9 800 Ved privatbolig. Kunstig? IB
10 | 500 Vandhul ved bolig/mark. Fuldstaendig tilgroet med pil, rédel m.m. Intet | B
aflgb. Ingen padder eller krebseklo registreret. Bund af vandhul kote-
maessigt beliggende hgjere end nedsivningsomradet.
11 | 300 Pa mark med udyrket randomrade. Hgjtliggende. Rimelig vandkvalitet. | B
Intet aflgb. Relativt lysabent. Dunhammer, Pil, Gul Iris. Ingen padder el-
ler krebseklo registreret. Bund af vandhul kotemaessigt beliggende hg-
jere end nedsivningsomradet.
12 750 Pa mark/ i skel uden randomrade. Hgjtliggende. Fuldstendig omkran- | B

set af traeer og buske. Total skygge. Sort vand, ingen vandplanter. Aflgb
via groft. Ingen padder eller krebseklo registreret. Bund af vandhul ko-
temaessigt beliggende hgjere end nedsivningsomradet.

Tabel 6.1: Besigtigede vandhuller

IB: Ikke besigtigede. Vandhuller 7 og 9 er beliggende pa privat grund i nzer tilknytning til ejen-

domme, og beboerne blev ikke truffet hjemme pa besigtigelsesdagen. Men problematikken for

disse vandhuller, vurderes at vaere daekket af de gvrige vandhuller. Dvs. en evt. mindre stigning
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i vandstanden vil naeppe veere negativt for de pagaeldende biotoper, se argumentation neden-
for. Vandhul 7 og 9 er derfor ikke forsggt besigtiget ved en senere lejlighed.

Nedenfor er repraesentative fotos af vandhullerne og disses regulering praesenteret.

Vandhul 1

) il

Regulering af indlgb Regulering af udlgb

Vandhul 2

Det stgrste vandhul i omradet. Tillgb fra vandhul 3 til 2

Vandhul 3
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Vandhul 4
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Vandhul 6

Regulering

Vandhul 8

Kunstig del
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Vandhul 10

Fuldstaendig tilgroning
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6.2.2 Vurdering af dyre- og planteliv i vandhuller
Besigtigelsen, som blev foretaget d. 28. marts i samarbejde med en biolog fra Brgnderslev

Kommune, fokuserede som navnt specielt pa eventuel forekomst af padder generelt med
Spidssnudet frg som saerlig eftersggt art (targetart), samt pa eventuel forekomst af Grgn mosa-
ikguldsmed, som blev eftersggt ved at s@ge efter dennes veertsplante krebseklo, hvorpa guld-
smedelarven eksklusivt udvikler sig.

Der blev ikke fundet padder, zg eller haletudser i nogen af dammene. Ej heller blev der fundet
krebseklo i nogen af vandhullerne. Det kunne desuden konstateres, at ikke alle vandhuller var
’gode paddehuller’, enten fordi de var tilgroede og mgrke eller maske for dybe med mulig fore-
komst af fisk (golfdammene).

Alene af disse grunde kan det dog ikke helt udelukkes, at nogen af dammene alligevel godt vil
kunne rumme padder som altsa under besigtigelsen er blevet overset, eller endnu ikke kom-
met frem. Derimod er det tvivlsomt, om krebseklo kan vaere overset, og det kan derfor naesten
med sikkerhed udelukkes, at der vil kunne forekomme grgn mosaikguldsmed i nogen af vand-
hullerne.

6.2.3 Vurdering af risiko for aendret vandstand i vandhuller

Indvindingsomrade

Det kan ved besigtigelse konstateres, at vandstanden i vandhullerne er regulerede savel i for-
hold til tillgb som aflgb, og for fleres vedkommende tilsyneladende delvist vandforsynede via
drzen. Det geelder f.eks. vandhullerne pa golfbanen. Disse er i gvrigt internt forbundne via rgr,
saledes at vandet tilsyneladende flyder fra vandhul 3 over 2 for at Igbe ud gennem 1 (- via rgr
til baekken, der forsyner bl.a. vandhul 6 med vand). Vandstanden i alle hullerne ma saledes vur-
deres at veere helt uafhaengig af det sekundaere grundvandsspejls dybde, som i dag findes ca. 5
meter under terraen. Det primaere vandspejl findes i ca. 6,5 meters dybde. Det geelder ogsa
vandhul 4 (golfbane).

Vandhul 5 og 6, som ligeledes er regulerede med tillgb og aflgb forsynes af vand fra gennem-
strommende baek og ligger pa hgjde med solfangerfeltet og syd for Golfbanen. Her vurderes jf.
pejlinger ved solfangerfeltet, at det sekundaere vandspejl ligger ca. 2-2,5 meter under terraen.
Omradet til specielt vandhul 5 vil pavirkes af oppumpningen, men det vurderes, at den gen-
nemlgbende baek, som kommer fra nordgst, vil opretholde en minimumsvandstand i vandhul-
lerne.

Risikoen for at projektet pa kort eller lang sigt, vil kunne fa negativ indvirkning pa vandstanden
i et eller flere af vandhullerne er saledes meget lille. Projektet vil ikke kunne tgrlaegge nogen af
vandhullerne i kortere eller lzengere tid, alene af den grund, at den teoretiske seenkning kun er
10-15 cm og altsa vaesentligt mindre end vanddybden i vandhullerne. End ikke en mindre mid-

lertidig seenkning af vandstanden vil kunne forventes, da vandhullerne og vandstanden som
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naevnt er reguleret. Det skal i denne sammenhaeng pointeres at oppumpningen sker om vinte-
ren hvor grundvandsspejlet typisk star hgjest og livet i vddomrader er mindst sarbart, sa laenge
levestederne — vandhullerne — ikke tgrlaegges, og det vil under ingen omstaendigheder ske for
nogle af de undersggte.

Karpedammene og @vrige vandflader omkring Dronninglund Slot er regulerede med stemme-
veerk, tillgb og aflgb. Vandbidraget kommer dels fra draenvand dels fra det gverste grund-
vandsmagasin, da afstanden mellem terraen og grundvandsspejl er lille i omradet. Idet op-
pumpningen sker i vinterhalvaret, hvor vandbidraget er stgrst (hgj vandstand i grundvandsma-
gasinet og maettede jordbundsforhold) vurderes bidraget af vand ikke at blive mindre og der-
med pavirke vandstanden negativt for vandfladerne ved Dronninglund Slot.

Samlet set vurderes det, at projektet ikke vil have negative konsekvenser for dyr og planter
knyttet til vandhullerne eller den eneste beskyttede eng i omradet. Det gaelder savel alminde-
lige som seerligt beskyttede arter, f.eks. bilag IV-arter som Spidssnudet frg og Grgn mosaikguld-
smed.

For engen gzelder, at fugtigheden her reguleres af afstremningen fra vandhul 5 og en primitiv
opstemning til afvandingsbaek, se fotos til vandhul 5. @nskes denne eng beskyttet yderligere,
bgr opstemningen mod bakken etableres mere permanent end blot med et par braedder.

Nedsivningsomrade

| nedsivningsomradet haeves grundvandsspejlet teoretisk med op til ca. 50 - 60 cm, hvor vand-
hullerne 7-12 findes. Dette kan derfor potentielt maske fgre til gget vandstand i disse vandhul-
ler.

For vandhullerne 7, og 10-12 er dette dog usandsynligt, da vandhullernes bund kotemaessigt
ligger hgjere i terraenet end nedsivningsomradet. For disse vandhuller vil der saledes nazppe
vaere nogen pavirkning overhovedet.

For vandhullerne 8 og 9 viser de teoretiske beregninger, at der maske kan forekomme en stig-
ning i grundvandsspejlet pa 10-20 cm. Som naevnt er i hvert fald vandhul 9 reguleret og mulig-
vis kunstigt. Dvs. en evt. stigning i vandspejlet vil i vaerste fald fgre til en gget gennemstrgm-
ning, hvilket naeppe vil veere til skade for dyre- og plantelivet, maske snarere tvaert imod, fordi
dette maske kan fgre til en hurtigere naeringsstoffjernelse fra hul 9, der er et typisk ‘andevand-
hul’ etableret med jagtligt formal, og hvor fodring sandsynligvis forekommer. Dertil kommer,
at vandstanden i vandhullerne er reguleret via aflgb, hvorfor et haevet vandspejl blot vil fgre til
en gget gennemstrgmning.

| gvrigt ma det vurderes, at et haevet vandspejl generelt, i det omfang det overhovedet vil fore-
komme, fordi markdraening de fleste steder bestemmer vandspejlets hgjeste niveau, maske
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tvaertimod kunne betyde en mindsket risiko for midlertidig t@rlaegning i la&engerevarende tgrke-
perioder.

Det ma saledes konkluderes, at en evt. haevning af vandspejlet i nedsivningsomradet ingen ne-
gative konsekvenser vil have for dyre- og planteliv tilknyttet vandhuller (7 — 12) i omradet.
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6.2.4 Vurdering af risiko for aendret vandfgring i vandigb

Modelberegningerne viser, at efter 20 ars drift vil der indtraeffe en stigning i potentialet for det
gvre sekundaere magasin pa 0,2 — 0,4 m omkring vandlgbets gvre dele syd for draenfeltet, se
figur 6.15. Dette vil afstedkomme en gget tilstremning af vand, men bidraget er lille i forhold til
vandlgbets gvrige bidrag fra oplandet, hvorfor det ikke vurderes at gge vandlgbets vandfgring
og dermed udggre en gget risiko for f.eks. oversvgmmelse. @st for ligevagtslinjen (0 meter
@&ndring) vist pa figur 6.15 vil vandlgbet endvidere miste noget af sit naturlige opland som
folge af oppumpningen ved kildefeltet, og dette omrade vil da give et mindre bidrag af vand
her.

6.3 Jordbrugsmaessige forhold

Anlaegget legger med undtagelse af nogle mindre pumpehuse ikke beslag pa landbrugsjord.
Efter anlaegsetablering vil jordbrugsdrift kunne fortsaette som hidtil. De dyrkningsmaessige for-
hold i og omkring nedsivningsomradet vil ikke blive pavirket, da grundvandsspejlet pa trods af
nedsivningen vil ligge i mere end 5 meter under terraen.

| stgrre afstand fra nedsivningsfeltet i retning mod vandlgbssystemet i syd formindskes den na-
turlige afstand mellem vandspejlet for det gvre sekundaere magasin og terraen gradvis og teet
ved vandlgbet star vandet taet op under terreen. Nedsivning af grundvandet vil yderligere for-
mindske denne afstand i vintermanederne, nar anlaegget er i drift, hvor ogsa grundvandet na-
turligt star hgjest.

Lodsejer pa det bergrte nedsivningsareal gnsker mulighed for at tilplante dreenfeltet med
traeer. Det er undersggt, hvorvidt traeernes vaekst haemmes af det kolde udledte vand (2 °C),
samt om draenrgrene kan beskadiges eller tillukkes af traeernes rgdder. Det er opfattelsen ef-
ter forespgrgsel hos skovkyndige eksperter, at dette ikke er tilfaeldet. Temperaturen i vandet
forhindrer ikke udviklingen af traergdder. Treergdder kan dog ikke vokse, nar der er vand fra
november til april, hvorfor de ikke vil sgge ind til dreenrgrene.

6.4 Energiproduktion og fortraeengning af drivhusgasser

Tabel 6.2 og figur 6.16 viser, at projektet reducerer Dronninglund fjernvarmes naturgasforbrug
med godt 18.000 MWh/ar, svarende til gasforbruget til opvarmning af godt 1.000 husstande.
Dette naturgasforbrug fortreenges af et gget nettoelforbrug pa 4.700 MWh/ar, der er sat sam-
men af en reduceret elproduktion fra naturgasmotorerne pa 800 MWh/ar og varmepumpens
elforbrug pa ca. 3.900 MWh/ar.
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Figur 6.16: Varmeproduktionsfordelingen og naturgasforbruget for referencen og projektet for

et normaldr.
Energimaessige konsekvenser Enhed Reference Projekt Projekt minus
reference
Varme ab vaerk MWh/ar 38.700 38.700 0
Naturgas, Motor MWh/ar 4.883 2.646 -2.237
Naturgas, Kedel MWh/ar 21.808 5.776 -16.032
Bioolie (= gasolie uden CO2) MWh/ar 0 0 0
Braendsleri alt MWh/ar 26.691 8.422 -18.268
El-produktion (sum af 1-4) MWh/ar 1.721 932 -788
El-forbrug (sum af 1-4) MWh/ar 0 3.923 3.923
El-prod. minus forbrug MWh/ar 1.721 -2.991 -4.711

Tabel 6.2: Energimeaessige konsekvenser af referencen og projektet.

Zndringer i emissioner ved gennemfgrelse af projektet fremgar af tabel 6.3.

Emissioner® Projekt minus reference?
Cco, -49.118 ton

CH, (metan) -68.219 kg

N,O (lattergas) -856 kg
CO,-=kvivalenter -51.079 ton

SO, 7.153 kg

NOy -36.363 kg

PM, 5 408 kg

Note 1: Incl. emissioner fra gennemsnitlig dansk el-produktion.
Note 2: Samlet eendring over projektets levetid pa 20 ar.

Tabel 6.3: Reducerede emissioner med realisering af projektet sammenlignet med referencen.
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De CO,-akvivalente emissioner reduceres med projektet med i alt ca. 51.000 ton over 20 ar.
Projektet resulterer yderligere i en reduktion af NOx-udledningen pa ca. 36 ton over 20 ar. Pro-
jektet resulterer desuden i en mindre stigning i emissionen af SO, og PM3s, der skal tilskrives
det ggede el-forbrug.

6.5 @vrige miljgpavirkninger
| dette afsnit vil projektets pavirkning af en raekke miljgmaessige og andre forhold blive beskre-
vet, og der vil blive givet en vurdering af den konkrete pavirkning for hvert emne for sig.

6.5.1 Stgj
Stgj i driftsfasen fra stationzere kilder

Varmepumpeanlaegget placeret i eksisterende teknikbygning ved det nuvaerende solvarmean-
leeg pa Lundagervej 6A, 9330 Dronninglund. Stg@j fra varmepumpeanlaegget betyder, at der i
forbindelse med udbud vil blive stillet krav om stgjdaempning af teknikbygningen, sa geeldende
stgjkrav overholdes.

Varmepumpeleverandgren skal sgrge for, at den eksisterende teknikbygning for varmepum-
pen stgjdeempes i ngdvendigt omfang for opfyldelse af nedenstaende stgjkrav. Alle bygnings-
dele og anlaegskomponenter opfgres/opstilles pa en sadan made, at gaeldende stgj- og vibrati-
onskrav opfyldes med hensyn til driftspersonale og omkringliggende naboer.

Anlaegget skal designes, saledes at krav i AT vejledning D.6.1-4 opdateret okt. 2015 opfyldes.

Stgjkrav i skel vil fremga af de herunder indsatte veerdier taget fra Miljgstyrelsens vejledning:
Ekstern stgj fra virksomheder.

1. Varmeveerkets bidrag til stgjbelastningen, angivet som det akvivalente, korrigerede lyd-
tryksniveau i dB(A) - uden for varmevaerkets egen grund — ma ikke overstige falgende graen-

seveerdier:
Mandag-fredag kl. 07.00-18.00 45 dB(A)
Lgrdag kl. 07.00-14.00 45 dB(A)
Lgrdag kl. 14.00-18.00 40 dB(A)
Sgn- og helligdage kl. 07.00-18.00 40 dB(A)
Alle dage kl. 18.00-22.00 40 dB(A)
Alle dage kl. 22.00-07.00 35 dB(A)
Maksimalvaerdien kl. 22.00-07.00 50 dB(A)

2. Varmeveerkets drift md ikke medfgre, at folgende graenser for vibrationer (dB re 10 m/s?)

overskrides:
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Vibrationer, dB(A) re 10®m/s? Vaegtet Accelerationsni-
veau, L,y i dB

Boliger i boligomrader (hele dggnet) 75
Boliger i blandet bolig og erhvervsomrade kl. 18-07
Bgrneinstitutioner og lighende

Boliger i blandet bolig og erhvervsomrade kl. 07-18 80
Kontorer, undervisningslokaler eller tilsvarende, hvor der fo-
regar felsomme aktiviteter

Erhvervsbebyggelse 85

Greenserne geelder for det maksimale KB-vaegtede accelerationsniveau med tidsveegtning S — malt
indendgrs.

3. Varmeveerkets drift ma ikke medfare, at folgende graenser for lavfrekvent stgj og infralyd

overskrides:
Lavfrekvent stgj og infralyd [dB re 20 A-vaegtet | G-vaegtet infralydni-
20u Pa]: lydtrykni- veau, dB
veau (10-
160 Hz, dB
Beboelsesrum, herunder bgrneinstitu-| kl. 18-07 20 85
tioner o. lign. kl. 07-18 25 85
Kontorer, undervisningslokaler o. lign. 30 85
@vrige rum i virksomheder 35 90

Graenserne galder for akvivalentniveauet - mdlt indendgrs - over et mdletidsrum pd 10 minutter,
hvor stgjen er kraftigst.

Stgj i etableringsfasen
| selve etableringsfasen vil stgj komme fra almindelige bygge- og anlaegsmaskiner, og stgjen
forventes ikke at medfgre vaesentlige gener i omgivelserne.

6.5.2 Vejforhold og trafik
| selve etableringsfasen vil der i en begraenset periode veere lidt ekstra aktivitet pa vejene om-

kring anlaegget, men ikke i et omfang der vil medfgre vaesentlige gener for omgivelserne.

6.5.3 Stogv
Jordarbejde kan give anledning til stgvgener. Generne vil vaere af samme karakter og omfang

som ved lignende anlaegsarbejder af samme stgrrelse. Der vil ikke veere gener under drift af
anlegget.

6.5.4  Ressourceforbrug og affald
Under etableringsfasen vil byggepladsen blive forsynet med affaldscontainere. Affaldet vil be-

sta af almindeligt byggeaffald og vil vaere af samme karakter og omfang som ved andre anlaegs-
arbejder. Det er ikke muligt at estimere maengden narmere.

Side 55 af 64



6.6 Kumulative effekter
Yderligere indvinding af grundvand til enten markvanding og drikkevand er de eneste kumula-
tive effekter i projektet.

Som udgangspunkt foregar markvanding i sommerperioden, hvor tgrre perioder kan vise be-
hov for vanding af afgr@derne. Dette sker i et tidsrum, hvor Fjernvarmevzaerket ikke har deres
anlaeg i drift, hvorfor denne aktivitet ikke far yderligere negative konsekvenser for miljget eller
andre grundvandsinteressenter. Dog bgr der foretages en konkret vurdering, hvis markvan-
dingstilladelsen involverer stgrre mangder vand samtidig med at det foretages nzer kildefeltet
til Fjernvarmeveerket. Vurderingen bgr foretages i den til naerveerende projekt opstillede mo-
del, da denne er opdateret med nyeste data.

@stvendsyssel Ravandsforsyining ligger opstrgms i forhold til Fjernvarmevaerkets kildefelt. Det
er dokumenteret ved modelberegninger, at interaktionen mellem de to kildefelter for @st-
vendsyssel Ravandsforsyning og fjernvarmevaerket er beskedent. Det betyder, at projektet ikke
vil hindre forsyningsvirksomheden i at ansgge om yderligere indvindingstilladelse.

Projektet far ikke betydning for omkringliggende potentielle enkelindvinderes mulighed for at

ansgge om tilladelse til at etablere og forsyne sig med drikkevand. Deres behov for vand er be-
skedent og vil ikke fa yderligere negative konsekvenser for miljget.
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7 Naboer, sundhed og samfund

7.1 Drikkevandsforsyning
Som beskrevet i kapitel 6 vurderes det ikke, at vandforsyningen vil blive pavirket negativt af
projektet.

7.2 Pavirkning af naboer og sundhed
Anlaegget vurderes ikke at pavirke naboerne. Det kan dog vaere mindre gener fra almindelige
anlaegsaktiviteter i etableringsfasen.

7.3 Beskaftigelseseffekter
Projektet vil i etableringsfasen give anledning til en begraenset merbeskaeftigelse i forbindelse
med anlaegsarbejder. | driftsfasen vurderes projektet ikke at pavirke den lokale beskaeftigelse.

7.4 Samfundsgkonomi

De samfundsgkonomiske konsekvensberegninger af projektet er beregnet i henhold til Energi-
styrelsens "Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, april 2005”, samt
Energistyrelsens forudsaetninger for samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, maj
2017. Desuden er konsekvensberegningerne udarbejdet i henhold til Energistyrelsens tillaegs-
blad ”“Opdateret tillaegsblad om kalkulations rente, levetid og reference” fra juni 2013.

Over 20 ar giver projektet et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 21 mio. kr. Dette svarer til at

projektet har en intern rente pa ca. 12 % p.a., hvilket er vaesentligt bedre end minimumskra-
vet pa 4,0 % p.a.
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8 Risikoforhold og sikkerhedssystemer

For at undga, at der i tilfaelde af laekage i varmevekslerne, der adskiller grundvandskredsen og
varmepumpekredsen, sker en forurening af grundvandet med miljgfremmede stoffer, bliver
varmepumpekredsen udfgrt som en lukket kreds. Varmepumpekredsen indeholder ammoniak
(R717) som kglemiddel samt smgreolie, og der indbygges trykovervagning af varmepumpen,
som sgrger for at pumperne i produktionsboringerne stopper og motorventiler til draenanlzeg-
get lukker i tilfaelde af laekage i vekslere eller et andet sted i kglemiddelsystemet.

Pa afgangssiden af veksleren samt i teknikrummet monteres ammoniaksensorer, der udlgser
en alarm og nedslukning af anlaegget (pumper stopper og ventiler lukkes i). Ammoniaksenso-
rerne har en detektionsgraense pa 0,2 ppm. | forbindelse med indkgringen af anlaegget justeres
graeensevardierne ind pa sensorerne. Ammoniaksensorerne indgar i den arlige rutinemaessige
kontrol af anlaegget.

Nar anlaegget ikke er i drift, forsegles anlaegget, saledes at alle pumper stoppes, og alle ventiler
er lukkede.

9 Overvagning

Grundvandsanlaegget overvages i henhold til bek. nr. 1716 ved at nedenstaende parametre for
grundvandet kontinuert males og gemmes:

e Temperatur af oppumpet og reinfiltreret vand.
e Flow.
e Vandtryk (vandspejl) i produktionsboringerne.

Anlaegget etableres med alarmer for overskridelse af kritiske veerdier, som for eksempel min.
temperatur for reinfiltreret vand, vandtryk i produktionsboringerne og modtryk i dreenanlaeg.

Kontrolprogrammet indeholder to overordnede elementer:

1) Vurdering og sammenstilling af loggede systemdata.
2) Udtagning af grundvand til vandanalyse.

Ad.1) Vurdering og sammenstilling af loggede systemdata
Varmepumpeanlaggets hydrauliske og termiske pavirkninger pa omgivelserne dokumenteres

ved, at de registrerede tryk- og temperaturforhold i anlaegget og i produktionsboringerne af-
rapporteres.

Ad.2) Udtagning af grundvand til vandanalyse
Inden idriftsaettelsen af anlaegget og herefter én gang arligt udtages der vandprgver fra pro-

duktionsboringerne til analyse for de parametre, der er omfattet af "boringskontrol”, inkl.
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tungmetallerne arsen, kobber, chrom og zink samt aromater, organiske klorforbindelser, pesti-
cider og nedbrydningsprodukter, henfgr Bek. nr. 802 af 1. juni. 2016.

Tre maneder efter anlaeggets idriftsaettelse og derefter en gang arligt analyseres en vandprgve

af det vand, der afledes fra anlaegget. Vandprgven analyseres for indhold af de stoffer, der kan

oplgses fra de vandbergrte dele af anlaegget. Anlaeggets vandbergrte dele bestar af PVC (fore-
ror, filterrgr og afgangsrgr fra varmepumpen), PE (afgangsrgr fra produktionsboringerne) og af
syrefast, rustfrit stal AISI (varmeveksler, rgr og pumper).

Alle vandanalyser udfgres af akkrediteret laboratorium. | nedenstaendeTabel 9.1 tabel 9.1 an-
gives forslag til analyseparametre.

Materiale Analyseparametre

PVvC

NVOC
Dibutyltin (DBT)
Blgdggrere
Vinylchlorid

Syrefast stal AISI Cr, krom

Ni, nikkel
Si, silicium
Mo, Molybdaen

Tabel 9.1: Forslag til analyseparametre for afledt vand fra grundvandsvarme-anlaegget.

Der iveerksaettes tillige overvagning af fglgende forhold:

1.

Der etableres to moniteringsboringer syd for draenanlaegget med mulighed for kontrol
af vandspejlets beliggenhed bade under drift og i ro, saledes at der er muligheder for
overvagning af evt. opstuvning af vand.

Der udfgres malinger af vandets pH i draenanlaeggets samlebrgnde for vurdering af
kalkudfzeldning.

Der opstilles et overvagningsprogram for at fglge vandkvaliteten i enkelindvindernes
boringer gst for Fjernvarmevaerkets kildefelt.

Ved kildefeltet udfgres i 2 af de oprindeligt planlagte injektionsboringer jeevnlige ma-
linger af grundvandsstanden i grundvandsmagasinet, hvorfra der indvindes. | udvalgte
korte boringer ved solfangerfeltet og boring 17.1166 males ligeledes jeevnligt grund-
vandsstanden i det gvre grundvandsmagasin.

Der udtages som udgangspunkt hvert 5. ar vandprgver fra 17.1166 samt de to naeerme-
ste produktionsboringer 17.1192 og 27.1238 vandprgver som analyseres for para-
metre som kan forventes fra fyldpladsen ved varmelageret.
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10 Metoder og usikkerheder

10.1 Metoder anvendt til beregninger af miljgpavirkninger

| undersggelsesfasen er der udfgrt 10 dybe undersggelsesboringer og 10 korte undersggelses-
boringer. Pa basis af undersggelser i boringerne med jordbeskrivelser, sigteanalyser, pumpe-
test og vandanalyser er der opnaet en gget viden om de geologiske, hydrologiske og hydroke-
miske forhold. Resultaterne er ssmmenholdt med de gvrige data, som er indsamlet fra kom-
munale og nationale databaser, saledes at der er opbygget en geologisk og hydrologisk model
og en forstaelse af det grundvandskemiske miljg for et stort omrade uden om Dronninglund
Fjernvarmes kilde- og nedsivningsfelt.

Dataene fra den geologiske og hydrologiske model er indarbejdet i en numerisk model, hvor
der er foretaget gennemsnitlige beregninger/simuleringer af grundvandets fysiske bevaegelses-
mgnster i omradet. Beregningerne er foretaget bade fgr ibrugtagning af anlaegget og efter 20
ars drift. Pa basis heraf er der ligeledes foretaget beregninger af energiudviklingen, saledes at
det er muligt at skabe et billede af udbredelsen af det afkglede grundvand.

De numeriske modelberegninger danner basis for konsekvensvurderinger af de a&endrede for-
hold i grundvandsmagasinerne, savel for det omgivende miljg, natur og gvrige vandflader.

10.2 Usikkerheder

De numeriske gennemsnitlige modelberegninger er et meget steerkt veerktgj til bestemmelse
af vandets kredslgb og dermed til konsekvensanalyser af miljget ved en situation med op-
pumpning, nedsivning og energipavirkning.

Modelberegningerne er afhaengige af indlagte data og kvaliteten af data. Jo steerkere disse
data er, jo mere troveerdige bliver resultaterne. Det vurderes, at bestemmelsen af de geologi-
ske og hydrologiske data i relation til grundvandsmagasinerne er tilfredsstillende, saledes at
resultaterne baseret pa disse er retningsvisende og palidelige. Der kunne gnskes flere data for
vandlgbssystemerne syd for nedsivnings-/kildefeltet, sdledes at interaktionen mellem grund-
vandsmagasinerne og vandlgb mere pracist kunne vaere belyst, ligesom afstrgmningsforhol-
dene i selve vandlgbet kunne bestemmes bedre. Lignende forhold ggr sig geeldende for det
gverste magasin, idet flere data kunne belyse karakteren af magasinet. Det skal her papeges,
at det er kreevende og omkostningstunge data at indhente, og ofte star udbyttet af arbejdet
ikke mal med indsatsen. Derfor anvendes ofte indirekte metoder til bestemmelse af disse for-
hold. Et eksempel pa en indirekte metode er, at hvis man ikke kender vandfgringen i et vand-
Igb, kan man opna et estimat af denne ved at vurdere grundvandets potentialeforhold om-
kring vandlgbet. Et andet eksempel er vurdering af et lerlags beskaffenhed, der adskiller et
gvre sekundaert magasin fra et nedre primaert magasin. Findes der to taetliggende boringer,
som er filtersat i henholdsvis det gvre og nedre magasin og de udviser en potentialeforskel pa
1 eller 2 meter, sa ma det antages, at lerlagets beskaffenhed er af sddan en karakter, at det
hammer vandet i at bevaege sig fra det ene til det andet magasin.
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10.2.1 Dreaenfeltet
Robusthedsanalyse

For at vurdere nedsivningens kapacitet pa draenfeltet, er der foretaget en modelberegning,
hvor der gennem en laengere arraekke er nedsivet med 180 m3/t (svarende til en arlig pump-
ning pa 1,6 mio. m3 vand) og dernaest i de fglgende 6 vintermaneder en nedsivning med 350
m3/t. Det er en betydelig stgrre maengde vand, end der planlagges at nedsive. | dette tilfeelde
haves vandstanden op til 2 meter under terraen i de vestlige dele af dreenfeltet. Det skal be-
maerkes at beregningerne er foretaget pa hele markpartiet nord for den gst-vest gaende ind-
kgrsel til eiendommen @. Thorupve;j 2.

Semidynamiske beregninger ved draenfeltet

Der er foretaget transiente modelkgrsler (se bilag E), hvor gennemsnitlige nedbgrsvariationer
pa manedsbasis og fijernvarmevaerkets kvartalsvise indvinding/infiltration er lagt ind i model-
len. Der er arbejdet med 350 m3/t i vintermanederne, 195 m3/t i forérs- og efterdrsmanederne
og ingen indvinding om sommeren, saledes at der opnas en samlet arlig indvinding pa 1.6 mio.
m?3 grundvand. Infiltrationen af vand er foretaget pa samme mark og uden for gravhgjenes be-
skyttelseszone. Ved at foretage beregningerne semi-dynamisk opnas en forstaelse af den arlige
variation i grundvandsvandsspejl i driftssituationen.
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Figur 10.1: Vandstandsvariationer i det gvre sekundaere magasin simuleret i midten af draen-
feltet. Den bla kurve viser de naturlige drlige vandstandsvariationer. Den r@gde kurve viser stig-
ningen som fglge af infiltrationen.
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Figur 10.2: Vandstandsvariationer i det nedre primaere magasin simuleret i boring 27.1289
umiddelbart syd for produktionsboringerne. Den blg kurve viser de naturlige drlige vandstands-
variationer. Den r@de kurve viser seenkning som fg@lge af oppumpningen.

Figur 10.1 og 10.2 viser, at der indtraeder en ligevaegtstilstand efter ca. 10 ars drift af anlaegget.
Vandspejlet i det primaere magasin saenker sig ca. 1,5 meter naer produktionsboringerne i vin-
termanederne. Tilsvarende kan det konstateres, at vandstandsstigningen i midten af draenfel-
tet er ca. 11 meter.

Dybde til GVS efter 20 ar, Maksimal GVS
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Figur 10.3: Dybden til vandspejl efter 20 drs drift i marts maned.
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Figur 10.3 viser den maksimale vandstand i marts maned efter 20 ars drift. Det kan iagttages at
vandstanden ligger ca. 3,5 meter under terraen centralt i draenfeltet og ca. 3 meter under ter-
reen midt pa den laveste del af marken syd for. Dette resultat er i forhold til de gennemsnitlige
beregninger (stationzaere beregninger) ca. 1-2 meter hgjere.

Undersggelserne af draenfeltet bygger pa oplysninger i omkringliggende boringer og en enkelt
boring etableret mellem draenfeltet og rundkgrslen, se bilag B. For at forbedre vidensgrundla-
get forud for egentlig drift etableres der to moniteringsboringer inden udgravningen af draen-
feltet. Boringernes formal er at overvage vandstandsstigningen gennem driften. Moniterings-
boringerne etableres til stor dybde og i stor dimension for dels at sikre de bedst mulige geolo-
giske data til verifikation af den geologiske model og dels for at udfgre infiltrationsforsgg, sale-
des at de hydrauliske egenskaber i omradet belyses og dermed kapaciteten af draenfeltet. Sa-
fremt det alligevel viser sig, at kapaciteten i draenfeltet ikke er tilstraekkelig, nedsaettes varme-
pumpens udledning.

10.2.2 Enkelindvindere

Der opstilles et overvagningsprogram for at fglge vandkvaliteten i enkelindvindernes boringer
gst for Fjernvarmevaerkets kildefelt. Baggrunden er den, at grundvandssaenkningen i omradet
forventes i stgrrelsesordenen 1,5 m, og da der ikke findes oplysninger om boringernes dybde

og filtersaetninger, kan det ikke med sikkerhed afklares om boringerne henter deres vand fra

det gvre eller nedre grundvandsmagasin. Overvagningsprogrammet skal verificere, at grund-

vandets kemiske sammensatning ikke zendres som fglge af oppumpning fra Fjernvarmeveer-

ket.
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