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FORORD

Eltragnsker at udbygge sit transmissionsnet med en 400 kV-forbindel se mellem Aalborg
og Arhus. Baggrunden herfor er sdvel hensyn til forsyningssikkerhed og overbelastning
af det eksisterende net som behov for at kunne udvekd e overskudsproduktion med udlandet.

El-transmissionsanlagy starre end 100 kV kan kun realiseres, nar der foreligger et
regionplantillagy, som har baggrund i en undersagel se af miljgkonsekvenserne for omgi-
velserne. Nordjyllands og Arhus Amter har derfor udarbejdet en VVM-redegarelse for
400 kV- forbindel sen mellem Vendsysselvaarket ved Aalborg og Trigeved Arhus. Udover
den tekniske redegerelse foreligger “ Forslag til tillagg nr. 7 til Regionplan 1997” for Arhus
Amt og “Forslag til tillagg nr. 34 til Regionplan 1997” for Nordjyllands Amt, som bl.a.
indeholder et ikke-teknisk resumé af VV M-redegerel sen og en sammenfattende vurdering
med begrundelse for valget af [asning.

Arhus Amtsréd besluttede den 14. december 1999 at offentliggere sit forslag til
regionplantilleeg og VVM-redegerel se for en liniefering, som fraVendsyssel svaaket gér
gennem Vesthimmerland, krydser Mariager Fjord ved Katbjerg og derfra gér vest om
Randerstil Trige - kaldet Alternativ D.

Imidlertid besluttede Nordjyllands Amtsrad den 11. januar 2000 at supplere den fore-
liggende VVM-redegarelse med en ligevaardig beskrivelse af en dternativ liniefgring
gennem Rold Skov - kaldet Alternativ C.

Naavaaende rapport indeholder beskrivel sen og vurderingen af Alternativ D. Derudover
beskriver den de generelle miljakonsekvenser, som er fadlesfor Alternativ D og Alternativ
C samt de fravalgte alternativer.

NordjyllandsAmt har derudover udarbejdet en supplerende rapport, som indeholder den
tilsvarende beskrivel se og vurdering af den del af Alternativ C, som afviger fraAlternativ
D, hvilket gadder straskningen mellem Station Ferslev og Mariager Fjord. Denne rapport
indeholder grundlaget for at sammenligne deto liniefaringer gennem NordjyllandsAmt.

ArhusAmt
NordjyllandsAmt
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400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

INDLEDNING

1.1 Projektet

Dette hadfte beskriver en ca. 117 km
lang 400 kV-hgjspaandingsledning
mellem Vendsysselvaaket ved Aalborg
og Trige ved Arhus.

Forbindelsen indgér i Eltra’s plan for
udbygning af et overordnet transmis-
sionsnet med planlagt idriftssdtelse i
ar 2003. Eltra er ansvarlig for hgj-
spaendingsnettet i det jysk-fynske
omrade og ensker at etablere forbin-
delsen af hensyn til forsyningssikker-
heden og udnyttelse af produktions-
apparatet.

Ledningen udferes overvejende som
luftledning. Syd om Aalborg samt
ved passage af Mariager Fjord og
Gudenadalen overvejes kabellaggning
over kortere strak a hensyn til naturen
og landskabet.

Med det formal at begramse generne
- herunder den landskabelige belast-
ning - fra luftledninger mest muligt
tilstraebes en reduktion af det samlede
luftledningsnet. Et af midlerne hertil
er at samle flest mulige ledningssy-
stemer pa samme masterackke. Af
denne grund udferes forbindel sen
Vendsysselvaaket-Trige som en
kombiledning med ét 400 kV-system
sammen med ét eller to 150 kV-
systemer. Den eksisterende 150 kV-
ledning mellem Aalborg og Arhus
kan dermed demonteres.

1.2 VVM-redegerelsen

Den nye hgjspaandingsforbindelse er
optaget som arealreservation i region-
planerne for Nordjyllands Amt og
Arhus Amt. Far projektet kan realise-
res, skal der imidlertid udarbejdes
supplerende regionplanlagning led-
saget af en redegerelse, der indehol-
der en saglig vurdering af anlagggets
virkninger pa miljget (VVM).

Dette hadfte indeholder en sdan vur-
dering af virkningerne pa miljeet af
400 kV-hgjspaandingsledningen
Vendsysselvaaket-Trige. For Nord-
jyllands Amt suppleres hadftet med et
tilleag om en ligeveadig vurdering af

virkning pa miljget ved alternativ
liniefaring C af 400 kV-forbindelsen,
jf. bemagkningerne herom i forordet.
Til VVM-redegerelsen harer ogsa
hadterne , Tillasg nr. 7 til Regionplan
1997 for ArhusAmt* og , Tillag .
34 til Regionplan 1997 for Nordjyl-
lands Amt*, som bl.a. indeholder et
ikke-teknisk resumé og en sammenfat-
tende vurdering.

1.3 Anvendt metode

Undersagel sesarbegjdet har vearet til-
rettelagt i 2 faser, hvor fase 1 har be-
stéet i en sammenlignende vurdering
af alle foreliggende forslag til liniefe-
ringer. Fase 2 har bestdet i en tilbunds-
géende redegerelse for den valgte li-
niefarings virkninger pa omgivelserne.

Formalet med faseopdelingen er at
foretage undersggelserne i en rakke-
falge, sa de forhold, der vurderes
som afgarende for det overordnede
valg af liniefaring, undersages farst.

| fase 1 er ale foreliggende forslag
til aternative liniefgringer - herunder
fordag fra den ferste offentlighedsfase
- blevet bearbejdet, idet nogle kun
har vaaet beskrevet idé- eller skitse-
maessigt. Forslagene er blevet opti-
meret pa baggrund af oplysninger
om landskabelige forhold mv. samt,
hvad der er teknisk mulighed for.

Alle aternativerne er derefter blevet
underkastet en overordnet vurdering
af alle de forhold, der indgdr i VVM-
undersggelsen, herunder

* Teknisk vurdering af systemsik-
kerhed, muligheder for kombineret
fremfering af flere ledningssystemer
mv.

» Overordnet vurdering af landskab
og kulturhistorie.

Overordnet vurdering af natur- og
miljgmaessige forhold.

* Planlaggningsmaessige forhold.

» Overdag over anlaggsgkonomi.

Alleforhold er ikke behandlet lige
grundigt for alle alternativer. Safremt
der er dbenlyse forhold, som betyder,
at et aternativ ma forkastes, er de
avrige forhold kun beskrevet kortfattet.

Resultaterne af fase 1 er gengivet i
rapportens kapitel 7.

P& baggrund af fase 1 har Nordjyl-
lands Amt og Arhus Amt valgt Alter-
nativ D, Vesthimmerland-Kathjerg,
som den liniefaring, der skal behand-
les tilbundsgdende med henblik pa at
kunne offentliggeres som Amtsrad-
enes forslag.

| fase 2 er der foretaget en neamere
praecisering af ledningens placering

og udformning. Pa kortere delstraek-
ninger er udarbejdet aternative las-

ningsmodeller.

Der er endvidere udfart en mere de-
tajeret og tilbundsgdende undersg-
gelse og beskrivelse af den valgte li-
niefgrings virkninger pd omgivelserne.

Metoden til vurdering af de forskellige
landskabs- og miljgforhold er be-
skrevet under de enkelte afsnit i ka-
pitlerne 5 og 6.

Projektet er beskrevet i tekst og pa
kort. Der er dog fortsat tale om et
ledningstracé, som justeres pa bag-
grund af den offentlige debat. Den
endelige fastlasggelse af ledningsfo-
ringen i detaljer sker farst ved den
efterfalgende detailprojektering, som
foregar inden for en korridor pai alt
ca. 200 m (100 m pa hver side af
linien). Endelig kan der forekomme
smgjusteringer i forbindelse med
eventuelle ekspropriationer.

1.4 Manglende viden

Af deforskellige afsnit i VVM-rede-
garelsen fremgar hvilke metoder og
hvilket datagrundlag, der er anvendt i
vurdering af virkninger pa miljeet.

| den forbindel se kan manglende viden
og afgraansningen af vurderingen ud-
drages.
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400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

2.1 PROJEKTET OG VWM-REDEGORELSEN

Mellem Limfjorden ved Aaborg og
Trige ved Arhus planlaayges en ny
400 kV-hgjspandingsledning pa ca.
117 km. Forbindelsen indgar i Eltras
plan for udbygning af det overordnede
eltransmissionsnet. Desuden er |ed-
ningen optaget som aredreservation i
regionplanerne for Nordjyllands- og
Arhus Amter.

Eltra er ansvarlig for hgjspaandings-
nettet i det jysk-fynske omréde.
Formalet med at anlaggge den nye
ledning er a sikre en stabil elforsyning
0g give adgang til produktionsappa-
ratet og udlandsforbindelserne.

Inden den endelige beslutning skal
der udarbejdes en redegarelse, der
indeholder Vurdering af Virkninger
pa Miljget (VVM). Samtidig med at
VVM-redegarelsen offentliggeres,
fremlaggger Nordjyllands og Arhus
Amter hver deres forslag til region-
plantillaay, som behandler det nye
anlagy (Tillaeg nr. 34 til Regionplan
1997 for Nordjyllands Amt og Tilley
nr. 7 til Regionplan 1997 for Arhus
Amt).

Lovgrundlag

Lov om planlasgning udstikker ret-
ningslinierne for udarbejdelsen af en
VVM-redegarelse for et starre teknisk

anlagg som en ny hgjpaandingdedning.

VVM-kravet har baggrund i et EU-
direktiv. | Danmark er direktivet ind-
arbejdet i lovgivningen via bekendt-
gerelse nr. 428 af 2. juni 1999 om
supplerende regler i medfer af lov om
planlaggning (samlebekendtgerelse).

Formalet med VVM-processen er:

* at vurdere virkninger pa miljg, be-
folkning, biologi, klima, landskab
samt arkitektonisk og arkaslogisk
kulturarv, inden beslutningen om
et projekt tredfes

» at beskrive disse virkninger, sa der
er mulighed for at undgd, mindske
eller kompensere virkninger pa
miljget at offentligheden inddrages

i beslutningsprocessen. Material et
skal derfor veare offentligt tilgan-

gdigt.

Udover lov om planlasgning og samle-
bekendtgarelsen om VVM skal det
nye hgjspaandingsanlaey godkendes
efter naturbeskyttelsesloven og lov
om elforsyning.

H gj spaendingsnettet

| 1995 godkendte Boligministeren og
Miljg- og Energiministeren et notat
om landsdaskkende principper for

hgj spandingsanlasy. Dette notat peger
blandt andet pa, at 400 kV-lednings-
anlagy normalt anlagyges som Iuftled-
ninger, men at der i saalige tilfedde,
f.eks. ved starre byer eller nationale
naturomrader kan overvejes kabel-
leegning.

De landsdakkende principper er ind-
arbedet i Nordjyllands Amts Region-
plan 1997, i Arhus Amts Regionplan
1997 og i Eltra's Kabelhandlingsplan
1995, Eltra’s Netplan 1999 og i Ener-
gistyrelsens Strukturrapport 1999.

| Eltras netudviklingsplaner forud-
sadtes et sammenhaangende 400 kV-
ringnet i Jylland. Desuden omfatter
planen skrotning af visse gamle 150
kV-ledninger, samt at 400 kV, og 150
kV-luftledninger kan i nogle tilfadde
haanges op pa samme masteraskke.

Behovet for ledningen

Energistyrelsen har vurderet, om der
er behov for den ansggte ledning.
Vurderingen af behovet fremgar af
Styrelsens udtalelse af 21. september
1999.

Ifolge Energistyrelsens vurdering er
der alerede fra 1999 behov for net-
forstaarkninger i Nordjyllandsomré-
det. Energistyrelsen vurderer, at en
400 kV-forbindelse vil vagre ngdvendig
for at tilgodese forsyningssikkerheden,
problemerne med overbelastningerne
samt udvekslingen af overskudspro-
duktion €ller eloverlab - frakraftvarme
og vindmaller - med udlandet.

Arealdispostioner i region-
og kommuneplaner

Ved den endelige fastlagggel se af
linieferingen Aalborg-Arhus er det si
vidt muligt segt at friholde omrader,
der i Nordjyllands og Arhus Amters
regionplaner 1997 er udpeget for at
sikre landskabs-, natur-, jordbrugs-
0g andre interesser samt internationale
naturbeskyttel sesinteresser og fredede
omrader. Det kan dog ikke helt und-
gas, at det nye anlagy bererer omrader
udpeget i regionplanerne.

| Nordjyllands Amt g&r liniefaringen
hovedsageligt gennem jordbrugsom-
réder samt fa naturomrader og egen-
tlige regionae natur-, jordbrugs- og
réstofomréder. PA dele af strakningen
findes der allerede eksisterende hgj-
spaandingsledninger, som er optaget i
regionplanen. Det nye anlagy vil
overvejende blive placeret i det eksi-
sterende tracé.

| Nordjyllands Amt krydses det re-
kreative cykelstinet samt, afhaangig
af om der vedges en liniefgring nord
eller syd om Lundby Bakker, byud-
viklingsinteresser ved Gug og Visse.
Endelig er planlagte vindmglleomra-
der i Arden og Narager Kommune i
konflikt med liniefaringen.

| Arhus Amt gér linieferingen ogsa
overvejende gennem jordbrugsom-
rader. Enkelte naturomrader og et
skovrejsningsomrade bliver berart af
liniefearingen foruden omrader af
salig landskabelig interesse. Derud-
over berares et erhvervsomréde og
mulige fremtidige byvaskstomrader
ved Over Hornbak samt et muligt
byvakstomrade gst for Hadsten. Pa
det meste af straskningen i Arhus
Amt findes der allerede eksisterende
hgj spaendingsledninger, og det nye
anlag vil overvejende blive placeret i
det eksisterende tracé.
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400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

2.2 TEKNISK
BESKRIVELSE

| dag findes der alerede 150 kV-hgj-
spaandingsledninger mellem Aalborg
og Arhus. Det nye 400 kV-hgjspaan-
dingsanlagy vil for en stor del af den
ca. 117 km lange strakning blive
placeret dér, hvor den eksisterende
ledning allerede findes. Det eksiste-
rende 150 kV-system vil sa blive
haangt op pa de nye master.

Syd for Rold Skov mellem Haverslev
og Tinghgj vil der blive etableret hgj-
spandingsanlagg i et omrade, hvor der
i dag ikke findes starre tekniske anlaag.
Dette gadder ogsa Aalborg-lgsningen
syd om Lundby Bakker. P4 stragknin-
gen er der dog i forvejen en arealre-
servation for en 150 kV-ledning
mellem Haverslev og Tinghgj i
Nordjyllands Amts regionplan 1997.

Ved Aaborg, Mariager Fjord og
Gudenddalen overvejes |gsninger
med jord- og sgkabler i stedet for
luftledninger. Vadges dette, skal der
anlagyges overgangsstationer ved
hver overgang mellem luftledning og
kabel. En overgangsstation optager et
area pa 5000 m2. Ved Mariager
Fjord vil en kabelleggning betyde en
bortsanering af den eksisterende 150
kV-ledning over fjorden. Det samme
vil ske med 150 kV-ledningernei
Gudenadalen.

Der skal ikke anlaggges nye transfor-
merstationer i forbindelse med anlasgy-
get, men det nye 400 kV-anlag vil

forbinde et antal eksisterende stationer.

L uftledninger, master og
jordkabler

Den nye 400 kV-forbindel se anlaay-
ges som et |uftledningsanlaeg pa
Donaumaster. | gennemsnit placeres
der ca. 3 master pr. km.

Luftledningerne bestdr af aluminium
og stél, mens Donaumasterne, bestar
af zinkgalvaniseret konstruktionsstal.
Masten star pa et fundament af jern-

beton. Der anlaggges tre slags master

12
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400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

- bagre-master og to typer knaskma
ster, som hgjst er mellem 42 og 44 m
hgje. Afstanden frajorden til nederste
tvagkonstruktion er hgjst ca. 29 m.
Knakmasterne er sterre end baae-
masterne og udfert i kraftigere stal.

Jordkablerne er syntetiske PEX-kab-
ler, som er hgjspaandingsedninger
isoleret med plastmaterialet poly-
ethylen. Kablerne er ca. 15 cmi dia-
meter.

Anlagsfase, driftsfase og
skrotningsfase
Anlamsarbejdet forventes at varei alt

ca. 24 maneder med igangsadtelse
ca 1. mg 2001.

Ved anlagy af hver mast samt ophaang
af ledninger er der behov for et antal
skurvogns-, materiel- og oplags-

pladser, der efter aftale med lodsgjeren
farestilbage til den oprindelige stand
efter brug. Det samlede arealbehov
for anlasgsarbejdet pr. mast er ca.
2000 m2, mens det permanente
arealbehov for mastelokaliteter er

25 m? for baaremaster, ca. 100 m? for
60" knakmaster og 35 m? for 20°
knaskmaster.

Ved valg af en kabellgsning ved
Mariager Fjord forventes de ca. 2,5 km
lange kabler at blive spulet ca. 0,5-
1,0 m ned i havbunden, €eller at blive
anlagt ved underboring. Vadges kabel-
laggning i Gudenadalen vil de ca. 4,5
km lange kabler blive gravet ned i en
rende. Ved krydsning af selve agbet
forventes anvendt underboring/gen-
nempresning. | Gudenadalen ger
saalige geotekniske forhold sig gad-
dende, og derfor kraever valg af an-
leggsteknik mere grundige underse-
gelser af jordbunden.

Drift af luftledninger foregdr normalt
ved en central kontrol og overvag-
ning foretaget af Eltrai Skaarbak.

L edningsnettet tilses én gang arligt
fra helikopter, og hvert tredie & gen-
nemgas nettet til fods. Vedligehold
bestar bla. i beskaging af beplantning
under Iuftledninger efter behov.

Anlagggets levetid er ca. 40 &. Ster-
stedelen af de materialer, som anlagy-
get bestér af, er genanvendelige.

Stdl og aluminium kan omsmeltes og
genanvendes, og beton fra maste-
fundamenter kan deponeres pa losse-
plads, dler vil eventuelt kunne leveres
til virksomheder, der nedknuser
betonen for genanvendelse.

13




400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

2.3 ANLAGGETS VIRKNINGER PA LANDSKABET

400 kV-linien |gber gennem et meget
varieret landskab fra Limfjorden til
station Trige.

Placeringen af anlayget i landskabet
er sggt optimeret ud fra faglgende
kriterier:

* P& straskningen er det prioriteret at
linien far salange lige strak i s&
jeavnt terraen som muligt.

» Kabelstationer er placeret sdledes
at eksisterende skov giver naturlig
sering.

* P& hele straskningen er der mange
fritliggende ejendomme og grav-
hgje som er sggt undgaet, ligesom
hensynet til vadomrader er gnsket
tilgodeset.

 Endvidere er masternes visuelle
pavirkning segt minimeret ved
placering af linierne i forhold til
landskabets naturlige sleringer, sa
som lavereliggende omrader og
skov.

Af hensyn til naturinteresser, motor-
veg og beboelse vil linien dog knakke
mange steder.

Straskningen fraAalborg til Arhus er
opdelt i seks delstrakninger:

gy

14

Straskning 1, Limfjorden
til Fersev

Omkring Aaborg er landskabet prasget
af de store dale: Romdrup Adal, Ind-
kildedalen og @steradalen. Pa det
bal gende morameplateau mellem
dalene findes de to store rekreative
omrader Lundby Bakker og Dall
Hede. Indkildedalen er omgivet af
boligomrader, mod nord Gug og
Sender Tranders, mod syd Klarup og
Visse, mellem Lundby Bakker og
Ferslev ligger smdbyerne Lundby,
Saglerup og Nevling samt en del
spredt bebyggelse. Motorvejen | gber
i Oster-adalen.

Der er trefordag til liniefgring: To
nordlige lgsninger, der |gber gennem
Romdrup Adal, Indkildedalen og
Dsteradalen til Ferdev paen eller to
masterakker. En sydlig liniefaring,
der fglger Romdrup Adal, gér rundt
om Lundby Bakker, og derefter
krydser den over morameplateauet til
Ferdlev. Konklusionen pa de mange
muligheder er, at en sydlig lgsning
med to linieferinger pa én masterackke
anbefales. Den eksisterende 400 kV-
linie fra Indkildedalen flyttes saledes
ned pa den sydlige masteraskke. Det

vil skabe mulighed for at udnytte
Indkildedalen som et stort rekreativt
landskabselement i nag tilknytning

til byen. Endvidere vil @steradalen
dippe for mange masterakker, og
Visse og Gistrup vil faen visuel sam-
menhaang med resten af byen.

Stragkning 2, gstbenet
mod Arhus, Ferslev over
Stevring til Haverslev

Alternativ liniefering C i Nordjyllands
Amt er behandlet i et supplerende
tilleeg til VVM-rapporten.

L andskabet pa straskningen er delt af
motorvejen og den eksisterende 400
kV-ledning parallelt med denne. P&
vestsiden findes mange fritliggende
gérde, gravhgje, heder, skov og plan-
tager, som det er for kompliceret at
fare masteraskker igennem.

Ved Haverslev erstattes den eksiste-
rende 400 kV-forbindelse til Viborg
af forbindelsen til Arhus. Masterne
vil pa denne strakning blive ombygget
med en ekstra etage, sa de kan bage
bade 150 kV- og 400 kV-ledninger.
Masteraekken falger pa sterstedelen
af straskningen motorvejen, hvor
terramet er mindst kompliceret.
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Straskning 3, vestbenet
mod Viborg, Ferslev via
@ster Hornum til Haver-
slev

Alternativ liniefering C i Nordjyl-
lands Amt er behandlet i et supple-
rende tillegg til VVM-rapporten.

Pa den nordligste del af straskningen
snor Guldbakken sig gennem et
mosaiklandskab i lille skala. Laangere
mod syd ligger et rekreativt omréde
med Hornum Sg og omradet omkring
Hjeds Sg, der er karakteriseret ved
algb, moser og enge. Langere mod
vest er landskabet mere roligt, men
ligger i et hgjere terram.

Den eksisterende 400 kV-forbindelse
mellem Ferdev og Tjele flyttes mod
vest, hvor der i dag er en 2 x 150 kV-
forbindelse mellem Ferdev og Mos-
bek. Hermed vil der komme starre
master pa straskningen, og de land-
skabeligt falsomme omrader ved
Guldbakken, Hornum Sg og Hjeds
Sa vil blive bergrt. Derfor er der
arbejdet med en alternativ |gsning
laangere mod vest.

Straekning 4, Haverdev til
amtsgr aensen

Alternativ liniefering C i Nordjyl-
lands Amt er behandlet i et supple-
rende tillagg til VVM-rapporten.
Landskabet mellem Haverslev og
Mariager Fjord ligger pa et stort
moraneplateau med agerland. Fra
Lindenborg A til fjorden er der mange
dadishuller, som giver landskabet en
lille skala. Der er ingen retning pa
landskabet, og terramet er uroligt og
smakuperet. Simested Adal snor sig
gennem landskabet. Mariager Fjord
skegrer sig dramatisk gennem land-
skabet med hgje stejle skovklaadte
sider. P4 straskningen er mange sma-
byer og fritliggende ejendomme samt
gravhgje.

400 kV-forbindelsen lgber i et nyt
spor frem til Mariager Fjord, som
krydses lidt gstligere end det nuvagende
sted. Linien gar i fladt terrean vest

om Haverdev, gst om Mejlby og
krydser motorvejen syd for Mejlby.
Herefter fortsadter den mod @st gen-
nem Simested Adal, som krydses ved
et starre rastofomrade. Herfratil
Valsgard er der 2 lasninger, hvor den
nordlige har fa knak, men gar over
Brasndmosen og 1 km fra Vebbestrup
og @ster Doense. Den sydlige har to
store knask mere end den nordlige,
men ligger laangere vak fra samlede
bebyggelser. Fra Valsgard fortsadter
linien frem til Mariager Fjord. Fjorden
passeres enten som kabel dller i luft-
ledning lidt @st for den nuvaaende
krydsning. Kun kabellgsningen kan
anbefales ud fra et landskabeligt hen-

syn.

Straskning 5, amtsgraen-
sen til Randers

Landskabet syd for Mariager Fjord er
et fladt til svagt kuperet landbrugs-
land. Tunneldalen med Glenstrup Sg
og Dsterkaa Bak |gber parallelt med
Mariager Fjord.

Syd for Mariager Fjord falger den
nye forbindelsei store trask den eksi-
sterende 150 kV-lednings tracé frem
til station Hornbak ved Randers. Ved
Dsterkea Baek er linien justeret, sa
dalsiden passeres lave steder. Kryds-
ningen sker, hvor dalen er smal.

Stragkning 6, Rander stil
Trige

Omkring og syd for Randers er land-
skabet gennemskaret af mange adale
med Ngrreden, Gudenden, Vissing
Bak og Lilleden som de starste.
Landskabet er roligt med lange blade
bakker og store lavtliggende omrader.

Pa straskningen falges den eksisterende
lednings tracé i store traek, da den
generelt ligger paat i landskabet.
Der er tre lgsninger for passagen af
Gudenédalen. Enten som luftledning
i en vestligere liniefaring end den
nuvagende, eller som kabel i den
nuvagende eller den nyelinie.
Herfrafalger linien den eksisterende
linies tracé over Vissing Bak frem

til Sparring adal, som krydses tegt pa
motorvejens krydsning af dalen. Her-
efter gar den parallelt med motorvejen
over et dbent hgjtliggende plateau
frem til Station Trige, hvor den fares
ind pa stationen parallelt med 400
kV forbindelsen fra syd. Herved kon-
centreres motorvejskrydsningen pa et
sted, og hvor det virker , naturligt*
tadt pa stationen.
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s 2.4 ANLAGGETS @VRIGE MILIGPAVIRKNINGER

Plante- og dyreliv

Pavirkninger af plante- og dyreliv
kan ske delsi anlegysfasen, dels ved
det blivende anlagy og veae & forbi-
gdende eller blivende karakter.
Felgende generelle pavirkninger kan

6 Hornum Sz - ved valg af den
vestlige l@sning undgas negative
pavirkninger af den meget rent-
vandede og vaadifulde Hornum
Sa. Til gengadd bergres mindre
naturomrader.

3 @ster Adal - beskyttede kulturenge,
som afgraesses, vil blive pavirket.
Desuden er der planer om et
genopretningsprojekt under
Vandmiljgplan I1.

naa/nes. 4 Hov Hede - Det store varierede
naturomrade vil blive pavirket 7 Hjeds Sz - midlertidige vand-
* Fjernelse og indskraankning af af anlagysarbejder, gravning, standssaankninger i anlegysfasen

truer ikke vassentlige naturvaadier.
Til gengadd er Hjeds Sg-omrédet
et muligt genopretningsprojekt
under Vandmiljgplan I1.

levesteder for vilde dyr og planter -
placeringen af masterne kan fin-
justeres i detailprojekteringen, sa de
mest vaardifulde omrader undgas.

forstyrrelser samt beskaaing af
buske og traeer i driftsfasen.
Der gar dog allerede et hgj-
spandingsanlagg her.

Guldbaekken - anlagysarbejdet 8
kan true den veadifulde florai
overdrev og moser langs vand-

|gbet.

Senderup Adal - i anlasgsfasen
vil vegetation pa adal sskraanter-
ne blive forstyrret, og odderen,

» Midlertidig eller permanent draming, 5
som kan true védomréder.

» Gravearbejder og kersel i anlagys-

fasen, der kan aandre vakst
betingelserne for specielle plan-

som lever her, kan ogsa blive
forstyrret. Der skal tages saalige
hensyn til vandlgbet i anlasgsfasen.

tearter.

» Gennemfgres naturgenopretnings-
projekter pa lavbundsarealer, hvor
der etableres master og luftledninger,
kan der vaae gget risiko for kolli-
sioner med fugle. Desuden kraever
det saalig opbygning af masternes
fundament. Der er planlagt adskil-
lige naturgenopretningsprojekter
under Vandmiljgplan |1 langs det
nye anlag.

* Risiko for kollisioner mellem
fugle og luftledninger - isax store,
tunge, nataktive fugle som storke,
hejrer, ander og gees, vandfugle og
rovfugle er udsatte.

De vaesentligste naturomrader, der
berares af 400 kV hgjspaandingsled-
ning Aalborg-Arhus, er:

1 Romdrup Adal - fuglelivet kan blive
pavirket ved gget risiko for kolli-
sioner.

2 Lundby Krat og Lundby Mose -
Lundby Bakker pavirkes ikke
direkte, men tarvemosen Lundby
Mose vil blive bergrt i den sydlige
del bade ved gravearbejdet i
anlagysfasen og ved beskaaing af
buske og traeer i driftsfasen.
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9 Bradstrup Hede mm. - Flere
mindre moser i dette omrade vil
blive pavirket ved gravning,
vandstandssaankning m.v. Risiko
for kollisioner med fugle.

10 Smested A - gravning og kersel
vil kunne skade floraen i adalen.
Evt. midlertidig draaing kan true
vaddpartier. Omrader omkring
Simested A er muligt genopret-
ningsprojekt under Vandmiljz-
plan 1.

11 Mariager Fjord - en kabellaeg-
ning vil bergre meget vaardiful-
de og felsomme naturomrader
pa skraanterne ned mod fjorden.
Ved anlagy af uftledninger ned-
sadtes denne pavirkning. Anlaggges
kablet ved nedspuling, kan dette
pavirke havmiljget ved dannelse
af sedimentfaner, gget iltforbrug,
nedsat vakst hos blamuslinger
samt sagrlige kraftige pavirkninger
af floraog faunai arbejdskorri-
doren. Havmiljget vurderes at
regenerere inden for hgjst 2 4.

12 @sterkagr Bak og True Sz - ved
omhyggelig placering af masterne
i detailprojekteringen kan de mest
vagdifulde omréder undgas.

13 Katbak - her er der planer om
et genopretningsprojekt under
Vandmiljgplan 1I. Anlasgsfasen
kan pavirke vaadifulde keaomré
der.

14 Gudenadalen med Tebbestrup
Bakker - store dele af Gudenadalen
er et muligt genopretningsproj ekt
under Vandmiljgplan I1. Ved en
kabellgsning vil gravearbejdet
vagre omfattende og vil pavirke
naturomrader langs dalen. Til
gengadd friholdes dalen for [uft-
ledninger, som ellers giver risiko
for fuglekollisioner.

15 Hasdlund Skov - den fredede skov
vil ikke blive direkte berart, men
en lille skovplantning op af
Haslund Skov gennemskaares.

16 Missing Bak - her kan der vaae
risiko for fuglekollisioner.

17 Astrup Bak og Sperring Adal -
her er der ingen vaesentlige pa
virkninger for plante- og dyreliv.

Stej

Stgjen fra hgj spaandingsanlagygets
[uftledninger forekommer i fugtigt
vejr og under rimfrost, mens stgjen i

tart vejr vil veae svag eller slet ikke
harbar.

Stgjen aftager med afstanden: 50 m
fraledningerne er stejniveauet pa
maksimalt 43,0 dB i fugtigt vejr, 85
m fra ledningerne maksimalt 40,1 dB
0g 200 m derfra maksimalt 33,9 dB.
Placeringen af ledningsanlaegyget
mellem Aalborg og Arhus er justeret,
sa antallet af boliger tegt pa anlasgget
er sa lavt som muligt. Langs den nye
ledning vil der maksmalt blive belastet
69-112 boliger med stgjniveauer
over 40 dB, under de naevnte vejrfor-
hold.

Luftforurening og klima

Under drift af anlaegget vil der dannes
meget sma maangder af ozon. Disse
maangder vil nagpe kunne skelnes
fra den ozon, som normalt findes i
[uften.

Klimaet kan pavirkes af uddip af s&
kaldte drivhusgasser, hvoraf kuldioxid
(CO,) og metan er nogle af de vigtige.
Hgj spaandingsnettet vil ikkei sig selv
medfere udslip af CO, og vil derfor
nagope medfare klimamaessige eff ekter
under forudsagning af, at anlaggget
ikke medfarer gget energiforbrug el-
ler omlaggning til andre energiformer.

Energistyrelsen vurderer, at braand-
sel shesparel sen ved det nye anleagy vil
resulterei en betydelig CO, -reduktion.

Jordforurening og affaldsdepoter

Nedbrydning af zink fra masterne
samt aluminium fra luftledningerne
vil foregdi hele anlaaggets levetid.
Udvaskning af disse metaller vurde-
res at vagre begramset og derfor uden

betydning for sundhedstilstanden i
afgreder, husdyr eller mennesker.

Alle registrerede affaldsdepoter hos
amterne er udpeget inden for en zone
pa 250 m fralinieferingen. Ved den
endelige placering af masternei de-
tail projekteringen skal disse omrader
tagesi betragtning.

Forurening af overfladevand

Vand, der stremmer fra master, stati-
oner og luftledninger i form af nedber,
kan indeholde forskellige metaller
som zink og aluminium, der vaskes
ud fra anlaggget gennem hele anlag-
gets levetid. Metallerne kan fares via
overfladeafstremning og afvanding

til vandlgb og sger. Det vurderes ikke
at kunne pavirke vandlgb og starre
sger vaesentligt.

I Nordjyllands Amt findes der mange
|lavbundsareadler, hvoraf de 13,6% er
okkerpotentielle - dvs. at jernforbin-
delser i jorden ved midlertidig eller
permanent grundvandssaankning i
anlagysfasen kan omdannes til okker.
Det kan give okkerudfaddning i
vandlgb og vandhuller, og der kan
ske en forringelse af vandkvaliteten
og dermed af vandlgbets vaardi som
levested for vilde planter og dyr.

Ved anlagy af master vil der forega
jordarbejde, som bl.a. omfatter op-
lagring af jord. Der kan ske udvask-
ning til naaliggende sger og vandlgb
af silt og ler fradet oplagrede jord.
Jord i vandigb kan aflejres som
belasgninger pa planter og dyr eller
lesgge sig som et slamlag pa bunden
og forstyrre fiskenes gydebanker.
Denne pavirkning kan dog undgas
ved en grundig miljgledelse i anlags-
fasen.
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Forurening af grundvand

Risikofaktoren for grundvandsforhol-

dene set i relation til hgjspaandings-
master knytter sig til forurening af
grundvand med zink og eventuelle
tungmetaller, som udvaskes fra
masterne. Der vurderes kun at vagre
en meget begramset risiko for lokal
pavirkning af grundvandskvaliteten
med hensyn til zink.

For ledernes vedkommende er den
primaare risikofaktor udvaskning af
aluminium fra lederne og videre ned-
sivning til grundvandsspgjlet. Risikoen
for en pavirkning af grundvands-
kvaliteten vurderes dog som meget
begramset.

Elektomagnetiske felter

Magnetfelter forekommer ved alle
hgj spaandingsanleeg og dannesi for-
bindelse med stremfarende ledere
(f.eks. elledninger). Styrken af mag-
netfeltet vokser med stremstyrken.
Styrken af magnetfeltet aftager med
afstanden fra ledningen, men svak-
kes ikke vaesentlig af bygninger og
lignende.

Den mulige sundhedsrisiko ved
udsadtelse for magnetfelter fra hgj-
spandingsanlagg har givet anledning
til en del usikkerhed i de senere &.
Isaa har risikoen for kradt hos barn
vaget i fokus. Der er bl.a. i Danmark
og Sverige udfert undersagel ser af
dennerisiko.

P& baggrund af dette arbejde vurde-
rede Sundhedsstyrelsen i 1993, at
den mulige agede risiko var lille,
baseret pa et skan over kradttilfadde
forarsaget af hejspaandingsanl asg,
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sammenlignet med andre livstidsrisici.
Sundhedsstyrelsen konkluderede, at
der ikke er videnskabeligt grundlag
for at fastsedte gramseveadier for
eksponeringen af magnetfelter fra
hgjspaandingsanlag, eller at forandre
regler for de eksisterende hgjspaa-
dingsanlagy. For nye anlaay anbefaler
Sundhedsstyrelsen, at man, ud fra et
forsigtighedsprincip, tilstrader at
undga liniefaringer af vekselstrams-
hejspaandingsanlaey teet pa bebyggelser.

Nyere undersggelser har hverken
kunne be- eller afkrafte antagelsen
om sundhedsmaessige risici ved
elektromagnetiske felter.

Sociogkonomiske for hold

De sociogkonomiske effekter, der
kan peges pa ud fra anlesggets milje-
pavirkning, knytter sig til naboskabet
mellem boliger og luftledninger.
Boliger naa luftledningsanlagg vil, alt
andet lige, fa en forringet handels-
vaadi - dels som falge af visuelle
effekter og stgj og dels som falge af
bevidstheden om magnetfeltet og
dermed frygt for mulige helbredsrisici.
Der findes saalige regler for gkono-
misk kompensation for nagrhed til
nye elanlag.

Bebyggelserne i naerheden af [uftled-
ninger og jordkabler er optalt i hen-
holdsvis 50, 85 og 200 meters af-
stand fra anlagyget.

| at bergres mellem 23 og 48 gjen-
domme af anlagyget inden for 50 m's
zonen. Mellem 69 og 112 ejendomme
berares inden for 85 m zonen, og
mellem 276 og 350 gendomme ligger
inden for 200 m's zonen.
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2.5 UNDERSUIGTE ALTERNATIVER

En VVM-redegarel se indeholder de
veesentligste alternativer til projektet,
som har vaaet undersggt.

| VVM-processen har der veget
undersagt forskellige alternative linie-
faringer for et 400 kV-hgjspaandings-
anlagy (Alternativ A, B, C, E, F og G,
en andret liniefgring ved Trige samt
en vestjysk forbindelse) mellem Aal-
borg og Arhus. Der er udarbejdet
supplerende tillagg til VVM-redege-
relsen for aternativ C i Nordjyllands
Amt, se dette.

Desuden har forskellige lasningsfor-
sag vaaet undersggt, herunder kabel-
laegning af hele straskningen, sekabler
og 150 kV Igsninger. Formalet med
denne vurdering er at se palgsninger,
der kunne vagre mere skansomme for
miljget og samtidig etablere en robust
l@sning bade til den daglige drift og
til fremtidens behov for transport af
el. Ingen af de naavnte |gsningsfor-
slag vurderes som brugbare af Ener-
gistyrelsen

Valg af liniefgring

P& baggrund af en sammenlignende
vurdering af de forskellige liniefg-
ringsforslag blev alternativ D, Vest-
himmerland - Katbjerg valgt ud af de
to amter til videre bearbejdning. For-
slagene vurderes samlet for bedst at
tilgodese:

* eltekniske interesser

* |andskabelige interesser

* miljgmaessige interesser

Der er herunder specielt fokuseret pa&:

» mulighed for genbrug af eksiste-
rende lednings tracéer

* regionale og nationaefinternationale
beskyttel ses interesser

» muligheder for saneringer af eksi-
sterende ledninger

Alternativerne A og B er blevet fra-

valgt bl.a. pAgrund af nagrhed til by-
omrade samt forlgb gennem uberert
landskab.

Motorvejs-aternativerne (Alternativ
E og F) er fravagt bl.a. pA grund af
manglende genbrug af eksisterende
traceér samt parallelfgring med
motorve], hvilket er landskabeligt
uheldigt.

Viborg-aternativerne (Alternativ G)
er fravagt bl.a. pagrund af manglende
geografisk adskillelse af 400 kV-for-
bindelserne, landskabelige problemer
ved &dale, forlgb gennem uberert
landskab og opretholdelsen af eksi-
sterende ledning gennem Rold Skov,
som ellersville blive saneret va.

De undersggte aternativer A, B, E, F
0g G er beskrevet i rapportens kapitel 7.

For alternativ C i Nordjyllands Amt
foreligger supplerende tillegy til
VVM-redegerel se.

2.6 AFVARGEFORANSTALTNINGER

Et vigtigt forma med en VVM-rede-
garelse er at pege pa foranstaltninger,
der kan mindske eller kompensere de
skadelige virkninger, som miljget ud-
sadtes for.

Bortsanering af andre eksisterende
addre ledningsanlasg er med til at af-
balancere de negative virkninger ved
den nye liniefgring.

Ved selve placeringen og finjusterin-
gen af den valgte linieferinger vaesent-
lige negative virkninger pa miljget

undgdet. Liniefgringen er forsegt til-
passet landskabet mellem Aalborg og
Arhus, og pé saligt falsomme land-
skabsstrag er bl.a. niveauforskelle

anvendt til at skjule anlaggget. Nogle
steder er kabelleegning pa tale som
en landskabelig afveageforanstaltning.

Ved den efterfglgende detail projekte-
ring kan skadelige miljepavirkninger
begramnses yderligere ved i starst
muligt udstrakning at felge VVM-
redegerel sens fordag til konkrete af-
vaageforanstal tninger.

Inden anlamsfasen kan forskellige
afvaageforanstaltninger sadtesi veak,
herunder arkasol ogiske forundersag-
elser, yderligere undersagel ser af
registrerede affaldsdepoter samt
geotekniske undersggelser, bl.a. i
Gudenadalen.

| anlaggsfasen kan der udarbejdes en
miljoledel sesplan til entreprengren,
som |gbende udpeger konkrete miljz-
hensyn. Desuden kan alle genanven-
delige materialer udnyttes, draanvand
opsamles, stgj- og luftforurening be-
gramnses, og der stilles krav, herunder
til stgj, for det anvendte materiel.
Arbejdsbadtets bredde kan desuden
reduceres sa vidt muligt ved felsom-

me passager.

| driftsfasen kan kompenserende for-
angtaltninger bestai plantning af skov
et andet sted pa mindst samme areal,
som det der feddes. Desuden kan der
anlaegges strategisk beplantning til at
afvaage visuelle gener. Endelig kan
der med fordel placeres redekasser
for tarnfalke i visse af masterne.
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3.1 LOVGRUNDLAG

Lov om planlaggning

| henhold til lov om planlaegning skal
regionplanen indeholde retningslinier
for beliggenheden og udformningen
af sterre enkeltanlaay, der ma antages
at pavirke miljeet i vaesentlig grad.

Samlebekendtgerelsensregler
omVVM

Ifolge bekendtgarelse nr. 428 af 2.
juni 1999 om supplerende regler i
medfer af lov om planlagning
(samlebekendtgerel se) skal fordag til
regionplanretningslinier for steark-
stramsluftledninger pa mindst 2 km
bygget til spaandinger over 100 kV,
ledsages af en redegarelse, der inde-
holder en sazlig vurdering af anlagg-
gets virkning pa milj get.

For nye ledningsstraskninger skal der
udarbejdes en saalig redegerel se for
ledningernes indvirkning pa omgiv-
elserne, en VVM-redegerel se.
Denne redegarel se beskriver projek-
tet med saarligt vaegt pa anlagggets
pavirkning af landskabet, men ogsa:

» Virkninger pa befolkning - herunder
eventuel sundhedsfare

« Pavirkning af plante- og dyreliv
e Kulturarv, herunder fortidsminder

* @vrige pavirkninger af miljget pa
kort og lang sigt.

Endelig skal der redegares for de
vaesentligste undersagte alternativer.

Natur beskyttelsesloven

Skov- og Naturstyrelsen skal godkende
400 kV-luftledninger i henhold til
Naturbeskyttel seslovens 820. Ved
godkendelsen vurderer styrelsen hgj-
spaendingsanl aggets nearmere ud-
formning og dets forhold til bl.a
landskabs- og naturinteresser.

Da disse spargsmd ogsa behandles i
regionplantillsgyget, vil den efterfal-
gende behandling efter naturbeskyt-
telsesloven i de fleste tilfadde kunne
indskramkes til en formalitet.

Endelig skal der sgges dispensation,
hvis master placeresi konflikt med
beskyttede naturtyper (sger, vandlgb,
heder, moser, strandenge, ferske
enge, overdrev), beskyttede sten- og
jorddiger, fortidsminder eller bygge-
0g beskyttelsedlinier.

L ov om elforsyning

Projekter til ledningsanleey pa 100 kV
og derover skal godkendes af Energi-
styrelsen i henhold til lov om elforsy-
ning. Ved godkendelsen af de enkelte
projekter vurderer Energistyrelsen
deres sammenhaang med det gvrige
elsystem, og herunder deres betydning
for forsyningssikkerhed og gkonomi.

Godkendelsen vil normalt forudsadte,
at projektet forinden er belyst i en
plan. Energistyrelsen kan dog afgive
en forhandsudtalelse. Styrelsen har
10. september 1996 udtalt sig om 400
kV- forbindelsen Vendsysselveaket-
Trige. Denne udtalelse er i 1999
revurderet pa baggrund af vaesentligt
andrede forudsagninger (findesi af-
snit 3.3).

Elselskabet kan med hjemmel i lov
om elforsyning erhverve rettigheder
over fast gendom ved aftale med de
bergrte lodsejere eller om ngdvendigt
ved ekspropriation.

Staerkstr gmsbekendtger elsen

Stegkstremsbekendtgerel sen inde-
holder bestemmelser om de sikker-
hedsmasssige forhold i forbindelse
med hgjspaandingsledninger.

Erstatninger

| 1994 er der indgaet aftale mellem
Dansk Familielandbrug, De Danske
Landboforeninger, Dansk Erhvervs-
jordbrug og Danske Elvegkers For-
ening om standardiserede principper
og takster for erstatninger for elanlea,
der anbringes pa eller i landbrugs-
jord. Af aftalen fremgar bl.a., at der
ydes erstatning i forbindelse med
etablering af luftledninger, skader pa
jordens struktur og afgreder samt
midlertidige skader og @vrige ulemper.

Placeres en 400 kV-Iuftledning nea-
mere end 50 m til et stuehus, tilbyder
elselskabet at kabe hele ejendommen.

@nsker geren ikke at sedge, ydesi
stedet en erstatning pa 30% &f boligens
handelsvaadi. Placeres ledningen
mellem 50 og 80 m fra stuehuset,
ydes en erstatning pa mellem 24% og
6% af ejendommens handelsveardi.
Tilsvarende princip og afstandskriterier
gar sig gaddende ved placering neer
driftsbygninger. For 400 kV-ledninger
ydesi 1999 mellem 21.904 og
109.522 kr., alt efter afstand fra luft-
ledningsanlagggets midte til drifts-
bygning. Alle belgb er engangsbel b
i 1999-priser og bliver &ligt reguleret.

Ved opstilling af master ydes erstat-
ning afhaengigt af mastetype. Der
ydes ogsa erstatning for et deklarati-
onsareal under |uftledninger med et
belgb svarende til 50% af jordens
grundvaadi ved sidste offentlige
vurdering. For ét-benede 400 kV-
Stoé| master gives en engangserstatning
pa

* Bagemast med knakvinkel
indtil 5°: 21.904 kr.

* Knakmast op til 20°:
27.381 kr.

* Knakmast mere end 20°:
38.333 kr.

Endelig udbetales erstatning for skader
pa jordens struktur ved anlasgs-, repa-
rations- eller tilsynsopgaver, ligesom
der ydes erstatning for skadede af -
greder.

For uddybende beskrivelse og takster
henvises til pjecen , Elanleey pa land-
brugsjord*, udgivet i 1999 af Dansk
Familielandbrug, De Danske Land-
boforeninger og Danske Elvaakers
Forening.
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/53.2 HOJSPANDINGSNETTET

L andsdaskkende
principper for
hgj spaendingsledninger

| 1995 godkendte Boligministeren og
Milje- og Energiministeren et notat
om principperne, som Danske Elvaa-
kers Forening, Boligministeriet og
Amtsradsforeningen har tiltradt.
Principperne forudsadtes lagt til
grund for amternes regionplanlagning.

De landsdakkende principper skal i
hvert amt udmentesi en samlet,
langsigtet plan for hgjspaandingsnettet,
der udarbejdesi et samarbejde mel-
lem elselskaberne og amtsradet.

Helhedsplanlaegning

Der er givet udtryk for enighed om,
at elselskaberne i samarbejde med de
regionale myndigheder bar tilrette-
lasgge en samlet langsigtet planlaeg-
ning med en naamere prioritering af
andringerne i det eksisterende net og
af den kommende udbygning med
henblik pa at nedbringe generne fra
luftledningerne mest muligt.

Falgende principper ber danne
grundlag for denne prioritering:

Reduktion af luftledninger: Der skal
tilstresbes en reduktion af det samlede
[uftledningsnet over 100 kV. Nye
400- og 150/132 kV-anlagy planlaayges
under hensyn hertil.

400 kV: 400 kV-ledningsanlagy kan
normalt fremferes som luftledninger.
Det bar dog i saalige tilfadde overvejes
at kabellaggge 400 kV-ledninger over
kortere strak, f.eks. i forbindelse
med indfadning til sterre byer, eller
hvor en luftledning vil fa vassentlige
konsekvenser for nationale naturinte-
resser, og der ikke findes acceptable
aternative ledningsfaringer.
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150 kV: 150/132 kV-ledningsanlasgy
kan etableres som luftledninger, hvor
det kan ske uden vassentlige konse-
kvenser i forhold til bymaessig
bebyggelse eller vassentlige naturin-
teresser, eksempelvis som kombineret
400/150 kV-luftledning.

| forbindelse med reduktion af luft-
ledningsnettet tilstragbes det at fjerne
eller kabellamge eksisterende 150/
132 kV-luftledninger, hvor ledningerne
er uhensigtsmasssige i forhold til by-
masssig bebyggelse eller vassentlige
naturinteresser.

60 kV: Nye ledningsanlagy under 100
kV kabellagyges.

Eksisterende 60/50 kV-anlagy kabel-
leegges, ndr ledningerne er uheldige
i forhold til bymaessige bebyggelse

eller vasentlige naturinteresser.

Ved starre saneringsarbegder behandles
eksisterende ledningsanlagg pa lige
fod med nyanlagy. Dermed menes, at
eksisterende ledningsanlagg ikke skal
kunne fa forlaanget deres levetid i det
uendelige men betragtes som nyanlagy
ved starre renoveringsarbejder.

Jeavnstram: Jaevnstrams-forbindel ser
seges (bade ved starre renovering og
nyanlae) altid lagt i jorden.

Miljghensyn ved placering af
luftledninger

Ved placering af |uftledninger méa der
foretages en konkret vurdering, hvori
der indgdr dels en afvejning af for-
syningssikkerhed og gkonomi og
dels en sammenvejning af de forskel-
lige miljginteresser m.v. i forhold til
aternative muligheder og de dermed
forbundne udgifter. Principperne
fremgar af den statslige udmelding til
regionplanrevision 2001.

Luftledninger ber farst og fremmest
undgas

« i tedtere bebyggede omréder
» i fredede omrader
* i saligt vaardifulde landskaber

« i omréder omfattet af naturbeskyt-
telseslovens strandbeskyttelseslinie

» omkring fortidsminder og kirker

* | de internationale beskyttel sesom-
réder (EF-fuglebeskyttelsesomrader,
EF-habitatomrader og Ramsar-
omrader)

Herudover ber [uftledninger sa vidt
muligt undgas

* | vaadifulde landskaber
* | skove

* | potentielle naturgenopretnings-
omrader

« i omrader omfattet af naturbeskyt-
telseslovens generelle beskyttel ses-
bestemmel ser

¢ | landskaber, der er uberarte af
tekniske anlagy

Indarbejdelse af principperne

Principperne er indarbejdet i: Eltra's
Kabelhandlingsplan 1995, Eltra's
Netplan 1999. Energistyrelsens
strukturrapport 1999.
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Hgj spaendingsfor bindel -
ser i Nordjyllands Amts

Regionplan 1997

| regionplanen for Nordjyllands Amt
er der reservationer til ledningsanlag
pa 150 kV og derover.

Heri indgér alternative liniefaringer
for 400 kV-forbindelsen mellem
Aalborg og Arhus.

400 kY Linintasnger dar pndsmapes

Erssisrends Linedeninger | msenvadianar (180 - 400 kY

o
. i

o

Siden 1980 har regionplanen reserveret
linien fra @sthavnen i Aaborg, gennem
&dalen mod syd, forbi Varst og Tern-
drup, med krydsning af Mariager
Fjord ved Assens. Ligeledes er der
reserveret en linie mellem Tinghgj-
stationen nord for Valsgaard og

M osbakstationen vest for Haverslev.

Ved vedtagelse af regionplanen i 1997
blev de gvrige behandlede alternativer

7\

Hgjspandingsnettet i Nordjyllands
Amts regionplan ' 97.

optaget i regionplanen som ,,400 kV-
liniefaringer, der undersages”.

Pa nuvaarende tidspunkt forventes
reservationen mellem Hjarring og
Frederikshavn ikke udnyttet og der-
for eventuelt opheevet ved neeste
revision eller i forbindelse med den
forestdende saneringsplanlasgning.
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Retningslinier Saneringsplanlasgning
Ifalge planens retningdinie 1.11.4, Nordjyllands Amt har endnu ikke
gadder falgende: lavet en plan for sanering af hgj-

spaandingsnettet, idet dette i betydelig
* Hgjspandingsforbindelser pA60 kV  grad afhaanger af |@sningen omkring
og derunder skal normalt udfares 400 kV-forbindelsen. Der kan dog

som jordkabler. henvises til notatet ” 400 kV-hgj-
spandingsanlagy. Saneringer om-
* Hgjspandingsforbindelser pa kring Aalborg.

150 kV ska savidt muligt udformes

som jordkabler. For disse hgjspaan-  Vurdering af forslag til liniefaring”
dingsforbindelser skal der dog frajuli 1999, som vurderer de land-
foretages en afvejning af gkono- skabelige, miljgmaessige og eltekniske
miske konsekvenser af projektet aspekter ved forskellige alternativer
som helhed i forhold til gevinster ved Aalborg.

for landskab og beboelse, far der

tradffes af garelse om luftledning Det vaesentligste enkeltstaende

eller jordkabler. saneringspotentiale ligger syd for
Limfjorden omkring Aalborg. Derud-
* Hgjspandingsforbindelser pa over forventes det bl.a., at forbindel-
400 kV skal normalt udfares som serne gennem regionale naturomrader
[uftledninger. i Himmerland og ved Ve lerne kommer
til at indgdi denne planlaggning, lige-
* Hgjspaandingsforbindelser, der som Sverigesforbindelsen over Laesg.

etablerestil jaavnstram, skal udfares
som jordkabler.
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Hgj spaendingsnettet |
Regionplan 1997 for
Arhus Amt

| regionplanen for Arhus Amt er der
reservationer til ledningsanlagy pa
150 kV og derover. Heri indgar alter-
native liniefgringer for 400 kV-for-
bindelsen mellem Aalborg og Arhus.

Siden 1980 har regionplanen reserveret
linien fra Assens over Hornbagk ved
Randers til Trige. Derudover gedder
et fordag til regionplantillagy fra
1992, som reserverer en liniefering,

[a = im

der krydser Mariager Fjord ved Kat-
bjerg i stedet for ved Assens.

Retningdlinier

Ifalge retningslinie 6.4, stk. 2, gadder

fagende:

,Der reserveres aredl til

- en 400 kV-hgjspaandingsledning,
Vendsysselvagket-Trige,

- en 400 kV-hgjspaandingsledning,
Vejen-Tjele, og

- en 400 kV-hgjspaandingsledning,
Trige-Tjele

for s vidt angar de dele af stragknin-

gerne, som ligger i Arhus Amt.

Hegjspandingsnettet i Arhus Amts
regionplan ' 97.

Det forudsadtes, at de nye ledninger i
princippet udnytter samme tracé som
de eksisterende ledninger pa de tre
stragkninger, og at de eksisterende
master fjernes'.

Arealreservationerne er forelgbige.
Far anlamygene kan realiseres, skal
der udarbejdes tillagg til regionplanen
og VVM-redegerel ser, herunder med
undersagelse af alternativer.
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Saneringsplanlasggning

Amtsradet har i 1997 med eselskaberne
aftalt en principplan for sanering af
det eksisterende |uftledningsnet.

L edningsstraskningerne fremgar af
kortet. Planen er en opfalgning og
konkretisering af principper, som -
selskaberne pa landsplan har aftalt
med Miljg- og Energiministeriet.

Planen indebaarer

- at der etableres nye 150 kV-lednin-
ger med en samlet laangde pa
ca 34 km,

- a der demonteres 150 kV-ledninger
med en samlet |angde pa ca.
62 km,

- at der demonteres 60 kV-ledninger
med en samlet laangde pa ca.
307 km.

Regionplanen indeholder derudover
de ovenfor naavnte forel ghige areal
reservationer til 3 nye 400 kV-ledninger,
som alle forudsadtes gennemfart ved
ombygning af eksisterende 150 kV-
eller 400 kV-ledninger, s der til sin
tid demonteres ledninger (masteragkker)
af en tilsvarende laangde.

Eltras
netudviklingsplaner

Med oprettelsen af Eltrapr 1. januar
1998 blev produktion og transmission
adskilt. Den tilsvarende opdelings-
proces er pave i de regionae sdskaber,
hvorefter samarbejdet mellem Eltra
og 150 kV-netselskaberne er reguleret
af samarbejdsaftaler.

| felge , Retningdlinier for systeman-
svaret i det jysk-fynske omrade® ud-
arbejder Eltra arligt en netplan, der
forelaggges Energistyrelsen. Netplan
2000 behandler en raskke emner, der
har betydning for system- og forsy-
ningssikkerheden, abning af elmar-
kedet og implementeringen af EU’s
markedsdirektiv senest 1999.

Formalet med Eltras Netplan er fort-
sat at sikre et fleksibelt 400 kV- og
150 kV-transmissionsnet under hen-
syntagen til langsigtede mdl, sa stra-
tegiske og geografiske forudsagtninger
28

udnyttes bedst muligt. Det betyder, at
udbygningen af 400 kV-nettet fort-
sadtes, sa der opnés den nedvendige
driftsikkerhed og en gkonomisk opti-
mal udbygning.

Rammerne for Eltras systemansvarlige
virksomhed er lov om elforsyning,
Lovbekendtgarelse nr. 632 af 1. juli
1996, der fastlagyger et overordnet
neutralt systemansvar placeret hos
Eltrafor den vestlige del af Danmark.
150 kV-nettene stilles ifglge loven til
rédighed for den systemansvarlige
virksomhed.

| 1995 blev der udarbejdet en ,, Hand-
lingsplan for kabel/luftledning” (EL-
SAM 1995). Planen er baseret pa
Miljg- og Energiministeriets , Prin-
cipper for etablering og sanering af
hgj spandingsanlesy” og medfarer en
planlaggning, hvor 400 kV-nettet for-
ventes faardigbygget i & 2010-2015.

Et sammenhaangende 400 kV-ringnet
er en af forudsagningernei Hand-
lingsplanen for de omfattende sane-
ringer, herunder skrotninger af visse,
gamle 150 kV-ledninger. En overord-
net netstruktur er nadvendig for at
sikre, at der bygges fearest mulige
ledninger

Den overordnede struktur er revideret
i 1995 og 1998. Senest har Energi-
styrelsen udgivet “Analyser af den
langsigtede netstruktur for eltrans-
missionsnettet” fra januar 1999.

Handlingsplanen medfarer, a 400
kV- og 150 kV-transmissionsnettet
bygges som kombinerede luftledninger
med 400 kV og 150 kV ophaangt pa
de samme masterakker.

Bygningen af 400 kV-hgjspaandings-
ledningen mellem Vendsysselvaaket
og Trige skaber dette 400 kV ringnet
og er et led i en modernisering, hvor
transporterne flyttes fra 150kV til
400 kV.

Det samlede 400 kV- og 150 kV-
transmissionsnet forbliver et monopol,
som gjes af elforbrugerne, selv om

elmarkedet dbnes, og der bliver kon-
kurrence pa produktionssiden.

En vigtig rolle for transmissionsnet-
tet er at medvirke til opfyldelse af
dansk miljg- og energipolitik. Nettets
miljarolle har allerede i en arrakke
vaget central for indpasning af de
store mamngder decentral kraftvarme
og vind, der alerede er i elsystemet.

Transmissionsnettet i Jylland-Fyn
bestér af et samkarende 400 kV- og
150 kV-vekselsstramsnet med tilhg-
rende forbindelser til naboomraderne.
Netstrukturen er overvejende baseret
pa luftledninger og har vearet under
opbygning siden 1950' erne.

Som en overordnet strategi blev det i
netudvidelsesplan 1992 lagt fast, at
der skal ske en optimal udnyttelse af
de eksisterende tracéer til flersystems-
ledninger ved ombygning og restruk-
turering. Der vadges altid den maksi-
male overfaringskapacitet pa |uftled-
ninger, 772 mm? duplex for 400 kV
0g 772 mm? simplex for 150 kV.
Dette skal ses som en fleksibilitet og
en rimelig fremtidssikring.

Et fleksibelt net giver mulighed for
saneringer, en bedre lastfordeling af
produktionen og dermed ogsa en
mulighed for at reducere CO,-udled-
ningen. Ogsa en reduktion af nettab
vil i miljgmaessig sammenhaang veae
interessant. Her har bade 400 kV-ud-
bygningen og den ggede decentrale
produktion betydning.

Ved bygning af netanlasg, som jo har
lang levetid, er fleksibilitet, effektivi-
tet og fremtidssikring vigtige ele-
menter. Den langsigtede netstruktur
skal vaae robust og kunne tilfredsstil-
le meget forskellige transportbehov.
Der er sdledes en raskke forhold, der
har betydning for den langsigtede
netstruktur, herunder hensyn til bunden
elproduktion, integration af store
maengder uforudsigelig havmelle-
effekt, behov for kortslutningseffekt,
behov for renovering m.v.
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Struktur for langsigtet kombineret basisnet

@ 400wy Etalion
— 15 kY ledning 1 systam
150 kY ledining 2 ayaietmat
400 kY Iscining 1 Bysiam
400 KV ledring 2 sysiemar
JOOVIED WY komitiledning
1 wys. 400 WY 0g 2 =ve. 160 kY
40015 kY kambdadning
1 &5, 400 KV 00 1 S5, 150 KV Swverige
150 WY - 350 WV jmvrstim (HY DG
Unthiengly af antal of systsmer Nbia 7 A Larsa Syd
Unpegeds ameides far Havrmedes i .
Supplorerde amradar for kaymaliar
finhaane)

| dEIE

o

Siaslland

Frauvgde

Dot langsigieds kombnemode
vakspinsiremstasisnal fra | 515 Tyskland

Eltras netplan 2000.
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Belastningscentrene/knudepunkterne
pa den manglende del af den estjyske
ringforbindelse er 400/150 kV- trans-
formerstationerne ved Vendsyssel-
vaaket, Ferslev og Trige samt de
underliggende 150/60 kV-transfor-
merstationer i Aalborg-omradet og
ved Tinghgj, Hornbak og Mosbak.

Der kan gennemfares en rakke re-
struktureringer af 400 kV- og 150 kV-
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nettet ved anvendelse af de kombine-
rede [uftledninger. Det sker i takt
med fazrdiggarelsen af 400 kV-nettet,
sa det restrukturerede net ogsa er det
feardigbyggede veksel sstramsbasi snet.
(se figuren med Eltras Netplan pa for-
rige side).

Nar fleksibiliteten er sikret ved luft-
ledningerne, kan udbygningsbehovet
pa det lange sigt enten fastholdes

som kombineret fremfaring, eller
man kan vadge at , lade systemet
vokse" og dermed @ge overfarings-
evnen ved at anvende begge systemer
pa 400 kV-tosystemsmasterne til 400
kV. Dette ma sa ske ved, at 150 kV-
systemer kabellaggges.

Netdimensioneringskriterierne vil
blive videreudviklet, si de tager hen-
syn til markedets aadrede behov.
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3.3 BEHOVET FOR LEDNINGEN

Amterne har anmodet Energistyrelsen
redegare for, om der er behov for den
ansggte ledning. Det fglgende er
Energistyrelsens vurdering af dette
behov fra september 1999. Energi-
styrelsen har desuden vurderet en
raskke alternativer til den ansagte
ledning, der findesi afsnit 7.2.

/Aendrede forudsadninger siden Energi-
styrelsens udtalelse fra 1996

Der er siden Energistyrelsens udtalelse
fra 1996 om behovet for 400 kV for-
bindelsen Vendsysselvaaket-Trige
sket en andring af vassentlige forud-
satninger. Energistyrelsen foretager
|gbende justeringer af prognoser og
forventninger, sdledes at beslutnings-
grundlaget indeholder de nyeste for-
udsagninger omkring blandt andet
forbrug og produktion. Energistyrel-
sens prognoser udarbejdes dog kun
for hele Danmark, og derfor anvendes
Eltras relative stationsfordelinger til
at bestemme belastninger pa de en-
kelte stationer.

Elforbruget

Med den national e energihandlings-
plan Energi 2000 og Energi 21 fra
1996 blev der igangsat en rakke be-
sparelsesinitiativer. Prognoserne for
elforbruget er Igbende blevet justeret
- delsfor at afspejle de seneste ten-
denser i elforbrugets udvikling, dels
for at felge de beregnede effekter af
besparel sesinitiativerne fra energi-
handlingsplanerne.

| 1996 forventede Energistyrelsen s&
ledes et samlet elforbrug i Danmark
pa 33,9 TWhi ar 2005, mens der i
dag forventes et forbrug pa 34,9 TWh
i ar 2005.

Eltra’s prognose er ligeledes blevet
revideret, og Eltraforventer nu et
lavere elforbrug end antaget i 1996 -
sdledes er det forventede forbrug i
knudepunkterne i Nordjylland for &r
2005 blevet reduceret med ca. 20 MW.

Havvindmagller

Den ferste fase af havmagller pa 150
MW ved Lassg er nu medtaget i de
beregningsforudsagninger, der ligger
til grund for vurderingen af behovet
for forbindelsen. Den farste havvind-
mallepark ved Leesg forventesi drift
& 2003. Den farste havvindmgllepark
ved Lasg forventes tilgluttet
transmissionsnettet i Vester Hassing.

| ,Havmgalle-handlingsplan for de
danske farvande” fra 1997 er det
samlede realiserbare potentiale syd
for Laesg ved dybder p& 0-15 m op-
gjort til 2700 MW. Dertil kommer
supplerende omrader i det nordlige
Kattegat, som samlet er opgjort til
3800 MW ved dybder paop til 15 m.

Energistyrelsen understreger dog, at
der er tale om teoretiske betragtnin-
ger, 0g at det realiserbare potentiale
syd for Laesg tidligst kan vurderes,
nar der foreligger erfaringer fra etab-
leringen af det ferste demonstrations-
projekt.

Kraftveerker i Nordjylland

For de centrale kraftvaaksenheder
indgar Aalborgvagket pa 269 MW
ikke laengere i forudsagningerne, da
vagket udgér af driftsdisponeringen
pr. 1. juli 1999.

Kraftvaaksenhederne pa Vendsyssel-
vagkets blok 2 og 3 forventes at have
sidste driftsar i henholdsvis ar 2006
og & 2023. Sidste driftsdr er dog kun
vejledende, og det forventes, at mar-
kedsforholdene og CO, - kvoter vil fa
stor indflydelse pa Vendsysselvaarket
blok 2's fremtid. Blokken, der har en
effekt pa 300 MW, er i dag sat i lang-
tidsreserve, og blokkens fremtid er
uvis. Der kan sdledes blive tale om
en fremskyndet skrotning eller leve-
tidsforlamngelse af blokken. En eventuel
skrotning af blokken skal godkendes
af Energistyrelsen.

Vendsysselvagkets blok 2 indgar der-
med ikke i naa'vaaende beregninger
af behovet for ledningen.

L andbaserede vindmgller

Tilgangen af vindmgller i Danmark
har oversteget de oprindelige for-
ventninger i forhold til Energi 21,
hvor der forventedes en landbaseret
vindmallekapacitet paca. 772 MW i
1998. Med udgangen af 1998 var der
opdilleti dt 1443 MW i hele Danmark.

Eltraforventede i 1996 en vindmgal-
lekapacitet i Nordjylland pa 174 MW
i & 2000, hvor Eltrai det nyeste
plangrundlag forventer 280 MW i &
2000.

Kraftvarme

Tilgangen af kraftvarme i Danmark
har ligeledes oversteget forventningerne
fra behovsvurderingen i 1996. Eltra
forventede dengang en decentral
kraftvarmekapacitet i Nordjylland pa
146 MW i & 2000, hvor Eltrai det
nyeste plangrundlag forventer 341
MW i &r 2000.

Udlandsfor bindel ser

Med liberaliseringen af elmarkedet
og den store udbygning med kraft-
varmebunden elkapacitet samt vind-
kraft, har tilgaengeligheden og radig-
heden af udlandsforbindelserne faet
sterre veagt for det samlede behov i
forhold til 1996.

Konti-Skan-jsavnstrgmsforbindel ser-
ne fraVester Hassing til Sverige
bestér af en pol fra 1965 med en ka-
pacitet pd 270 MW, som er tilsluttet
150 kV nettet, samt en pol fra 1988
med en kapacitet pa 360 MW, som er
tilsluttet 400 kV nettet.
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Udlandsforbindelserne indgér med
reduceret effekt som en del af grund-
balancen. Grundbalancen anvendes
som udgangspunkt for beregningerne
af hensyn til forsyningssikkerheden,
kriterium C (forklaring af kriterier, se
neden for).

Tilgeengeligheden af udlandsforbind-
elserne undersages i forbindel se med
beregningerne i henhold til kriterium
A, som beskriver rédigheden af pro-
duktionskapaciteten (forklaring af
kriterier, se neden for).

Dimensionering af
hgj spaendingsnettet

Det overordnede transmissionsnet
skd skre en ensartet og hgj forsynings-
sikkerhed i Danmark. Endvidere skal
transmissionsnettet sikre en effektiv
adgang til produktionsapparatet samt
give mulighed for at kunne handtere
eloverlgbssituationer - situationer
hvor der pa kraftvarme og vindkraft-
anlagygene produceres for meget €l -
pa en hensigtsmaessig made.

Denne ngdvendige forsyningssikker-
hed sikres af Eltra og transmissions-
selskaberne ved at dimensionere

transmissionsnettet efter et sod kriterier.

Tabellen opsummerer udviklingen i for-
udsagningerne for elsystemet i Nordjyl-
land. Oplysninger ne stammer fra data-
grundlaget for Eltras netplaner fra
1994, 1996 og 1997 (NUP), hvor prog-
noserne til den kommende Netplan
2000 desuden er gengivet.

Kriterierne skal siledes sikre, at
transmissionsnettet geres robust og
fleksibelt over for mulige uheld og
fejlsituationer.

| forbindel se med behovsvurderingen
for 400 kV-forbindelsen anvendes to
netdimensioneringskriterier for hen-
holdsvis tilgeangelighed af produktions-
apparatet og forsyningssikkerhed.

Kriterium C for
forsyningssikker hed

Til belysning af nettets styrke over
for fejlsituationer har hhv. Eltra og
Energi-styrelsen udfert analyser og be-
regninger af en raskke driftssituationer
i henhold til Eltra’s dimensionerings-
kriterie C. Ifglge kriteriet skal forsy-
ningen til elforbrugerne kunne opret-
holdes blandt andet ved mangel af en
ledning og to kraftvaaksblokke.

Kriterium C er udbygningsbestem-
mende og fastsldr behov af hensyn til
forsyningssikkerheden.

Kriterium A for
tilgeengelighed af produktionen

Under rimeligt teankelige driftsforhold
skal produktionsapparat og udlands-
forbindelser kunne udnyttes med
mangel af en netkomponent. Til be-
lysning af disse forhold har hhv.
Eltra og Energistyrelsen udfert ana-
lyser og beregninger af en ragkke
driftsituationer i henhold til Eltra’s
dimensioneringskriterie A.

Kriteriet er i de fleste situationer
udbygningsbestemmende og giver
mulighed for at vurdere, i hvilken
udstrakning elnettet er en barriere
for udnyttelsen af produktionsapparatet.
Hermed er det muligt ud fra en gko-
nomisk og miljgmaessig betragtning
at vurdere, om de eventuelle be-
graansninger er acceptable for det
samlede system.

Ved kriterium A beregningerne op-
gtilles en rakke forskellige produkti-
ons-aternativer for en region, hvoref-
ter der gennemfares beregningsrakker,
hvor ale netkomponenter bliver taget
ud en ad gangen.

Decentral produktion

i beregningerne

Decentral produktion handteres saa-
skilt i beregningerne pa grund af
vagkernes varmebundne produktion
samt egenskaber i fejlsituationer. S&
ledes skal forsyningen i kriteriesitua-
tionerne kunne opretholdes ved
mangler og reduceret produktion pa
de decentrale kraftvarmevaaker.

P4 baggrund af en raekke driftsstati-
stikker, har Eltra fastsat en generel
beregningsteknisk radighed for de-
centrale veaker. Radigheden fastsadtes
til 50% i sommerperioden og 75% i
vinterperioden.
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1) Inklusive levetidsforlamgede anlagy,
men eksklusive anlagg i langtidsreserve.
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O-alternativet - eller
behovet for ledningen

Vurderingen af behovet for en hgj-
spaandingsforbindelse bygger pa en
raskke beregninger efter kriterium C
og kriterium A, som begge er beskre-
vet i foregaende afsnit om dimensio-
neringskriterier.

Energistyrelsen har udvalgt tre bereg-
ningseksempler af en starre bereg-
ningsserie, som vurderes at veae
reprassentative for behovsvurderingen.
Beregningerne er uden produktion pa
Alborgvearket og Vendsysselvarkets
blok 2.

Forudsagningerne med hensyn til
produktion og forbrug for disse tre
beregningseksempler, fremgar af
ovenstaende tabel.

Forsyningssikker hed
Beregningerne, der foretagesi hen-
hold til kriterium C, er ale foretaget
i sommerperioden. Sommerperioden
anvendes som dimensionerende periode
i transmissionsnettet, da planlagte
revisioner og vedligehold foretages i
denne periode.

Beregningerne - der anvendes til at
klarlasgge forsyningssikkerhedsmaes-
sige forhold i transmissionsnettet -
viser en rakke kraftige overbelast-
ninger i 150 kV-nettet samt 400/150
kV-transformatorer. Overbelastnin-
gerne forekommer hyppigst i 150
kV-nettet, specifikt i omradet mellem
Vendsysselvagket og Ferdev, mellem
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Vendsysselvagket og Hvorupgard
samt Adalen og Mosbak. Overbelast-
ningernes placering og omfang ger
dem kritiske i forhold til forsynings-
sikkerheden. Det er ikke muligt pa
forhand at udpege de omrader, der i
en driftsituation med overbelastninger
ville blive berert med udkobling af
forbrugere til falge.

Energistyrelsen og Eltra har udval gt
en kriterium C situation, som vurderes
at vaare repraesentativ for en udfalds-
situation. Beregningen er foretaget
for & 2005, og den bygger paelfor-
brugsprognosen i det oprindelige
Energi 21 planforlgb. Beregningen
viser belastninger pa op til 131% af
eksisterende netkomponenter, hvilket
er uacceptabelt, da dette vil udlgse
udkoblinger &f et starre antal forbru-
gerei regionen.

Energistyrelsen har derudover gen-
nemfert vurderinger pa basis af sene-
ste elprognose, og disse vurderinger
andrer kun ubetydeligt pa overbe-
last-ningerne.

400 kV forbindelsen vil effektivt
fjerne ale overbelastninger i kriterie-
situationerne og dermed sikre en
acceptabel forsyningssikkerhed i re-
gionen.

Begramsninger i tilgeengeligheden
af produktionen

Der er ligeledesi forbindelse med
vurderingen foretaget en raskke be-
regninger i henhold til kriterium A.
Disse beregninger dakker ialt syv

ITil R e

J0E MY

o

T WYY 15

iuin & Wb Liin L

{Fiw W T e TR
F5 W

&
31l T il
51
Tl
185 MW
[ R ]
I3 I
s EE W
S5 I\

Tabellen indeholder forudsagtningerne
med hensyn til produktion og forbrug
for tre beregningseksempler.

mulige driftskombinationer i Nord-
jylland, hvor hver driftskombination
er gennemregnet med serier af en-
keltvise mangler i transmissionsnettet.

Begramsninger i tilgangen til pro-
duktionsapparatet er i de fleste situa-
tioner udbygningsbestemmende ved
at vagre retningsgivende for, hvornar
en forstarkning af nettet er ngdvendig.
Kriterium A kan enten st alene eller
supplere et forsyningssikkerheds-
masssigt behov. Undersagelser af
driftsskonomi og miljeforhold ved
begraansningen bidrager til at klar-
lsggge behovstidspunktet for for-
staarkningen.

Beregningerne - der anvendes til at
vise nettets begramsninger i tilgaan-
geligheden af produktionsapparatet -
viser en rakke kraftige overbelast-
ninger i 150 kV-nettet samt 400/150
kV-transformatorer. Overbelastnin-
gerne forekommer hyppigst i 150 kV-
nettet, specifikt i omradet mellem
Vendsysselvagket og Ferdev, mellem
Vendsysselvaaket og Hvorupgard
samt Adalen og Mosbaek. Driftsitua
tionerne og omfanget af overbelast-
ningerne ger netbegraasningerne
uacceptable i forhold til tilgangen til
produktionen i Nordjylland, herunder
udlandsforbindelserne til Sverige.
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Energistyrelsen og Eltra har udvalgt
to mulige driftsituationer med en til-
herende fejludkobling. Beregningerne
er foretaget for ar 2005 og bygger pa
elforbrugsprognosen i det oprindelige
Energi 21 planforlgb. Beregningen
viser belastninger pa op til henholds-
Vvis 188% og 135% af eksisterende
netkomponenter, hvilket indikerer
uacceptable begramsninger i tilgangen
til produktionen i Nordjylland.

Med etableringen af 400 kV-forbin-
delsen mellem Vendsysselvagket og
Trige samles de eksisterende 400 kV-
forbindelser i en jysk ringforbindel-
se. En ringforbindelse vil afhjedpe de
netmaessige begramsninger, der er
konstateret i henhold til kriterium A,
da enhver delforbindelse i ringen
dels kan afbrydes for vedligeholdel se,
dels undvages ved fejludkoblinger.

Konsekvensberegning af den
nedsatte radighed

Eltra har udfert en reskke sdkaldte
probabilistiske beregninger til belys-
ning af driftsgkonomiske besparelser
ved etablering af 400 kV forbindel-
sen Vendsysselvaaket-Trige. Beregnin-
gerne bestér af en sandsynlighedsmo-
dellering for driften af transmissions-
nettet, hvor sandsynligheden for ud-
fald af net og produktionsapparat er
defineret pa grundlag af Eltras og El-
sams radighedsstatistikker. Den pro-
babilistiske beregningsmetode giver
et godt billede af nettets robusthed og
fleksibilitet ud fra en driftsakonomisk
betragtning samt reduceret nettab.

Beregningerne er foretaget med og
uden forbindelsen for hvert af arene
1995-2005 og viser, a der kan opnas
driftsbesparelser pa gennemsnitligt
27 mio. kr. pr. ar ved etablering af
400 kV-forbindelsen Vendsysselvaarket-
Trige. Hovedparten af disse besparel ser
opnési forbindelse med bresdsels-
besparelser i kraft af reduceret ad-
gang til produktionsapparatet samt
reduceret nettab.

P& baggrund af disse driftsbesparelser
kan forbindelsens miljegevinst i for-
hold til tidligere produktionsbe-
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gramsninger opgeres. Ved etablering
af 400 kV forbindelsen Vendsyssel-
vagket-Trige kan der opnés en CO,-
reduktion af sterrelsesordenen
60.000-70.000 tons pr. ar efter 1998,
hvor Vendsysselvaaket blok 3 er gaet
i drift.

Sammenfatning

Ifalge Energistyrelsens og Eltras be-
regninger er der allerede fra 1999
behov for netforstaarkninger i Nord-
jyllands-omrédet. Energistyrelsen har
vurderet, at en 400 kV-forbindel se vil
vage ngdvendig for at tilgodese for-
syningssikkerheden, problemerne
med overbelastningerne samt ud-
vekslingen af overskudsproduktion
eller eloverlgb - frakraftvarme og
vindmgller - med udlandet.

Prisoverdlag for det nye hgjspaendingsanlaeg
400 kV Vendsysselveerket-Trige

Hovedforslaget for 400 kV-forbindelsen mellem Vendsysselveerket og Trige medfarer
dels bygning af en 400 kV-luftledning med eventuel kabelkrydsning af Mariager
Fjord og Gudenadalen, dels en raekke tilknyttede om- og nybygninger.

Der skal bygges ca. 117 km 400 kV-luftiedning, hvor der bade er plads til 400 kV og
150 kV. Prisoverslaget for 400 kV-luftledningen indeholder ombygning af eksisterende
150 kV-forbindelser Smorup-Ferslev til 400 kV, hvorved den eksisterende 400 kV-
ledning mellem Smorup og Ferslev kan indga i 400 kV-forbindelsen mellem Vend-
sysselveerket og Trige.

Prisoverslaget for en ren 400 kV-luftledning er ca. 459 millioner kr. Hertil skal
eventuelt l;egges merudgifter pa 87 millioner kr. for kabellgsning ved krydsning af
Mariager Fjord og 159 millioner kr. ved krydsning af Gudenadalen.

Priserne indeholder ikke omkostninger til felter m.v. i stationer.
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Under sggelser af
alternative produktions-
strukturer

Analyser af den langsigtede
netstruktur for
transmissionsnettet

Senest er der i forbindelse med under-
sagelserne af den langsigtede net-
struktur arbejdet med tre alternativer
for udviklingen i elbelastningen og
produktionsapparatet. Arbejdet er
udfert af en afbejdsgruppe under
Energistyrelsen, hvor der var delta-
gelse af blandt andet elselskaberne
og amtsradsforeningen

Der er i aletre aternativer beregnet
et behov for 400 kV forbindelsen, i
henhold til gaddende dimensione-
ringskriterier. Behovet opstar senest i
ar 2005

En decentral
produktionsstruktur

Organisationen for Vedvarende Energi
(OVE) og Samvirkende Energi- og
Miljgkontorer (SEK) har i publikati-
onen "Vi har energien” fra december
1998, praesenteret en vision om en
aternativ produktionsstruktur. OVE
og SEK vurderer, at visionen sand-
synligvis vil kunne realiseres uden
400 kV-forbindelser. Visionens
grundidé er gnsket om at producere
lokalt med blandt andet kraftvarme
og vind, samtidig med at a indregu-
lering og balancering af denne energi
ogsa foregar lokalt.

Der er flereforhold i visionen, der
umiddelbart kan vaae problematisk i
forhold til det nuvearende energisy-
stem og regeringens energihandlings-
plan Energi 21. Delskan det i et
system, som visionen skitserer, vagre
svaat at indregulere de 4000 MW
havvindmgller, som Energi 21 forud-
sadter. Dels kan en markedsabning
og en elliberalisering forekomme
vanskelig med et system, der udel uk-
kende har lokale net.

Energistyrelsen vurderer 1gbende,
hvordan elementer som blandt andet

lokal indregulering kan indpasses i
den samlede planlasgning ud fra sam-
fundsgkonomiske og miljgmaessige
kriterier. Teknologier som geotermi
og varmepumper indgar alleredei
Energi 21.

Selvom visionen skulle vise sig at
vege realistisk, er det et langsigtet
projekt, som vil tage & og mange
ressourcer at gennemfare. Visionen
l@ser sdledes ikke de forsyningssik-
kerhedsmaessige behov, der er her og
nu for blandt andet 400 kV-forbindelsen
Vendsysselvaaket-Trige.

Energistyrelsens forelgbige
vurdering af projektet

Eltra har gennem en raskke beregninger
og analyser dokumenteret et behov
for en 400 kV-forbindelse fra Vend-
sysselvaaket til Trige. Energistyrel-
sen har ligeledes foretaget en raskke
beregninger i henhold til gaddende
netdimensioneringskriterier.

P4 baggrund af Eltras og Energisty-
relsens beregninger er det Energisty-
relsens forel ghige vurdering, at det
eksisterende net dels ikke er tilstrak-
keligt til at sikre forsyningssikkerheden
omkring Aalborg, dels udger en be-
gramsning for udnyttelsen af Vend-
sysselvagkets blok 3 og samarbejds-
forbindelserne til Sverige.

P4 det foreliggende grundlag vurderes
det, at etablering af en 400 kV- for-
bindelse pa straskningen fra Vendsys-
selvagket til Trige effektivt vil sikre
forsyningssikkerheden ved at aflaste
150 kV-nettet pa den pagaddende
straskning samt sikre bedre adgang til
Konti-Skan-forbindelsen og til
produktionskapaciteten i Nordjyl-
land, herunder de planlagte havvind-
maller ved Lasg.

Ud fra en gkonomisk betragtning
vurderes det endvidere, at etablering
af 400 kV-forbindelsen vil medfere,
at der kan opnas betydelige braand-
selshesparel ser. Braandsel shesparel sen
vil endvidere medfare en betydelig
CO,-reduktion.

Der er undersggt en rakke alternativer
til udbygning med 400 kV-forbindelsen,
se kapitel 7. Energistyrelsen vurderer
pa det foreliggende grundlag, at ingen
af de undersggte alternativer har
hverken elmasssige eller driftsgkono-
miske fordele, der stér i rimeligt for-
hold til de fordele, der kan opnas
med etablering af 400 kV Vendsys-
selvagket-Trige. Energistyrelsen
vurderer ligeledes pa det foreliggende
grundlag, at ingen af de undersggte
aternativer kan sikre hverken de
kort- eller langsigtede udvekslings-
behov i transmissionsnettet. Disse
behov opstar af hensyn til udvekslin-
gen & eloverlgb fra kraftvarmepro-
duktionen samt de planlagte hav-
vindmgller i det samlede jysk/fynske
elsystem.

Energistyrelsen vurderer derfor
samlet - pa det foreliggende grund-
lag - at der er behov for en 400 kV
forbindelse mellem Vendsysselvee -
ket og Trige.
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@3.4 AREALDISPOSITIONER | REGION- OG
KOMMUNEPLANER

| projektet er det sa vidt muligt segt
at friholde omrader, der i regionpla-
nen er udpeget med henblik pa at
sikre landskabs-, natur-, jordbrugs-
og andre interesser. Det kan dog ikke
undgas, at hgjspamndingsanl asgget vil
bergre sddanne omrader, som er ud-
peget i Nordjyllands Amts region-
plan 1997 og Arhus Amts regionplan
1997.

Regionplan for NordjyllandsAmt

| Nordjyllands Amt er det &bne land
opdelt i regionale natur-, rastof- og
jordbrugsomrader og andre natur- og
jordbrugsomrader.

De regionale omrader skal farst og
fremmest anvendes til sikring af den
hovedinteresse, der er angivet for
omradet. Det betyder, at der inden
for disse omréder ikke mainddrages
aredler til byudvikling og tekniske
anlag. Ved etablering af tekniske
anlagy i overensstemmelse med regi-
onplanen ska de berarte interesser i
videst muligt omfang respekteres.
Amtsradet vurderer, om gnsker til
placering af tekniske anlaeg ber feare
til nedprioritering af den malsatte
interesse.

Inden for de regionale jordbrugs-om-
rader, ma der ikke planlasgges for,
eller etableres anlagy, der begramser
mulighederne for landbrugsdrift.
Indenfor de regionale naturonvader,
skal naturbeskyttelse, flora og fauna
samt landskaber og geologiske inte-
resser sikres. | de regionale rastof-
omrader ma der ikke etableres anlagg,
der hindrer beskyttelse og udnyttelse
af rastofforekomsterne.

| de andre jordbrugs- og naturomrader
med flersidig anvendelse skal andre
interesser som f.eks. byudvikling og
tekniske anlagy afvejes mod jord-
brugs- og naturhensynet.

Lavbundsarealer, som rummer

mulighed for genskabelse af omrader
af stor vaadi for naturen, skal s vidt
muligt friholdes for byggeri og anlag.
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En del af de reserverede aredler til
ledninger og vindmeller ligger i
lavbundsomrader for at fadissetil at
ligge lavt i terramnet (se detailkort i
afsnit 6.1 for de vassenligste natur-
omrader, hvor mulige VMP 1l-omra
derer er indtegnet).

Fredninger og beskyttede natur- og
kulturspor skal respekteres, og kul-
turhistoriske interesseomrader skal
sages bevaret.

Kystnaer hedszonen skal som hoved-
regel friholdes for bl.a. sterre tekniske
anlagy. Placering kraever i dletilfadde
en planleggningsmasssig eller funk-
tionel begrundelse.

Selv om hgjspandingsledninger i
skovrejsningsomrader er uhensigts-
maessige, indeholder regionplanen
ikke retningdlinier, der hindrer etab-
lering af ledninger i disse.

Planlaggningen og |gsningsforslagene
De undersagte |@sningsmuligheder
g&r i Nordjyllands Amt primaat gen-
nem jordbrugsomrader, og bergrer
dermed kun i ringe grad naturomrader
og de egentlige regionale omrader
(natur-, jordbrugs- og rastofomrader).

De udpegede naturomrader bergres
dog ved Lundby, @sterédalen, Guld-
bagk-Svenstrup og Simested Adal.
Desuden ligger dele af motorvejs-
strakningen mellem Stevring og
Haverdev i et sdant omrade.

De egentlige regionale interesser
bereres ogsa. Dette gedder et regionalt
jordbrugsomrade ved Aalborg. Der-
udover bergres regionale naturom-
réder omkring Lundby Mose, Hjeds
Sg, Senderup Adal og dalsiderne ved
Mariager Fjord, samt et regionalt
réstofomréde ved True.

Lasningerne krydser det rekreative
cykelstinet omkring Gistrup, Visse,
Ferdev, Guldbak, Suldrup, Vebbe-
strup og Mariager Fjord. Desuden
berares skovrejsningsomrader om-

kring Visse (Kongshgj) og mellem
Svenstrup, Stevring og Guldbaek.

Den nordlige lgsning omkring Aal-
borg bergrer byudviklingsinteresser
mellem Gug og Visse, mens den syd-
lige lgsning bergrer byudviklingsin-
teresser i Ferslev som angivet i kom-
muneplanen for Aalborg Kommune.
Desuden bergres industriomréderne i
Romdrup Adal.

Den nordlige lgsning bergrer kom-
muneplanlagte rekregtive stier mellem
Visse og Svenstrup og ved Gistrup.
lavrigt berares stier ved Ferslev,
mellem Aars og Mosbak og i Arden
Kommune.

| Arden Kommune bergrer |gsningerne
2 planlagte vindmelleomrader og er i
Narager Kommune i konflikt med et
omrade i kommuneplanfordaget til
vindmglleplan.
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Regionplan for ArhusAmt

| Arhus Amt er det &bne land opdelt i
jordorugsomrader (herunder skove)
og naturomrader. Jordbrugsonraderne
kan kun inddrages til ikke-jordbrugs-
maessige formdl, som har begramset
betydning for jordbruget, eller som
efter en samlet vurdering af forelig-
gende placeringsmuligheder, findes
mest hensigtsmaessigt placeret i et
jordbrugsomréade.

Det skal savidt muligt undgsas at ind-
drage naturomrader til formal, der
kan forringe naturindholdet. Lav-
bundsomrader, som rummer mulig-
hed for at udvikle sig til omrader af
stor vaardi for naturen, ber sa vidt
muligt friholdes for byggeri og anlagy
herunder elledninger. Eventuelle an-
leeg pa lavbundsarealer ber udformes
under hensyn til mulighederne for en
fremtidig anden naturmasssig anven-
delse af arealerne.

Til varetagelse af landskabelige hen-
syn er der udpeget omrader af saxlig
landskabelig interesse, hvor byggeri
og anlaggsarbejder skal placeres og
udformes under saalig hensyntagen
til landskabet. Starre tekniske anlaeg
skal som udgangspunkt undgasi om-
réder af saglig landskabelig interesse.

Kulturhistoriske mindesmaaker og
bygninger samt andre karakteristiske
kulturspor skal sages bevaret og be-

skyttet.

Inden for omrader af sarlig geologisk
interesse skal byggeri og anlasgsar-
bejder, som kan slgre landskabets
dannel sesformer, sa vidt muligt und-

]

gas.

Planlaggning og lasningsforslagene:
Liniefgringen gar hovedsageligt
igennem jordbrugsomrader. Omradet
imellem @sterkaar Back og K atbaek er
desuden udpeget til skovrgjsning.
Naturomrader gennemskaaes ved
krydsning af adale ved @sterkea
Bak, Kétbak, Kousted A, Svejstrup
Bak, Gudenaen, Vissing Ba,
Astrup Bak og Sperring A.
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Liniefaringen for 400 kV-ledningen
gdr igennem omrader af saarlig land-
skabelig interesse ved krydsning af
&dalene Dsterkagr Bagk, Gudenden,
Vissing Bak, Astrup Bak og Sparring
A. Omréder af salig geologisk inte-
resse berares i Gudenadalen og om-
kring Vissing Bak.

Liniefaringen gar igennem mulige
fremtidige byvakstomrader ved
Over Hornbak og @st for Hadsten.
Ved Hornbak gennemskaaes et om-
réde, der i kommuneplanen er udlagt
til erhvervsforma, men hvor der er
disponeret efter, at den nye 400 kV-
ledning skal kunne passere.
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KAPITEL 4
TEKNISK BESKRIVELSE AF
ANLAGGET
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4.1 OVERORDNET BESKRIVELSE

Et 400 kV-transmissionsanlagy bruges  Det nye hgjspaandingsanlagy felger H g spaendingsanlaegget |

til transport af elektrisk energi mellen  pa store strak liniefgringerne for da

kraftvagker og stationer, der kan be-  eksisterende luftledninger. Flere g

sta af transformerstationer, koblings-  steder er der dog undersggt mindre | dag findes der et anta hgjspaandings-

stationer og kabelstationer. Transmis-  justeringer af liniefgringen, og der ledninger pa straskningen Aalborg -

sionsanlagy bestar overvejende af overvees kabelstrakninger syd for Arhus, hvis drift og vedligehold

luftledninger ophaangt pa maste, Aalborg under Mariager Fjord og koordineres af Eltra som det system-

men kan ogsa anlasgges som jord- ved Gudenden ved Randers. ansvarlige transmissionssel skab for

kabler. Jylland og Fyn. De eksisterende
anlaey bestar af 150 kV og enkelte

| dette kapitel er der en teknisk be- 400 kV-ledninger, se beskrivelse og

skrivelse af hgjspaandingsanl sagget figur pa nasste side.

Aalborg - Arhus, herunder anlag,
drift og skrotning, arealbehov og
ressourceforbrug. Alle tekniske op-
lysninger stammer fra Eltra.

Sation Trige set mod sydgst fra
motorvejen.
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Eksisterende anlaeg

Straskning 1:

Limfjorden til Ferdev

Ved Aalborg findes der i dag 400 kV-
og 150 kV- luftledninger, som gar fra
Limfjorden ned gennem Romdrup
Adal est, nord om Lundby Bakker og
mod station Ferdev. | alt 14 km led-
ningsanlagy.

Strackning 2:

@stbenet mod Tjele: Ferdev via
Sevring til Haverslev

Her stér der én Donau-masterakke
med 1 x 400 kV mod Tjele. | dt 30 km
ledningsanlagy.

Straskning 3:

Vestbenet: Ferdlev via Mosba til
Haverslev

Her bestdr hgjspaandingsanlagyget af
2 x 150 kV-ledninger pa en enkelt
raskke master. | alt 30 km lednings-

anlamy.

Straskning 4:

Haverdev til amtsgraansen

| dag er der ikke noget hgjspaan-
dings-anlagg pa denne straskning. Til
gengadd gar 150 kV-hgjspandingsled-
ninger pa en enkelt masterakke @st
for Haverslev gennem Rold Skov og
mod Station Tinghgj. Krydsningen af
Mariager Fjord bestar i et 150 kV-
anlagg pa 70 m hgje master. | at 42 km
ledningsanla.

Straskning 5:

Amtsgramsen til Hornbak ved
Randers

Her er en enkelt masteraskke med 1 x
150 kV-system. | at 18 km lednings-

anla.

Strackning 6:

Hornba til Trige

Her er en enkelt masteraskke med 2 x
150 kV system, ialt 24 km lednings-
anlagg. Over Gudenadalen ved
Randers er der i dag luftledninger. |
alt 27 km ledningsanlasy.

Eksisterende hgjspaandingsnet mellem
Aalborg og Arhus, 2000.

44

Station
Mashank !

Ay

:."'.'- THIEE
"FQI-'HZ-H_F al .
] 1

i
I e ] - --.I-'

—i ol = I
— . o —— e

DNt x 400kY
N |

BEE 1x1z0my

| 2x150 kY

[E] 5 1d

=

15 Kmi

B Tinghaj

— Eksisiarands hejspmndingsanimg g =

o
L1 A

il T E
P % ¥ E -.u-i
- .-ﬂl._l_.”_
T e r
Rwasals = Y
o Stadion ¥ | Y4 "
il

Fersiav ¥

5 B

SLvORL.

Siaton

1T 1 - il
| it '_. = By
o ARz -
Wi . | N bl
"“L"":__/_) .l : stalicn
Bl Trige
el W =
SRMEL O inERLR o '
i ARE :
. S, bk

e, S-Sk

iwarin
] Lraze ik
MRS Wit
1l
Cilm
losiws
O ]
== b
.
o c
¥ o
]
]
L}
THLs BT
[ ]




400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

Den viste mastetype (S7) har naesten samme dimension som de master, der i dag star pa straskning 3 mellem Ferslev og
Mosbaek, samt pa straskning 5 og 6 i Arhus Amt (mastetypen S6 har ikke den lille gverste travers som vist her pa billedet).
Masterne er til 150 kV og derfor mindre end de nye 400 kV-master.
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Det nye anlagg

For hele straskningen Aalborg - Arhus
anlamges den nye 400 kV-forbindelse
som et luftledningsanlasy med ens
mastetyper. Etableringen af den nye
ledning foregdr ved at anvende dele
af den nuvaende forbindelse mellem
Viborg og Aalborg til Arhus-forbin-
delsen og erstatte/flytte Viborg-for-
bindelsen i stedet. Derfor haager de
viste straskninger ikke sammen.

Beskrivelsen af forslaget er delt op i
6 del straskninger.

Strackning 1:

Limfjorden til Ferdev

Mélem Limfjorden og Ferdev arbejdes
med et antal varianter, som foruden
400 kV-linien vedrarer sanering af
150 kV-nettet i Aalborgomradet,
samt den eksisterende 400 kV-linie.
Der er taleom i at 18 km lednings-

anlag.

* Lgsning 1: Deto 400 kV-anlagy
fares pa hver sin rakke af Donau
master gennem Indkildedalen, om-
trent som det nuvaarende tracé.
Ogsa 150 kV-ledningerne ophaages
pa masterne (kombimaster)

* Lgsning 2: De to 400 kV-anlagy
fares sammen pa én masteraekke
gennem Indkildedalen. De eksiste-
rende 150 kV-ledninger gennem
Indkildedalen og Romdrup Adal
bortsaneres.

* Lesning 4: Pasigt fares deto 400 kV-
anlasg sammen pa én maste - rakke
syd om Lundby Bakker. Dog beva-
res den nuvagende 400 kV-linie
gennem Indkildedalen, indtil den er
udtjent. De eksisterende150 kV-
ledninger gennemIndkildedalen og
Romdrup Adal bortsaneres pa sigt,
men i farsteomgang ophaanges de pa
den nye masterakke syd om Lund-
by Bakker.

En lgsning med dobbelt masteraskke

syd om Lundby Bakker (Lgsning 3)
har vazret overvejet, men er opgivet.
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Straskning 2:

@stbenet mod Arhus: Ferslev via
Stevring til Haverslev

Det nye hgjspaandingsanleeg pa 24 km
vil bestdi, at der pa de eksisterende
enkeltrakkede Donaumaster opheanges
det 150 kV-system, som nedtages
gennem Rold Skov, sammen med en
ny 400 kV. Dette kraaver en ekstra
travers pa masterne, som dermed
bliver ca. 9 m hgjere, end de er i dag.

Straskning 3:

Vestbenet mod Viborg: Ferdlev via
@ster Hornum til Haverslev

Mellem Fersev og Haverslev er
straekningen pai alt 27 km. Den eksi-
sterende 2 x 150-kV ledning fjernes.
Den nye strakning kan fremfares pa
2 méder:

» 3A-vestlig linie: Den eksisterende
liniefgring for 2 x 150 kV ledningen
falges med en cirkalige sa
lang forlaggning ved Hornum Sg.

* 3B-gstlig linie: En ny 400 kV-Tje-
leforbindelse etableres i korridoren
for det eksisterende 2 x 150 kV-
anleeg mellem Ferslev og Moshagk
via @ster Hornum, som en erstat-
ning for den afbrudte forbindelse
ved Haverslev. Der opsadtes en
enkelt raskke Donaukombimaster
med 1 x 400 kV og 2 x 150 kV.

Straskning 4:

Haverdev til amtsgraansen

Fordaget omfatter en 400 kV + 150 kV-
luftledning i et nyt tracé fra Haverdev
til Mariager Fjord pa en enkelt
masterakke — i at 22 km ledningsan-
lasg. Mellem Narre True og Valsgard
er der to muligheder af cirka samme
laangde:

« 4A: Nordligt forslag, som gar syd
for Narre True og Stokholm.

« 4B: Sydligt forslag, som gar fra
grusgravsomradet ved Simested
adal mod syd og derefter mod @st.

Ved krydsningen af Mariager Fjord
er der to fordag:

* Kabellgsning: En ny 400 kV-led-
ning anlagyges sammen med den
eksisterende 150 kV-ledning som
et 2,4 km langt sgkabel i fjorden.
Det etableres en kabelstation pa
hver side af fjorden. Denne | @sning
skal ses som en landskabelig
afveargeforanstaltning.

o Luftledningslgsning: Der etableres
luftledninger henover fjorden pa
ca. 90 m hgje master.

Efter krydsningen ved Mariager
Fjord falges eksisterende tracé til
amtsgraansen. Den eksisterende 150
kV-ledning syd for fjorden fjernes.

Straskning 5:

Amtsgramnsen til Randers

P& denne straskning pai alt 20 km
opstilles nye master, der bagrer ét 400
kV-system og ét 150 kV-system, og
de eksisterende 150 kV-master fjernes.

Liniefgringen falger i store tra&k den
eksisterende 150 kV-lednings tracé,

idet der dog sker mindre justeringer

padele af straskningen.
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Straskning 6:

Egheim

Randers til Trige

Pa denne stragkning pai alt 25 km
opstilles nye kombimaster, der baaer
€t 400 kV-system og ét 150 kV-sy-
stem. De eksisterende 150 kV-master
fiernes. Pa de sydligste ca. 4 km op-
haanges yderligere ét 150 kV-system
(Trige-Moselund) pa de samme
master.

D15 L=
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i
.i;. 4.2 STATIONER

Transformerstationer og veeker
Det nye anlagy forbinder eksisterende
transformerstationer:

 Station Vendsysselvea ket - 400/
150 kV-transformerstation nord
for Nordjyllandsvagket.

* Ferdlev - 400/150/60/20 kV-
transformerstation syd for Aalborg
tagt ved motorvejen. Stationen
samler liniefaringerne fra Aalborg
og videre ned mod Tjele og Trige.

e Mosbak - 150/60/20 kV-transfor-
merstation vest for Haverslev.
Indgdr i det vestlige ben af liniefg-
ringen mellem Ferdev og Tjele.

Tinghgj - 150/60/20 kV-transfor-
merstation nord for Mariager
Ford.

» Hornbak — 150/60/10 kV-station
ved Randers.

Trige - 400/150/60 kV transfor -
merstation nordvest for Arhus tag
ved motorvejen.

Der er ikke behov for udvidelse af
eksisterende transformerstationer
eller for nyanlagy af stationer i for-
bindelse med etablering af det nye
400 kV-hgjspandingsanlagg mellem
Aalborg og Arhus,

Kabelstation, principskitse. En kabel-

station optager et areal pa ca. 5000 me.

| en kabelstation forbindes kablet til en
Iuftledning eller til en transformer station.
Kabel stationen bestar af kabelendeaf-
slutninger, luftledningsendetrak,
adskillere, overspandingsledere og
kompensationsanlagg - nogle af disse
elementer vil syne somto starre master
sant et antal transformatorer inden for
stationsarealet. Vied kabel stationen er
der desuden en mindre stationsbygning,
somindeholder forskelligt udstyr til
overvagning af kablets tilstand. For at
sikre adgang i forbindelse med drift,
vedligeholdel se og reparation anlagyges
en kerevej til kabelstationen.
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Indsl gjfningen/udsl gjfningen til Sta-
tion Tinghgj kan forega ved hjadp af
2x150 kV-luftledning

K abelstationer

Ved krydsningen af Mariager Fjord
ved hjadp af et sgkabel vil der vage
behov for etablering af en kabelstation
pa hver side af Mariager Fjord. Stati-
onen nord for fjorden ligger mellem
to garde, og kablet gar derfor ned
mod fjorden gennem agerland samt
skovomrader. Den sydlige kabelstation
ligger bag ved et skovomrade.

Vadges desuden kabelleggning i
Gudenédalen ved Randers, skal der
0gsa placeres to kabelstationer her.
Nord for &en vil stationen ligge inden
for aredlet af den eksisterende Station
Hornbak. Syd for Gudenaen vil sta-
tionen blive placeret lige ved skoven
vest for Tebbestrup, hvis den gstlige
liniefering vadges. Hvis den vestlige
liniefgring vadges, vil kabelstationen
syd for Gudenden blive placeret ved
liniens knakpunkt ved skoven vest
for Tebbestrup.

Sat tra siden
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4.3 LUFTLEDNINGER

| dette afsnit beskrives den teknik,
som anvendes ved anlagy af |uftled-
ninger samt behovet for materialer,
herunder rastoffer.

L edningsnettet pa den ca. 117 km
lange straskning fraAalborg til Arhus
udfares hovedsageligt som luftled-
ninger, der er ophaangt paindtil 42 m
hgje Donaumaster af galvaniseret stdl
ved hjadp o ca. 4 m lange isolator-
kaeder med isolation af haardet glas.

400 kV-luftledningerne, som gar
over 117 km, ophaanges som duplex
(2x3=6 trade), mens 150 kV-luftled-
ningerne, som gar over 188 km, op-
haanges som simplex (1x3=3 trade).

Materialeforbrug til master
og ledninger

Masten star pa et fundament af
beton armeret med stal.

Til en beeremast skal der anvendes,
alt afhaengig af fundamentstype:

* Beton til fundament 23-60 m®
« Jern og stal til armering 2-8t

ca. 18t
ca. 150 kg
ca. 30 kg
1-2 kg

* Konstruktionsstal

* Zink til galvanisering
» Heerdet glas

» Cement (isolatorer)

Luftledninger bestar af ledere, der er
opbygget af aluminium og stal. P&
streekningen Aalborg - Arhus skal der
anvendes:

* ca. 740 km trad til 400 kV-ledere
» ca. 600 km trad til 150 kV-ledere

Dette medfgrer et materialeforbrug af
starrelsesordenen ca. 2600 t
aluminium og ca. 1000 t stal til
lederne.

Tradlaangden er dermed: 117 km x 6
x 1,05 = 740 km for 400kV og 188
km x 3 x 1,05 = 600 km for 150 kV.
(Vaadien 1,05 betegner ekstra trad,
som er nedhaang).

Afstanden frajorden til nederste
tvagkonstruktion (travers) er max.
29 m. Der skal sikres en afstand fra
ledningerne til jorden pa 8,3 m over
terraan. Ledningerne kan spaande
over 330-340 m — ved maksimal
mastehgjde udnyttes dette ved f.eks.
krydsninger af veje, jernbaner, vand-
leb, vadomrader, andre sarbare arealer
eller andre landskabsel ementer.

Master, ledere og forbrug
af materialer

| anleegget indgédr flere forskellige
mastearter, dle af Donau-mastetypen:

» Bagemaster - findesi 4 standard-
udgaver med forskellig afstand fra
terraanfundamentet til nederste
travers: 20 m, 23 m, 26 m og 29 m.
Den maksimale mastehgjde er ca
42 m, og masten vejer hgjst 18 t
inkl. galvanisering.

Trakning af luftledninger i anlaggsfasen.

» Knakmaster - er hgjere og bredere
end baaemasten. Mastetypen
anvendes der, hvor linien slar et
knak. En 20° knakmast er om
kring 44 m hgj og vejer 30 t. En
60° knakmast er omkring 42 m hgj
og vejer 46 t.

| gennemsnit placeres der 3 master
pr. km ledningsanlaay. Dette giver et
omtrentligt masteantal for hovedfor-
slaget pa 350 master i alt. Ved valg af
de forskellige varianter af |uftled-
ningsstrakninger aandres der ikke
vaesentligt pa masteantallet og laangden
af ledere.

Undtagelsen er ved kabelleggning af
udvalgte straskninger. Ved Mariager
Fjord sparesi alt ca. 2,5 km luftled-
ning, herunder en fjordkrydsning.
Ved Gudenadalen spares en |uftled-
ningsstraskning pa ca. 4,5 km.

Den endelige placering af masterne
kendes farst ved detail projekteringen.

Ved svaveflyvepladsen ved Aaborg
og ved flyvepladsen ved Randers vil
der blive sat flyafmaarkning op pa
[uftledningerne.
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M astetyper

Donaumasten brugesi dag af Eltra
pa alle nye 400 kV-ledninger. Masten
er designet af arkitekt Johan Richter,
der ved designet har lagt vasgt pa at
skabe en enkel og udramatisk mast
med hovedvasgten lagt pa lodrette og
vandrette linier.

Mastens totalhgjde er fra 33 m op til
42 m til det gverste punkt. Hgjden
bestemmes i sidste ende af behovet
for at sikre ledningernes sikkerheds-
afstand pa 8,3 m over terram. Pa
grund af vaggten og temperatursving-
ninger vil ledningerne haange i en bue
mellem masterne. Det nederste punkt
i buen skal overholde sikkerhedsaf-
standen, sdledes at landbrugsmaskiner
uhindret kan passere.

Pa lige strakninger kaldes masten en
bagremast. Den er den mest alminde-
lige og er forsynet med to tvaxrarme
kaldet traverser. Gittermensteret i
masten er gjort enkelt og |etopfatteligt.
Isolatorerne, der baarer ledningerne,
haanger lodret ned og understreger
sdledes linierne i mastedesignet.

Mastens overflade er galvaniseret, sa
den som ny fremtraader med en lys,
grafarve. Med tiden vil luftensilt-
ning gere masten markere.

Hvor en linie knakker, anvendes der
salige forstaakede master, knak-
master, der findesi to typer. En til
knask pa mellem 5° og 20°, og en til
knak pa mere end 20°.

20° knakmasten har to traverser som
baaremasten med for stagr ket ophaang
til isolatorerne. 60° knaskmasten

er veesentlig kraftigere og har tre
traverser og har et lidt andet design i
traverser og tarn.
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4.4 JORDKABLER

Nyere teknologiske fremskridt har
gjort det muligt at fremstille kablerne
som syntetiske PEX-kabler i stedet
for de oliefyldte kabler, der indtil for
fa ar siden blev anvendt. PEX-kabler
er hgjspandingskabler, der er isoleret
med polyethylen, se figur.

To typer af 400 kV-PEX-kabler, et
landkabel og et sakabel, er relevante
for dette projekt.

Begge kabeltyper er knap 15 cm i
diameter, og bestar i grove traek af en

. 14.4 cm

rund profiltrédsopbygget kobberled-
ning med aluminiumskerne (ca. 5 cm
i diameter) og varierende lag af isola
tions- og beskyttelseslag pa yderlige-
re ca. 10 cm, som bestar af plastmate-
rialet polyethylen.

Sekablet, som vil blive anvendt ved
krydsning med Mariager Fjord, er
forstearket med aluminiumstrade for
at opna en sterre mekanisk styrke og
modstandsdygtighed overfor for
fiskeredskaber og mindre ankre.

Landkakal

g halviedenda wpe

S

-\-H"'H—\.

\wr knblat vartaal

Bewahling al pofpesternand

15.8 cm

Sokabal

Ved enderne af kablerne etableres
ZnO-overspaandingsafledere til af-
ledning af lynnedslag.

Tvazsnit af et landkabel og et sgkabel
af typen PEX-kabler.

*Kvaddpulver er et pulver, der svulmer
op ved kontakt med vand. | tilfedde af,
at der sker skader pa kablet, vil det op-
svulmende kvaddpulver forhindre ind-
tramgning af vand.

** Ekstruderet materiale betegner et
plastmateriale, der paferes ved hejt

Kobbarader al prafilrdde alummiom-kesme, kvealdguser

___—— Ekstrudaret™ halviedende matanale
— Ekstrudaret** PEX (plestmatarialel polyethylen)
——— Ekstudaret** halviedende mataral
T Hewskding al hakdatande kveeidband

- Blykmppe. som lardaler spmnding op

Ekstrudarnt** polymihyien, sort

= Profitrdsiodar Cu m. Kvmidpubar® og hakviodando lape

&
e shaliere| krepp-pagir

- Ekstrudares™” irdre hahiadar

™ Ekztrudaret"” ydre habdagar

ﬁ Ekstrutarer* PEX (plastmaberials polysthylen)
_— Blykappe, som kardeler spsending of gor keblat vandtas)

— SOArMEdng. som &r Bmm sialnd

T Pelypropylan, et gam og aséal

e
Bt Lysleder, sam mudiggar kammunikatan meallem Efrag
franelormsrstibonar of miking af [Bmpeesiear | Sirssdal

Carryedd kan max. belasinng af keblet baregnos leboenda
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4
\
ji 4.5 ANLAGS-, DRIFTS- OG SKROTNINGSFASE

Anlaggsfase
Anleeg af master og luftledninger

| anlaggsfasen vil der ved hver maste-
lokalitet samt pa linien veare behov
for et antal skurvogns-, materiel og
oplagspladser, der efter aftale med
den enkelte lodsejer fares tilbage til
oprindelig tilstand efter anlasgsfasen.
Dette vil typisk optage et areal paca

- b
B,
: ﬂ S 2000 - 3000 m2. Den opgravede jord
i fyldestil, og overskudsjord keres bort.
E-.___ b_l! h-i

/ Ved trédtragkningen etableres spil og
~ kabeltromlepladser pa linien med ca.
. 6 km afstand. Arealbehovet er i ster-

/‘ relsesorden 3000 m? ekskl. kareveje.

TR
LA

o,

\ * S
II.\'ll E N Det permanente arealbehov for maste-
'"ux \ R lokaliteter ligger p& 100 m for 60°
W | ﬁﬁ knaskmaster, 35 m?2 for 20° knak-
! "' ‘ master og 25 m? for baaremaster.

Den endelige retablering af arealerne
ved hver enkelt mastlokalitet udfares
om muligt farst efter anlaaysfasen og
dermed, nér al faardsel pa arealerne
er ophart.

%

N

A
ORI

\)

i -
iy,

Placering af en Donaumast i det &bne
land.
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Anlaggsperiode

Anlagysperioden forventes for hele
anlagget at vare ca. 24 mdr. Anlags-
arbejdet forventes igangsat ca. 1. mgj
2001.

Anlagg af jord- og sgkabler

Ved laggning af kablerne enskes sa
store laangder som muligt udlagt ad
gangen, da samlingen af to kabel-
laengder er bade meget vanskelig og
kostbar. Samlingen foregar med pree
fabrikerede muffer, der er 4-5 m lange
og ca. 70 cm i diameter. Mufferne
ska monteres under helt rene og Serile
forhold, hvilket kan vaae vanskeligt
flere steder, f.eks. langs dbredder og
strandkanter. Samlingen med muffer
foregdr i specielle containere, der
hver optager et areal svarendetil en
amindelig container (én til hver af
de tre kabler).

Den maksimale kabellaangde, som
kan transporteres pa land, er ca. 900 m.

Kablerne graves paland nedi ca. 2
meter dybe kabelgrave og med en
indoyrdes afstand pa 35 cm. Alle tre
kabler til hver sit system kommer
dermed til at fylde 1 mi bredden.

Ved kabellaggning i den aktuelle situ-
ation bliver kabelgravens samlede
bredde 14-16 m og 34-36 m under
anlagsfasen (se figur).

Rundt om kablerne i kabelgraven
fyldes op med sorteret sand med va-
rierende kornsterrelse eventuelt tilsat
lidt cement, der kan holde pa fugten

. Jroeriunke

og sikre en god kaling af kablet.
Sandet fylder ca. 0,5 m rundt om
hvert kabel, og ovenpa sandet vil et
advarselshand af meget kraftig plast
blive udlagt over hvert kabel. Denne
plast advarer mod at grave videre,
hvis man ved en fejl begynder &t grave i
nagheden af kablerne. Plastikbaandlet
er ca. 0,5-1 cm tyk og ca. 20 cm bredit.

I omrader med bled bund og pa stejle
skramter kan det vaae nadvendigt at
stabe en betonplade i bunden af ka-
belgraven for at opna et stabilt under-

lag.

Ovenover jorden markeres kabelgraven
med tydelige advarsel smarkeringer,
dvs. rede pade.

Anlagy af kabel ved Mariager
Fjord

Kablet gennem Mariager Fjord for-
ventes at blive spulet ned i bunden.
Kablet tamnkes placeret ca. 0,5-1,0 m
under havbunden. Dette skennes at
vage tilstrakkeligt for at sikre kablet
mod ankre fra mindre lystfartgjer.

Kablet etableresi hele sin udstrak-
ning som et sgkabel. Et spkabel er
staarkere end et amindeligt landkabel,
og dette er ngdvendigt, da de dele af
kablet, der kommer til at ligge pa
land, vil blive udsat for et kraftigt
trask under anlaggsarbejdet pa grund
af den store niveauforskel. Fra kabel-
stationerne skal kablet fares ca. 60 m
i niveauforskel ned til fjorden og
yderligere ca. 15 m ned til de dybeste
steder af fjordkrydsningen.

5m , 5m im

=M im

57 m B

Der er mulighed for at etablere hele
kablet i ét stykke (uden muffer), da
det ved Mariager Fjord vil kunne
lade sig gare at transportere kablet
med skib. Skibe kan rumme vaesent-
ligt starre kabellaangder, end man
kan transportere over land. Et skib
vil kunne laste det ca. 2,5 km lange
kabd til fjorden, hvorfra enderne fares
i land i begge sider og tradkkes op til
kabel stationerne.

Et alternativ til nedspulingsteknikken
kunne vazre en retningsstyret under-
boring af kablet gennem sgbunden,
hvilket skaner miljget i hgjere grad.
Denne teknik er undersggt ved en
anden VVM-redegarelse i forbindel-
se med krydsning af Mariager Fjord
ved Assens med en naturgasfordeler-
ledning. Her kom raret med ledningen
til at ligge 10-15 m nede i fjordbunden.
Ledningen traskkes med tilbage gen-
nem det borede hul. Underboring
kraever anlagy af arbejdspladser pa
begge sider af fjorden med et areal-
behov pa ca. 1000-3000 m2.

Ved anvendelse af retningsstyret un-
derboring er man tvunget til at arbejde
fralandsiden, og dermed bliver muffe-
samlinger ngdvendige. Disse samlin-
ger kan ikke traskkes gennem de
borede foringsrar. Endvidere kreeves
der 3 stk. underboringer pr. kabelsy-
stem (50% overfaringsevne), dvs. hér
6 stk. for 400 kV aene.

Anlagy af jordkabel med 2 x 400 kV + 2
x 150 kV-systemer. Den anlagte kabel-
graverialtpaca 14 mbl. a pa
grund af kalingsforholdene.

Jordbunke
¥

E

=m ’ Em
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Anlagg af kabel ved Gudenaden

Der kan vadges en variant med kabel-
laegning ved krydsning af Gudenden
paen 4,5 km lang straskning. Kablet
etableres som et landkabel hele vejen.
Under transporten til bestemmel ses-
stedet transporteres kablet pa store
tromler palasthiler. De starste tromler,
det er muligt at kere med, kan maksi-
malt rumme ca. 800 m kabel. Der vil
derfor blive behov for, at kabellaang-
derne samles med muffer.

Der er ikke p.t. udfert egentlige geo-
tekniske boringer i ledningens tracé —
dette gares farst i en efterfalgende
detailprojektering, hvis der vadges at
kabellaegge ved Gudenden. Den fel-
gende geotekniske beskrivelse af
anlaggsteknik og bundforhold baserer
sig derfor pa geotekniske boringer
udfert ved Gudendbroen i forbindelse
med anlagg af denne. Broen ligger ca.
250 m gst for ledningstracéet. Disse
boringer har vist, at der under
Gudenden findes op til 10 m tarv/
gytje a marin, postglacial oprindelse
og herunder mere end 20 m fin-mel-
lemkornet sand, ligeledes af marin,
postglacia oprindelse. Vandspejlet
skennes at stai terram, dvs. kote 0,0 +
0,5m, eventuelt op til kote +1,0 m
ved hgjvande i Gudenden. Vandspejlet
i omréderne op til Gudenaen holdes
normalt kunstigt nede med dram.

P& grund af de blade bundforhold i
omradet omkring Gudenden kan to
metoder anvendes - enten underboring/
gennempresning eller nedlaggning af
kablet i gravet rende.

Hvis 400 kV kablet anlaggges ved
underboring/gennempresning, kan
dette gennemfares over en strakning
paca. 150 4200 m, saledes at Gu-
denden og digerne omkring den ikke
bergres. Samtidig undgas, at entre-
prengrmaskiner skal kere i de mest
blede omrader lige op til Gudenden.

Underboringen/gennempresningen
kan gennemfares ved anvendelse af
retningsstyret underboring, hvor der
traskkes et rar igennem i tracéet med
en passende diameter i forhold til
400 kV-kablet. Nar reret er placeret,
traekkes 400 kV-kablet igennem raret,
hvorefter mellemrummet mellem
kablet og raret udfyldes med lerarten
bentonit for at sikre varmeafgivelsen
fra kablet til omgivelserne.

Uden for underboringen/gennempres-
ningen nedlaegges kablet i en gravet
rende. Det er ngdvendigt med tung
transport af kabeltromler. Sa vidt
muligt bar der anvendes |ette entre-
prenermaskiner evt. pa larveband, da
jordbunden kan vaae blgd. Dele af
omrédet er dog opdyrket og er derfor
mere robust.

Det vil vaae ngdvendigt med midler-
tidig grundvandssaankning i forbin-
delse med gravearbejdet.

Efter udgravningen lagyges der ca
0,5 m sand i udgravningen, hvorpa
400 kV-kablet placeres og dakkes
med endnu ca. 0,5 m sand. Det kan
evt. blive ngdvendigt at stabe en
baaeplade af jernbeton for at baare
kablet. Det vil nsamere geotekniske
undersggelser vise. Fra oversiden af
sandet til terraan tilbagefyldes den
opgravede tarv. Overskydende tarv
kan evt. laagges ovenpa, da det for-
ventes, at der kommer sagninger pa
grund af gravearbejdet til ledningen.

For at forhindre for stort traek i kab-
lerne pa grund af saninger, hvilket
vil kraeve en starre kabellaangde, bar
der for enden af underboringen/
gennempresningen laegges lidt ekstra
kabel evt. i form af en mindre slgjfe
(lyre) eller ved at kablet, som lagges
i den gravede rende, ikke laggesi en
ligelinie, men i en mere snoet linie.

Anlaggsperioden skgnnes til at vare
ca. 4 - 6 uger for kabellaggningen un-
der selve Gudenadalens vadomrader.
Anlagsperioden kan i relation til de
geotekniske forhold placeresi en ter
periode, det vil sige indenfor tids-
rummet maj - september.
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Driftsfase

Elforsyningsanlasg skal drives og
vedligeholdes, s& de opfylder bestem-
melser i Starkstremsbekendtgarel sen.

Driften af luftledningerne foregar i
en normal driftssituation ved central
netkontrol og tilstandsovervagning
hos Eltrai Skaerbak ved Fredericia
Fel ved anlasget kan opsta ved saalige
vejrforhold, f.eks. lynnedslag eller
ved ishelaggning palederne. | langt de
fleste tilfadde udkobles ledningen via
relaaudstyret, far der sker overbelast-
ning. Der sker yderst sjad dent fejl,
som kraever undersggelse og eventuel
reparation eller udskiftning, f.eks.
ved nedfald af luftledninger.

Saaligt ved isslag kan der opsta
situationer, hvor is kan falde ned fra
masterne. Rammes bygninger
el.lign., kan der blive tale om en er-
statningssag overfor ledningsejeren.

Der foretages vedligeholdelse af an-
layget efter behov. Vedligehold kan
besta i beskaging af eventuel be-
plantning under luftledningerne. En
gang om dret overvages ledningsnet-
tet fra helikopter, og hvert tredje ar
gennemggas linieferingen til fods.
Vedligeholdelses- og reparationsar-
bejder pa luftledninger sker i nogle
tilfadde under afbrydelse a stremmen.

Der skal ogsa feres tilsyn med kabel-
strakninger. For at sikre let adgang
til jordkabler samt for at undga skader
fra buske og traeers radder holdes
eventuel bevoksning under mands-
hgjde. Det er ikke ngdvendigt med
kareve til kabler, hvis disse anlaggges
i Gudenadalen. Man kan klare drift,
vedligehold og evt. reparationer med
anlagy af en midlertidig ve ned til
kablet.

Skrotningsfase

Anlagygets levetid er ca. 40 &. Ster-
stedelen af de materialer, som anlagget
bestér af, kan genanvendes. Stal og
aluminium fra master og ledninger
afheendes af Eltra som skrot for senere
omsmeltning og genanvendelse. Be-
ton fra mastefundamenter kan depo-
neres pa losseplads, men der findes
0gsa virksomheder, der knuser betonen
for genanvendelse. | dag er der ingen
metode for genanvendelse af isolato-
rer, og derfor sendes det haardede
glas til affaldsdeponering.

| forbindelse med skrotning af jord-
kablerne vil der forega anlasgsarbej-
der af samme omfang som i anlaggs-
fasen. Kablerne kan genbrugesi miljg-
godkendte anlaey i Danmark. Blyet
afsmeltes, samtidig med de evrige
metaller frigeres med henblik pa
genbrug. Plastisolationen fjernes fra
metaller ved afskaging. Plasten kan
findeles (granuleres) og genbruges
ligesom metallerne.
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METODE

L andskabsanalyse

Hgj spaendingsanlaay er markante i
landskabet. De er svage at skjule, og
derfor arbejdes der ngie med et placere
dem, s& de generer landskabet mindst
muligt.

De landskaber, der kan blive berart
af ombyggede eller nye hgjspaa-
dingsanlagy er farst besigtiget ved
gennemkersel i bil. Grundlaget for
besigtigelsen er kort i mal 1:25.000.
Pa kortet er indtegnet forel ghige li-
niefgringer efter oplagy fra Eltra og
amterne.

Ved besigtigel sen registreres de vee
sentlige elementer i landskabet:
Rumdannende elementer som skov-
bryn, laehegn, skramter og bebyggel ser;
orienteringspunkter som kirketarne,
vindmgller og radiomaster; og tekni-
ske anlaag som veje, elledninger og
jernbaner. Herefter fastlagges land-
skabets hovedstrukturer.

Det dbne landskabsrum har fa ele-
menter, et manster af markfelter og
fa bevoksninger, et affladet terram og
et vidt udsyn. Det lukkede land-

skabsrum har begramset udsyn pa
grund af mange hegn, skove, lunde
og garde. Terramet kan veae fladt eller
bakket.

Under besigtigelserne tages fotografier
som stette for hukommelsen. Regi-
streringen suppleres med laesning af
egnsbeskrivel ser, topografiske, kul-
turgeografiske og historiske vaaker
samt regionplaner.

P& baggrund af den farste gennem-
gang af den samlede liniefaring ud-
peges delomréder, der er saalig vea-
difulde. Delomraderne er besigtiget
igen, og pa det grundlag er der lavet
en mere detaljeret analyse.

Til slut vedges, hvilke fordag til
liniefaring, der arbejdes videre med.

Placering af
hgj spaendingsanlasg

Opsaning af stationer og maste-
raskker til 150 og 400 kV ledninger i
landskabet giver normalt store aeste-
tiske problemer. For at minimere
disse placeres og justeres anlagygene
efter felgende principper:

Landskab med liniaa (ovenfor til venstre) eller med punkt-

struktur (ovenfor til hgjre).

Liniefgringen skal sa vidt muligt fglge landskabets linier.
Det er vanskeligt at fare linien gennem et landskab med
punktstruktur, da ledningernes lige linier bryder med land-

skabets struktur.

« Linierne seges fert i salange lige
straek som muligt, sa der forekom-
mer fagrest mulige knak over 5°.
Ved starre knak anvendes knak-
master, som er stgrre og mere
dominerende end baaemasterne.
Det tilstradbes at placere knaek-
master i skel eller delvist skjult i
eller ved bevoksning, hvor udsynet
til dem er begramset.

Det er vigtigt, at masterne ikke pla-
ceres, sa de blokerer for oplevelsen
af vigtige landskabstrak, oriente-
ringspunkter og bygvaaker.

Liniefgringen skal respektere kul-
turhistoriske veardier som gravhgije,
ruiner, kirker med videre. Moser,
swer og saaligt bevaringsvaardige
omréder og §3-omrader respekteres
i starst mulig omfang.

 Endelig skal der tages hensyn til
fritliggende giendomme og by-
maessige bebyggelser. Dette hen-
syn har vaaet afgerende ved fin-
justeringen af liniefgringsfordagene
og kan af og til vaare i konflikt med
hensynene til landskabet.
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Adale og vandlgb krydses mest skénsomst ved at ga vinkelret over, og helst pé et
smalt sted. Det gar krydsningen kortere og reducerer sdledes de visuelle gener.
Veje bar ligeledes skeges vinkelret og i god afstand fra vejkryds eller tilslutning-
sanlegy/rastepladser.

Nar linier passerer en skraant, sker det bedst pa det laveste sted, fx i en sidedal, €ller
hvor skraaten er mindst markant. Skove og plantager bar ikke gennemskaaes,
men masterackken slares betydeligt, hvis den feres gennem deres yderomrader.

| storbakkede landskaber tilstragbes det at fare linien uden om de hgjest liggende
steder og ikke i og parallelt med dal seenkninger.

60

Fotovisualisering

Fotovisualisering er en metode til at
illustrere en fremtidig situation pa en
optimal méde, men metoden kan
ikke erstatte den virkelige oplevelse.

Et fotografi kan fx ikke som det
menneskelige gje fokusere pa et ob-
jekt, samtidig med at det omgivende
landskab opleves. Vejret spiller lige-
ledes en stor rolle for forskellen pa et
konstrueret foto og virkeligheden.
Med god sigtbarhed kan man pa selv
store afstande se objekter, der for-
svinder pa et fotografi. Ved darlig
sigtbarhed kan man med gjet se de
naameste elmaster, som pa et foto-
grafi helt forsvinder. Ved visualise-
ring vil man sgge, at vise det gjet ser
og ikke det, et fotografi vil vise.
Resultatet vil give en realistisk mu-
lighed for at vurdere dimensionerne
i et planlagt anlagy i forhold til om-
givelserne.

De anvendte fotografier tages fra steder
i landskabet, hvor mange mennesker
faardes, og hvorfra man oftest vil op-
leve det analyserede anlegg.

Fotografierne optages med normal-
objektiv svarende til den vinkel, det
menneskelige gje anvender. Fotografiet
indscannes pa computer, og eventuelle
eksisterende el-anlegy, som over-
fladiggeres af det nye anlagy, fjernes
frafotoet.

P& computer manipuleres konstruk-
tionstegninger & de planlagte stationer
og master i et CAD-tegneprogram,
sa de tre-dimensionale figurer frit
kan vendes og drejes.

Ud fraen kortlagt liniefgring og an-
laeggets placering i landskabet kan
de tegnede elementer gengivesii et
perspektiv, der ngje svarer til foto-
grafiets. Desuden kan de tegnede
elementer skyggelagyges under samme
vinkel som fotografiet.
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Master og stationer farves gra svarende
til farven pa lidt addre anlasg.

Til sidst faardiggares visualiseringen
ved at laggge tegningen af det under-
sagte anlaags forskellige elementer
ovenpa fotografiet.

Starrel sesforholdenes korrekthed
kontrolleres til slut. Usikkerheden i
metoden ligger normalt indenfor 2%
til hver side og stammer typisk fra
usikkerhed i angivelse af fotostand-
punkter, koter og kortmateriale.

De viste masteplaceringer har den
korrekte indbyrdes afstand, hvori-
mod selve mastens placering er en
tankt mulighed. Dvs at masternes
placering kan forskydesi liniefaringens
retning.

Fotografiet uden bearbejdning

El-anlagy er fiernet
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-
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Det planlagte anlagg set fra kameravinklen

Anlagyget kopieret over fotografiet
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BESKRIVELSE AF LANDSKABET

L andskabets dannelse

Landskabet mellem Limfjorden og
Arhus har sit hovedpragy fraisens
bevagyelser og afsmeltning i sidste is-
tid. Senere landhaevninger har i
Nordjylland aandret landskabet, hvor
store tidligere lavvandede omrader
omkring Limfjorden og pa gstkysten
langs K attegat, idag fremstar som
Setter.

Omkring Aalborg er landskabet i stor
Skalapraget of detter brudt af tidligere
ger med markante overgange mellem
‘gerne’ og detten.

Syd og vest for dletterne ligger et
stort moraaneplateau, der er gennem-
skaret af smeltevandet og nogle steder
praget af dadis. Smeltevandet har
|gbet mod @st og nordast. Nord for
Mariager Fjord |aber dalene primaat
nord-syd, mens Mariager Fjord og
dalene syd for denne primaatt | gber
gst-vest. Fra Hobro |gber en stor
tunneldal mod nordgst til Aalborg,
hvor den mader @steradalen og
Lindenborg A. Syd for denne findes
den meget markante Mariager Fjord,
der |gber mod gst-nordgst parallelt
med den lidt mindre markante tun-
neldal med Glenstrup Sg og Dsterkeaer
Bak.

Omkring og syd for Randers er pla-
teauet gennemskaret af mange adale
med Ngrreden, Gudenden, Vissing
Baek og Lilleden som de starste.
Morameplateauet mellem Lindenborg
Adal (Rold Skov) og Mariager Fjord
er pregyet af mange dedishuller, som
giver landskabet en lille skala. Der er
ingen retning pa landskabet og terrse
net er uroligt og smakuperet.

Vest for dette morameplateau ligger
et mere roligt plateau med store mo-
seomrader og jaevne bakker, der
nordgstligst er mere uroligt med ded-
ishuller.
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Syd for @sterkea Bak er morame-
plateauet roligt med lange blede bak-
ker og store lavtliggende omrader.
Det samme gadder morameplateauet
syd for Vissing Bak, som sydligst er
praeget af dedishuller ned mod Egé
dalen pa nordsiden af Arhus by.

Landskabet i dag

Landskabets dannelse pragger nutidens
landskab. Ikke kun terreenet men
0gsa bevoksning og byer er i hgj
grad lokaliseret ud fraistidens p&
virkninger.

Isen efterlod et furet land med sand
og ler og andre materialer. Hvor de
sandede jorder var dominerende, finder
vi idag mange plantager, skove og
mange hegn, mens de fede lerjorde
har fart til et mere dbent og kultiveret
agerbrugsandskab. De sandede jorder
er dominerende fraAalborg til ca 20
km nord for Randers. Syd for Ran-
ders er der overvgiende lerjord. De
mest markante udtryk for de sandede
jorder findesi Rold Skov og
omraderne gst og sydest herfor. De
mest dbne landskaber findes pa de
lerede jorder omkring Randers.

De lavtliggende detter er uden by-
maessig bebyggelse og er ofte praget
af mange levende hegn. De store
&dale pa den nordlige del af straek-
ningen har sparsom bevoksning i sel-
ve dalen.

Dadidlandskaberne er pramet af meget
smaskov, moser, hegn samt mindre
bebyggelser i en broget mosaik. |
disse landskaber er der som regel et
meget stort antal gravhgje, der ger
billedet endnu mere varieret.

De store byer Aaborg, Hobro, Randers
og Arhus er opstéet, hvor vandet gav
adgang til landet, mens mange senere
byer er vokset op i forbindelse med
anlagy af jernbanen og hovedvejsnettet.

P& hele straskningen er motorvejen,
jernbanen og hgjspaandingsledninger
de sterste tekniske anlag.

| nogle omrader ses mange vindmeller,

specielt omkring Randers, Valsgard,
Haverslev og syd for Aalborg.

= Marint forland dannet siden
< stenalderen (6000 f.K.)

Hedeslette (sandur) Prikraekker er
skematiske hgjdekiurver.

Moreenelandskab fra sidste istid,
overvejende lerbund.

I:I Moraenelandskab fra sidste istid,
overvejende sandbund.

E Randmoraenelandskab

|:| Landskab med dgdisrelief

= Ekstramarginal

ﬁ smeltevandsfloddal

* Tunneldal

il i

E Lavtliggende issg (isdeemmet
sg@), eller lignende sgbassin.

Ledningskorridor
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Landskabskort, mal 1:400.000
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LINIEN | LANDSKABET

Eksisterende forhold

Den eksisterende 150 kV-forbindelse
mellem Aalborg og Arhus gér fra
Aalborg mod syd gennem @sterd
dalen til Ferdev, hvorefter den drejer
mod sydest over moramnepl ateauet.
Her Igber den hgjt i terrasnet og meget
synligt frem til den skovklaaite nord-
sdeaf Lindenborg Adal, som passeres
vinkelret. Frem til Rold Skov gér den
herefter i jaavnt balget terraa.

Ledningen skaaer gennem Rold Skov
ved Madum Sg, passerer tagt pa Bla
kilde, hvorefter den fortsadter over
Station Tinghgj til Valsgard frem til
Mariager Fjord.

Mariager Fjord krydses pa luftled-
ninger @st for Bramslev Bakker,
hvorefter den fortsedter til @sterkear
Bak, som krydses vinkelret i den
vestlige mindre markante del.

Herefter fortsadter den gennem et
roligt storbakket terran, hvor den lig-
ger lavt i terrenet frem til Randers.
Gennem Gudenadalen |aber den for-
holdsvis tegt pa motorvejen frem til
Tebbestrup Bakker. Her fra ned over
dalen med Vaaum Ba, ted forbi
Haslund Skov og videre mod syd i et
roligt dbent terraen frem til dalen med
Vissing Bak. Dalen passeres vest om
et fabriksanlagy. Pa dalens sydside
g&r linien over et markant hejdepunkt,
hvor der stér vindmaller.

Herefter fortsadter den gennem et
roligt jaevnt balget terram gst om
Hadsten til Sperring Adal, over motor-
vejen frem til Station Trige.

Den eksisterende liniefgring er mest
problematisk ved og nord for Mariager
Fjord og ved krydsningen af Rold
Skov og Lindenborg Adal. Den ligger
i store trak pamt i terramet syd for
Mariager Fjord. Kun ved Qsterkasr
Bak, Gudenden og Sparring Adal er
der behov for at justere linieni for-
hold til landskabet og naatliggende
bebyggelse.

64

Ny 400 kV-ledning

Ved etablering af 400 kV-forbindelsen
vil den eksisterende 150 kV-forbin-
delse blive fjernet.

Pa straskning 1 mellem Limfjorden
og Ferdev starter linien ved @sthavnen
gennem Romdrup Adal. Herfra vil
den enten blive fart nord eller syd
om Lundby Bakker til Station Ferdlev.
Her vil den liggei lavt terrean pa
sterstedelen af straskningen.

P& straskning 2, gstbenet mod Arhus,
fra Ferdev over Sevring til Haverdev
erstattes den eksisterende 400 kV-
forbindelse til Tjele ved Viborg af
forbindelsen til Arhus. Masterne vil
pa denne straskning blive ombygget
med en ekstra etage, sa de kan bage
bade 150 kV og 400 kV-ledninger.
Masteraskken falger pa sterstedelen
af straskningen motorvejen, hvor ter-
ramnet er mindst kompliceret.

P4 straskning 3, vestbenet mod iborg,
fra Ferdev via @ster Hornum til
Haverslev flyttes den eksisterende
400 kV-forbindelse mellem Ferdev
og Tjele mod vest, hvor der idag er
en 2x150 kV-forbindelse mellem
Ferdev og Moshak. Hermed vil der
komme sterre master pa straskningen
og de landskabeligt falsomme omra-
der ved Guldbadkken, Hornum Sg og
Hjeds Sg vil blive bergrt. Derfor er
der arbgjdet med 2 forskellige lesninger
pa straekningen.

Pa straskning 4, Haverdev til amts-
gramsen vil 400 kV-forbindelsen til
Trige lgbe i et nyt spor frem til
Mariager Fjord. Linien gér i fladt ter-
raan vest om Haverslev, gennem store
jaavne bakker gst om Mejlby og
krydser motorvejen syd for Mejlby.
Herefter fortsadter den mod gst gen-
nem jaavnt terraan til Simested Adal,
som krydses ved et sterre rastofom-
réde. Herfra er der 2 Igsninger, hvor
den ene fortsadter mod gst indtil den
knaekker mod sydast over Brasndmo-
se og gennem bakket terraen frem til

Valsgard. Den anden lgsning gar
mod syd fra Simested Adal og kna-
ker nord for Finderup mod sydgast
frem mod Vasgard. Valsgérd passeres
i en afstand pa godt 1 km, hvorefter
linien fortsadter frem til Mariager
Fjord.

P4 den sidste del af straskning 4 skal
150 kV-ledningen indd gjfes til station
Tinghgj. Dette vil ske nordest for
Valsgard i et dbent smabakket omréde
eller aternativt som en kabellaggning
fra en kabelstation nord for Mariager
Fjord.

Mariager Fjord passeres enten som
kabel eller i luftledning lidt @st for
den nuvagende krydsning.

P4 straskning 5 fra amtsgraansen til
Randers gér linien syd for Mariager
Fjord gennem et fladt til svagt kuperet
agerbrugsland til tunneldalen med
Dsterkear Bak. Dalen passeres en
smule gstligere end nuvaarende linie.
Derefter felger den nyeliniei store
trak den nuvaaende linie frem til
station Hornbak ved Randers.

Pa straskning 6 fra Randers til Trige
er der tre lgsninger for passagen af
Gudenédalen. Enten som |uftledning
i en vestligere liniefaring end den
nuvaaende eller som kabel i den nu-
vagende eller den nyelinie.

Ved Sparring adal feres linien stik
syd naamest motorvejen og derfra
gennem et abent hgjtliggende plateau
frem til Station Trige, hvor den fares
ind pa stationen parallelt med 400
kV-forbindelsen fra syd.

Den nye 400 kV-linie bergrer land-
skabeligt falsomme omrader om-
kring Alborg og ved Haverslev,
Guldbakken, Hornum Sg, Hjeds Sg,
Mosbak, Mejlby, Simested Adal,
Brasndmose, Mariager Fjord, Jster-
kear Bak, Gudenden, Vissing Bak og
Sperring Adal. Endvidere krydses
motorvejen fem gange.
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5.1 LIMFJORDEN TIL FERSLEV

L andskabet

Landskabet omkring Aalborg er prasget
af hgjtliggende balgende moramepla-
teauer omgivet af marint forland dan-
net siden istiden. Syd for Aalborg by
ses dette som store, brede &dale, hvor
de starste |gber fra syd mod nord. |
vest ligger @steradalen og i gst Rom-
drup Adal. P& den nordligste del af
det marine forland, der breder sig
langs Limfjorden, ligger Aalborg by
pa to bakker, der ligger som ger pa
fladen.

Mellem de to dale ligger et hgjt balg-
ende morameplateau, der afgramses
mod nord af marint forland i Indkilde-
dalen op mod Aalborg by. Indkilde-
dalen gér fragst mod vest. | dalen
[gber Landbakken og Indkildestram-
men. Indkildestrammen har sit ud-
spring i bakkerne syd for dalen, hvor-
fra den Igber mod nord ned i dalen.
Den falger denne mod vest, og | aber
ud i Osterden.

P& morameplateauet syd for Indkilde-
dalen er landskabet meget kuperet.
Der er mange hegn og skov og hede
ved Lundby Bakker, Dall Hede og
Kongshg, der ligger patre hgjde-
punkter. Nord for Nevling er et ret
abent landskab, der belger sig ned
mod dalen.

Syd for Lundby Bakker og Dall Hede
er et jordbrugsomrade prasget af en
stor grusgrav. Laangere mod syd fort-
sadter morameplateauet med mindre
skove mellem store kalkbrud, grus-
grave, jordbrug og vindmgller. Land-
skabet er meget dbent ned mod de to
store omgivende dale, men pragget af
skov pa de mellemliggende arealer.

Romdrup Adal er p&den ddl, der ligger
syd for Gistrup, et storladent land-
skab ubergrt af tekniske anlasg. Nord
for Gistrup er dalen pragyet af indu-
strikvarterer, hgjspaandingsmaster og
havneanlagy. Specielt nord for lande-
vejen til Egense/Hals er landskabet
meget teknisk pragget. | hele dalen
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markerer en gruppe vindmgller syd-
gst for Lundby Bakker sig som et
fikspunkt.

Romdrup adal afgreanses mod @st af
kridtgen, hvor Klarup ligger laangst
mod nord og smabyerne Romdrup,
Lillevorde og Guddum langs bakkeg-
ens vestside.

@sterddalen g&r gennem Aalborg by.
| den nordlige del neamest byen breder
byen sig ned i dalen og gar denne
smal. Laangere mod syd er dalen
bred. Dens sSider er blgde. Nogle steder
er siderne bebyggede og andre steder,
specielt pa gstsiden, er der jordbrug-
somrader. Motorvejen gar gennem
dalen og giver sammen med mange
elmaster et teknisk pragy af dalen.

Det dbne landskab omkring Aalborg
har stor rekreativ veardi for byen.
Specielt @sterddalen og landskabet
omkring Dall Hede og Lundby Bakker
er af stor interesse. @st for Ferdev er
landskabet farst og fremmest et
produktionslandskab for rastoffer,
landbrug og vindenergi.

Pa straskningen er det prioteret, at
linien far sa lange lige strak i jeavnt
terrean som muligt. De nordlige | 2s-
ninger falger eksisterende liniefaringer,
der Igber lavt gennem adalene.

De sydlige Igsninger er placeret, sa
de lgber sajeevnt i terramnet som
muligt. Pa straskningen findes nogle
markante bakkeforlgb fra Lundby
Bakker til Ferdev. Med sa fa knak
som muligt er linien placeret i rimelig
afstand til de rekreative omrader ved
Lundby Bakker og Dall Hede, vind-
mgller nordast for Lundby og sveeve-
flyvebane beliggende midtvejs mellem
Ferslev og Essendrup.Linien ligger i
rimelig afstand fra de rekreative om-
réder ved Lundby Bakker og Dall
Hede. Der er pa straskningen en del
fritliggende ejendomme samt sm&
byerne Lundby og Seaderup hvorfra
linien er lagt i starst mulig afstand.
Hensyn til fredninger, herunder grav-
hgje, har ogsa haft indflydelse pa
liniens placering.
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Linieferinger
Eksisterende for hold

Adborgs dforbrug bliver i dag primeat
leveret fra 150 kV-stationen i Jster-
&dalen. Industriomraderne i Aalborg
@st forsynes via stationen ved Jst-
havnen.

Idag |gber 400 kV-linien fra Limfjor-
den til Gistrup i den gstlige del af
Romdrup Adal tegt pa Klarup, hvor-
fra den knakker mod vest gennem
Indkildedalen, videre over Kongshg,
hvor den knaskker mod syd og derfra
felger @steradalens gstlige side til
Ferdlev.

Pa straskningen fra Limfjorden til 2 km
nord for Ferdev er 400 kV ophangt
paY-master og syd for dette punkt pa
Donaumaster. Gennem Romdrup

Adal og Indkildedalen er to 150 kV-
systemer ophamngt pa én raskke master
parallelt med Y-masterne, som kun
kan baae ét system i modsagning til
Donaumasten. De eksisterende master
i Romdrup Adal giver hele dalen et
teknisk praag ved at krydse dalen to
gange og laggge linien i stor afstand
fraindustrikvarteret syd for havnen.

Gennem Indkildedalen giver masterne
en stor visuel belastning specielt i
den vestlige del, hvor de gar gennem
kanten af Visse og op over Kongshgj,
hvorfrade sesi hele @steradalen og
Indkildedal en.

Linien gennem @steradalen er knap
sa visuelt belastende. Den |gber ret
jeevnt og lavt pa den estlige dalside,
men giver et yderligere teknisk
element i dalen.

Eksisterende struktur, mal 1:100.000

Den eksisterende 150 kV-ledning fra
Trige har en inddgjfning til Station
Ferdev og fortsadter derefter til
Station Adalen, som ligger i dalens
nordlige del i et industrikvarter.

Linier for 400 kV

400 kV ophaanges sammen med 2 stk
150 kV-forbindelser pa Donaumaster
fra havnen mod sydest over Romdrup
A, hvorefter linien knakker og |gber
mod sydvest parallelt med industri-
kvarteret og jernbanen frem til den
ekssterende 400 kV ved Indkildedalen.

Her dannes et krydspunkt, hvorefter
ledningen enten som forslag 1 og 2
fortsadter paralelt med den eksiste-
rende 400 kV gennem Indkildedalen,
over Kongshgj og mod syd gennem
@steradalen frem til Ferdev.

Eller den gar som forslag 4 mod syd-
w@st til Lundby Bakker, hvor linien
knadkker mod vest op over mo-
rameplateauet til Ferslev.

P4 lamngere sigt kan den eksisterende
Y-masteraskke bortsaneres, og i den
forbindelse kan 150 kV kabellaggges,
samtidig med at de to 400 kV-forbind-
elser kan ophaages pa Donaumasterne
syd om (forslag 4) eller nord om
(fordag 2). Dette er behandlet i et
saaskilt saneringsnotat, hvoraf essen-
sen er angivet pa det nasste opslag.

P4 straskning 1 fra Limfjorden til
Ferdev er falgende landskabeligt fal-
somme omrader behandlet naamere:
« Romdrup Adal

Indkildedalen

» Kongshg

Dsterédalen

Lundby Bakker

* Ferdev
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L asningsmuligheder for 400 kV-liniefaring

Forslag 1 nord

Forslaget har |uftledningslgsninger
pa bade 150 og 400 kV-niveau.

De to 400 kV-systemer fra Limfjorden
til Ferdev feres pato seperate maste-
reskker. | Romdrup Adal gér masterne
parallelt med industrikvarteret i @st-
siden af dalen, og de eksisterende Y-
master erstattes pa sigt af nye master.
Fra Romdrup Adal til syd for Kongs-
hgj benyttes de eksisterende Y-master
til det ene 400 kV-system, hvilket
medferer at de to eksisterende 150 kV-
systemer begge ophaanges pa den nye
Donaumast. Syd for Kongshgj er
begge masterakker Donaumaster. To
150 kV-systemer pa en seperat maste-
raekke fra Aaborg @st haanges pa den
anden masterakke frem til Station
Ferslev.

Der fares et 150 kV-system fra Hand-
vagkerve til Aalborg @4t i kabel ifage
saneringsplanen.

Forslaget muligger de fored dede
generelle saneringer.

Afvaargeforanstal tninger

For at nedbringe belastningen i Ind-
kildedalen, kan alle forbindel ser
kabellasgges fra Gistrup til Visse og
op over Kongshgj. (Iasning 1a)
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Forslag 2 nord

| fordaget fares de to 400 kV-systemer
mellem Limfjorden og Ferslev som
luftledninger samlet pa én masteraskke.
For at fgre to systemer pa én maste-
raekke, ma de eksisterende Y-master
erstattes af Donaumaster.

Der fares to 150 kV-kabelsystemer i
en sammenmasket struktur mellem
Adborg @st og Hand- vagkerve,
hvilket betyder a der ikke fares nogle
150 kV-ledninger syd om byen. Der
fares to 150 kV-systemer i kabel fra
Adalen til Ferdev. Alle de nedvendige
150 kV-forbindelser fares sdledes i
kabel.

Udover de foresldede generelle sane-
ringer muligger dette fordag sanering
af en 150 kV-ledning mellem Adalen
0g station Ferslev.

Afvaargeforanstaltninger

For at nedsadte belastningen i Ind-
kildedaen, kan alle forbindel ser
kabellaggges fra Gistrup til Visse og
op over Kongshgj.(24)

Fordlag 3 syd

Forslaget har Iuftledningslgsninger
pa bade 150 kV og 400 kV-niveau.
De to 400 kV-systemer fra Ferdev til
Aalborg @st er ophaangt pa seperate
masterakker, med et 150 kV-system
ophaangt pa hver.

Fra Station Adalen til Ferslev er de
to 150 kV-systemer Iuftledninger
samlet pa én masteraskke i den eksi-
sterende linie. 150 kV-systemet fra
Handvaekerve til Aalborg @t er kabel.

Det er vurderet at vaae for problema-
tisk at fare to parallelle masteraskker
gennem landskabet syd for Lundby
Bakker, at der ikke er arbejdet videre
med forslaget.

Fordlag 4 syd

Mellem Limfjorden og Ferslev vil de
to 400 kV-systemer palang sigt blive
fart som luftledninger, samlet pa én
masterakke.

Der fares to 150 kV-kabel systemer i
en sammenmasket struktur mellem
Aalborg @st og Haandvazkervej,
hvilket betyder at der ikke feres 150
kV-ledninger syd om byen. Der fares
to 150 kV-systemer i kabel fra Ferdev
til Adalen. Alle de ngdvendige 150
kV-forbindelser fares sdledes i kabel.
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Udover de foresldede generelle sane-
ringer vil dette forslag medfare sa-
nering af en 150 kV-ledning mellem
Adalen og station Ferslev.

Generelle saneringer

Ved dlelgsninger vil den eksisterende
150 kV-forbindelse fra Station Ferslev
og Station Adalen til Station Mosbagk
vest for Haverslev blive flyttet over
pa Donaumaster sammen med 400 kV-
forbindelsen til Tjele. Den gar idag
gennem den sydlige del af Svenstrup,
tvaa's over @steradalen og op gennem
dennes gstside til Station Adalen.

Endvidere bortsaneres den eksisterende
150 kV-masterakke til Trige i forbin-
delse med etableringen af 400 kV-

forbindelsen mellem Ferdev og Trige.

Endelig vil masteraskken med 2x150
kV-forbindelser gennem Indkildedalen
blive fjernet, kabellagt eller ophaangt
pa nye Donaumaster ved alle lesninger.

L andskabssestetisk vurdering
af lgsningerne

Nordlige lasninger

Fordag 1 er landskabeligt problematisk
pga. de parallelle liniefgringer over
store straskninger, og forslag 2 berg-
rer (som forslag 1) omréder i Indkil-
dedalen, Kongshgj og byomrader ved
bla. Gug og Visse, hvor det er pro-
blematisk at placere en liniefaring.

Af de nordlige lasninger fremstar
fordag 2 med afvagrgeforanstaltninger
som den bedste I@sning. Muligheden
for omfattende saneringer samt kabel-
laggning af store straskninger betyder,
at omrader som Indkildedalen og den
indre del af @sterédalen kan friholdes
for master. Desuden vil en enkelt
masteraskke langs motorvejen og
langs industriomréderne i Aalborg
@st kunne placeres uden at vaae til
Sarre visud gene, st fraomgivelserne.

Masterakkernes placering begraases
til omrader som i forvejen er preeget
af tekniske elementer.

Sydlige lasninger

Forslag 3 vil med sine parallelle
linieferinger syd om Lundby Bakker
vage landskabeligt problematisk.
Forslag 4 vil pakort sigt have linie-
faringer gennem bade Indkildedalen
og syd om Lundby Bakker. Store
omrader vil blive berert i overgangs-
perioden, hvoraf nogle (issa Ind-
kildedalen, Kongshgj og byom-
raderne ved bla. Gug og Visse) er
saligt sdrbare overfor linieferinger.

Af de sydlige lgsninger vil forslag 4
vage det mest skansomme overfor
landskabet. En enkelt liniefaring vil
kunne indpasses forholdsvist harmo-
nisk i landskabet mellem Lundby
Bakker og Dall Hede. Forslaget kan
kombineres med omfattende sanerin-
ger og friholder de granne og rekrea-
tive omréder i Indkildedalen og @ste-
rédalen.

Foruden forbedringerne for lokal-
omraderne betyder det, at ankomsten
frasyd til Alborg vil vae mindre
prasget af tekniske anlagy end i dag,
hvor det ferste indtryk af byen er
domineret af motorvejen, industrien
0g hgjspandingsmasterne.

Samlet vurdering

Fordag 2 med afvagrgeforanstaltninger
og fordlag 4 skiller sig ud som
landskabligt acceptable Igsninger.
Ud fra en samlet landskabelig og
aestetisk vurdering mellem disse to
fordag, fremstar forsag 2 med kabel-
laggning, som den bedste |gsning, da
den ikke, som forslag 4, fares gen-
nem hidtil teknisk ubergrt landskab.

/1
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Romdrup Adal
Forslag2 og 4

L andskabet

Landskabet fremstar meget stort,
abent og fladt med lange kig i dalen.
Langere mod syd rejser Lundby
Bakker sig markant over dalen. De
flade marker med enkelte traeer,
tvaargdende markskel og kanaler
praeger dalen, og fortsadter forbi
Lindenborg Adal. Selve &en er knap
synlig i det store landskab. Man kan
over lange strask se Alborg by pa
bakkerne mod nord.

Sletten afgraanses af bakker med by-
maessig bebyggelse. Mod vest Aal-
borg by og Gistrup. Mod @st af Sejl-
flod Kridtg, der er nationalt geologisk
interesseomrade, hvor Klarup ligger

i nord og smabyerne Romdrup, Lille-
vorde og Gudum langs vestsiden.

Indkildedalen Gistrup

P& straskningen fra Limfjorden til
Gistrup er Romdrup &dal prasget af
industrikvarterer, hgjspaandings-
master og havneanlagy. Industrikvarter
Aalborg @st gramser op til dalen.
Her ligger ogsa godsbanen, der |gber
fraindustrihavnen ind i Indkildedalen.
Der foreligger planer om at udvide
denne med endnu et spor og en gods-
terminal i dalens nordligste ende.
Sydast for Lundby Bakker markerer
fem vindmgller sig som et fikspunkt

i hele dalen. En mindre ledning fares
i dalens lsangderetning, ellers er den
sydligeddl af daen ubergrt af tekniske

anlay.

Liniefor 400 kV

| den nordligste del af Romdrup Adal
|gber den nye 400 kV-linie ved ale
fordag langs industrikvarteret i dal-
ens vestside. Den eksisterende 400
kV-forbindelse vil ved en renovering
blive flyttet fra dalens estside over pa
enten samme masterakke eller en
parallel masteraskke.

Lundby Bakker Alborg Industri @st

‘ Romdrup Adal

Ved Indkildedalen vil linien enten ga
mod vest gennem Indkildedalen (for-
slag 1 og 2 nord) eller knakke og
fortsedte i dalens retning mod sydast
(forslag 4 syd). Der kan pa laangere
sigt vaae behov for endnu en 400 kV-
masterakke.

Fordele forslag 2 og 4 pa sigt

* de tekniske anlagg koncentreres i
dalens vestlige side, hvorved gst-
siden mod Klarup by friholdes.
Eksisterende 400 kV bortsaneres.

* Linien giver afstand til de bynaae
omrader ved Klarup.

Ulemper pa kort sigt

* der vil vaae masterakker i begge
sider af dalen med et forskelligt
udseende. Der vil blive en kryds-
ning mellem de to 400 kV-
forbindelser ved fordag 4 ud for
Indkildedalen.

Romdrup Klarup

Principskitse set mod nord.
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Eksisterende 400 kV
Liniefgringsforslag
Forslag 1 og 2 nord

Forslag 4 syd

Gravhgj/Kirke,
beskyttelsesomrade
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Romdrup Adal. Eksisterende forhold og Forslag 1

Foto 1 Romdrup Adal set mod nord fra
Hadsundvej ved Kochs Vase. | midten ses
industrikvarteret nord for Egensevej.
Henover billedet og mod hgjre ses de
eksisterende 150 KV og 400 kV-forbindel ser,
der lgber gennem Romdrup Adal og ind
gennem Indkildedal en.

3 - ——
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Foto 1 Masterakken flyttes over i dalens
vestlige side og | gber parallelt med

industriomr&det gennem Romdrup Adal.

Linien bliver kortere da den ikke
krydser dalen.

L
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Romdrup Adal. Forslag 4

Foto 1 Forslag 4. Palang sigt kanalle  sydi dalens vestlige side langs indu-
150 kV-forbindelser kabellagyges og strikvarteret. Linien knaekker ved Ind-
begge 400 kV-forbindelser ophaanges kildedalen og falger Romdrup Adals
pa én master akke fra @sthavnen mod retning til syd for Lundby Bakker.
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Foto 1 Palangere sigt kan der blive
behov for en tredje 400 kV-forbindelse
mellem Limfjorden og Ferslev. | det til-
fad de kan der eventuelt opsadtes to
raekker Donaumaster parallelt i dalens
vestlige side.
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Indkildedalen
Forslag 1 og 2 nord

L andskabet

Det dbne landskab omkring Aalborg
er et stort aktiv for de omkringlig-
gende bebyggelser. Indkildedalen
mod syd er et landskab i stor skalai
umiddelbar naarhed til byen. Dalen
virker som en naturlig afgraansning
mellem byen, det dbne land og for-
staederne.

Mod syd er dalen afgramset af
moramneplateauets tre bakkedrag med
skov og hede ved Lundby Bakker i
gst og ved Visse og Kongshgj i vest.

Kongshgj markerer overgangen mel-
lem Indkildedalen og @steradalen.
Den skovkladte bakke markerer sig
tydeligt mod begge dalstrag og byen.
Kongshgj er et fixpunkt for hele om-
rédet.

En del store boligomrader graanser
op til dalen. Mod nord er Gug, Sender
Tranders og et mellemliggende byud-
viklingsomréde. Mod syd er Gistrup
og Visse.

En 400 kV- og en 150 kV-masterakke
Igber gennem Indkildedalen og giver
den et teknisk pragg. masterne udgar
en visuel barriere mellem Visse og
Aalborg by.

Liniefor 400 kV

| forslag 2 gar linien i samme spor
som den eksisterende 400 kV-forbin-
delse. | fordag 1 er der en rakke Do-
naumaster parallelt med og syd for
denne.

Fordele begge fordag

+ Det dbne landskab syd for Lundby
Bakker bliver friholdt

-

'ﬁ@j__ Byudvikliingsomrade __* |

Ulemper fordag 1

» En paralél liniefering vil i forhold
til Indkildedalens skala veare
teknisk dominerende i landskabet.

* Indkildedalens og Kongshgjs
rekreative vaardier forringes

» Masterne vil fa forskellig rytme og
de parallelle raskker dermed et
uroligt udseende.

» Masterne vil vare meget domine-
rendei den vestlige del af dalen og
pa Kongshgj, og virke som en
visuel barriere tagt pa Gug og
byudviklingsomrader.

Ulemper fordlag 2
* De eksisterende gener fastholdes.

» De nye master er kraftigere og der-
med mere dominerende.
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Afvaer geforanstaltninger
Kabellaggning af alle forbindelser
gennem Indkildedalen og over
Kongshgj vil medfare at omradet
fremstar som en gren eng uden
tekniske elementer pa byens gramse.

Foto 1 Indkildedalen set mod @st, med
Gug mod nord og Kongshgj i centrum.
De eksisterende master pa Kongshgj

sestydeligt i hele omréadet. Den brede
dal strakker sig helt til Romdrup Adal.

Gug \Visse

/9



400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

Indkildedalen. Forslag 1 og 2 nord

Foto 2 Eksisterende forhold Indkilde-
dalen set mod gst fra Visse. Gug ses il
venstrei billedet. Masterne stér mar-
kant gennem Indkildedalen.

Foto 2 Ved forslag 1 vil Indkildedalen
blive berart af eksisterende Y-master
og en ny rakke af Donaumaster. Den
dobbelte masteraskke, der vil dominere

landskabet.

Da Donaumasten ikke spaender sa
langt somY-masterne vil masternes
indbyrdes rytme blive forskellig og give
et uroligt indtryk
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Foto 2 Ved forslag 2 vil der blive én

master akke med to 400 kV-for bindel ser

gennem Indkildedalen. Dalen vil vaare

pragyet af det tekniske anlagg, der deler

den pa midten og virker somen barriere

mellem Gug og Visse-Gistrup.
Foto 2 Ved fjernelse af masterakkerne
kan Indkildedalen pa lang sigt blive
helt fritaget for master, hvorved land-
skabet vil fremsta som abent engomrade
uden for styrrende tekniske el ementer.
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Indkildedalen. Forslag 1 og 2 nord

Foto 3 Indkildedalen set mod vest fra

jernbaneni dalens nordside. Visse og

Kongshgj sestil venstre. De eksisterende

master |gber gennem Visse og op over

toppen af Kongshgj, hvor de er meget

markante i omradet. Foto 3 Forslag 1

En rakke Donaumaster parallelt med hinanden og give et uroligt indtryk.
den eksisterende raskke Y-master vil give  Det tekniske anlagg vil veae domine-
problemer ved passage af Visseog veae  rendei den smalle del af dalen og
dominerendei dalen og op over Kongs-  virke somen visuel barriere mellem
hgj. Masterne vil vaare ude af takt med Gug og Misse.
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Foto 3 Forslag 2

En raskke Donaumaster vil vaare mere
dominerende end den eksisterende
master akke, da masterne er kraftigere.
Den visuelle forstyrel se omkring Visse
og pa Kongshgj vil blive fastholdt.

Foto 3 Hvis masternei Indkildedalen

fiernes vil landskabet igen fa et natur-
pragg og Kongshgj vil igen markere sig
som et hgjdepunkt, uden dominerende
hgj spaandingsmaster.
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Dsteradalen
Forslag 1 og 2 nord

L andskabet

@steradalens vidtstrakte dalstrgg
knytter sig til Limfjordsomradet og
har forgreninger mod bla Rold Skov.

Dalen udger en gron kile helt ind til
midtbyen, hvor den nordligste del er
et naturgenopretningsomrade. Kom-
munen har endvidere et naturgenop-
retningsprojekt under planlaggning
for omrédet syd for Indkildevej og til
Ferdev. Den sydlige del af dalen er
enge og agerbrug med punktvis be-
voksning.

Et omfattende skovrejsningsprojekt
er af Aalborg kommune pabegyndt
mellem Visse og Ferslev til beskyt-
telse af drikkevandet.

@steradalen afgraanses mod vest af
jernbanen og mod gst af motorvejen
frem til Ferdev, hvorefter den krydser
over daen og |gber i densvestlige Sde.

En 400 kV-forbindelse falger motor-
vejen. Pade farste km er forbindelsen
ophaagt p&Y master, men ca 2 km
nord for Ferslev og frem til Ferslev
er den ophangt p&d Donaumaster.

Udover 400 kV-forbindelse er adskil-
lige 150 kV- og 60 kV-forbindel ser
fart gennem dalen fra Ferdev. Motor-
vejen og de mange elledninger giver
dalen et teknisk pragy, specielt om-
kring Station Ferdev og i den nordlige
del, hvor 400 kV-masterne pa Kongs-
hgj er synligei hele den sydlige del
af Aalborg by.

84

Liniefor 400 kV

| forslag 2 gar linien i samme spor
som den eksisterende 400 kV-forbin-
delse. | fordag 1 vil der vaae en rakke
Donaumaster parallelt med og gst for
denne. Den eksisterende dobbelte
150 kV-forbindelse vil blive fjernet
0g istedet ophaangt pa de nye master
frem til Dall Villaby, herefter fares
de frem til Station Adalen.

Linien bergrer ikke skovrejsnings-
omraderne.

Fordele begge fordag
« Det dbne landskab syd for Lundby
Bakker bliver friholdt

Fordele forslag 1
* Frem til Kongshgj genanvendes
den eksisterende linie.

» Elforbindelserne samlesi én korri-
dor, og der indrages ikke arealer
som hidtil er ubergrt af tekniske

anlag.

* Der bortsaneres en del liniefgringer
syd for Aalborg. Isae i den indre
del af @steradalen vil dette mindske
liniernes nuvaaende dominans i
omradet, og forbedre dalens re-
kreative vaadi.

Ulemper forslag 1

* De parallelle liniefgringer vil vaare
markante og visuelt forstyrrende,
issa set fra motorvejen. Knask-
masterne langs denne strakning vil
ligeledes vaare meget synlige.

* Pardlelleliniefgringer kreever rela-
tivt stor afstand mellem masterag-
kerne og er meget arealkrsevende.

Fordele fordag 2

» Genanvendelse af store dele af
eksisterende tracé, hvilket med-
farer at der ikke inddrages arealer
som hidtil er uberart af tekniske

anlaw.

* Med kun 400 kV-ledningerne som
[uftledninger vil oplevelsen af
liniefgringen vaere mererolig end i
dag, isea set framotorvejen.

* Der kan bortsaneres en del liniefg-
ringer syd for Aalborg. Den totale
oprydning i denindre del af @ster-
adalen vil forbedre omradets re-
kreative veardi vaesentligt.

» Samtlige 150 kV-luftledninger
fjernes.

Ulemper fordag 2

* De nye Donaumaster er kraftigere
end de eksisterende Y-master og
dermed mere dominerende.
Desuden vil der blive fremfart flere
systemer end i dag, hvilket lige-
ledes betyder at liniefgringen
bliver mere synlig.

+ Masterne pa Kongshgj vil vaae
visuelt dominerende set fra stor af-
stand i hele omrédet, ligesom de
eksisterende master er i dag.

* |saa langs motorvejen vil flere af
liniefaringens knakmaster veae

synlige.

Afvaa geforanstaltninger

 Kabellaggning af 400 kV-forbind-
elserne op over Kongshgj. Kabel-
stationen placeres syd for Kongs-
hgj. Herved bliver bakken og ikke
masterne det dominerende element
ved overgangen mellem @sterd
dalen og Indkildedalen.
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@sterddalen . Fordag 1 og 2 nord

Foto 1 Kongshgj set mod st fra

Indkildevej. Indfletningen til motor-

vejen midt i billedet krydser over Jster-

adalen. De eksisterende master pa

Kongshgj er synlige fra den sydlige del

af Aalborg.
Foto 1 Ved en kabellaggning af 400 kV
over Kongshgj fjernes hgjspandings-
masterne. Hgjspaandingsmasterne syd
for hgjen ses fra dette sted nassten ikke
mod baggrunden.

En evt. kabelstation
kunne placeres her
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Foto 2 Motorvejen set mod syd nordest
for Dall Millaby. Det eksisterende

400 kV-system falger vejen mod syd.
Pa dette sted er knakket pa linien
markant.

Foto 2 Forslag 1. \ed etablering af 2
parallelle master i @steradalen bliver
indtrykket af anlaegget endnu mere
dominerende set fra motorvejen.
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Romdrup Adal
Forslag 4 syd

L andskabet

Den sydlige del af Romdrup Adal er
bred, dben og flad. Mod @st stiger
landskabet svagt 50 m op og mod
vest markerer bakken med Lundby
Krat sigi dalen.

Dalen er intensivt dyrket ligesom
bakkerne mod @st og mod vest syd
for Lundby Krat og Bakker. Syd for
Lundby Krat ses 5 vindmeller pa
toppen af dalsiden og lige syd for dem
en mindre klgft i morameplateauet.
Nord for mdllerne er en lavning i dal-
siden. Mgllerne kan komme i visuel
konflikt med hgjspaandingstracéet,
da de to tekniske anlaeg klasder hin-
anden dérligt.

Bebyggelsen omkring den sydlige del
af Romdrup Adal er sma landsbyer
og strengbebyggel se langs de veje
der afgramnser dalen samt enkelte frit-
liggende géarde.

| omrédet findes to 60 kV- masterakker.

Liniefor 400 kV

| fordag 4 syd fortsadter 400 kV-linien
fra Gistrup i dalens retning mod syd-
gt til syd for Lundby Krat. Her
knakker den mod sydvest gennem
lavningen i dalsiden ca 100 m nord
for de 5 vindmgller.

Fordele
» Masteragkken kommer op over
dalsiden, hvor den er lav.

Ulemper
» Afstanden til vindmgllerne er kun
100 m

« Et omréde uberert af hgjspandings-
master andrer pragg og far en mere
teknisk karakter, end de 5 vindmgal-
ler giver.

Afvaer geforanstal tninger

Da masteragkken lgber midt i det
dbne land, er linien lagt s& lavt som
muligt i terraanet og med god af stand
til bebyggelse og veje, sa den frem-
treader mindre dominerende.

e Forslag 4 syd

[ Fredning
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Foto1 Lundby Bakker set mod vest
fra gstsiden af Romdrup Adal. De 5
vindmgller syd for sestil venstre

Foto 1 Forslag 4. Med skoven i bag-
grunden udviskes konturen af masterne,
mens masterne star tydeligt mod hori-
sonten pé bakken. Helhedsindtrykket
bliver rodet ndr masterne kommer tagt
pa vindmel ler ne.
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Lundby til Ferslev
Forslag 4 syd

L andskabet

Syd for Lundby Bakker fortsadter et
hgjtliggende landskab i stor skala
Det er gennemfuret af mange mindre
dale, og bglger sig ned mod de om-
givende dale. Ned mod disse er det
abent, men prasget af skov pa de mel-
lemliggende arealer. Skovrejsnings-
omrader er planlagt af Aalborg kom-
mune mod nordgst i et meget kuperet
omréde, for at sikre drikkevandet.

Lundby Mose er omgivet af ndletraeer
og vandspejlet er ikke synligt frade
omkringliggende veje. Omradet er
rig pa gravhgje. Saaligt skal fremhee
ves Kongehg, hvorfra der er en stor-
St udsigt.

Foruden landsbyerne Lundby, Nevling
og Ferslev ligger der en del gérde
spredt i omradet.

Ved Ngvling er en stor grusgrav.
Langere mod syd er der i bakkerne
mindre skove mellem store kalkbrud,
grusgrave og jordbrug. | det done
agerland syd for Lundby Bakker findes
en del vindmeller samt omrader ud-
lagt til nye vindmaller.

Liniefor 400 kV

| forslag 4 syd ophaanges pa kort sigt
en 400 kV- og to 150 kV-systemer pa
en mast. P4 lamgere sigt kabellasgges
deto 150 kV, og den eksisterende
400 kV flyttes over pa masteraskken.

Ved Lundby Mose opstilles en gennem-
| gbsknaskmast for at skabe afstand til
Sagderup. Linien fortsedter herfrai et
langt lige 1ab ned mod sveeveflyve-
banen ved Ferslev. Nord for denne
knakker den mod Ferslev, krydser
Jammerdalen og |aber ud i Dsterdd-
alen gennem Skovdal.
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Linien bergrer ikke skovrejsnings-
omréderne. Der er ved liniefgringen
taget hensyn til sveeveflyvebanen.

Fordele

« Palang sigt vil @steradalen og
Indkildedalen blive helt fritaget for
master.

Ulemper

« Linien gar tegt pa de rekreative
omrader ved Lundby Bakker og
Dall Hede. Der er dog ikke direkte
udsigt til masterne fra udsigtssteder
i de to omrader.

+ Den sydlige liniefaring gar teet pa
Ferdev, Lundby, Lundby Mose og
Sagderup.

* Landskabet langs den sydlige linie
er i dag uberart af tekniske anlagg,
bortset fra vindmgllerne, og vil fa
et teknisk presy.

Eksisterende 400 kV
Liniefgringsforslag - @st ben A
Liniefgringsforslag - vest ben '-'f
Forslag 1 og 2 nord
Forslag 4 syd
Skovrejsningsomrade

e
Gravhgij/Kirke,
beskyttelsesomrade J:Ii
0,5 1 KM

H—'ﬂﬂlh‘l

: .. el I'I-Ith ._“". B .
l-il_l'::: H

S P —
o Py
ﬁx&% ()
= TapT Landingsplads
Lafhmiypmiy J"ﬂ" o il ?Ep L
‘!l = gy gy
Ir E l.l b.lllllhhr _"I
'l'nnﬁq -'! T

o

Vindmodle
"‘1-1.'{.1 ar

= A

_{wuﬁumm

/ x

"‘%
i 0

Linieferinger fra Lundby til Ferslev, mal 1:25.000



400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

Kongehgj Svaeveflyvebane
Lundby

Lundby Bakker
Lundby Mose

e e i —

T e 1 ;Eﬁx

h...l'_l.J aulal

A -
ey e/ —

- -

| .H' !__‘ ""‘ﬂ.m." |

" I'\""1-|

i il .
-

ar 3
I

L}
e -
2 e

" .I"':c; | I
:: '.'Ifﬂa;i;u:l ﬁd . %,

[

{
R III —TT - - — = —
! Pl L s 1o 1 4

- -
L

11 '11"} Il - J'-I '.-' ..l...-:...‘é"?::

Liniefgringer fra Lundby til Ferdev, mal 1:25.000




400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

Fordlag 4 syd om Lundby Bakker

Foto 1 Stragkningen mellem Romdrup
Adal og Lundby Mose set fra Kongehgj
syd for Lundby. Herfra er en vid udsigt
over landskabet fra Limfjorden med
Aalborg by til Lundby Bakker og Mose.

Foto 2 Eksisterende forhold ved Skov-
dal set mod gst fra Ferslev. Den
eksisterende 150 kV fra Trige passerer
og inddl gjfestil station Ferslev.
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Fra Kongshgj vil 400 kV masteragkken
kunne fel ges gennem Romdrup Adal og
syd om Lundby Krat mod Ferslev

Foto 2 400 kV-forbindelsen | gber tegt
forbi Ferslev by. Linien fgresud i
Dsteradalen via Skovdal. P& laengere
sigt vil der vaare 2x400 kV pa masterne.
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Ferdev. Forslag 4 syd

L andskabet

Ferslev by ligger pa kanten af det
belgende morameplateau ud til Jste-
radalen. Station Ferslev ligger i det
flade, lave dalstrag, tad pa motorvejen.

| byen er en kirke, hvor der skal tages
hensyn til kirkebyggelinien pa 300 m.
Nordest for byen er et stort skovrejs-
ningsomrade, som den eksisterende
150 kV passerer.

Vest for Ferdev er dalen praaget af
tekniske anlagy. Motorvejen ligger

1 km vest for byen og hgjspaandings-
ledninger kommer ind til stationen
fraale sider. @st for Ferslev passerer
den eksisterende 150 kV-forbindelse
til Arhus som fjernes. Syd for byen
har den en afgrening, som ogsa fjernes,
gennem Giterddalen til Station Ferdev.
Afgreningen har en knaskmast midt i
dalen.

Liniefor 400 kV

400 kV-ledningen kommer syd for
Ferdev i en afstand pa 300 mtil byen.
Den fortsadter ud i @sterédalen, hvor
den godt 300 m fra byen knakker
mod nordvest op til Station Ferslev.

Den eksisterende 400 kV-ledning fra
nord ind til stationen nedlasgges pa
lang sigt og ophaanges istedet pa den
sydlige masterakke. Fra stationen |-
ber de to linier pa separate, parallelle
masteraskker mod sydvest og krydser
motorvejen.

Linien bergrer ikke skovrejsning-
somradet eller kirkebyggelinien.
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Fordele
* @sterddalen vil palang sigt blive
friholdt for masteraskker.

* Den sydlige masteraskke ligger lavt
i terraanet og midt i dalen.

Ulemper
* Der bliver en knagkmast lige ud for
byen midt i @steradalen.

* Forbindelsen passerer Ferdev i en
afstand pa 300 m.

Afvaer geforanstal tninger

* Ved detailprojektering skal den en-
kelte masteplacering overvejes,
sa den kommer sa lavt som muligt
i terramnet.

* Skaamende beplantning ber over-
vejes ved byen og vejen lige syd
for byen.

e Eksisterende 400 kV

—— LiNiefaringsforslag - gst ben

= LiNiefgringsforslag - vest ben

s FOrslag 2 nord

s FoOrslag 4 syd
Skovrejsningsomrade

Gravhgi/Kirke,
beskyttelseslinie

Liniefaringer, mal 1:25.000
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Foto 1 @steradalen set mod vest syd
for Ferslev by, med byen til hgjre. Den
eksisterende 150 kV-ledning fra Trige
knaekker ude i @steradalen og |gber
over til stationen bag byen. | baggrun-
den ses den eksisterende 400 kV-for-

bindelse. Foto 1 Forslag 4 syd. Ved den sydlige
Igsning vil linien knaekke | @stera-
dalen. Pa laengere sigt kan begge
400 KV-forbindelser fares pa én maste-
raskke syd om Lundby Bakker.
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5.2 GSTBENET MOD ARHUS
FERSLEV VIA ST@VRING TIL HAVERSLEV

L andskabet

Landskabet fra Ferslev via Stavring
til Haverslev er delt af motorvejen.

Pa motorvejens gstside ligger frem
til Stevring den vestlige side af
@steradalen. Terramet er uroligt
hgjtliggende morame, der skifter til
mose og engomréder nede i dalen.

Syd for Stevring er der et bredt om-
réde med et jaavnt balget plateau
mellem motorvejen og Rold Skov
med enkelte mindre og markante
bakker. Her ligger gardene spredt og
i stor afstand fra vejen.

Ud for Arestrup ligger motorvejen
tadt pa Rold Skov. Mellem skoven og
vejen er et lavtliggende omrade med
karakter af herregardslandskab og en
markant hgj i skovbrynet.

Vest for motorvejen er landskabet
bakket med mange starre skove og
plantager pa sandet jord. Mellem
disse er der hedepartier og agerland
frem til Stevring og Serup Mose, der
ligger som et stort fladt tilgroet om-
réde. Efter mosen skifter landskabet
til mindre skala med mange gérde
langs vejene, flere mindre skove og
mange gravhgje.

Der er flere lavtliggende omréder,
men ingen lange ensartede omrader.
Ud for Arestrup skifter landskabet til
et stort, bent og fladt omréde delvis
som mose omkring Senderup A. P4
det sidste stykke frem mod Haverdev
er der bakkede partier op mod byen.

Bebyggelsen er koncentreret i de
starre byer Svenstrup, Godthab,
Stevring, Suldrup og Haverslev. Der
er mange fritliggende garde, som
omkring Serup og Stevring ligger
som band langs vejene.
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P& straskningen er motorvejen og den
eksisterende 400 kV parallelt med
denne de dominerende tekniske ele-
menter. Nord for Stevring ses mange
kridtgrave og vindmeller pa plateauet
syd for Dall Hede.

Endvidere ses vindmgller omkring
Haverslev.

Pa straskningen er det prioriteret at
linierne far salange lige strask i jeavnt
terraan som muligt.

En ted liniefaring langs motorvejen
er sggt undgaet, eftersom de to linie-
faringer ikke vil harmonere visuelt.
Hvor linien felger motorvejen, fordi
liniefering i de omliggende omrader
er for vanskelige, er afstanden til
motorvejen sagt maksimeret.

Linien er placeret sd byerne Serup og
Stevring samt mindre bebyggelser,
rekreative omrader og fredninger er
respekteret i videst mulig omfang.
Endvidere er masternes visuelle
pavirkning segt minimeret ved place-
ring af liniernei forhold til landskabets
naturlige Sleringer, sa som laverelig-
gende omrader og skov.
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Liniefaring for 400 kV

Eksisterendeforhold

Den eksisterende 400 kV fra Ferslev
til Tjele fremfaresi dag pa Donau-
master, med ét travers, fra Ferslev
mod vest over motorvejen. | Vesterhede
knadkker linien mod syd gennem og
tadt pa skov- og plantageomrader
frem til Stevring Hede.

Ved Sgrup knakker linien mod syd
0g passerer motorvejen. Herefter
Igber den mod sydvest og falger
motorvejen frem til Arestrup, hvor
den drejer ind over moseomréderne
nord for Haversev. Den fortsadter
mod sydvest parallelt med hoved-
landeve) 13 mod Viborg.

Liniefor 400 kV

400 kV forbindelsen til Trige ved
Arhus ophaanges sammen med en
150 kV-forbindelse pa de eksisterende
Donaumaster pa straekningen fra Fer-
dev til nord for Haverslev. Masterne
ombygges med en ekstra travers, sa
de kan baae mere end et system.

Den eksisterende 400 kV til Tjele
forlaggges til en ny masterakke i
korridoren for den eksisterende 2x150
kV forbindelsen mellem Ferdev og
Mosbak vest for Haverdev.

De to masterakker fores tag parallelt
over motorvejen nord for Station
Ferslev, sdledes, at den eksisterende
masteradkke flyttes mod nord. Her-
ved bergres motorvejen og @sterdd-
alen mindst muligt. Hvis den nye
400 kV-forbindelse istedet fares over
motorvejen syd for Station Fersey,
parallelt med den eksisterende 400 kV,
vil det medfare at:
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e den nye 400 kV vil passere hen over
tilslutningsanlagg for landevejen
mellem Stevring og Svenstrup

« der vil bliveen dobbet masteraskke
ind mod stationen og en enkelt-
masterakke ud fra stationen, som
vil optage starstedelen af dalen.

Linien gar efter krydsningen syd for
Svenstrup vest for motorvejen frem
til Serup, hvor den krydser over pa
gstsiden og fortsadter parallelt med
vejen til den har passeret Suldrup,
hvorefter den drejer ind over det flade
moseomrade nord for Haverslev.

Syd for Braulstrup forlader linien
den eksisterende og drejer mod syd-
vest udenom Haverdev i cal km's
afstand. Fra knakpunktet fjernes ca
3 km eksisterende master frem mod
station Moshak.

De to krydsninger af motorvejen er
problematiske, ligesom den lange pa-
rallelfering, hvor masterne stér relativt
hgjt i landskabet og passerer hen
over et par markante sma bakker.

En liniefgring pa den vestlige side af
vejen er dog ikke mulig uden at etab-
lere mange knakmaster for at kom-
me fri af gravhgje og garde.

Pa straskningen er felgende falsomme
omrader behandlet saarskilt:
* Passage vest for Ferslev

» Motorvejskrydsning syd for Stevring
* Liniefgring omkring Haverslev.

Vurdering

Pa delstraskningen er der ingen alter-
native liniefaringer. Den eksisterende
linief@ring frem til Haverdev anvendes,
nar der ses bort fra krydsningen af
motorvejen ved Ferslev og den sidste
straskning vest om Haverslev syd for
Braulstrup.

Fordele

* De urolige landskaber med skov,
plantage, fritliggende garde og hede-
partier friholdes for masteragkken.

» Den eksisterende raskke Donau-
master genbruges og ingen nye
omréder bergres.

o Paralelfaringen med motorvejen
sker pa en strakning, hvor vejen er
naesten ret, hvorved masternes rette
linie ikke bryder med vejens linie.

Ulemper

» Motorvejen krydses tre gange.
Hver krydsning giver en visuel
forstyrrelse af oplevelsen af vejen.

« Linien gér et par steder op over en
markant mindre bakke pa motor-
vejens gstside, hvor masterne
bliver saaligt fremtraedende.

* Ved Haverslev passeres byeni en
afstand pa ca 1 km.

» De nye master bliver hgjere og
dermed mere dominerende end de
eksisterende master.

Ved flytning af eksisterende 400 kV-
masteraskke mod nord kompliceres
400 kV-tildlutningerne pa Station
Ferdev med 2-3 knak pa linieferingen
lige uden for stationen til fglge.

Afvaer geforanstal tninger

Indtrykket af masterne kan pa straek-
ningen langs motorvejen og ved
krydsning a motorvejen evt afhjedpes
gennem plantning af treeer, som af-
skaamning af masteradkken.
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e Eksisterende 400 kV
400 kV Aalborg-Trige
Forslag

s 400 KV Aalborg-Tjele E-
Forslag r
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Passage vest for Ferslev

L andskabet

Landskabet syd for Svenstrup er meget
teknisk praaget af station Ferslev og
motorvejen. Vest for stationen findes
en mindre bakke med bevoksning og
en samling af gravhgje. Gravhgjene
er dog skjult i bevoksningen. Syd for
bakken er der vejudfletning pa begge
sider af motorvejen delstil Ferslev
og Svenstrup og delstil den gamle
hovedlandevej 180.

P4 vestsiden af motorvejen ligger en
planteskole samt flere garde og boliger
langs vejen mod Svenstrup. Syd for
findes marker der stiger jaevnt op fra
motorvejen mod et belget omrade
afduttet ved Hovhede, hvor Bussen-
bjerg ligger som det hgjeste punkt i
kote 89.

Gennem den sydlige del af Svenstrup
passerer en 150 kV-forbindel se til

Liniefor 400 kV

For a mindske den visuelle pavirkning
i omradet falges de to forbindelser ad
vak fra stationen og over motorvejen.

Krydsningen af motorvejen sker nord
for den nuvaaende krydsning. Det
medfarer at den eksisterende linie
omlagges. En parallelfaring syd for
stationen vil medfere at linien vil ga
hen over flere g endomme samt til-
slutningsanlagyget for motorvejen.
Endvidere vil en sydlig indfering ved
fordag 4 omkring Aalborg medfere, at
@steradalen vil blive saligt pavirket
af masteradkker syd for Ferslev.

Fra stationen mod vest passerer begge
forbindelser derfor nord om bakken

med gravhgje og syd om Malhgjgard
frem til Vesterhede, hvor forbindel sen
til Trige knagkker mod syd, mens for-
bindelsen til Tjele fortsadter mod vest.

Fordele

» Motorvejen krydses samlet, hvor
der er tilslutningsanl .

* Ved viderefgring af 400 kV | @ster-
adalen bliver antallet af maste-
raskker minimeret, hvad enten linien
fortsedtter mod syd eller nord.

* Eksisterende 150 kV-forbindelse
gennem Svenstrup fjernes.

Ulemper
e Der bliver 2-3 ekstra markante
knaskmaster tedt pa stationen

* Flere geendomme omkring stationen
kan blive bergrt.

(Se Ulemper pa foregdende opslag)

Afvaer geforanstal tninger

Ved detail projekteringen bar maste-
placeringerne ngje overvejes, og det
ma undersgges, om der med fordel
kan anvendes lavere master pa vest-

Station Mosbak. « Linieferingen bliver sa kort som siden af motorvejen.
mulig i @steradalen.
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Sation Ferslev

Dall Hede Ferslev Motorvej

Principskitse set mod @st

Foto1 Sation Ferslev set mod gst,
400 kV-linien |gber tad forbi byen.
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Passage vest for Ferslev

Foto 2 Motorvejen set mod syd. Den
eksisterende 150 kV-linie krydser over
motorvejen til station Ferslev. Bagerst
i billedet ses den eksisterende 400 k-

liniefering fra Tjele. Foto 2 De to 400 kV-liniefgringer fra
Sation Ferdev krydser motorvejen
parallelt. Den eksisterende 150 kv-
linie fra stationen ophaanges pa den
nye 400 kV masterakke.
Motorvejskrydsningen sker nearmere
Aalborg end i dag.
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Foto 3 Motorvejen set mod nord.
Den eksisterende 400 kV-liniefaring

til Tjele krydser over motorvejen fra
Station Ferslev.

Foto 3 Deto 400 kV-forbindelser falges
ad over motorvejen. Kun fra ganske fa
vinkler vil masterne sta bag hinanden.
Masterne star hgjt mod himlen, og der
ber arbejdes med evt lavere master ved
detail projekteringen.
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M otorvejskrydsning
syd for Stevring

L andskabet

Landskabet vest for Stavring er fladt
tadt pa byen, hvorefter det stiger mod
det bakkede moraeplateau ved Sarup.

Motorvejen passerer vest om byen og
den eksisterende 400 kV-forbindelse

kommer fra bakkerne gst for Sgrup og
krydser motorvejen nedenfor bakkerne.

Liniefor 400 kV

400 kV-forbindelsen til Arhus op-
haenges pa vestsiden af de ombyggede
master, og 150 kV forbindelsen til
Arhus ophamnges pé gstsiden

Fordele

* Deto hgjspandingslinier Ferdev-
Tinghgj og ny 400 kV samles pa
en masterakke

* Den eksisterende linie falges.
Ulemper

» De ombyggede master er mere
dominerende i landskabet.
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Foto 1 Motorvejen set mod syd fra
Sevring. Den eksisterende 400 kV-li-
niefaring til Tjele krydser over motor-
vejen for at komme udenom bebyggel se
syd for Sarup og plantager ved Albagk
Mark.

Foto 1 De eksisterende master ombyg-
gessd de kan baae et ekstra system.
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Passage ved Haver slev

Landskabet

Nord for Haverslev er dalbunden
omkring Sgnderup A et bredt, fladt
moseomrade. Nordvest for Haverdev
forgrener Sgnderrup A sig, s3 byen
nassten omkranses af dale. Haverslev
Bak Igber ind gennem byens sydlige
del. Landskabet syd for Haverslev er
praget af balget agerland med spredte
garde.

Nord for Haverslev |gber den eksi-
sterende 400 kV-forbindelse gennem
dalens flade moseomrade. @st for
Haverslev |gber motorvejen. Syd for
byen findes en del vindmgller.

Liniefor 400 kV

Den eksisterende 400 kV-forbindelse
genbruges og ombygges il at bagre
flere systemer.

Ved farste mast vest for vejen til
Braulstrup knakker linien mod syd,
vak fra den eksisterende linie, hvor-
efter den krydser Sgnderup A, gér
tad pa Bratbjerg og krydser Haversev
Bak. Linien lgber i en afstand paca
1 km til Haverdev, men ligger bag
Bratbjerg, hvorved udsigten til
masterne set fra byen bliver dsampet.
Sydvest for byen er en del hegn og
bakker, som ligeledes vil deampe ind-
trykket af masterne.

Omlagningen af linien betyder, at
den eksisterende 400 kV-forbindelse
nedtages fra Smorup til det flade
moseomrade ved Gammelholm.

Fordele

* Linien ligger lavt i terramet i et
roligt, naesten fladt omréde frem til
Bratbjerg.

» Masterakken fra Smorup til
Gammelholm fjernes.

Ulemper

» Linien kommer tadtere pd Haverdev,
som passeresi en afstand pa ca
1 km.

Afvaer geforanstal tninger

Ved detail projekteringen bar det
overvejes, om det er ngdvendigt med
beplantning naa byen for at skearme
for udsigten til ledningen.
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Foto 1 Eksisterende forhold vest for
Haverslev set fra den gamle hovedve)
ved rensningsanlaggget mod sydvest

Foto 1 Set fra den gamle hovedvej ved
rensningsanlaegget passerer 400 kV
forbindel sen op over bakkerne mod syd
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5.3 VESTBENET MOD VIBORG
FERSLEV VIA OSTER HORNUM TIL HAVERSLEV

L andskabet

Landskabet mellem station Ferslev
og station Mosbas er i den nordlige
del karakteriseret ved @sterddalen.
Mod vest gramser dalen op til et stort
morameplateau med sandet jord, som
felge deraf findes store omrader med
skove, plantager og hede. Plateauet
har lange blade bakker ned mod dister-
adalen. Skovomrédet er kraftigt kupe-
ret med hgjdepunkter op til kote 85.

Skovomradet er gennemskaret af
Guldbaskken, som danner en dyb og
dramatisk dal nord for Guldba by.
Syd herfor snor bakken sig gennem
et kuperet landskab med en del be-
voksning i baekkens nagrhed. Pa den
astlige side er landskabet uroligt bel-
get, mens det pa sydvestsiden er jaevnt
balget og ligger lavt langs bakken.

Langere mod vest omkring @ster
Hornum er landskabet mere roligt og
i Starre skala. Store udstrakte morasne-
flader prager omradet. Landskabet
er &ent, kun brudt af sma lokale be-
voksninger. Dette landskab fortsadter
mod syd med hgjdedrag @st for
Bradsted. Hgjdedraget er her pragyet
af mange levende hegn i gst-vest g&
ende retning. Vest for Hornum Trant
er et starre eng- og vadomrade.

Vest for det vidtstrakte omrade og
Guldbakken ligger Hornum Sgii en
fordybning med sparsom bevoks-
ning. Segen er et rekreativt omrade.
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Ved Hjeds falder terraanet atter mod
et omrade karakteriseret ved 8l ab,
moser og enge. Nordligst ligger San-
der A, der mod nordvest er forbundet
med Binderup A. Mod syd og vest
ligger Senderup Adal, der er Dan-
marks mest markante erosionsdal og
fredet pa en ca 15 km lang straskning.
Vest for Hjeds og Hjedsbaek ligger
Hjedshak og Sekshgje Plantager pa
overvgiende sydskrénende terraan.

Ved Suldrup og Senderup er terramet
roligt og ligger lavt i kote 20 - 30.

Syd for Suldrup ligger Station Moshak
tadt pa Senderup A. Syd for stationen
er agerland med mange hegn og led-

ninger fra stationen.

Bebyggel sen pa delstraskningen be-
star af sma byer som @ster Hornum,
Suldrup og estligst Stevring. Endvi-
dere er der en raskke sma landsby-
samfund samt spredt bebyggelse i
det dbne land, hvoraf sterstedelen
knytter sig til lokalvejene. Der er flere
steder opstaet nassten sammenhaang-
ende bebyggelser, der dog ikke op-
fattes som bydannelser i traditionel
forstand.

Interessant er sammenbindingen af
de sma landsbysamfund - Byrsted,
Bradsted, Hjeds og Kirketerp. Alle er
fint placeret i overensstemmelse med
topografien, og de virker koblet sam-
men i en fadles struktur.

Der er kun fa enkeltstaende bygnings-
vaaker pa delstraskningen.

Egnen er rig pa fortidsminder og spe-
cielt de mange gravhgje har afgerende
betydning for fastlaeggelse af en
liniefgring. Sealigt skal fremhaaves
Tinghgj der stor og markant ligger
dbent i landskabet umiddelbart ast
for @ster Hornum. Ved hgjdepartiet
ved Byrsted Hede ligger der adskillige
gravhgie. Nord for Hjedsbak Plantage
ligger Hjeds Sekshgje hgjt, abent og
samlet. Endelig ska neevnes Kornhg
ved Hjeds.

Der er kun fa tekniske anlagg ud over
150 kV forbindelsen. Omkring linien
stér dog en del vindmgller syd for
@ster Hornum og est for Haverslev.

P4 straskningen findes meget kuperet
mosaiklandskab som ikke kan rumme
masternes store skala. Mest udtalt er
omradet omkring Guldbaekken. Det
tilstragbes at masterne lgber jaavnt i
terreen for at fa et roligt udtryk.

P4 straskningen er det prioriteret at
linierne far sd lange lige strask i jaavnt
terraan som muligt.

Passagen af Guldbadkken er placeret
hvor linien kan opna et optimalt
jeavnt forlgb i forhold til terrean og
med god afstand til byen Guldbask.
Linien er placeret sa bebyggelser,
rekreative omrader og fredninger er
respekteret i videst mulig omfang.
Endvidere er masternes visuelle p&
virkninger segt minimeret ved place-
ring & liniernei forhold til [andskabets
naturlige slaringer, sa som laverelig-
gende omrader og skov.
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Eksisterende forhold

Den eksisterende 150 kV-ledning gar
fra Station Ferslev mod nordvest
parallelt med jernbanen, og efter ca
1,5 km tildluttes 150 kV-ledningen
fra Adalen. Herfra fortsadter den
mod sydvest gennem industriomrade
og boligomréde i Svenstrup frem til
vestsiden af Guldbakdalen, hvor
linien svinger mod syd.

Den fortsadter over jaavnt og sSmé
bakket terra tagt forbi Hornum Sg
frem til Hjeds Sg. Her fareslinien
over pa det hgjeste sted ved gravhgjen
Kornhgj, hvorefter den pa sydsiden
gér gennem jaevnt til fladt agerland
til station Mosbak. Linien ligger re-
gulaat i landskabet, kun er afstanden
til Traengstrup kirke for kort, under
300 m.

Liniefor 400 kV

Den eksisterende 2x150 kV-ledning
ophaanges pa straskningen pa Donau-
master sammen med 400 kV til Tjele.
P& denne delstraskning er der pa
grund af landskabets kompleksitet
undersggt to varianter.

Linien er i begge tilfedde fastlagt for
at undga at forstyrre de skalamaessigt
sma landskaber, de hgjest liggende
omrader og skov- og hedeomrader,
ligesom fredningdinier for historiske
spor skal respekteres.

Lasning 3a - vestlig linie
Forslaget prioriterer at undga fel-
somme landskabsomrader og skabe
sa regulagre strakninger som muligt.
Liniefgringen er derfor trukket ud pa
starre landskaber.

Fra station Ferdev falges de to 400 kV-
ledninger over motorvejen til Vester-
hede. Herfra traskkes linien mod vest
gennem det smalleste sted i skoven
og over Guldbagkken nord for Guld-
baek by. Herefter gar den op gennem
den vestlige dalside i et tegt bevokset
omréde, og stader til den eksisterende
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150 kV-ledning fra Svenstrup som
fiernes. Mod sydvest traskkes linien
laangere mod @ster Hornum, end den
eksisterende 150 kV-linie, hvorved
der skabes stor afstand til adalen med
Guldbakken og Hornum Sg.

Landskabet ved @ster Hornum har
en starre skala, og der kan etableres
et lige strask mod Byrsted Hede. Her-
fragdr linien mod syd mellem Hjeds
og Lille Hjeds il den eksisterende
150 kV-linie syd for Hjeds Sg. Den
eksisterende linie falges herfrafrem
til Station Mosbak. Dog flyttes linien
lidt mod @st sdledes, at der bliver en
afstand pa 300 m til Traangstrup kirke.

Ved Station Mosbak passerer linien

den fredede Sgnderup A. Der er un-

dersagt to forskellige muligheder for
passage, for at gere indgrebet i land-
skabet omkring aen mindst muligt.

Fordele
* Store regulage straskninger med fa
knaskmaster.

» Minimale konsekvenser for Guld
baekken.

 Bebyggel sesstrukturerne langs
landevejene og ved Lille Hjeds
bergres mindst muligt.

Ulemper
e Ddedf linien ligger hgjt i landskabet.

Lasning 3b - gstlig linie

Udgangspunktet for fordaget er at
falge linien for den eksisterende 150
kV-forbindelse mest muligt.

Den nordligste straskning gér mod
vest nord om Guldbaek som pa forslag
3a | forhold til den eksisterende linie
trakkes lidt laangere mod vest for at
skabe starre afstand til Guldbaskken,
&dalen og Hornum Sg. Syd for Hjeds
So mader linien forsag 3a, som
falges paresten af straskningen.

Fordele
» Genanvendelse af store dele af
eksisterende linie.

e Linien far starre afstand til Guld-
bakdalen og Hornum Sg end i dag.

» Masterakken er kun kidt synlig fra
Hornum Sg

* Linien ligger lavt i terramet fra
Guldbak frem til Hjeds Sg

Ulemper

* Guldbakken friholdes ikke helt fra
anlagyget, hvilket er uheldigt, idet
det nye anlagy bliver starre og mere
synligt end det gamle.

* Ved passage af landevejen Dster
Hornum-Suldrup og Lille Hjeds
bliver afstanden fra bebyggelserne
til anlaegget kort og bebyggel ses-
miljget forringes.

* Ved Hjeds Sg gar linien meget teet
pa Kornhgj

P4 strakningen er falgende land-
skabeligt felsomme omrader negmere
under sagt:

» Guldbak nord

» Guldbak og Hornum Sg
* Hjeds So
* Passage ved Station Moshak

Vurdering

Rent landskabeligt kan forslag 3a
vestlig lgsning anbefales, da det for-
styrrer mindst i det fglsomme land-
skab langs Guldbagkken og holder en
god afstand til Kornhgj ved Hjeds
Sg. Endvidere ligger linien generelt
laangere vaek fra boliger pa stragkningen.

Ved Station Moshak kan fordag 1 der
gér direkte pa stationen anbefales, da
det giver den enkleste liniefaring i
dalen og undgar knaskmaster.
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Guldbak nord

L andskabet

Guldbaskken snor sig gennem en dra-
matisk dal mellem Godthab og Guld-
baek. De gstlige skovklaate skréninger
falder jeavnt over 1 km, mens de
vestlige er stejle og mere abne.

Liniefor 400 kV

Linien gar i et lige strak fra Fladal
frem til Klingerhgj pa vestsiden af
Guldbakdalen. Vest for Fladal passerer
den dalsiden i en sidedal nord for
Bussenbjerg og fortsadter i den samme
lavning ned til bakken. | Hov Hede
omradet ved Bussenbjerg findes et
historisk hulvejsspor. Hulvejssporet
er kun omfattet af naturbeskyttel ses-
lovens 8§12z, hvis gjeren har faet
meddelelse om dets tilstedevarel se.
For denne type fredede fortidsminder
gadder en 100 m beskyttelseslinie.

Pa vestsiden af dalen passerer linien
skraaten i en mindre klgft tegt pa en
skov, som visuelt vil deampe indtrykket
af masterne.

Fra Guldbak by passerer linien godt
1 km nord for byen, og vil visuelt
vage daampet af bevoksningen pa
skramnterne. Ovenfor dalsiden ligger
2 gravhgje, som linien passerer syd
om. Det er vanskeligt at overholde
beskyttelsedinien til ale tre gravhgje.
Med det skitserede forslag vil den
midterste linie blive overtradt. Ved
detail projekteringen kan en finjustering
af masteplaceringerne evt afhjadpe
problemet.

Fordele
* Linien ligger lavt i terramet i en
sidedal nord for Bussenbjerg.

« Bevoksningerne pa begge dalsider
afskaamer linien.

Ulemper

» Masten nede i dalen vil blive domi-
nerende lige nord for Guldbaek.

» Beskyttelsedlinierne for 3 gravhgje
pa dalens vestside kan blive over-
tradt.

* Fordlaget er i konflikt med hulvejs-
Sporet.

Afvaa geforanstaltninger

* Ved detailprojekteringen skal der
arbejdes med placeringen af
masten nord for byen, sa den
rykkes vak fra dalens midte og
mod gst til den anden side af vejen.

* Ved detailprojekteringen skal linien
justeres ved de tre gravhgje pa
dalens vestside.

* Ved mindre justeringer af linie-
faringen i detailprojekteringen vil
det kunne lade sig gare at friholde
hulvejssporet.
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Foto 1 Adalen omkring Guldbaskken set
mod nord fra Guldbagk by. Byen straekker

sig mod nord til hgjrei billedet. Til
venstre rejser den kuperede dalside sig.

Foto 1 400 kV-linien krydser over
dalen nord for Guldbagk by. En mast er
placeret helt dbent midt i dalen, i
detail projekteringen kan masten evt
rykkes mod gst p& den anden side af
vejen.
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Guldbask og Hornum Sg  Trevindmailer stér sydast for sgen.  Fordele

Fordlag 3b Den eksisterende 150 kV-ledning « Linien ligger lavt og jaavnt i land-
passerer tad forbi sgen, og sestydeligt skabet
L andskabet fra seen. i ’ .
* Linien ses kun svagt fra Hornum
Syd for Guldbak by snor Guldbagkken -
sig gennem et landskab i lilleskala  Liniefor 400kV Se
med bevoksning omkring aen. Fra | forslag 3b flyttes linien ca 150 m Ulemper

astsiden af dalen ses den eksisterende | zmgere mod vest for at give afstand i i

- Y ) * Masterne vil veae forstyrrende i
150 kV-linie tydeligt pa de hgjere- til Hornum Sg og Guldbaskken, dade  osaiklandskabet omkr)i/ ng Guld-
liggende marker pavestsiden &f dalen.  nye master bliver betydeligt hgjere beekken.

df |dbadkken i end de eksisterende.
Syd for Gu en ligger Hornum S

So. Et rekreativt omrade of stor vaardi.  Ryinin der, at 400 kV-masterne A
Folk kommer hertil fra et stort op- kuyr: sesg?/:gf?lcra Hornum Sg, da de ted pa
land for at bade, fiske og sejle. Seen  pjiver skjult bag et levende hegn.

ligger i en fordybning med sparsom  \jasterne vil dog vaare forstyrrende

bﬂ/kai ng. Det omkringliggende i mosaiklandskabet omkring Guld-

omrade er je/nt kuperet, med spredte  eekken, ligesom flytningen betyder,

garde. at mange eendomme far masterne
tadt pa.
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Foto 1 Hornum Sg set mod syd. Den
eksisterende 150 kV-linie sestil hgjre
og til venstre tre vindmgller.

Foto 1 Forslag 3b. Den nye 400 kV-
ledning flyttes ca 150 m mod vest i
forhold til den eksisterende 150 kV
for at give afstand til Hornum Sg.
Et eksisterende hegn bevirker at
master ne ikke ses fra sgen.

=Master skjult bag hegnet
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Hjeds Sg
Forslag 3a og 3b

L andskabet

| det jeavnt bakkede terreen mellem
Hjeds og Suldrup kiler en engfyldt
lavning sig ind. Her var der tidligere,
frem til 1960érne flere sger, bl.a.
Hjeds Sa. Den terlagte sg henligger
som landbrugsomrade og afvandes af
Busted Bak. Mod @st sneevrer lav-
ningen ind med markerede, smukke
skovklaadte sider. Adalen ved Hjeds-
baek bro er et yndet udflugtsmal.
Mod vest dbner landskabet sig og
skalaen bliver starre end mosaik-
landskabet i bunden af dalen. Der
foreligger planer for naturgenopret-
ning af vade enge i omradet.

En eksisterende 150 kV-linie krydser
tvaa's gennem omradet, ta forbi
gravhgjen, Kornhgj. Masterne er mest

synlige fravest, mens de fra gst er
delvist skjult af skovene. Fra vest vil
indtrykket af linien ofte vaare be-
granset af skoven bagved.

Liniefor 400 kV

Linieni fordag 3aer en justering af
den eksisterende 150 kV-linie, og lig-
ger bedrei terramet og kommer bedre
forbi Kornhg.

Fordlag 3b falger den eksisterende
linie tag pa Kornhgj og tvaa's over
dalen.

Vurdering

Ved selve krydsningen af dalen er
der ikke markant forskel pa de to for-
slag. Den vassentligste forskel er
naaheden til Kornhgj. Begge 400 kV-
linier bliver dominerende og markante
gennem Hjeds Sg. Specielt i forbin-
delse med de foreliggende planer for
naturgenopretning kan masterne veae
problematiske.

Afvaa geforanstaltninger

Ved detailprojekteringen bar der ar-
bejdes med beplantning i dalen eller
i naerheden af linien for at deempe
indtrykket af masterne.
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Busted Plantage Lillesg Hyllested @stergard,  Suldrup

Principskitse af Hjeds So

Foto 1 Hjeds Sz set mod sydast
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Hjeds Sg. Forsag 3b

Foto 2 Hjeds Sz set mod syd. Til venstre
ses Kornhgj. Den eksisterende 150 kV -
linie |gber ted forbi gravhgjen.

Foto 2 Visualisering af forslag 3b. Den
nye 400 kV-linie |gber tagt pa Kornhgj.
Ved forslag 3a vil masterne fa sterre af-
stand til Kornhgj.
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Foto 3 Dalbunden af Hjeds Sg set mod
syd fra Bustedgérd.

Foto 3 400 kV-masterne vil blive domi-
nerendei dalen. Her er vist forslag 3b.
Forslag 3a vil ikke opleves vaesentlig
anderledes.
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Passage ved St. M osbask

L andskabet

Senderup A og de omkringliggende
enge er et regionalt naturomrade.
Aen bugter sig gennem det kuperede
moramelandskab i en bred dal.
Senderup Adal er Danmarks mest
markante erosionsdal og er fredet pa
en ca. 15 km lang strakning, umid-
delbart nord for Station Moshak.
Landskabet syd for stationen er pree
get af lige linier med mange laehegn,
der Igber parallelti sydestlig-nord-
vestlig retning.

Der findes et stort antal sammenhaan-
gende gravhgje i omradet syd for
Senderup A. Mest markant er
Skjoldhgje, en raskke med 8 hgje pa
linie, der ligger parallelt med lande-
vejen til Viborg.

Omradet er praeget af spredt bebyg-
gelse. Mindre jendomme ligger for-
holdsvis teg langs vejene syd for
Senderup A.

Hgjspaandingsledninger er fart frem
til Station Mosbak fra alle retninger.

Liniefor 400 kV

Der er undersagt to Igsninger for linie-
faring ved Station Moshak og syd
for denne. Begge fordag giver mulig-
hed for at ophaange de to eksisterende
150 kV-forbindelser syd for Station
Mosbak pa de nye Donaumaster.

Forslag M osbaek 1

400 kV-linien falger den eksisterende
150 kV-linie helt frem til stationen
og fortsatter mod syd langs den
eksisterende 150 kV-linie og tilduttes
den eksisterende 400 kV-linie il
Tiele.
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Fordele
 Der bliver kun en masteraskke i
na tilknytning til Senderup A

* Liniefgringen falger eksisterende
liniefgringer

Ulemper
e Linien gar teet pa beboelse

Forslag M osbaek 2

400 kV-linien falger den eksisterende
150 kV-linie frem til vestsiden af
Senderup A. Herfrafares 150 kV-
systemet direkte pa stationen og 400
kV-systemet knaskker mod sydest.
Linien krydser hovedlandevej 13 pa
vestsiden af et mindre vejkryds teg
pa en gravhgj. Herfter fortsadter den
gennem agerland knap 1 km, hvorefter
den knaskker mod sydvest og efter
400 m tilsluttes den eksisterende 400
kV linie mod Tjele.

Fordele

e Linien bergrer faare boliger end
fordag 1.

Ulemper
o Linien knakker i &dalen

* Linien gar taet pa en gravhgj og
beboelse

» 150 kV tildlutninger til station
Mosbak vil dominere omrédet vest
for stationen.

Vurdering

Landskabeligt er forslag Mosbak 1
bedst da linien falger den eksisterende
150 kV-linie hele vejen og giver den
mindste pavirkning af landskabet
omkring stationen og Sgnderup A.

no

Eksisterende 400 kV
Liniefgringsforslag - @st ben
Liniefgringsforslag - vest ben
150 kV tilslutninger

Forslag Mosbeek 1

Forslag Mosbaek 2

Fredning

Gravhgij/Kirke,
beskyttelseszone

0,5 1 KM
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Passage ved St. M osbagk

Foto 1 Eksisterende forhold ved Sation

Mosbhaek set mod vest. Til hgjre ses

Sonderup A der er fredet nord for

stationen. Den eksisterende 150 kV-

linie |gber teet forbi fredningen. Foto 1 Forslag 1 kan kommetil at se
sdledes ud. 400 kV-linien falger den
eksisterende 150 kV-linie fremtil - og
syd for stationen. Herved samles begge
linier pa én masterakke hele vejen.
Detail projekteringen kan aandre lidt pa
hel hedsindtrykket.
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Anvendte mastetyper ved forslag 1 Anvendte mastetyper ved forslag 2

Foto 1 Forslag 2 kan komme til at se
saledes ud. 400 kV-linien drejer af
umiddelbart syd for Sanderup A. En
kneekmast teg pa den vil give en sterre
pavirkning af omradet.
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5.4 HAVERSLEV TIL AMTSGRANSEN

L andskabet

Landskabet mellem Haverslev og
amtsgrasnsen syd for Mariager Fjord
ligger pa et stort moraenepl ateaul.
Syd for Haverslev og Mejlby samt
vest for motorvejen er landskabet
abent og storbakket agerland.

@st for motorvejen ligger et starre
fladt omréde med Skarup Hede og
Bradstrup Hede, der er tilgroet.
Umiddelbart syd for hederne er ter-
ramnet jeavnt og ligger lavt, mens det
laengere mod syd skifter til samme
landskabstype som vest for motorveen.

Det dbne landskab fortsater frem til
Simested Adal, der pé dette sted | gber
syd-nord. Adalen er pa det nordligste
stykke bred med markante sider,
mens den bliver smallere mod syd.
Syd for True og est for &dalen er
landskabet mere kuperet med veje,
der dlynger sig gennem bakkerne og
garde placeret pa toppen af bakkerne.

@st og nord for True frem til Had-
sund og Rold Skov er et mosaik-
landskab med mange mindre sger,
moser, skove og spredte garde. Syd
og vest for Finderup danner Dgstrup
Bak et band af vadomrader.

Nord for Valsgérd er landskabet lidt
mere roligt og dbent med belgede
bakker. Syd for Valsgard danner
Valsgard Bak en snoet kile omgivet
af skov ned mod Mariager Fjord.

Mariager Fjord skerer sig dramatisk
gennem landskabet med hgje stejle
skovklagdte sider. Syd for fjorden
bliver landskabet pa det sidste stykke
abent, jaevnt belget agerland.

P& straskningen er en del fritliggende
garde og landsbyer. De starste er
Mejlby, Vebbestrup, @ster Doense
og Vasgard. Gardene ligger spredit i
det dbne land uden indbyrdes sam-
menhaang.
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Der er mange gravhgje pa straskningen,
specielt omkring Mariager Fjord
ligger der flere klynger af gravhgje.

Starre tekniske anlagy er motorvejen

og den eksisterende 150 kV-linie fra
Rold Skov ved Madum Satil Mariager
Fjord.

Landskabet er meget praaget af vind-
mgller og store siloer omkring Mejlby,
Vebbestrup og Valsgard.

En liniefgring af 400 kV vil ideglt ga
i et langt strak fra Haverslev til Ma-
riager Fjord. Endvidere skal linien
helst ligge lavt i terranet, ga vinkelret
og hurtigt over adalemotorvejen og
friholde boliger, kirker og gravhgje.
En lige linie er ikke mulig uden at ga
tvaars gennem byer, boliger, krydse
skrét henover dale m.v.

Linien skal fares udenom Mejlby.
Det kan kun lade sig gare mod @st,
da en vestlig passage vil give mange
sma knak for at undga garde og vad-
omrader.

Ved Simested A vil en sydlig kryds-
ning medfere at nogle meget mar-
kante, kuperede omréder, med garde
placeret pa bakketoppene bliver
gennemskaret. Endvidere vil linien
fortsadte gennem &er, enge og moser.
Lamgst mod nord vil en krydsning
genere landsbyerne Ravnkilde og
Nysum. Det bedste sted findes pa
god afstand af landsbyerne, hvor
dalen i forvejen forstyrres af store
rastofgrave.

@st for Simested Adal er terramet
bakket, med mange mindre moser,
fritliggende garde, vindmgller og
landsbyer, som en 400 kV-linie skal
fares udenom. Her vil linien enten fa
flere knak eller passere landsbyerne
i en afstand paca 1 km.

P4 straskningen er det prioriteret at
linierne far sa lange lige straek i
jeavnt terraan som muligt.

P4 hele straskningen er der mange
fritliggende g endomme og gravhgje
som er sggt undgaet, ligesom hensynet
til vadomrader er gnsket tilgodeset.

Linien er placeret med afstand til s&
vel Mg lby som motorvej i nogenlunde
jeavnt terraan, for at mindske de visu-
elle gener for begge parter.

Det har vaget et overordnet mal at
fere linierne gennem Simested Adal,
hvor denne er smallest og giver
mindst mulige visuelle pavirkninger.

Linien passerer Mariager Fjord i god
afstand til fredede omréder og hvor

skovomrader giver naturlige slaringer
for sdvel kabelstationen som master.
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Liniefaring for 400 kV

Eksisterende for hold

Den eksisterende 150 kV-linie som
fjernes mellem Ferslev og Trige pas-
serer delstrakningen i gst gennem
Rold Skov ved Madum Sg og videre
via station Tinghgj til Mariager
Fjord, hvor passagen sker pa luftled-
ninger ca 500 m gst for Bramslev
Bakker.

Liniefor 400 kV

Linieferingen er pa straskningen meget
vanskelig pga det urolige mosaik-
landskab. Der er derfor arbejdet med
to fordlag, som hver isaa tager for-
skellige hensyn. De to forslag er ud-
arbejdet for straskningen Simested
Adal til Valsgérd, hvor der er et
nordligt forslag 4a og et sydligt for-
slag 4b. Fordlag 4b falger i store
strask regionplanens reservation for
en 150 kV-ledning fra Station Moshak
til Station Tinghgj.

FraHaverdev gar linien mod sydgst
og krydser over bakkerne mod Megjlby,
som passeres pa gstsiden. Den fort-
sadter i samme retning og knakker
400 m vest for motorvejen. Herefter
gar den vinkelret over motorvejen i
et langt lige @b i fladt lavtliggende
terraan syd om Bradstrup Hede frem
til Simested Adal, og passerer et
rastofomrade pa gstsiden.

Linien ligger i lavt og roligt terraen
framotorvejen frem til Simested
Adal. Motorvejen passeres hurtigt og
franord i delvis skjul bag mindre
skove.

Simested Adal passeres hvor land-
skabet pa gstsiden i forvejen er for-
styrret of rastofgrave, og hvor land-
skabet pa begge sider er forholdsvis
roligt.
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Fordlag 4a

Fra Simested Adal fortsadter forslag
dafremtil knap 1 km vest for Vebbe-
strup, hvor den knaskker mod sydest
og Igber i et langt lige strak frem til
st for Valsgard. Pa vejen passerer
linien gennem det sméakuperede land-
skab over Bramdmose, men uden a
ga gennem vadomréder.

Nordest for Valsgard indslgjfes 150
kV-forbindelsen til station Tinghgj i
et dbent balget agerbrugsomrade.

FraValsgard gér linieni roligt terraan
frem til vgjen mod Krogen, hvorefter
den |gber ned ad dalsiden til Mari-
ager Fjord. Fjorden krydses med |uft-
ledning, men som afvaageforanstalt-
ning er en krydsning anbefalet i ka-
bel. Kabelkrydsningen vil ske gst for
[uftledningskrydsningen. Kabelstati-
onerne vil blive placeret nord for
fjorden ved vejen ud mod Krogen og
syd for fjorden ovenfor dalen tagt pa
skoven. Herfrafalges linien for den
eksisterende 150 kV parallelt frem til
amtsgraansen.

Fordele
o Linien har f& knak.

Ulemper

e Linien passerer hen over Braand-
mose.

o Linien passerer Vebbestrup og

@ster Doense i en afstand pa hhv 800
og 500 m.

Forslag 4b

Fordag 4b skiller sig ud @<t for Sime-
sted Adal. Herfra lgber linien mod
sydest pa dalens @stside gennem et
roligt hgjtliggende agerbrugsomrade.
Den knakker nord for Finderup og
ligger i lavt roligt terraan frem til
Valsgard Mark, hvor den meder for-
slag 4a.

Fordele

« Pa strakningen fra Finderup til
Valsgard mark ligger linien lavt i
terranet.

 Braandmose og de omgivende
urolige landskaber friholdes for
masterne.

e Linien har afstand til sterre bebyg-
gede omréder.

Ulemper

« Liniefgringen fra Simested Adal til
Finderup ligger hgjt i terramet og
vil vage synlig langs &dalen.

* Der fremkommer skarpe knagk
umiddelbart st for Simested Adal
og nord for Finderup. Det farste vil
dog veare deampet af lokal bevoks-
ning og bygninger.

* Linien har to kraftige og et mindre
knak mere end forslag 4a.

P4 straskningen er fglgende land-
skabeligt falsomme omrader naarmere
behandlet:

* Passage ved Mejlby og motorvej
Simested Adal

* Bramndmose

150 kV til Station Tinghg
» Mariager Ford

Vurdering

Den vasentligste landskabelige forskel
mellem forslag 4a og 4b er, at 4a gar
neamere samlede bebyggelser og ted
pa Bramdmose, mens 4b gér ude i
det dbne land, men har to kraftige
knaskmaster mere end 4a.

Det bar overvejes at kabellagyge 150
kV-forbindelsen til Station Tinghgj, da
tilslutningen til 400 kV masterakken
ved Valsgdrd er et tungt teknisk anlagg.

Ved Mariager Fjord er en krydsning i
[uftledning uacceptabel i landskabet,
hvorfor forbindelsen bar kabellagyges.
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Melby til gst for motorvej

L andskabet

Omradet er et karakteristisk produk-
tionslandskab med jeevnt balgende
marker og spredte garde, hvor Mejlby
ligger lavt i terraanet mellem bakkerne.
De mange levende hegn giver land-
skabet et lineaat praag. Endvidere
pregger de omkringliggende tekniske
anlasg omgivelserne. Fra byen ses 18
vindmgller, flere hgje gylletanke, et
foderstofanlaeg med en silo i Mejlby
og mod vest den eksisterende 400
kV-forbindelse til Tjele. st for
Mejlby lgber motorvejen, der ikke
ses fra byen.

Liniefor 400 kV

Linien Igber forbi Mejlby i en afstand
pa 3-400 m. Syd for byen |aber linien
naesten parallelt med en rakke addre
vindmaller, der stér syd for Elleshg.

Linien krydser motorvejen nord for
en rasteplads. Her ligger motorvejen
over terramet.

Fordele
e Linien har et langt lige 12b.

o Knakket vest for motorvejen
slares af et levende hegn

* Krydsningen af motorvejen er
delvist skjult fravejen af raste-
pladsen mod syd og skove mod
nord.
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Ulemper
o Linien passerer 3-400 m fra Mejlby

* Linien giver endnu et teknisk
element i landskabet.

Afvaa geforanstaltninger

Ved detailprojekteringen bar det vur-
deres, om der kan opsadtes lavere
master i det bakkede terraan nordest
for Mgjlby. Lavere master spaander
kortere og vil derfor medfere et for-
@get antal master.
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Mejlby til ast for motorve

Foto 1 Eksisterende forhold ved
Mejlby set mod nord.

Foto 1 Fra bakkerne syd for Mejlby
markerer masterne sig tydeligt pa den
anden side af byen ligesom vind-
mallerne og foder stofanlsggget.
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Foto 2 Motorvej E45 set mod nord fra
rasteplads sydast for Mejlby

Foto 2 400 kV- forbindelsen passerer
motorvej E45 relativt lavt i terraanet
visuelt afdsampet af mindre skove nord
for linien
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Simested Adal

L andskabet

Simested Adal er pa denne straskning
bred og fladbundet med markerede
opdyrkede dalsider med flere gravhgie.

Pa straskningen mellem Nysum og
True er terramet langs den gstlige
dalside skeemmet af flere tidligere og
nuvaaende grusgrave. Syd for disse
er et mosaiklandskab med sma kuplede
bakker. Adalen er bred og &ben med
rolige linier og sma sidedale. Den
vestlige dalside er ikke ssalig markant.
Den @stlige er ret stejl og fremhaeves
yderligere af smaskove. Der er en del
bevoksning i dalbunden.

Liniefor 400 kV
Linien krydser adalen ved eksisterende

grusgrav. Herefter er arbejdet med to
forslag:

Fordlag 4a

Linien krydser Simested Adal gennem
grusgraven nord for Nerre True og
fortsadter lige frem til Vebbestrup.

Fordele
* Linien fortsadter sit lange lige lab
ost for dalen.

Ulemper
e Linien krydser senere Braandmosen

Fordlag 4b

Linien knakker gst for grusgraven
mod syd gennem et planlagt rastof-
omréde. Masterne kan placeresi til-
knytning til de eksisterende veje, og
bliver dermed ikke il starre gene for
gravearbejdet. Linien |gber over hgjt-
liggende roligt balget terraan mod
Finderup, hvor den knakker mod
Sydest.

Fordele
* Linien Igber roligt mod syd med en
voksende afstand til dalsiden.

Ulemper
o Linien har to kraftige knaskmaster.

| iniefgringsforslag
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Principskitse set mod nordgst.

Landskabssnit af skalaforhold mellem
Smested Adal og mastehgjden.

Foto 1 Simested &dal set mod nordast
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Simested Adal

Foto 2 Simested Adal med grusgraven
set mod nordvest fra vejen mod True.

| baggrunden midt i billedet ses Ravn-
kilde by p& adalens vestside.

Foto 2 Fordag 4a. 400 kV-linien krydser
dalen gennem rastofomr adet.

134



400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

Foto 3 Nord for Finderup er en del
hegn i det bakkede terram. For at kunne
fotografere mod nordvest er det nad-
vendigt at passere et hegn langs vejen.

Foto 3 Forslag 4b star tydeligt pa
mar kerne, men de mange hegn
skaa'mer for indtrykket af masterne.
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Braendmose
Forslag 4a Fordele

e Linien har et langt lige forlgb uden
L andskabet knaekmaster

Braandmosen ligger sydvest for Vebbe-
strup i et mosaiklandskab med mange
vandhuller og moser. Braandmosen er
en mindre mose der ikke har synligt

vandspgjl frade omkringliggende vele.

« Linien ligger lavt i terramet paen
stor del af stragkningen.

Ulemper

* Linien passerer hen over Braand-
mose

* Linien lgber hhv 800m og 500 m
fra Vebbestrup og @ster Doense

* Linien Igber patvaas af et bakke-
drag omkring Vester Doense, hvor
den ligger hgjt i terramet.

Omradet er jeavnt kuperet agerland
med spredte garde og er uberert aof
tekniske anlagy. Der er flere gravhgje
i omrédet og en del fritliggende gérde.

Liniefor 400 kV

Afvea geforanstal tninger
Linien Igber i et langt lige stra til Masteplaceringerne ber finjusteres
Valsgard. For at opna dette uden at ved detailplanlaggningen omkring
ga hen over gravhgje eller garde vil Braasndmose.

linien passere hen over Braandmosen,
men udenfor mosens véde dele. For
at forstyrre mosen mindst muligt pla-
ceres masterne udenfor selve mosen,
sd kun ledningerne gar over.
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Foto 1 Braaxdmosen set mod sydvest
fra \iebbestr up.

Foto 1 Forslag 4a passerer hen over
Braandmose og videre mod syd over
bakkerne ved Vester Doense.
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Fordele
 Linien er kortere end den eksiste-
rende 150 kV-linie.

150 kV til station Tinghgj

L andskabet

Landskabet op mod Station Tinghgj
er uroligt, meget kuperet og domineret
af mange vindmgller spredt i land-
skabet. Nord for Redsa ses 17 maller
uden tydelig sammenhaang fra &t
punkt og de eksisterende 150 kV-
master varierer hgjdemasssigt uheldigt
i det kuperede terrea.

* Der er kun en knaskmast i forhold
til den eksisterende.

* Gérdene ved Redsg friholdes for
master. | dag laber linien tad forbi
den lille landsby.

 Syd for stationen vil linien ligge
laangere vaek fra landevejen mod
Rostrup, i et lavere terraan og der-
med vaae mindre synlig end den
eksisterende 150 kV.

Den planlagte 400 kV- linie | gber
meget tagt pa vindmgllerne syd for
Hgjlund, hvilket der bar tages hensyn
til ved detail projekteringen.

Liniefor 150 kV

150 kV-masterne gér vinkelret fra
400 kV-linien ved Bredhgj nordast
for Valsgard, og gennem det kuperede
landskab i en ligelinie frem til Station
Tinghgj.

Ulemper
» Masterne stér hgjdemasssigt uroligt
i det kuperede terraan.

* Tildutningen til 400 kV-masterne
sker ved placering af to st
af spaendingsmaster, der giver
uharmonisk og @get teknisk udtryk
pa stedet.

Afveageforanstal tninger
150 kV-ledningen til Tinghgj ber
overvejes at blive kabellagt.

Fordele

 En kabellaggning af 150 kV-linien
til station Tinghgj vil give et roligt
landskab.

* 400 kV-linien vil faet langt lige
forlgb uden forstyrrelser.
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Foto1 Tinghgj set mod Nordest fra
Valsgard. Landskabet er balget dbent

agerland med mange vindmgl|er.

Foto 1 Tilslutningen til 400 kV-
master ne sker gennem placering af

2 sa afspaandingsmaster, der giver
et uharmonisk og @get teknisk udtryk
pa stedet.
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Mariager Fjord

L andskabet

Landskabet nord for Mariager Fjord
er pragget af balgende marker med
mange laehegn og gravhgje. Dalen
med Mariager Fjord er et af de sterre
nationale naturomrader. De stejle
Bramslev Bakker pa nordsiden har
hedekarakter og er bevokset med
enebag og enkelte fritstéende | evtraesr.
Bakkerne er et yndet udflugtsmal og
hele fjordomradet har stor rekreativ
vadi.

Straskningen over Mariager Fjord er
et enestdende naturomrade. Fjorden
er dramatisk nedskaret i moraane-
plateauet og danner et afvekslende
og smukt fjordlandskab. Kanterne af
plateauet rejser sig stejlt frafjorden
og er dakket af skramtskove. Kun
mod est er skremterne sa flade at de
opdyrkes. Fjorden er lang og smal
med mange bugter, vige og odder.

Syd for fjorden fortszdter det baglgende
moramnelandskab med spredte garde.

Liniefor 400 kV

Luftledningen over Mariager Fjord
krydser fjorden gt for den ekssterende
150 kV-ledning, der fjernes. Kryds-
ningen sker hvor fjorden er smal.
For at nd over fjorden i et straek skal
masterne vage 90 m hgje. Linien
fortsadter pa sydsiden af fjorden op
over dalsiden, hvor den krydser den
eksisterende linie og fortssetter mod
sydast parallelt med denne.

Fordele

« Krydsningen af fjorden sker pa
sterre afstand af Bramslev Bakker
end den nuvazrende krydsning.

Ulemper
* 400 kV-ledningerne ophaages pa
90 m hgje master.

» Masterne vil blive en stor visuel
belastning for omradet og nedszdte
den rekreative vaardi for Bramslev
Bakker og det gvrige landskab.

Afvea geforanstal tninger

400 kV- og 150 kV-forbindelserne
ber kabellagyges gennem Mariager
Fjord, siledes at landskabets natur-
maesssige og landskabelige veaardier
bevares.

Den nordlige kabelstation placeres
syd for sognevejen til Krogen, mellem
to garde. Kablet lasgges langs mark-
vejen til fjorden. Den sydlige kabel-
station placeresi leeaf et skovomrade,
sa masterne ikke er synlige fra Bram-
sev Bakker.

T ==
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Liniefaringsforslag, luftledning
Liniefgringsforslag, kabel
Gravhgj, beskyttelseslinie

0 0,5 1 KM
Brritsaal A B

SR

i

150 KV 6 R
station Tinghaj




400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

Foto 1 Mariager Fjord set mod gst.
400 kV-linie er markeret
-
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Mariager Fjord - luftledning

Foto 3 Mariager Fjord set mod sydast
fra Bramdev Bakker . Den eksisterende
150 kV- ledning krydser fjorden ca
500 m gst for bakkerne. Masterne er
placeret helt ude ved vandlinien pa
fremspring for at gere spsandet mindst
muligt, og dermed gare masterne sa
lave som muligt.
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Foto 3 En luftledning over fjorden
kraever 90 m hgje master, der vil vaae
meget markante og forstyrrende i
fjordlandskabet.




f 400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

Mariager Fjord - kabellaegning
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Foto 2 Nord for Mariager Fjord er
landskabet dbent svagt belget agerjord
med mange gravhgje. Til hgjre ses
Tinghgj med radiomasten.
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Foto 2 Kabelstationen nord for fjorden
ligger abent. En afskear mende beplant-
ning bar etableres omkring stationen.

Foto 3 Mariager Fjord set mod sydast
fra restauranten pa Bramslev Bakker .
Ved en kabellaggning bliver fjordens
imponerende landskab uforstyrret af
tekniske elementer.
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5.5 AMTSGRANSEN TIL RANDERS

L andskabet

Landskabet fra amtsgraansen syd for
Mariager Fjord til Randers er pa et
moramneplateau gennemskaret af dale
med Dsterkaar Bask, K athak, Kousted
A og Skals A. Landskabet er opdelt i
omrader med lange, blgde bakker, og
store nassten flade partier omkring
derne. Mellem Kousted A og K &tbagk
findes en starre ret flad ssnkning i
plateauet med tidligere mose.

| den nordlige del 1eber Dsterkaer Bagk
i den tunneldal som laangere mod @st
rummer Kastbjerg A. Tunneldalen
fortsadter mod vest helt til Tjele.

Pa det farste stykke fra Havndal til
Haobro |gber den parallelt med
Mariager Fjord ca8 km syd herfor.

| den sydestlige del omkring Bjergby
0g Kondrup er landskabet storladent

med en markant bakke uden bevoks-
ning.

Pa den nordlige del er jorden sandet
med mange skove og plantager. |
moseomradet omkring Katbak er en
del hegn, mens de hgje bakker gennem-
gdende er uden bevoksning.

Fra bakkerne er der vid udsyn over
de lavtliggende omréder og de om-
kringliggende bakker.

Byerne ligger jearnt spredt ud over
bakkerne pa den tarre grund og pa de
fedejordei syd.

| den nordlige del er der en del grav-
hgje, mange koncentreret i skovene,
hvor opplgjning ikke har fundet sted.

Omradets sydvestlige del er afgraanset
af motorvejen, der |gber parallelt
med Skals A og Svejstrup Bak.

| den nordlige del af omradet er der
veteranjernbane, der gér fra Handest
til Mariager over @sterkaa Bak.
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Der er to vindmalleparker med hver
4 vindmdler, der begge $& i en raskke
fra st til vest. Den ene stér vest for
Gassum i dalen med K &tbask og den
anden star markant pa bakkekammen
tedt p& motorvejen nord for Kondrup.

Den eksisterende 150 kV-ledning
passerer gst om Alshgj og Bradl@s
gennem det lavtliggende moseomréde
frem til Kousted A, hvor den Igber
op over bakkerne frem til Hornbaek.
150 kV-ledningen ligger gennemgé-
ende lavt i terramet. Dog |@ber den
op over den markante bakke nord for
Kondrup, hvor den passerer de 4
vindmgller i en afstand pa 175 m.

P& straskningen er det prioriteret at
linierne far sa lange lige strask i jaavnt
terraan som muligt.

Linien felger eksisterende 150 kV-

linie, men er korrigeret i forhold til

denne, sa bebygggelser, vindmeller
og fredninger er respekteret i videst
muligt omfang.

Kabelstation ved Mariager fjord er
placeret sdledes at eksisterende skov
giver naturlig slering.

Endvidere er masternes visuelle p&
virkninger sagt minimeret ved place-
ring af linien i forhold til landskabets
naturlige slaringer, sasom laverelig-
gende omréder.
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Liniefaring for 400 kV

Ved etablering af en 400 kV forbinddlse
vil den eksisterende 150 kV-maste-
raskke blive fjernet. 150 kV-lednin-
gerne ophaanges pa de nye master
med 400 kV.

400 kV-linien vil savidt muligt felge
den eksisterende 150 kV pa dels-
traskningen, da denne ligger lavt i
terraanet og undgar de markante
bakketoppe og gravhgje.

P4 straskningen er der fglgende fal-
somme omréader, der har medfert, at
den eksisterende linie er justeret:

Nord for @sterkeaer Bagk ved Skalborg
Huse gar den eksisterende ledning
tadt pa en del gravhgje og boliger.
Derefter fortsadter den ned over den
hgje del af skramten, hvorved den er
s ligt fremtraadende i landskabet.

For at gge afstanden til bade gravhgie
og boliger er linien flyttet mod @st,
og derefter er den fart ned i dalen
gennem en mindre sidedal. Herved
daampes indtrykket af masterne.

Dalen ved @sterkagr Bak er bred
med en del kratbevoksning i bunden
gst for Brol@s. Umiddelbart @st her-
for deler den sig omkring en mindre
bakke og |gber videre mod vest til
Glenstrup Sg. Passagen af dalen bar
ske med fa master pa det smalleste
sted og uden niveauspring. Passagen
er naamere beskrevet pa de felgende
Sider.

Syd for @sterkaar Bak gar den eksi-
sterende masteraskke tag pa en raskke
ejendomme. Det er vurderet, om det
er muligt at vedge en gstligere linie
for at bergre faare g endomme. En
sadan linie vil dog medfare to meget
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store knakmaster, den vil passere
bakketoppene darligere og kun fa
gjendomme vil blive skénet for maste-
rakken. Istedet er linien justeret en
anelse, sa der bliver starre afstand til
boligerne. Der er tilfgjet to mindre
knak, der ikke kreever sterre master.

\ed vindmglleparken nord for Kondrup
og ved selve Kondrup ligger den
eksisterende linie knap 200 m gst
herfor. Den eksisterende masteraskke
er spinkel og giver ikke visuelle
problemer i forhold til vindmellerne,
men den hgjere og kraftigere Donau-
mast kan blive problematisk i sam-
menhaang med mgllerne.

Linien er af hensyn til Kondrup og
den visuelle ssmmenhaang med vind-
mallerne flyttet 100 m mod @st, sa
afstanden til vindmellerne bliver 275 m.
Det er gnskeligt med en endnu sterre
afstand, men det er ikke muligt, da
der laangere mod @st ligger en mindre
sg 0og mere bebyggelse. Den visuelle
sammenhaang vurderes ikke at kunne
brydes gennem beplantning, idet
begge elementer er hgje og star hgjt i
terramet. Samtidig er landskabet pa
stedet netop karakteriseret af den
markante bakke uden bevoksning.
Placering af en mast i forlangelse af
vindmgllerakken vil give et aestetisk
uharmonisk indtryk. Der bar sdledes
arbejdes med placering af masterne
ved detailplanlaggningen.

Fra motorvejen til Hornbaek gér den

eksisterende linie tag pa flere boliger.
For at skabe starre afstand er 400 kV-

linien trukket lidt mod vest.

Pa delstraskningen fra amtsgramsen
til Randers er falgende felsomme
delstraskninger behandlet nearmere:
s Psterkagr Bak

Vurdering

Pa del straskningen er der ingen alter-
native liniefgringer. Med de oven-
stéende justeringer i forhold til linie-
faringen for 150 kV vil linien give
mindst mulige gener omkring @ster-
kaar Bak. Linien vil ligge paant i
terremet, hvor den pa sterstedelen af
grakningen ligger lavt. Den vil passere
et markant bakkedrag nord for
Kondrup, hvor den passerer en vind-
mellepark i en afstand pa 275 m.
Den visuelle gene herved kan ikke
afhjedpes ved at rykke linien yderligere
uden store gener for beboelse. Ved
detailplanlaggningen bar der arbejdes
med placeringen af de enkelte master
set i forhold til vindmallerakken og
bakken.
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Dsterkaer Bagk

Landskabet

Dalen omkring @sterkagr Bak er bred
og fladbundet, afgramset af runde
blade bakker. Mod vest deler dalen
sig cal km gst for Vester Tardev,
hvor @sterkagr Bak fortsadter nord
om landsbyen og en mindre arm
fortsatter mod syd gennem Sgnder-
ke til Glenstrup Sg. Niveaufor-
skellene ved dalen er op til 24 m.

Bevoksningen omkring dalen veksler
mellem skove og agre. Der findes en
del gravhgje nord og syd for dalen.

| delen ligger landsbyen Vester Tardev.
Veteranjernbanen |gber fra nordsiden
af dalen tvagrs over den, hvor den
deler sig og fortsadter i den sydlige
dalbund mod sydvest. Den eksiste-
rende 150 kV-forbindelse, som fjernes,
|gber gennem dalen.

Liniefor 400 kV

Linien passerer, som omtalt pa fore-
gdende sider, den nordlige dalside i
en sidedal. Krydsningen af selve
&dalen sker, hvor dalen er delt i deto
mindre dale, for at undga den brede
dalbund.

Krydsningen af @sterkaa Bak bliver
omtrent vinkelret. Ved at krydse,
hvor dalen deler sig kan masterne
placeres i omtrent samme niveau
udenfor dalbunden, saledes at hop-
pende master afvaarges.

Fordele:

 Deto dalstrag nord og syd for
Vester Tardev krydses omtrent
vinkelret og i hogenlunde samme
kote. Afstand til bebyggelse og
gravhgje bliver starre end ved
eksisterende ledning.
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Ulemper:
» Donaumasterne er markante og vil
dominere dalen.

Afvea geforanstaltninger:

Ved detailprojekteringen ber der arbgj-
des yderligere med masteplaceringerne,
sa forlabet bliver jaavnt og der ikke
placeres master tagt pa abne vandlgb.
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Brodlos Osterkeer Becek — Vester
Torslev

Principskitse af dalen med @sterkea Bagk

Foto 1 Dalen med @sterkaa Badk set
mod @st fra Glenstrup Sa.
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Dsterkear Bagk

Foto 2 Eksisterende forhold ved @ster-
ke Bask set mod nordest fra bakkerne
syd for dalen

Foto 2 Set fra bakkerne syd for dalen
vil masterakken traede tydeligt frem
mod himlen, da deres hgjde overstiger
niveauforskellene i dalen. Masteragkken
vil have et jaarnt forlab over dalen.
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Foto 3 Eksisterende forhold ved @ster-
kaa Bak set mod sydvest fra jernbanen
vest for Svenstrup

Foto 3 Set fra den nordlige dalside vil
master askkens forlgb mod syd traade
tydeligt frem, og toppen af master ne vil
markere sig mod himlen.
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5.6 RANDERS TIL TRIGE

L andskabet

Landskabet mellem Randers og Trige
er et moraaeplateau gennemskaret
af smeltevandsdale. Mest markant er
Gudenadalen. Vissing Bak, Astrup
Bak og Sperring A 1gber sammen
ved Hadsten og derfra videre mod
vest til Gudenden. Adalene er brede
med hgje sider ved bade Gudend,
Lilled og Vissing Bak. Gudenden er
dog saalig markant med en meget
bred dalbund omgivet af hgje sider,
specielt mod syd.

Morameplateauet er hgjt med sazligt
hgje bakker omkring Hallendrup
nord for Hadsten. Omkring Sperring
A og Astrup Bak er dalsiderne lange
med en jaevn stigning, der giver land-
skabet en kuplet form. Terramet er
generelt meget kuperet. Der er enkelte
sterre, og rolige flader nord for
Hadsten og syd for Sparring A.

| den vestlige del er landskabet meget
levende med en del skov og enkelte
steder en del hegn. Enkelte steder er
landskabet linigat preaget af nord-
sydgéende hegn, saligt omkring
Brusgérd Mgllebak. Den astlige del
er generelt meget aben med fa hegn
og mindre bevoksninger ved lavtlig-
gende omrader og stejle skraninger.

Udover byerne Randers og Hadsten
er der beboelse i spredte landsbyer
og en del spredte fritliggende gen-
domme. Der er kun fa gravhgje.

Landskabet er praeget af den eksiste-
rende 150 kV-forbindel se fra Horn-
back via fabrikken ved Vissing Bak
gst om Hadsten til Trige.

Et andet markant teknisk anlagg er
motorvejen som pa delstraskningen
starter samme sted som 150 kV-led-
ningen ved Hornbak for derefter a
dreje mod gst, hvor den nord for
Sperring A atter mader 150 kV-led-
ningen.
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Der er en del vindmgller pa hgjde-
dragene syd for Gudenden, gst for
Xissing Bak og nord-gst for Sparring

Nord for Vissing Bak og Alling A
ligger to store rastofvirksomheder,
som forarbejder plastisk ler udvundet
pa stedet.

De mest sérbare landskaber overfor
hgje elementer er &dalene og her
specielt Gudenddalen, samt de meget
hgje bakkepartier omkring fabrikkerne
ved Qlst Bakker.

P& straskningen er det prioriteret at
linien far salange lige strak i jeevnt
terraan som muligt.

Ved passagen af Gudenadalen er an-
givet to linieferinger, der i forskellig
grad respekterer afstand til bebyggelse
og motorvej samt liniens visuelle pa-
virkning af naturomradet.

Kabelstationer er placeret siledes at
eksgterende skov giver naturlig daring.

Linien felger eksisterende 150 kV-
linie, men er korrigeret i forhold til pas-
sage af dale og afstand til motorvej.
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Liniefaring for 400 kV

Ved etablering af en 400 kV-forbindelse
vil den eksisterende 150 kV-maste-
raskke blive fjernet og ledningerne
ophaangt pa masterne med 400 kV.

400 kV-ledningen falger i store trask
den eksisterende linie for 150 kV, der
er karakteriseret ved at ligge lavt i
terraanet med lange lige strak.

P& straskningen er der fglgende fal-
somme omréder, der har medfert, at
den eksisterende linie er justeret eller
flyttet:

Ved Gudenadalen lgber den eksiste-
rende 150 kV ret tagt pd motorvejen
0g gar op over den sydlige dalside
ved Tebbestrup Bakker. En 400 kV-
luftledning pa denne stragkning vil
vage meget markant i dalen og pa den
sydlige dalside. Der er derfor arbej-
det med 3 fordag;

Forslag 1; en luftledning der gar
direkte mod syd fra Hornbak og
knadkker mod sydgst i dalbunden ved
skov- og kratbevoksning.

Forslag 2; en kabellagsning med en
nordlig kabelstation ved Station
Hornbak og derframod syd, i den
sammelinie som 1 med en kabelstation
ved knakket pa sydsiden af dalen.

Fordlag 3; en kabellagsning i den ek-
sisterende linie med en kabelstation
ovenfor den sydlige dalside. Ved dlle
3 forslag bliver de to tekniske anlasg,
motorvejen og 400 kV-ledningen ad-
skilt og passagen af Tebbestrup Bak-
ker bliver mindre belastende.

Ved Ve um Bak er der som falge af
de tre forslag ved Gudenédalen to
forskellige forslag. Luftledningen vil
enten komme fra nordvest over dal-
siden frem til Vaaum Bak, hvor den
meder den eksisterende linie, eller
den vil fglge den eksisterende linie
fraen kabelstation vest for Tebbestrup.

Ved Vissing Bak gar den eksisterende
linie over en bakketop pa sydsiden af
dalen, hvorved masterne bliver meget
markante mod horisonten. Y derligere
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stér der to vindmeller lige st for 150
kV-ledningen. Laangere mod syd pas-
serer linien Galten malle i fa meters
afstand og ved Astrup Bak gar linien
tedt pa en mallegard og passerer midt
mellem Selling og motorvejen, som
pa dette sted ligger i en afgravning.

En mulighed var at forskyde linien
mod gst for derved at kommei lavere
terraen ved Vissing Bagk, fa starre af-
stand til Galten Mdlle og til Selling.
Dette vil dog medfare yderligere knaek-
master ved Hinge og Astrup Bak
samt starre nagrhed til motorvejen og
Hadbjerg. Samlet er det vurderet, at
det er mest fordelagtigt at beholde
det eksisterende lange lige | gb.

Ved selve passagen af Vissing Bak
foresl&s masternes placering justeret,
for at komme laangere ned i terremnet.

Fra Sperring Adal til station Trige
krydser den eksisterende 150 kV-led-
ning motorvejen lige syd for aen.
Herefter passerer den tadt pa flere
boliger inden den tilsluttes stationen.
Ved station Trige krydser flere led-
ninger motorvejen, dels en 400-kV
ledning mod syd, dels flere 60- og
150-kV ledninger fra vest.

For a fa faarest mulige krydsninger
af motorvejen og bergre feare gen-
domme |gber 400 kV-linien fra Sper-
ring Adal mod syd forbi Haraldsmark
og over en hgjtliggende mark mod
syd til den er ud for stationen. Her
krydser den motorvejen omtrent paral-
lelt med 400 kV-forbindelsen mod syd.

Pa straskningen er fglgende landska-
beligt falsomme onrader neermere
behandlet:

+ Gudenden

* Vaaum Bak

* Vissing Bak

* Astrup Bak

* Sparring A

 Station Trige

Vurdering

Ved krydsningen af Gudenadalen
med en |uftledning vil den vestlige
liniefering begraanse ledningernes
dominans i landskabet og afveage
det uharmoniske samspil med motor-
vejen. Den hgje masteraekke vil dog
give dalen et teknisk praa.

Linien fra knagkmasten og op over
dalsiden vil blive synlig mod hori-
sonten. Linien ned over dalsiden til
Vagum Bak gar patvags og dalens
linier med et langt forlgb gennem
dalen og en knakmast lige nord for
bakken. Forlgbet op over dalsiden
og til Veaum Bak er fadles for for-
dag 1 og 2.

Ved en kabellgsning forsvinder maste-
reskken fra Gudenadden. Det storddede
landskab kan opleves uforstyrret af
tekniske elementer. Kabelstationen
vil vaare nassten skjult i dalbunden
ved fordag 2. Ved forslag 3 bliver
krydsningen af dalen med Vaaum Bak
kortest mulig og uden knaskmaster.

Landskabeligt vil forslag 3 varre at
foretradkke, fordi dalbunden og de
skovklaadte skramter friholdes for
ledninger, og fordi fortsadtel sen som
[uftledning mod syd over Vaaum Bak
er kortest mulig og uden knaskmast.

P4 resten af strackningen er der kun
et fordag til liniefgring, som med de
fored ede justeringer vil give mindst
mulige gener frem til station Trige.
Ved stationen bar antallet af master
sa vidt muligt reduceres ved kabel-
laggning pa lavere spaandningsniveau.
Ved detail projekteringen bar der
arbejdes yderligere med dgrende
beplantning af stationen og de mange
ledninger ind til denne. Ved Vissing
Bak og Sparring A ber masteplace-
ringerne ngje vurderes ved detailpro-
jekteringen.



400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

Linieferinger fra Randerstil Trige, mal 1:100.000 157



400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

8,

X 2 ! k!
o >
ko
5 Ay |-
% Vindmoller
i | , T

.{ i

.éll , I-":.] \
ey TN LY
i . . ' :
A ‘ b

siag // A0 it
= me=——= Forslag 1 luftledning #i‘ LR .
= = = = Forslag 2 kabel ] ‘gcj" 1 o

; r - E.F 1
= = = = Forslag 3 kabel # Ty Veerum Besk A5
o

— L
Gravhgj, g =
beskyttelsesomrade i
0 05 1KM —F 1
L T T T 1 L ?
= | 4 Iiesnd

158 Gudenadalen fra Hornbaek til syd for Tebbestrup, 1:25.000

f— Liniefgringsfor:




400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

Gudenéadalen

Landskabet

Gudenadalen er et storskala landskab
der Igber helt ind til Randers by.
Adalen er her meget bred med hgje
skovklaadte sider mod sydvest og by-
maessig bebyggelse pa nordsiden.
Mod gst ligger Randers by. Motor-
vejen gennemskagrer dalen vest for
byen.

Dalbunden er flad og bred med enge.
Mod sydvest er enkelte garde. Byerne,
motorvejen, banen og industri ved
Stevnstrup sadter et teknisk praeg pa
adalen.

To eksisterende 60 kV-ledninger, der
krydser dalen, vil blive fjernet senest
i 2005 som led i en plan for sanering
af luftledningsnettet, som indgar i
den gaddende regionplan. De eksi-
sterende 150 kV-master fjernes.

Linien for 400 kV

Ved passage af Gudenédalen er der 3
[gsninger:

Fordlag 1 luftledning

Fra Hornbagk knakker linien vek fra
motorvejen og |agber mod syd over

&en, banen og op til et eksisterende
skovomréde, hvor den knaskker mod
sydgst op over dalsiden. Da dalen har
stor skala pa dette sted vurderes det,
at 400 kV-anlagyget kan indpasses
uden at bryde landskabets skala

Fordele
 Linien kommer udenom Tebbe-
strup Bakker.

« Luftledningerne kommer pa starre
afstand af motorvejen end den
eksisterende ledning.

Ulemper
* Linien far et laangere forlgb over
adalen, daden ikke krydser vinkeret.

* 400 kV-masterakken vil vaae
mere dominerende end den eksiste-
rende 150 kV-ledning.

+ Skovbryn pa den gstlige dalside
bliver gennembrudi.

Forslag 2 og 3 kabellaegning

Den nordlige kabelstation placeres i
tilknytning til den eksisterende station
ved Hornbak ved begge |asninger.
Ved fordag 2 fares 400 kV som kabel
fra Station Hornbagk mod syd i samme

linie som Fordlag 1. Kabelstationen
placeresi knakket i dalbunden. Her-
efter fortsadter forbindelsen som
[uftledning.

Ved forslag 3 falges linien for den
eksisterende 150 kV. Kabel stationen
placeres ovenfor sydskraningen i
kanten af et skovomrade vest for
Tebbestrup.

Fordele
 Guden&dalen friholdes helt for
masterakker.

Ulemper
 Der skal etableres en kabelstation
syd for dalen.

* Viderefarsel som |uftledning vil
ved fordag 2 medfere gennem-
brydning af skovbryn.

Afveageforanstaltninger
Ved forslag 3 bar kabelstationen vest
for Tebbestrup dares med beplantning.

Foto 1 Gudenddalen set mod nordest
med Randersi baggrunden.
Fotovinklen ligger udenfor kortet.

Tebbestrup Bakker
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Gudenadalen

Foto 2 Gudenadalen set mod syd fra
Neder Hornbask med eksisterende 150 kV-
linier til station Hornbak. De to mindre
ledninger vil blive taget ned indenfor en
kortere arraskke.

Foto 2 Forslag 1. Deto 60 kV-forbin-
delser kani en kort periodekommettil at
std sammen med 400 KV- forbindel sen.
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F

Foto 2 Forslag 1. P& lidt langere sigt
vil kun 400 kV-forbindelsen vaare i
dalen. Den vil Igbe ned mod sydvest i
retning vaek fra motorvejen.

Foto 4 Forslag 1. Gudenadalen set
mod syd fra Over Hornbaek. 400 k-
linien, traeerne i baggrunden.
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Gudenadalen

Foto 3 Forslag 2 og 3. Gudenadalen set
mod syd fra Neder Hornbaek. \ed kabel -
laegning af 400 kv kan der i en kort
periode stadig sta to 60 kV- forbindelser
pa straskningen.

Foto 3 Pa langere sigt vil 60 kV -for-
bindel serne ogsa blive kabellagt og
Gudenadalen friholdt helt for ledninger.
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Foto 5 Visualisering af kabelstation
ved forslag 2. Sationen er placeret i
skovbrynet ved Gudenadalen, og vil
vage vanskelig at se for eksisterende
bevoksning.

Foto 6 Forslag 3. Visualisering af kabel-
station vest for Tebbestrup. Kabelstationen
ligger omgivet af bevoksning, men kan ses
fra syd. Den kan evt slgres yderligere
gennem beplantning.
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Vaaum Bak

L andskabet

Vaaum Bak |gber i en smal markant
sidedal til Gudenddalen. Bunden af
dalen er ca400 m bred nord for Veaum
og spidser derefter til mod Haslund.
Dalsiderne er stejle pa de farste 300
m, hvorefter de stiger jeevnt. Hgjde-
variationen er 60 m mod nord og 45 m
mod syd. Vaaum by ligger i en side-
klgft, hvori vejen snor sig over dalen
og op til Narslevhus. Pa nordsiden er
dalsiden aben frem til medet med
Gudenadalens skovklaadte sider.
Mod nordvest har landskabet mosaik-
karakter.

Den eksisterende 150 kV-ledning, som
fjernes, |gber over Gudendens skraanter
i et skovbadte og passerer derfraned
mod Vazum Bak i et roligt forlgb.

800 m gst for linien star 3 nye 600
kW vindmgller i en rakke.

Liniefor 400 kV

Der er to fordag til liniefaring mellem
Gudenaen og Vaaum Baek:

Forslag 1 fra nordvest

Forslag 1 er bundet til forslag 1 og 2
i Gudenadalen. Fraknak eller kabel-
station i dalen passerer 400 kV-led-
ningen palangs af dalen med Vaaum
Bak midt mellem Mellegérd og
Melagergard frem til den eksisterende
150 kV, hvor linien knaskker mod
syd og falger eksisterende 150 kV-
ledning.

Liniefgringen giver en stor afstand til
de 3 vindmgller.
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Liniefgringen er pa dette sted proble-
matisk, idet den gé& palangs af dalen,
hvor magterne vil vagre meget markante.
Specielt knaskmasten pa nordsiden af
dalen vil vazre dominerende i land-
skabet.

Fordele
» Masterakken giver en god afstand
til de 3 vindmgller

Ulemper
» Masteraskken gér patvaas af dalen

» Knakmasten lige nord for Vaaum
Bak er dominerende i landskabet

e Linien kommer i konflikt med en
gravhgj syd for skoven, det vil
kunne afveerges ved detail projekte-
ringen.

e Linien forstyrrer visuelt det meget
kuperede landskab omkring
Melagergard.

Fordag 2 franord

Forslag 2 er bundet til forslag 31
Gudenadalen. Luftledningen gér ud
fra kabelstationen vest for Tebbestrup.
Herfra falger masteraskken den eksi-
sterende 150 kV-linie ned over dal-
siden i et langt lige straek.

Linien ligger tedttere pa vindmellerne
end fordag 1, og kan give en visuel
konflikt mellem vindmgllerne og
masterne. Det vil dog vaare modificeret
ved at mallerne stér naesten parallelt
med 400 kV-masterne.

Fordele
* Linien far et kort forlgb gennem
dalen og falger bakkens forlab

* Der er ingen knaskmaster i dalen
Ulemper

e Linien lgber ca800 m frade 3
vindmeller
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Varum Bak
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Foto 1 Vaaum Baek set mod nord med
Mellegard midt i billedet. Den eksiste-
rende 150 kV-forbindel se | gber fra
badkken op mod Tebbestrup bakker.

Til venstre ses Lundbjerggard Skov og
vejen langs dennes gstside.

Foto 1 Misualisering af I@sning 1, hvor
Iuftledningen knaekker pa nordsiden af
&en og felger dalen mod nordvest.
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Foto 2 Eksisterende 150 kV-ledning
fra Vaarum Bak set mod nord. Til hgjre
ses de tre 600 KW vindmgller.

Foto 2 Misualisering af forslag 2.
Masteraskken erstatter den eksisterende
150 kV-lednings forlgb med en afstand
pa ca 800 mtil vindmellerne. Maste-
raskken passerer daleni et kort strask
uden knakmaster.
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Vissing Bask
L andskabet

@t Bakker og &dalene er de altdomi-
nerende |landskabsalementer i omrédet,
- med en topografi der varierer fra
kote 20 til kote 80. Vissing Bak |gber
i bunden af dalen, der strakker sig
fradlisti gst og til Lilledalen nagr
Hadsten mod sydvest. Den brede,
flade dalbund med mindre sidedale
og de markante dalsider er udnyttet
til landbrug.

Det smukke dalstrag er pragget af
tekniske anlagy. De nordlige dalsider
bliver intensivt udnyttet til rastofud-
vinding. | bunden af dalen ligger
Hingevaaket, et moderne produktions-
anlag for Leca. Der er udarbejdet en
landskabsplan for omradet, som bl.a.
omdanner de udgravede omrader til
kunstige sger.

P& hgjdedraget syd for dalen stér fire
magller, hvoraf de to kommer i visuel
konflikt med hgjspaandingsmasterne.
Syd for mgllerne er en kommunal

losseplads.

Linien for 400 kV

Linien falger den eksisterende 150 kV-
ledning, som fjernes. Ledningen
krydser dalen vinkelret hvor den er
ca 500 m bred og |gber op over et
hgjdepunkt pa den sydlige dalside.
Her lgber linien forbi 2 vindmeller i
en afstand pa 100 m.

Fordele
* Vinkelret passage af adalen.

* De tekniske anlagg (vindmaller og
400 kV linien) er samlet i en korridor.

Ulemper
« Linien gar op over et hgjdepunkt,
hvor den er saalig synlig

» Der er en visuel konflikt med vind-
mgllerne

Afvaer geforanstal tninger

Ved detail projekteringen bar maste-
placeringerne pa sydsiden af dalen
justeres, sa de ikke stér pa det hgjeste
punkt.

Masteplacering i dalbunden ber lige-
ledes iagttages ved detailprojekteringen.
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Hingeuvcerket Vissing Vissing Baek Hinge

Principskitse set mod gst.

Foto 1 Missing Bask set mod st fra
Vissing med byen i forgrunden og
Hingevaa ket i baggrunden mod nordgst.
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Vissing Bask

Foto 2 Vissing Bagk set mod sydvest fra
landeve] 511. Til hgjre sesVissing by
og til venstre to vindmller pa toppen
af dalsiden. Den eksisterende 150 kV-
linie lgber i en afstand pa ca 100 m
framallerne.

Foto 2 Den nye 400 kV-linie lgber i
samme linie som den eksisterende

150 kV, der fjernes. Masterne er rykket
i forhold til bakketoppen, sa de bliver
mindre markante pa toppen af dalsiden.
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Foto 3 Dalen med Vissing Bagk set mod
sydast. Sgen i forgrunden er en udnyttet
produktionsgrav, der er omdannet til
en kunstig sg, somet led i en starre
landskabsplan.

Foto 3 400 kV-linien Igber tag ved de

kunstige sger. Pa sydsiden af dalen ber
det overvejes omlinien kan traskkes lidt
mod vest og dermed ned i lavere terram.
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Sparring Adal

L andskabet

Sperring A har sit udspring @st for
Sparring, herefter snor den sig gennem
et mosaiklandskab med hgjtliggende
bl gende marker for til sidst at |gbe
udi Lilleden. Den smalle dal breder
sig ud sydast for Selling hvor Astrup
Bak |agber til franord. Dalen bliver
igen smallere langere mod vest. Syd
for dalen er flere mindre skove. Om-
radet er prasget af agerbrug.

Sdlling ligger pa dalens nordside med
et stort boligomrade ud mod dalen.

| avrigt er bebyggelses strukturen ka-
rakteriseret ved mindre landsbyer, og
fritliggende garde.

Motorvejen krydser over Sparring A
pa en daamning, der sadter en visuel
stopper for dalstraget.

Linien for 400 kV

Linien falger den eksisterende 150 kV-
linie, som fjernes. Den krydser
Astrup Bak ved Tobak Mglle og
knakker ved Sparring A vak fraden
eksisterende linie tagt ved motorvejen.
Linien fortsater mod syd lige @st for
en ny driftsbygning ved Haraldsmark.

Ved Agérd vest for motorvejen op-
heenges 150 kV-ledningen, der kom-
mer fra nordest fra Station Mose-
lund, pa 400 kV-Donaumasten. Der
er sdledes to 150 kV-forbindelser pa
masterne pa det sidste stykke frem til
Station Trige.

Fordele
* Ledningen Igber i et langt lige
strak frem til Sparring Adal.

o Knakmasten stér lavt i adalen.

» Masteraskken stér i en god afstand
fra motorvejen.

* Den eksisterende 150 kV maste-
raekke teet pa motorvejen ud for
Spearring fjernes.

¢ De store tekniske anleag samlesii
en korridor, idet ledningen krydser
adalen tagt pa det sted hvor den i
forvejen er overskaret af motorvejen.

Ulemper

* Astrup Bak krydses skrét, hvilket
giver en lang passage, som er tad
pa Tobak Mdlle og Agérd.

o Linien ligger ca500 m fra et villa-
kvarter i Selling.

* Masterne har et ujaavnt forlagb i
terramet.

Afvea geforanstal tninger
Ved detail projekteringen ber den en-
kelte masteplacering ngje overvejes.

Linieferinger, mal 1:25.000
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Selling Motorvej E45 Sporring A Sporring Haraldsmark

Faunapassage

Prncipskitse set mod gst.

Foto 1 Sperring Adal , med Selling by
i forgrunden og motorvejen, der |gber
tveers over &dalen.
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Sparring Adal

Foto 2 Sperring Adal set mod gst fra
SHling. | baggrunden |gber motorvejen
og den eksisterende 150 kV-forbindelse
til Station Trige.

Foto 2 Fravillakvarteret i Selling
ses 400 KV-master askken tydeligt pa
bakker ne mod gst.
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Foto 3 De to eksisterende 150 kV- for-
bindelser set mod syd fra motorvejen i
udkanten af @dum. Master akkerne
lgber parallelt med hinanden taet pa
motorvejen og knaekker pa en bakketop.

Foto 3 Ved etablering af 400 kV-forbin-
delsen, vil de eksisterende masteraskker
bliver fjernet. 400 kV-master askken
baae alle forbindel ser. Den knagkker
lavt i Sperring Adal og |@ber vak fra
motorvejen pa estsiden af Haraldsmark.
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Station Trige

L andskabet

Landskabet omkring station Trige er
svagt balget. Ved Trigei syd og
Sperring i nord heever terraanet sig op
til 70-80 m og bliver mere kuperet.
Stationen ligger pa dben mark mellem
Randersvej og motorvejen. Langs
landevejen og langs kommunevejen
fra Thomasminde mod Hinnerup lig-
ger en del fritliggende ejendomme
med bevoksning omkring. Stationen
er omgivet af bevoksning, som dog
ikke kan dadkke for de mange hgje
masteraskker ind mod stationen.

Landskabet er i hgj grad pragget af
tekniske anlagy. Motorvejen |gber
vest for stationen. Nord for stationen
findes en del vindmgller og et bio-
gasanlagy for Arhus kommune.

Et virvar af master Igber ind til sta-
tionen. Der kommer en 400 kV fra
sydest fra Studstrupvearket og én
langs motorvejen fra syd. Der |gber
60 og 150 kV-ledninger ind til sta-
tionen fra Studstrupvaaket, Tjele og
Djursland.

Som led i en saneringsplan, der er
indarbejdet i regionplanen, er en 150
kV-forbindelse mod syd gennem Trige
fjernet.

Det dbne landskab giver gode udsigts-
muligheder. Fra motorvejen, som
ligger hgjt i forhold til stationen, ses
denne tydeligt og eksisterende be-
voksning tag pa stationen har ikke
tilstraekkelig af skeamende virkning.
Set fra Randersvej ligger stationen
ikke i udsigtsretningen, da den ligger
en anelse hgjere i terramet. Til gen-
gadd fremstar stationens master og
ledninger tydeligt mod himlen.

Linien for 400 kV

400 kV-forbindelsen fra Aalborg
kommer franord og fares over 150 kV-
forbindelsen Trige-Tjele. Herefter
knadkker den mod gst og fares ind til
stationen naesten parallelt med den
eksisterende 400 kV-forbindelse fra syd.
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Pakort sigt vil dette ikke andre sig,
men pa laangere sigt er der planer om
kabellasgning af 60 kV og fjernelse
af 150 kV-masterne i forbindelse med
etablering a en 400 kV kombiledning
til Tjele. Den vil kunne faresind til
stationen mellem ledningen fra
Aadborg og den sydlige ledning. Der
bliver herefter ikke ledninger som
krydser hinanden.

Fordele

* Alle krydsninger af motorvejen
samlesi et bredt band lige ud for
Station Trige, hvor der er en for-
stéelig sammenhaang mellem
stationen og de mange ledninger.

» Motorvejen krydses vinkelret, sa
det kun er pa en kort straskning,
trafikanterne vil have udsigt til
krydsningen.

Ulemper

» De mange ledninger giver et stort
0g massivt anlagy, der virker forvir-
rende og dominerer landskabet.
Denne situation forvaares yderlige
ved indfering af endnu en 400 kV-
ledning.

» Der etableres en dominerende
knaekmast pa aben mark vest for
motorvejen.

* | overgangsperioden vil 150 kV-
forbindelsen mod Tjele og 60 kV-
forbindelsen mod Hadsten skulle

krydse under den nye 400 kV-ledning.

Afvaargeforanstaltninger

» Anlaggget kan gares enklere og
mindre forvirrende, hvis de lednin-
ger, der udgar fra stationen pa
langere sigt begramnses til dem, der
kan hamnge pa 400 kV-masterne.
Det kan opnas ved at demontere
falgende 150 kV- og 60 kV-maste-
raskker i naerheden af stationen:

» 150 kV Trige-Hornbak og de
sydligste ca4 km 150 kV Trige-
Moselund demonteres og ledning-
erne flyttestil de nye 400 kV-
master.

» 150 kV Trige-Mesballe 1 (nord-
ligste) demonteres fra stationen til
vest for Harup, ca 4 km.

» 150 kV Trige-Meshalle2 (sydligste)
demonteres fra stationen til gst for
Randersvej, ca 1 km.

150 kV Trige-Mollerup demonteres
fra stationen til et knaskpunkt nord-
gst for Trige ca 2,2 km.

* 150 kV Trige Studstrupvaaket for-
udsaettes demonteret senest nar
vagkets blok 2 tages ud af normal
drift.

150 kV Trige-Tange forudsadtes
demonteret senest i forbindelse
med en etablering af 400 kV-for-
bindelse pa straskningen.

» 60 kV Trige-Norring demonteres
frastationen til Seften Ddl, ca4,5 km.

* 60 kV Trige-Hadsten Syd demon-
teres fra stationen til knakpunktet
nord for Hinnerup, ca 5 km.
Udgiften til ovennaa/nte demonte-
ringer/kabellaggninger excl. 150 kV-
ledningerne mod Hornbak,
Moselund, Studstrupveaerket og
Tange andas af Eltratil 37 mio. kr.
Ved beplantning langs hovedvejene
kan indsynet til stationen og de
mange ledninger dsampes.

Mulighederne for slgrende beplant-
ning er naaemere behandlet i et selv-
standigt notat.
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Fremtidige liniefaringer ved Station
Trige med saneringsmuligheder for
60 kV mod vest, 150 kV mod @st og
mod syd.

Y LR
Ny 400 kV Aalborg-Arhus
b 150 kV Trige-Hornbezek og
150 kV Trige-Moselund

Pannerup Mase
o+ 400 kV Trige-Studstrup og
2x150 kV Trige-Studstrup

i
-

2x150 kV
Trige- Mollerup
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Foto 1 Eksisterende forhold Station
Trige set fra Randersvej mod nordvest.
Fra Sudstrup og Mollerup kommer
3 masteraskker med 150- og 400 kV.

Foto 2 Eksisterende forhold. Station
Trige set mod sydast fra motorvejen.
Til hgjre ses de 2 eksisterende maste-
raskker med 150 kV som fjernes ved
etableringen af 400 kV-forbindelsen
fra Aalborg
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Station Trige

Foto 2 Sation Trige set fra Randersvej
mod nordvest efter 400 kV er kommet
ind fra Aalborg. Fra Sudstrupveaa ket
og Mollerup kommer 3 master askker
med 150 og 400 kV.

400 kV HZJSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

Foto 2 Sation Trige set fra Randersvej
efter indfaring af den nye 400kV-led-
ning. Alle luftledninger, somikke kan
haange pa 400 kV-masterne, er fiernet.
De feare master og ledninger ger ind-
trykket af stationen enklere og lettere
opfatteligt.
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Foto 2 Sation Trige set fra Randersvej
efter indfaring af den nye 400 kV-led-

ning. En slgrende beplantning langs
Randersvej vil daampe indtrykket af
master ne betydeligt.

Foto 2 Sation Trige set fra Randersvej
efter indfaring af den nye 400 kv-led-
ning. Alle luftledninger, somikke kan
haange pa 400 kV-masterne, er fiernet,
og der er suppleret med slgrende
beplantning. Med bade feare ledninger
og sarende beplantning bliver indtrykket
af stationen vaesentligt enklere og roligere.
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Station Trige

Foto 3 Sation Trige set fra motorvejen
mod sydgst efter indfaring af den nye
400 kV-ledning. Indferingen af den nye
400 kV-ledning fra vest betyder, at de
to 150kV-ledninger, der krydser motor-
vejen nord for stationen, kan fjernes
(se eksisterende forhold side 179).
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Foto 3 Sation Trige set fra motorvejen
efter indfering af den nye 400 kV-led-
ning. Alle luftledninger, somikke kan
haange pa 400 kV-masterne, er fiernet.
De faare master og ledninger ger ind-
trykket af stationen enklere og lettere
opfatteligt.
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Foto 3 Sation Trige set fra motorvejen
efter indfering af den nye 400 kV-led-
ning. Ved beplantning tag pa motorvejen

vil indtrykket af stationen og de mange Foto 3 Station Trige set fra motorvejen

ledninger ind til denne blive deampet efter indfering af den nye 400 kV-led-

betydeligt. ning. Alle luftledninger, somikke kan
haange pa 400 kV-masterne, er fiernet,
og der er suppleret med slgrende be-

plantning. Med bade fearre ledninger
og slgrende beplantning bliver indtrykket
af stationen vaesentligt enklere og roligere.
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KAPITEL 6
ANLAGGETS GVRIGE
MILJGPAVIRKNINGER
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6.1 PLANTE- OG DYRELIV

Dette kapitel beskriver hgjspaandings-
anlasggets pavirkning af plante- og
dyrelivet. Farst i kapitlet beskrives
de metoder, der er anvendt til under-
sggelserne af naturinteresserne. Der-
efter omtales vaesentlige pavirkninger
af naturen ved placering af hgjspaan-
dingsanlagget.

Kapitlet er bygget op omkring en
gennemgang af de vassentligste
naturomréder, som vil blive berert af
Aalborg-Arhus liniefaringen.

For hvert af de veesentlige naturom-
réder beskrives eksisterende forhold,
og de miljgpavirkninger, der er rele-
vante for netop dette naturomrade,
henholdsvis i anlaegsfasen og drifts-
fasen. Endelig udpeges relevante af-
vaageforanstaltninger kortfattet. En
mere detaljeret diskussion af afvaarge-
foranstaltninger findes i kapitel 8.

Udvadgelsen af de vassentlige natur-
omrader er sket pa baggrund af felt-
undersagel ser, der er afrapporteret i
en raskke baggrundsrapporter (se lit-
teraturlisten bagest i denne publikation),
samt supplerende oplysninger.

M etode

Naturomréder, plante- og dyreliv samt

gkologiske sammenhaange pa straek-
ningen Aalborg - Arhus er beskrevet
pa grundlag af feltundersggelser og
tilgaengelige kilder, herunder:

4 cm-kort, addre malebordsblade
* Flyfotos

* Botaniske lokalitetsregistre
 Naturskovsregistreringer

« Nordjyllands og Arhus Amters
kortlaegning af |okaliteter, der er
omfattet af naturbeskyttelseslovens
83 samt naturkvalitetsplaner

 Skov- og Naturstyrelsens beskri-
velse af internationale og nationale
naturbeskyttel sesomrader

 Registreringer af fuglelokaliteter

» Nordjyllands og Arhus Amters
regionplaner

» Diverse faglige rapporter og
videnskabelige publikationer

Undervejsi fastlagygelse af liniefa-
ringen er de biologisk mest vadifulde
omréder sagt undgdet. Dader skal tages
mange hensyn ved placeringen af an-
laggget, er det ikke altid mulig helt at
friholde alle naturomrader.

Tarnfalkekasse opsates nogle steder i
hgj speendingsmaster, og som her i en
antennemast.
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e Midlertidig eller permanent
draming - isax i anlegysfasen kan
det blive ngdvendig med draming.
Vadomrader trues af draming, og
karakteristiske dyr og planter gar
tilbage eller forsvinder helt ved
draing - isaa i sommerperioden.

Generelle pavirkninger af
plante- og dyreliv

Luftledninger har en raskke pavirk-
ninger af plante- og dyrelivet. P&
virkningernes konkrete betydning for
planter og dyr langs de planlagte hgj-
spandingsledninger er beskrevet ved

Faktaboks

Risiko for kollisioner mellem
fugle og luftledninger

Kollision med luftledninger (altsé ikke
kun hgjspaendingsledninger) er et bety-

gennemgang af de enkelte lokaliteter.

* Fjernelse og indskraankning af
levesteder - Inddragede aredler vil
permanent vaae uegnede som
levested for dyr og planter. Mindre
justeringer i detailprojekteringen
af master mv. kan friholde de bio-
logisk mest vaardifulde lokaliteter.
Pa den positive side skal naevnes,
at der er gode erfaringer med
opsagning af tarnfalkekasser i

hgj spaandingsmasterne.

Fragmentering - sammenhamngende
naturomrader som skove og adale
splittes op, og vilde dyr og planters
leverum og sprednings muligheder
begramses, dog det ikkei samme
omfang som f.eks. ved nye motor-
veje. N&r hgjspaandingsl edninger
krydser skove, er det ngdvendigt at
beskagre buske og traeer under
ledningerne, og der skabes dbne
badter med en meget anderledes
artsammensadningen.

Den karakteristiske skovbundsflora
og insekter m.m. knyttet hertil
forsvinder.

* Risiko for kollisioner mellem fugle
og luftledninger - isax de store
fugle er udsat, se faktaboks.

Gravearbejder kan have langvarig
effekt pa plantevasksten - isaq |
negringsfattige naturtyper som
heder, overdrev, visse sger, hgjmoser
og fattigkea. Genindvandring af de
karakteriske planter og dyr efter
anlegysfasen kan i vaaste fald tage
flere hundrede ar. Karsel kan vage
avorlig for planterne, da rodnettet
ofte er mindre veludviklet pa den
nagringsfattige og ofte sandede jord.

Svazere at gennemfare naturgen-
opretning i omrader med master
og ledninger - nar hgjspaandings-
ledninger krydser lavbundsarealer,
vil det forringe muligheden for
naturgenopretning. Dette skyldes
bl.a., a nye védomrader vil tiltrackke
mange starre vandfugle, der netop
er saligt udsatte for kollisioner,
(se faktaboks). Desuden kraeves en
kraftigere fundering af masterne,
som placeres i vadomrader.

| den f@lgende gennemgang af de
vaesentlige naturomrader omtales
det, hvis disse er udpeget som
potentielle vadomrader under
Vandmiljgplan I (VMPII). | de
udpegede VMPII-omrader skal
byggeri og anlagg undgas, da dette
kan forhindre genopretning af vad-
omraderne.

Elektromagnetiske felters effekt pa
dyr - der er udfert en ragkke under-
sagelser af mulige virkninger af
elektriske og magnetiske felter pa
dyr, isaa pafugle og husdyr, men
resultaterne tyder ikke pa nogen
betydningsfulde pavirkninger, sei
ovrigt afsnit 6.7.

deligt problem for en reekke starre fugle,
iseer for arter, der er store, tunge, nat-
aktive, flyver lavt, flyver i teette flokke
eller er darlige flyvere.

Det er seerligt storke, hejrer, eender og
gees, svaner, vandfugle og rovfugle,
der er udsatte. For nogle af disse arter
udger kollision med luftledninger fra 5
til 40 % af den samlede dgdelighed.
Men selv mindre spurvefugle kolliderer
ogsa med luftledninger. Luftledningernes
betydning skal ses i sammenhaeng
med det store antal luftledninger, der
findes i det abne land.

Kollisionerne sker iszer i omrader med
stor teethed af fugle, f.eks. lavvandede
fiorde og vadomrader, samt hvor led-
ningerne gar pa tveers af treekruter.
Passage af adale skal derfor foretages
s& hensynsfuldt som muligt, f.eks. ved
at ga vinkelret p4, sa luftledningen hur-
tigt kommer over omradet.

Nogle undersggelser tyder pa, at
meerkning af ledningerne, som ved
flyvepladser, kan nedseette antallet af
kollisioner. Til gengeeld er dette en
darlig lzsning set ud fra et landskabs-
aestetisk synspunkt.

Der er udarbejdet en seerskilt litteratur-
undersggelse af hgjspsendingsanleegs
mulige effekter pa dyrelivet, herunder
iseer fugle. (Eltra, 1999).

Sorefugle som storke er sagrlig udsatte
for kollisioner med luftledninger.
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Placering af hgjspaandingsanlagy pa
lavbundsarealer ber s vidt mulig undgas.
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| Romdrup Adal er der store lavbunds-
arealer, hvoraf fa er omfattet af natur-
beskyttel seslovens 83.

Romdrup Adal

Eksisterende forhold

Romdrup Adal rummer store vidi-
strakte lavbundsomréder, hvoraf kun
mindre spredte arealer er omfattet af
naturbeskyttelseslovens 83, idet de
fleste omrader er intensivt dyrkede.
Dog har store dele af adalen problemer
med vandlidende jord, hvilket sand-
synligger, at den del af dalen pasigt
vil ende som naturomréder.

Ledningerne vil forlgbe over en 5-8
km straskning af adalen. Den del af
adalen, der vil blive bergrt af hgj-
spaandingsanlaggget, rummer dog
allerede andre tekniske anlagg.

Pavirkninger i anlasgsfasen
Forstyrrelser og grundvandssaankning
i anlaegsfasen vurderes at vagre uden
miljamaessig betydning, fordi det meste
af dalen er dyrket, og engparcellerne
er af begramnset naturmaessig vaadi.

Pavirkninger i driftsfasen

For Romdrup Adal er det isaar Iuft-
ledningernes pavirkning af fuglelivet,
der er i fokus. Ledningerne vil krydse
Limfjorden til Vendsysselvaaket pa
eksisterende fjordkrydsmaster. Mange
sterre vandfugle flyver langs med
Limfjorden og kan derfor risikere at
kollidere med ledningerne. Samlet
set sker der imidlertid ikke en for-
ggelse af maangden af |uftledninger

i &dalen. Kollisionsrisikoen vurderes
som uandret i forhold til eksisterende
forhold samt ens, hvad enten den ene
eller anden liniefgring vadges ved
Aalborg, da pavirkningen gennem
Romdrup Adal er ens med hensyn til
fuglenes trakruter.
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Romdrup A.

Adalen vurderes at vaae potentiel
som naturgenopretningsomrade pa
grund af darlige afvandingsforhold.
Omradet er dog ikke udpeget under
Vandmiljegplan I1. lvaarksadtes et
vadomrédeprojekt i Romdrup Adal
pa et senere tidspunkt, vil kollisions-
risikoen for vandfugle blive steerkt
foraget, og det vil samtidig veae
nedvendigt at forstaake funderingen
af masterne.

Afveargeforanstal tninger

Risikoen for fuglekollisioner kan
reduceres ved at markere ledningerne;
dette har til gengadd nogle alvorlige
visuelle konsekvenser, se faktaboks i
starten af afsnittet.

Lundby Mose.
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Lundby Krat og Lundby Mose

Sydast for Aaborg ligger naturomré
det Lundby Krat, som udger den gst-
lige del af Lundby Bakker. Lundby
Krat bestar af blandet |ovskov og krat,
som er domineret & eg. Der er desuden
enge og overdrev i tilknytning til sko-
ven. Lundby Krat ligger pa kuperet
terrem i kontakt med Romdrup &dal.

Lundby Krat er fredet og har store
rekreative interesser og publikums-
faciliteter med skiltning, rasteplads,
stianlagg og primitiv lgjrplads.

Lidt syd for Lundby Krat ligger
Lundby Mose, der daekker et areal pa
ca. 11 hektar. Lundby Mose er en til-
groet tarvemose, som er udpeget som
regionalt naturomrade i Nordjyllands
Amits regionplan. | mosen findes en
del gamle tarvegrave med dbne vand-
flader. Mosen er daskket af pilebuske
0g birketraeer, og blandt urterne findes
enkelte arter, der trives under nagings-
fattige kar, f.eks. bldbag. Starsteparten
a plantearterne er amindelige nagings-
elskende planter. Mosen, undtaget den
lille lund i det sydestlige hjarne, er
omfattet af naturbeskyttelsedovens §3.

Pavirkninger i anlaggsfasen

Lundby Bakker pavirkes ikke direkte
i anlaegsfasen. Til gengadd vil den
liniefgring, som gar syd om Lundby
Bakker, ga gennem den sydlige del
af Lundby Mose. Selvom Lundby
Mose allerede er pavirket af drasning
og tilgroning, vil gravearbgider i mosen
yderligere forringe mosens natur-
kvalitet. Det gadder bade i forbindel-
se med adgangsveje og etablering af
mastefundamenter.

Vadges en af de nordlige lgsninger
for delstrakning 1: Aalborg-Ferslev
undgas pavirkninger af naturomréderne.

Pavirkninger i driftsfasen
Ledningerne passerer gennem Rom-
drup Adal neden for Lundby Bakker
i en afstand af ca. 150 m fra Lundby
Krats skovbryn og hermed inden for
skovbyggelinien, som er pa 300 m.
Selvom de fredede Lundby Bakker
dtsd ikke rammes direkte, bliver

overgangen mellem de skovklaedte
bakker og den dbne &dal forstyrret.
Det pavirker dermed den naturmaessige
og rekreative vaardi af omrédet.

| Lundby Mose vil det veare nadvendigt
at beskagre den hgjtvoksende vegetation
inklusive traeer og buske under led-
ningerne. Dette vil muligvis have en
positiv indflydelse pa vegetationens
sammensagning, da mange af de
typiske moseplanter ikke trives i
skyggen under de eksisterende pile-
trager. Disse arter vil maske blomstre
op igen, hvis der ryddes buske og
treeer i et 30-40 m bredt badte under
ledningerne.

Afvaa geforanstaltninger
Forstyrrelsen af omrédernes natur-
maessige vaadi kan reduceres ved
justering af liniefaringen. Muligheden
for justering uden nye konflikter er
dog begramset

Mastefundamenter og adgangsveje
bar undgasi selve Lundby Mose -
dette handteres ved detail projekteringen.
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Lundby Krat er et stort fredet skovom-
rade. Lundby Mose er en starre mose
under tilgroning.
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Dster Adal

Eksisterende forhold

Det meste af &dalen er omfattet af
naturbeskyttel seslovens §3 og bestar
af graesssede ferske enge. Omrédet er
desuden af Nordjyllands Amt udpeget
som interesseomrade for etablering
af vade enge under Vandmiljgplan 1.

@ster Adal ligger teet pd beboel ses-
omrader i Ferslev, og samtidig tegt pa
Aalborg og Svenstrup. Stragkningen
rummer ikke nogen lokditeter af starre
botanisk interesse, men @ster Adal
har et stort naturgenopretningspoten-
tiae.

Pavirkninger i anlaggsfasen

| anlagysfasen vil gravearbejder og
karsel forstyrre plantevasksten. P&
virkningerne i anlagysfasen forventes
at forsvinde efter kort tid, da der her
er tale om allerede forstyrrede natur-
omrader.

Pavirkninger i driftsfasen
Hgjspandingsanlagyget er i konflikt
med omrédets potentiale for natur-
genopretning. Hvis dele af omradet
udvikles som vadomréde, kraaves stea-
kere fundering af masterne. Desuden
tiltraekker vadomréder vandfugle, BN 43 amrader
som har en betydelig kollisionsrisiko

med |edningerne. Desuden er den :' T T
bynaae beliggenhed et saaligt problem | Interesseamibder lor
i forhold til fritidsinteresser. e

a 0.5 1km
Afvaergeforanstal tninger =

Masterne bar funderes, s der kan
foretages vandstandshaevninger i
forbindelse med eventuel naturgen-
opretning.
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\Ved @ster A er der allerede mange
tekniske anlagg, men en del vil kunne
saneres vak, afhaangig af hvilken
I@sning, der vadges. En stor del af de
ferske enge langs aen er §3-beskyttet.
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Udsigt mod vest over @ster Adal, med
den lille Jammerdal i forgrunden.
Billedet er taget langs liniefgringen syd
om Ferslev, der er vist med irgran
signatur pa kortet pa modstaende side.

195



400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

i
i
g

o "

....

Hov Hede

Eksisterende forhold

Omkring den kuperede Hov Hede er
der store naturomrader pa flere hun-
drede hektarer. Dette skyldes blandt
andet, at de bakkede arealer bestar af
sandede jorder, som det ikke har veeret
attraktivt at opdyrke. Hov Hedeom-
rédet bestdr af en mosaik af isag ndle-
skove, heder, brakmarker og agerjord.
Inden for omrédet ligger mindre aredler
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med hede, som er omfattet af natur-
beskyttelseslovens 83 - ingen af disse
bergres dog direkte af de foresldede
liniefgringer. Ved Bussenbjerg i det
nordlige del er et gammelt hedeareal
sprunget i skov, og her er skoven meget
varieret med en skovbundsvegetation,
der kun trives under nagringsfattige
kér. | det varierede naturomrade lever
den mindre amindelige rovfugl due-

hag.

Hov Hede er en mosaik af naleskov,
heder, brakmarker og agerjord.
Vest for Hov Hede ligger Guldbagkken.
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Det vestlige ben (delstraskning 3) gar
gennem Hov Hede-omradet ved
Bussenbjerg i den nordlige del. Det
gstlige ben (delstragkning 2) bevagyer
sig i eksisterende tracé parallelt med
Hov Hedomrédet og berarer ikke dette.

Ved forlaggningen af linien fra det
eksisterende tracé til fordlag 3B und-
gés et foresdet VMP |1-omréde, som
ligger sydvest for den sydlige bebyg-
gelse i Guldbak (Skodshgj). VMP 11-
omradet er udpeget langs Gul dba.

Pavirkninger i anlasgsfasen

Ved Bussenbjerg er floraen typisk for
nagingsfattige omréder, hvorfor grave-
arbejder og kersel vil vaae avorlige
for naturvaadierne. Det farer til en
nagingsstofberigelse som vil have en
negativ indflydelse pa de biotops-
typiske arter. Desuden vil anlagy af
adgangsveje i |avskovsomrédet ast

for Bussenbjerg have en uheldig ind-
flydelse pa vegetationen. Dyrelivet
vil generelt blive forstyrret, herunder
kan det isae ga ud over duehggen,
der ynder at leve skjult.

Pavirkninger i driftsfasen

Under ledningerne vil det veae nad-
vendigt at holde vegetationen i lav
hgjde. Krydsningen med delstragkning
3 pavirker skovomraderne ved
Bussenbjerg inden for Hov Hede-
omradet over nogle hundrede meter -
dette vil betyde en indskraankning i
udbredelse af den naturpraegede skov
i den gstlige del. Hgjspaandingsan-
laaygets spor gennem skoven vil virke
som en spredningsbarriere for mindre
dyr i skovomraderne. Risikoen for, at
duehggen skal kollidere med ledning-
erne, vurderes som lille, da arten
mest jager i lav hgjde.

Hov Hede

Afvear geforanstaltninger
Gravearbgider og kersel bar begramses
mest muligt ved Bussenbjerg. Af
hensyn til isaar duehggen, men ogsa
det avrige dyreliv, bar anlaggsarbejderne
savidt mulig lasgges uden for yngle-
tiden, der for duehggen kan strakke
sig framedio martstil medio juli.
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Guldbakken

Eksisterende forhold

Guldbadkken er et vandigh, som kryd-
ses af ledningerne (vestbenet, strak-
ning 3) nord for byen af samme navn.
Arealerne langs med Guldbagken er
omfattet af naturbeskyttelseslovens
83 et badte paca. 150 m omkring
vandlgbet. Der er overdrev langs med
siderne af &dalen, og i bunden er der
mosepartier med en meget veadifuld
og artsrig flora med orkidéer (maj-
gegeurt) og reprassentanter for flere
forskellige typer af ke (bukkeblad,
traevlekrone og krognaeb-star). Mose-
omraderne bestar af en mosaik af
forskellige kaatyper og er usasdvanligt
artsrige. Pa skramterne vest for Guld-
bakken er der plantet et par ndletree
sparceller.

Pavirkninger i anlagysfasen
Gravearbejde og kersel i overdrevene
0g isax i mosepartierne vil have en
edelasggende effekt pa floraen med
irreversible resultater. Noget af floraen
vil kun meget langsomt genindvandre,
mens andre arter forsvinder helt.

Pavirkninger i driftsfasen

Udover de landskabelige hensyn, der
er behandlet i kapitel 5, vil der ikke
vage specielle naturmasssige pavirk-
ninger i driftsfasen. Der kan dog
vaae en mindre risiko for udvaskning
a metdler framaster til kegomraderne,
se afsnit 6.5.

Afvaa geforanstal tninger

Det bar undgas at placere master i
overdrevene og navnlig i keeomraderne
af hensyn til arealbeslaglamygelse,
skader ved anlaggsarbejdet, samt for
kaeromrédet, risikoen for udvaskning
af metaller.

Langs Guldbak findes vaardifulde
moser og overdrev.
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Hornum Sg

Eksisterende forhold

Hornum Sg er en sakaldt lobelies,
der er karakteriseret ved at vaae meget
nearingsfattig. Navnet , lobelie* hen-
tyder til, at der i sger af denne type
kan vokse den sjaddne planteart
lobelie, der kraaver meget rent vand.

| Hornum Sg vokser flere vandplanter,
der er ualmindelige, gaddne eller
truede i Danmark, bl.a. brasenfade
og strandbo. | dag er det kun fa sger i
Danmark, der er rene nok til, at disse
planter kan overleve. Sgen tiltrakker
ogsa en del vandfugle, dog relativt
faare end tilsvarende nagingsrige seer.
Hornum Sg samt tilknyttede smasger
og engarealer er omfattet af naturbe-
skyttelsedovens 83, i alt ca. 26 hektar.

Den eksisterende 150 kV-linie mellem
Ferslev og Station Moshak passerer i
dag teat forbi Hornum Sgi ca. 50 m's
afstand. For delstrakning 3 er der
ved Hornum Sg to mulige forslag:

3A) Et vestligt forslag, som ligger
over 1 km vest for Hornum Sg. Til
gengadd ligger dette forslag tedtere
pa en sterre nagingsfattig mose, der
ligger i forbindelse med et stort
lavbundsareal. Den nagingsfattige
mose er biologisk veadifuld. Det har
engang vazret en hgimose, hvor man
har gravet terv. Der er stadig mange
fattigkaersarter som pors, revling,
lyng, kauld med flere, men mosen er
pagrund af tervegravning og drasing
ved at gro til. Den nagingsfattige
mose og de sma vandhuller samt nogle
engarealer omkring mosen er omfattet
af §3.

3B) Et gstligt forslag, som ligger ca.
200 m fra sgen, og dermed laangere
vak end den eksisterende 150 kV, og
en vestlig variant, der helt friholder
sgen og dens omgivel ser.
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Pavirkninger i anlagysfasen

Ingen af fordagene indebearer anlags-
arbejder i saaligt fglsomme naturom-
rader.

Pavirkninger i driftsfasen
Luftledningerne vest for sgen vil for
det gstlige fordag udgere en kollisions-
risko for de fugle, der tiltragkkes, af
sgen, men den starre afstand mellem
linien og sgen betyder, at risikoen er
mindre end i dag. Med valg af det
vestlige fordag vil kollisionsrisikoen
kunne nedsadtes.

Afvargeforanstaltninger
Luftledningerne vest for sgen kan
markeres for at undga fuglekollisioner;
dette har dog andre konsekvenser, se
faktaboks i starten af afsnit 6.1. Den
endelige placering af masterne bar
rettes ind, sa eksisterende §3-omréader
undgasi sterst muligt omfang.

Ved valg af 3A ved Hornum Sa friholdes
sgen og dens omgivel ser fuldsteandig.
3B er sggt justeret i forhold til sgen,
men den ligger dog stadig tegt pa.
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Hjeds So

Eksisterende forhold

Hjeds Sger i dag en del af et starre
lavbundsomréde i sammenhaang med
det store Hjeds Kag. Hjeds Sg er ikke
laangere en sa, men bestdr af gedskede
enge uden starre naturveadier. Til
gengadd er et naturgenopretnings-
projekt her en oplagt fremtidig mulig-
hed, og omrédet er da ogsa udpeget
som et stort sammenhaangende
interesscomrade for etablering af vade
engei Vandmiljgplan Il i Nordjyllands
Amt. Hjeds Sg er svar at afgraanse

i forhold til Hjeds Kaa, men er paca.
100 hektarer, hvoraf det meste er
beskyttet efter 83 som fersk eng.

Den tidligere naevnte eksisterende
hejspaendingsledning gar pa tvaas af
omradet.

Det nye anlagg vil ga nassten vinkelret
pa omradet - de to mulige forslag pa
straskning 3 ligger her med en
indbyrdes afstand pa max. 100 m.
Der er derfor ikke de store forskelle i
de to fordags pavirkning af naturinte-
ressernei Hjeds Sg.

Pavirkninger i anlaggsfasen

| anlaggsfasen vil der formodentligt
blive behov for midlertidige vand-
standssankninger og gravearbejder.
Forstyrrelserne vurderes ikke som
betydningsfulde, da omrédet i dag ikke
indeholder vassentlige naturvaadier.

Pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen vil hgjspaandingd edninger
over Hjeds Sg navnlig have betydning,
hvis der laves naturgenopretning i
fremtiden. Isa vil fugle, der har en
hgj risiko for kollisioner, blive tiltruk-
ket af stgrre vadomrader. Hertil kom-
mer problemet, at der kraaves stearkere
mastefundamenter i vadomrader.
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Afvaa geforanstal tninger

Placeringen af de enkelte mastefun-
damenter er vigtige i forbindelse
med et eventuelt naturgenopretnings-
projekt. De kan eventuelt funderes
sdledes, at en genopretning er mulig.
Kollisionsrisikoen for fugle kan
mindskes ved maakning af ledningeme,
men dette er ikke enskeligt af visuelle

arsager.

Hjeds S er ikke laangere en sg, men
store kulturpavir kede engomr ader.
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Senderup Adal Udpegningsgrundlaget for EF- Senderup Adal er beskyttet af 83,
Eksisterende forhold habitatomrédet er forekomster af : fredet og del af et stort EF-habitat-

Senderup Adal er fredet af flere om-
gange, hvor den sydlige del kom med
i fredningeni 1972. | at 840 haer
fredet. Det er Danmarks sterste ero-
sionsdal, og adalen er derfor udpeget
som et nationalt geologisk interesse-
omréade. Enge, overdrev, moser og sdlve
Senderup A er omfattet af naturbe-
skyttelsesovens §3. Endvidere indgér
Senderup Adal som en del &f et starre
EF-habitatomrade nr. 15 , Nibe Bred-
ning, Halkaa Adal og Senderup Adal*
pai alt 18.858 ha. Habitatomradet
ligger meget tagt pa den eksisterende
liniefgring umiddelbart nord for
Mosbak Transformerstation.

* starre lavvandede bugter og vige
* endrig vegetation pa strandvolde

* vegetation af planten kveller
(Salicornia) og andre endrige
planter, der koloniserer mudder
og sand

o Atlanterhavs-strandeng
(Glauco Puccinellitalia maritimae)

e Odder

Det er kun det sidste punkt, odder,
der er relevant for den evre del af
Senderup A, da de naavnte naturtyper
kun findesi Nibe, Gjgl og Halkegr
Bredninger mere end 20 kilometer
nedstregms Mosbak. Odderen findes
ifglge Danmarks Miljgundersggel ser
i Senderup A-systemet samt ved de
tilgramsende vandleb béde indenfor
og uden for habitatomradet (Madsen
1999). Der anlaggges ikke master i
habitatomradet, og udpegningsgrund-
laget vurderes ikke at blive pavirket
af hgjspaandingsanlagyget.

| den gstlige kant af Sgnderup Adal
ligger Hyldal, som er en sidedal til

omréde. Kun §3-omraderne bergres
direkte af liniefaringen.

Senderup Adal vest for Suldrup.
Hyldal rummer overdrev og rester af
hede, mens der i bunden er moser,
enge og kildevadd. Dog er vegetationen
i tracéet pavirket af jaevnlig gedskning
og derfor mindre typisk for overdrev.
Den bergrte del af Hyldal er ikke
omfattet af fredningen og EF-habit-
atomradet.

Nord for Station Moshak kommer
hgj spaandingsanlagyget til at forlgbe
i udkanten af Senderup Adal og
krydser Senderup A én gang. Desuden
krydser denne del af straskningen
Hyldal.

De nuvagrende ledninger hen over
Senderup Adal vil blive nedtaget.

Deto liniefaringer fra Station Mosbak
og videre sydover bergrer ikke natur-
omréder i Senderup Adal. Det estlige
fordag vil dog betyde placering af en
knaskmast i kanten af adalen og §3-
omraderne. Ved den efterfelgende
detail projektering kan placeringen
finjusteres af hensyn til disse omrader.

201



400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

Pavirkninger i anlagysfasen
Gravearbejder i anlagysfasen vil for-
styrre vegetationen pa skramterne af
adalen, mens anlasy af master i bunden
af dalen ikke forventes, hvorfor der
ikke er behov for draming. Da odder,
som forekommer i Senderup Adal, er
opfart pa habitatdirektivets bilag I,
skal der tages saalige hensyn til arten.
Odder kan vegre fasom for gget fagrsdl
0g stgj, men anlaegsarbejdet i forbin-
delse med etablering af hgjspaandings-
anlagyget vurderesikke at have negative
pavirkninger af arten (Madsen 1999).
For de fisk, som findes i Sanderup A,
kan gydebanker vaare fglsomme for
tilslamning med fint suspenderet
materiale.

Bradstrup Hede
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Da anlaggsarbejdet ikke forventes at
foregdi eller nagr selve den, ma effekten
forventes at vaae lille for fisk samt
de hvirvellgse vandl gbsdyr, som ogsa
findesi den.

Pavirkninger i driftsfasen

Séfremt mastefundamenterne anbringes
i landbrugsjord pa siderne af &dalen,
bliver der ikke tale om nogen starre
pavirkning af flora og fauna, og odde-
ren forventes ikke at lade sig pavirke
af hgjspandingledninger i drift.
Naturoplevelsen af denne internationalt
betydningsfulde naturlokalitet vil
derimod blive pavirket uheldigt af hgj-
spandingsledningerne, og EF-habit-
atomradets og fredningens integritet
kan skades.

Afveageforanstal tninger

Masterne bar placeres udenfor de
naturprasgede omrader ved Hyldal,
det vil sige pa markerne ovenfor dal-
siderne samt naturomraderne ved
Senderup Adal.
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Bradstrup Hede m.m.

Eksisterende forhold

| omrédet mellem Haverslev og Vals-
gérde ligger adskillige naturomrader
i et varieret dedislandskab. Simested
A krydses ogs pé denne del af straek-
ningen, men er beskrevet neden for.
De gvrige lokaliteter ved Bradstrup
Hede er moser og heddlignende aredler.
Bradstrup Hede er den sterste af loka
liteterne, ca. 60 hektar. Vest for
Bradstrup Hede ligger et andet starre
moseomréde pa ca. 21 hektar, mens
de ovrige moser er vaesentligt mindre.
Alle naturomraderne er omfattet af
naturbeskyttel seslovens 83, se figur.

Pa Bradstrup Hede vokser karakteri-
stiske plantearter, der ikke taler
nagringsbelastning. Nogle af disse er
gaddne, f.eks. rosmarinpil og halv-
graesset hvid naebfre. Ogsa ved det
store moseomréde vest for Bradstrup
er der meget store partier med sarbar
og vaadifuld vegetation, inklusive
gaddne arter, mens de gvrige lokaiteter
er smamoser, der er pavirket af
tervegravning og tilgroning.

Pavirkninger i anlaggsfasen
Gravearbejder og tilledning af drean-

vand vil have en meget negativ effekt
pafloraen og dermed ogsa pa de man-
ge specielle insekter, der er tilknyttet
de nazringsfattige moser. Midlertidig
samkning af vandstanden vil, hvis
det foregar om sommeren, kunne p&-
virke moseomréderne issa pa Brad-
strup Hede negativt, idet andre mere
amindelige plantetyper vil indvandre.

Der er ikke den store forskel i pa
virkningen af naturinteresserne ved
valg af enten l@sning 4a eller 4b. Dog
forekommer den sydlige l@sning som
den bedste, da den bergrer fagre natur-
omrader. Til gengedd har Nordjyllands
Amt udpeget lavbundsarealer her
som VMP I1-omréder, som 4b berarer.

Pavirkninger i driftsfasen

Skader i anlegysfasen i nagingsfattige
omréder kan bevirke, at floraen lokalt
tager varig skade; dette gadder navn-
lig pa Bradstrup Hede.

Der yngler bade vand- og rovfuglei
omradet. Disse fugletyper er saalig
udsatte for kollisioner med luftled-
ninger. Der findes ikke store abne
vandflader i omradet, hvilket betyder,
at der ikke forekommer sterre maangder

| det varierede dedidandskab syd for
Rold Skov ligger mange naturomrader
herunder Bradstrup Hede og Smested A.

vandfugle. Det er vigtigt at bemaake,
at der ikke forekommer |uftledninger
i omrédet i dag, og der derfor er tale
om en stgrre pavirkning af naturen
og dermed starre risiko for kollisioner
med fugle. Ved gennemfarelse af
mulige VMP |-projekter forgges denne
risiko.

Afvaer geforanstal tninger

Hvis der kreeves midlertidig vand-
standssaankning i anlagysfasen, bar
denne ikke finde sted i sommerhalv-
aret (f.eks. fraapril til oktober), hvor
pavirkningen af floraen i moserne vil
vage starst. Det ber undgas at udlede
draavand til moserne.

M oseomréderne bar friholdes for
gravearbejder og karsel.

Ligeledes skal masterne placeres, sa
udvindingen af rastoffer i det regionde
réstofomréde ved True ikke begramses
ungdigt.
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Simested A

Eksisterende forhold

Linieferingen krydser Simested A ca.
2 km syd for dens udspring, hvor &en
er bade bred og dyb, da store vand-
mangder vadder frem frakilder i
skramterne langs med adalen. Simested
Adal er bred med enge i bunden og
overdrev pasiderne. Dele af den etlige
side er dog meget pavirket af rastof-
gravning. Omradet som helhed er
pavirket af intensivt landbrug med
gedskning af lavbundsomraderne.
Nogle af kildeveddene har tilsyne-
ladende vazet plgjet eller harvet. Der
er desuden beplantninger af naletrager
pa skranterne.

Adalen omkring Simested A er ud-

peget som interesseomrade under
Vandmiljgplan I1. Engene og visse af

Smested A.
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overdrevene langs med et ca. 2-300 m
bredt badte af den er omfattet af natur-
beskyttel seslovens §3.

Simested A benyttes i dag af mange
fugle som ledelinie under issr forars-
trak. Dette er blandt andet rovfugle,
gtork og trane, der benytter dennelinie
gennem hele Himmerland. Det er
uvist, om f.eks. nattrakkende fugle
som ander 0gsa benytter ruten.

Pavirkninger i anlasgsfasen
Gravearbejder og karsel vil kunne
beskadige floraen pa siderne af adalen.
Draming i veddomraderne vil desuden
virke edelagggende. Tilledning af drea+
vand til kesromréderne og Simested
A vil ikke pévirke disse, dadei for-
vejen far deres vand fra vaddene pa
skraanterne.

Pavirkninger i driftsfasen

Selve védomraderne samt overdrevene
i &dalen kan friholdes ved detailpro-
jektering af masterne.

Hvis der etableres vade enge i &dalen
under Vandmiljgplan I1, vil det betyde
en konflikt mellem ledningerne og
de mange vandfugle, der tiltraskkes
til sterre vadomréader, samt behov for
forstaakning af mastefundamenter.

Afvaer geforanstal tninger

De vigtigste naturinteresser i dette om-
rade kan friholdes ved detailprojektering
af liniefgringen mod syd eller nord.
Placering af master og adgangsveje
bar helt undgas i vaddomraderne.
Mastefundamenter i lavbundsom-
réderne kan forstegrkes, sa de er for-
enelige med vanddakning ved natur-
genopretning.
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Mariager Fjord

Eksisterende forhold

Mariager Fjord ved Kathjerg Odde
ligger i en tunneldal med stejle delvis
skovklaadte skraanter, der rummer en
varieret natur med gaddne arter of bade
fugle og planter. Der gér alerede en
hgj spaandingsledning over Mariager
Fjord pa det sted, hvor den nye kryds-
ning vil blive placeret. Der ligger
fredede omrader nag liniefaringen pa
begge sider af fjorden, dog uden at
vage direkte berart af den nye linie-
faring. Mariager Fjord er af interna-
tional betydning som fuglelokalitet,
fordi den huser en stor del af verdens-
bestanden af lyshugede knortegaes.
Bestanden er dog koncentreret i den
gstlige del af fjorden uden for influ-
enszonen for det nye anlam.

Bade overdrevspartier pa skramterne
og to vaadifulde kalkenge for foden

af skraanterne rummer en meget sarbar
flora og fauna, se detailkort. Issa en-
gene er sarbare, fordi de har en ringe
udstraekning, og samtidig indehol der
flere gaddne arter, bl.a. orkideer. Pa

engene findes §addne arter som nyre-

bladet ranunkel, vandarve, kambregne
og orkidéerne maj-gageurt og sump-
hullasbe. Bade enge og overdrev er
beskyttet i henhold til naturbeskyttel-
seslovens §3.

Selve Mariager Fjord er kendt for
problemer med iltsvind. Mariager
Fjord er en taaskelfjord med nassten
permanent iltfrie forhold ved dybder
sterre end ca. 15 m. Om sommeren
ligger gramsen mellem iltholdigt over-
fladevand og iltfattigt bundvand oftest
omkring 10 m, men gramsen kan
lgjlighedsvis komme hgjere op. Ilt-
manglen fremmes af en hgj tilfersel
af naaingssaltene kvadstof og fosfor.

Pavirkninger i anlaggsfasen

En kabellagning gennem Mariager
Fjord risikerer at bergre de botanisk
meget felsomme lokaliteter pa land.
Den specidlle overdrevsflora, der findes
flere steder pa skramterne ned til fjor-
den, vil blive adelagt i arbejdstracéet,
og Vil ikke kunne genetablere sig, da
der i fremtiden vil blive brug for ved-
ligeholdelse. Vade kalkenge i tracéet
vil muligvis kunne forsvinde helt.

For luftledninger vil anlasgsarbejdet
blive af noget mindre omfang, og det
vil sandsynligvis vaae muligt a undga
at gravei de falsomme lokaliteter i
forbindelse med anlaey af mastefun-
damenter.

Hvis krydsningen af Mariager Fjord
udfares som luftledninger, eller hvis
en kabellaggning udferes ved under-
boring, pavirkes havmiljget i fjorden
ikke. Ved kabelleegning pa bunden af
fjorden, hvor kablet enten graves eller
spules ned, vil der ske en ophvirvling
af bundmateriale (sediment), hvorved
der frigives en vis mamgde nagings-
sdte og iltforbrugende stoffer. Disse
effekter er vurderet ud fra overslag
over mangder samt erfaringer frastarre
anlagysarbejder til ses.

Oversigtskort for naturen omkring
Mariager Fjord, hvor der bade er
fredede og §3-beskyttede overdrev og
enge pa kalkbund.
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Detaljeret kortlaggning af vegetations-
typer langs med Mariager Fjord, hvor
enten en luftledning eller et kabel vil
blive placeret.
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Vurderingen kan sammenfattes sadan:

« Et badte med en samlet bredde pa
ca. 200 m ma betragtes som
arbejdskorridor, og flora og fauna
pa bunden vil vagre intenst pavirket
i anlagysperioden.

* Nedspulingen vil give synlige
sedimentfaner i vandet i anlaggs-
perioden. Afhangigt af aktuelle

vind- og stremforhold kan dette ses

op til nogle kilometer i begge
retninger.

 Udvaskningen af nagingssalte vil
vagre uden praktisk betydning. Der
regnes hgjst med et engangsbidrag
pa 600 kg N og 300 kg P. Mang-
den vurderes at vaaelillei forhold
til den samlede tilfarsel til fjorden
og i praksis uden betydning.

Overdrevsomrade nord for Mariager
Fjord, med spredt opveekst af | avtraser
og fugtige omrader i lavningerne.
Billedet er taget mod vest, pa tvag's af
liniefaringen.

» Afhangigt af bundens beskaffen-
hed vil der blive spredt en vis
maangde iltforbrugende stof, hvilket
kan give et gget iltforbrug pa op til
6000 kg ilt. Hvis dette sker i en
periode med iltmangel i bundlaget,
vil det give en lokal forstagkning af
miljgproblemerne.

* Skygning pa grund af sediment-
spredningen vurderes ikke at have
tilstraskkelig intensitet og varighed
til at fa sterre betydning for vand-
planter.

* Blamuslinger kan blive pavirket
inden for et badte pa ca. 500 m til
begge sider af linien, med nedsat
vekst eller i vagste fald udryddelse
af den gjeblikkelige bestand.

* Bladbundsfauna bliver oftest
stimuleret ved sedimentspredning,
men kan blive dradbt ved hgj
belastning neamest arbejdsomradet.

« For ale de naavnte pavirkninger
gadder, at miljget vil veare regene-
reret inden for hgjst 2 ar efter
arbejdets afslutning.
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Pavirkninger i driftsfasen

Den naturlige flora pa enge og over-
drev vil som naevnt ikke kunne gen-
etablere sig i tracéet over et kabel.

Luftledninger vil udgere en kollisi-
onsrisiko for fugle, dog ikke meget
forskellig fra de allerede eksisterende
ledninger.

Ved kabellaggning i forbindelse med
passage af Mariager Fjord rejser
spargsmalet sig om de elektromagne-
tiske felters effekt pa vandlevende
organismer. Det er her vigtigt a skelne
mellem elektriske og magnetiske felter.
| sar ferskvandsfisk er kendt for deres
evnetil at registrere elektriske felter,
en egenskab der bl.a. udnyttes ved
elektrofiskning. Der er derimod intet,
der tyder p3, at fisk eller andre vand-
levende dyr er i stand til at registrere
eller reagere pa magnetfelter.

Omkring et nedgravet kabel er det
elektriske felt ubetydeligt, da kablet
er skaamet af en blykappe. Det mag-
netiske felt ved kabellaggning har en
lignende feltstyrke som ved |uftled-
ninger, men er af mindre udstrakning.

Der findes ikke videnskabelige un-
dersagelser om elektromagnetiske
effekter pa andre vandlevende orga-
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nismer, og det ma antages ikke at ud-
gare noget problem. Dette bekradtes
af Danmarks Fiskeriundersggel ses

afdeling for Ferskvandsfiskeribiologi.

Afvaar geforanstal tninger
Finjusteringer af tracéet for bade en
kabel- og en luftledningslgsning vil
kunne friholde nogle af de vigtigste
voksesteder for siaddne planter. Der
er ogsa en del granbeplantninger pa
siderne, hvor et jordkabel med fordel
vil kunne placeres, og engomraderne
pa begge sider er under alle omstan-
digheder sa sma, at de helt vil kunne
undgas i anlasgsfasen. Ved etablering
af arbejdspladser i forbindelse med
kabellaggning eller stebning af maste-
fundamenter skal der tages saalige
hensyn til den sdrbare vegetation pa
fjordskramterne.

Af hensyn til de mange ynglende
fuglei omrédet ber anlasgsfasen lasgges
udenfor disses yngletid (fra marts til
medio juli). Kanterne af Mariager
Fjord er undersagt meget detaljeret,
og grundlaget for finjusteringer af
liniefgringen i detailprojekteringen er
derfor etableret.

Mariager Fjord set fra nordsiden.
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Dsterkeer Bagk og True Sg

Eksisterende forhold

Pserkea Bak med True Sg er et meget
vidtstrakt og artsrigt vadomrade med
plantearter, der er typiske for kalkenge,
heriblandt flere orkidéarter. Der har
tidligere veaet gravet efter terv. Fra
addre litteratur kendes seadeles gaddne
plantearter fraomrédet, bl.a rustskame.
Desuden findes her et righoldigt
fugleliv med gaddne arter som rer-
hag og vandrikse. Store dele af om-
rédet er omfattet af naturbeskyttelses-
lovens 83.

Dsterkag Bagk

i - 53 amrhder
’] ey EF-habstaiomesder

Q a5 1 km

Umiddelbart vest for omradet ligger
Glenstrup Sg, der sammen med
Skals Adal, Lovns Bredning og Hjar-
bak Fjord er udpeget som EF-habit-
atom-rade nr. 30. Af relevans for
Glenstrup Sg er den del af udpegnings-
grundlaget, der omfatter:

o baklampret
 damflagermus

 odder

Dsterkaar Bak og True Sg er et stort
naturomrade gst for Glenstrup Sa.

Der bliver ikke anlagt master i EF-
habitatomradet. Ifelge oplysninger
fra Danmarks Miljgundersagel ser er
der registreret odder i omradet ved
Dsterkaa Bak og Bredlgs (Madsen,
1999). Odderen anvender hele vad-
omradet som levested, og der skal
derfor tages salige hensyn til denne
art, som er opfart pa habitatdirektivets

bilag I1.

Den eksisterende 150 kV-linie, som
fjernes, passerer nu @sterkea Bak og
True Sg med enkelte master inden
for det §-3 beskyttede omrade.
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Pavirkninger i anlaggsfasen
Placering af master i omréder med
mose eller engvegetation kan nagpe
undgas pa grund af omradets udstrack-
ning. Det giver forstyrrelse af vegeta-
tionen, som kun langsomt regenereres.
Draming, isaa i sommerhalvaret, vil
desuden kunne pavirke vegetationen
i uheldig retning.

EF-habitatomradet trues ikke. Odder,
som er en del af udpegningsgrundlaget
og som vides at leve i omradet @ster-
keg Bak/True Sg, kan blive pavirket
ved anlaeg af den nye ledning. Pavirk-
ningen er dog af mindre betydning,
da den er relativ kortvarig. Pavirk-
ninger i anleegsfasen ved f.eks. ud-
vaskning af oplagret jord til Dsterkasr
Baek vil indirekte kunne pavirke bak-
lampret, som er en del af udpegnings-
grundlaget. Pavirkningen er dog kort-
varig, og tilstrebes en anlasgsperiode
uden for ynglesseson kan de negative
pavirkninger mindskes.

Der vil ikke vaae nogen direkte eller
indirekte pavirkning af damflagermus,
som ogsa er en del af udpegnings-
grundlaget.
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Pavirkninger i driftsfasen

Masternes areal beslaglagygel se er kun
en beskeden reduktion i lokalitets-
arealet, og kompenseres delvis ved
nedtagning af det eksisterende anlagg.
Tilsvarende forventes kollisionsrisi-
koen for fugle kun at blive aandret i
mindre omfang, da der allerede er
luftledninger, som gar naesten vinkel-
ret gennem naturomradet.

Afvaargeforanstal tninger

Draavand skal ledes ud i bagkken og
ikke ind over védomraderne. Anlasy
af adgangsveje ber undgas i vadom-
réderne. | muligt omfang bar maste-
fundamenter i disse omréder ligeledes
undgas. Af hensyn til de mange
ynglende fugle bar anlaggsfasen lam-
ges udenfor disses yngletid, som
straskker sig fra martstil medio juli.

Desuden ber der tages salig hensyn
til odder, som findes i omrédet, samt
beklampret og damflagermus.
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K atbaek Pévirkninger i anlassfasen Vandlgbet K&tbaek |gber gennem mose-
Eksisterende forhold Gravearbejder, oppumpning af draan-  omrédet Skravkes. Store dele af omré-

K atbaskken | aber igennem et mose-
omréde kaldet Skravkaa. Skravkes er
et vagdifuldt naturomréde, som inde-
holder vegetationstyper, der er typiske
for bade nagingsfattig og nagingsrig
jordbund, og omradet er temmeligt
artsrigt. Der lever odder i omrédet,
og der vokser orkidéer. Der findes en
gravet andedam i omradet.

Dele af vadomradet er omfattet af
naturbeskyttel seslovens §3. Omradet
er pa ca 22 hektar. Arealerne om-
kring Ké&tbak er udpeget af Arhus
Amt som interesseomrade under
Vandmiljgplan 11, med henblik pa at
genoprette arealet som eng.

vand og draming i omréder med kaa-
vegetation vil have en negativ ind-
virkning paflora og fauna, isae i den
nagingsfattige del. Da liniefgringen
forlgber i udkanten af Skravkes, er
det muligt, at gravearbejder helt kan
undgas i §3-omradet. Odderen kan
ogsa blive forstyrret af anlasgsarbejdet.

Vandlgbet Kathask skal der ogsa
tages hensyn til i anlagysfasen, sei
gvrigt afsnit 6.5.

Pavirkninger i driftsfasen

Af hensyn til et eventuelt senere Vand-
miljgplan 11-projekt pa arealerne om-
kring K atbaek skal der tages saalige
hensyn ved placering og fundering af
masterne. Luftledninger over et gen-
oprettet vadomrade kan give problemer
med kollisionsrisiko for fuglene.

det er udpeget til genopretning som
eng.

Afvear geforanstaltninger

Anlagy af adgangsveje skal undgas i
omrader med kaarvegetation, og
midlertidig draming i disse omrader
ber undgas, navnlig i sommerhalvaret.
Draavand skal ledes direkte til vand-
|@bet. Ogsa af hensyn til fugle og
odderen ber forstyrrelser undgas i
forar og sommer. Af hensyn til
potentialet for naturgenopretning bar
mastefundamenter vaae forstaakede.
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Gudenadalen med Tebbestrup
Bakker

Eksisterende forhold

Gudenddalen er en af de starste &dalei
landet. Her vest for Randers er &dalens
kanter markante bakker med skov og
overdrev. De udstrakte lavbundsom-
réder er afvandede af hensyn til dyrk-
ningen, dog har visse af de centrale
omrader méttet opgives som felge af
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sagninger i jorden. | &dalen findes
pilekrat og hgjurteenge. | &dalen findes
desuden fugtige ugadskede enge. Et
af Arhus Amts meget store udpegede
omréder under Vandmiljgplan |1 ligger
i denne del af Gudenddalen. Et muligt
tiltag vil her vazre at skabe delvist
vanddaekkede omrader i hele adalens
bredde fralige syd for Over Hornbagk
til Tebbestrup Bakker.

Gudenadalen indeholder mange
kulturenge samt agerjord.

Syd for Gudenadalen ligger Tebbe-
strup Bakker, som er et kuperet areal
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Gudenédalen kan krydses pa tre for-
skellige méder:

* Vest om Tebbestrup Bakker som
[uftledning

* Vest om Tebbestrup Bakker med
jordkabel i adalen

* Det eksisterende 150 kV-tracé med
jordkabel i adalen op til vest for
Tebbestrup

Pavirkninger i anlaggsfasen

Der kraeves meget omfattende grave-
arbejder for at kunne kabellaggge
gennem Gudenadalen bade for det
ostlige og det vestlige fordag, se tek-
nisk beskrivelse i kapitel 4. Dader i
selve &dalen er tale om ret kulturpa-
virkede naturtyper, vurderes dette
ikke at skade naturkvditeten. Derimod
er der nogle partier med overdrevs-
vegetation pa &dalens sider, der vil
blive gdelagt i forbindelse med grave-
arbejder. Her er krydsningen i det
gstlige tracé, hvor Tebbestrup Bakker
er hgjest, saalig problematisk. Det
vil dog vaae muligt at begramse ind-
grebet, da kablet ikke ngdvendigvis
skal falge enret linie.

For den luftledningsstragkning, som
gar sydpai det vestlige tracé ved
Vaaum J, fra enten knaskmast €ller
kabel station, bergres et vaardiful dt
skovbryn pa morbund med gamle
bage og ege. Dette undgas ved kabel-
laggning i det gstlige tracé. Den ende-
lige placering af den vestlige knak-
mast eller kabelstation ber tage hensyn
til det gamle skovbryn, men det videre
sydlige forlgb af ledning vil under
alle omstandigheder gennembryde
skoven.

Pavirkninger i driftsfasen

Ved krydsning af adalen med luftled-
ninger er der en foreget risiko for
kollision med fugle, der trakker langs
med adalen. Dette skal dog sesi
forhold til det eksisterende anlagy,
som nedtages. Ved kabellaggning
undgas problemet med kollisioner.

En luftledning over &dalen vil skabe

konflikt med et muligt naturgenopret-
ningsprojekt, dels pa grund af fuglekol-
lisoner, dds fordi mastefundamenterne
i givet fald ma forsteakes.

Omkring et kabel vil der i driftsfasen
permanent ske draaning i mindre om-
fang, hvilket vil vaare uheldigt for den
naturlige vegetations genindvandring.
Desuden kan den draanende virkning
fra kabelgraven komme i konflikt
med planerne om at etablere et Vand-
miljeplan 11 omrade her, da de hydro-
logiske forhold kan pavirkes. Hvis
der er en kraftig hydrologisk gradient
og dermed vandbevaagel se ned mod
Gudenden, kan det betyde en nedsat
kvadstofnedbrydning, som ellers er
formalet med at etablere nye vadom-
réder efter Vandmiljeplan I1. De detal-
jerede hydrologiske forhold, herunder
vandbevagelse, er ikke undersagt til
bunds i Gudenadalen. En metode til
a undga den dramende effekt er anlagy
af 1 m brede og ca. 2 m hgje lerbarri-
erer patvaas af kabelgraveni hele bred-
den med 50 m's mellemrum. Dette ned-
sadter den dresnende effekt betydeligt.

Derudover synes der ikke at vaae
sterre problemer i driftsfasen, da
man ved kabellasgning undgédr pro-
blemer med kollisionsrisiko med
vandfuglei forbindelse med de mulige
naturgenopretningsprojekter.

Der skal feres tilsyn med kablet via
adgangsveje, som ikke er ngdvendige
at etablere permanent. Disse etableres
efter behov som midlertidige kerevele.

Med hensyn til kablets evt. magnet-
feltpavirkning af vandlevende dyr,
herunder fisk, henvises til vurdering
under Mariager Fjord.

Afvaargeforanstaltninger

Ved den detaljerede placering af knak-
mast €ller kabelstation, navnlig pa
sydsiden af Gudenadalen, skal der
tages starst mulige hensyn i forhold
til naturinteresserne i omradet. Det er
dog ikke muligt helt at friholde det
gamle skovbryn, som bliver gennem-
brudt. Ved kabellaggning bar tracéet
generelt justeres, sa lokaliteter med
hg naturvaerdi ved Tebbestrup friholdes
i muligt omfang.

Ved krydsning af dalen med luftledning
ber mastefundamenterne forstaarkes

med henblik pa fremtidig vanddaekning.
Afmagkning mod fuglekollision bar

overvejes.

Etableres der et Vandmiljgplan I1-
omréde i &dalen, skal det sages at af-
vagge den draanende effekt ved hjadp
af lerbarrierer i kabelgraven.

-

-
L
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Haslund Skov

Eksisterende forhold

Haslund Skov er fredet pagrund af en
usagdvanlig artsrig flora med arter, der
er typiske for en kalkpragget nagrings-
rig jordbund. Flere af plantearterne er
gaddne, og nogle lokalt meget add-
ne. Der er mange hulrugende fugle i
skoven, som lever i de mange gamle
lovtraeer. | skoven vokser bl.a. flad-
kravet kodriver, der er meget §adden
i denne del af landet, aksrapunsel,
ladden perikon og forskellighlom-
stret viol. Arealet af Haslund Skov er
35 ha

Pavirkninger i anlagysfasen

Den yderste vestlige del af Haslund
Skov, som ligger uden for det fredede
omrade, vil blive gennemskaret af
liniefgringen i eksisterende tracé. En
del af det er ndleskov. Ved brug af det
nuvaaende tracé mindskes yderligere
pavirkninger mest muligt. Anlaegsar-
bejdet vil forstyrre stedets mange yng-
lefugle og dyrelivet i det hele taget.

Haslund Skov, central del.
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Den fredede Haslund Skov tangeres af

Pavirkninger i driftsfasen det nye anlagg i det eksisterende tracé.

| driftsfasen forventes ingen yderligere
pavirkning af skovens flora og fauna.

Afvargeforanstaltninger

Af hensyn til de mange ynglende fugle
bar anlagsfasen |agges uden for disses
yngletid, der straskker sig fra marts

til medio juli. Der ma desuden ikke
oplagres materiel m.v. teg paeller i
skovbrynet.
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Vissing Bask

Eksisterende forhold

Omkring Vissing Bak er der dyrkede
agrei bunden af adalen. Skramterne
ned mod &dalen har en forholdsvis
interessant flora, der dog visse steder
bagrer pregy af gedskning. Nord for
adalen ligger et antal sger i de gamle
lergrave ved Leca-fabrikken. Under-
grunden bestar af plastisk ler, der
byder pa artsrig flora. Der yngler
mange vandfugle og rovfugle i om-
rédet. Sgerne samt skramterne syd
for Vissing Bak er omfattet af natur-
beskyttelseslovens §3

Pavirkninger i anlaggsfasen
Gravearbejder og karsel vil ikke fa
veesentlig betydning for floraen, men
placering af masternei eller ved de
gamle lergrave vil betyde en veesentlig
forstyrrelse af fuglelivet.

Pavirkninger i driftsfasen

Der er bade med det nuvaarende og
fremtidige anlasg en vaesentlig risiko
for kollisioner for omradets ynglende
vand- og rovfugle.

Afvaa geforanstal tninger

Af hensyn til de mange ynglende fugle,
ber anlegysfasen laayges uden for disses
yngletid (der strakker sig fra marts
til medio juli).

Ved Vissing Baek ligger store rastofgrave.
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Astrup Bak og Sperring Adal

Eksisterende forhold

@4 for Sdlling Igber to vandlgb Astrup
Bagk 0g Sparrings A sammen. Spar-
ring Adal er i hgj grad praget af den
eksisterende motorvejskrydsning pa
en 20 m hgj daamning. Aen snor sig
gennem dalen og engene, og pa
skramnterne er der flere lavkrat og
smaskove. Langs motorvejen er der
desuden etableret regnvandsbassiner.
Langs Astrup Bak er der gadnings-
pavirkede overdrev.
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Pavirkninger i anlasgsfasen
Gravearbejder vil have en uheldig
betydning for floraen ved Astrup
Bak, mens effekten vil vaae beskeden
ved Sparring A. Der vil dog vage en
risiko for tilsiltning af den.

Pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen forventes ingen vassentlige
yderligere pavirkninger af omradet i
forhold til den, som motorvejen alle-
rede har betydet.

Afvaer geforanstal tninger

Masterne bar placeres sa langt som
muligt fra vandlgbet og hvis muligt
ogsa fra de overdrevspraagede partier
omkring Astrup Bak.
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6.2 STD

Der udvikles stgj fra hgjspaandings-
anlaegget - bade i anlasgsfasen ved
anvendelse af entreprengrmaskiner
m.v. og i driftsfasen, hvor ledninger
udsender akustisk stgj. Stgjeni drifts-
fasen er ikke konstant, men afhaanger
bl.a. af spanding. Desuden pavirkes

issx ledningsstgien af |uftfugtigheden.

P .

Metode

Hgj speendingsanlasg i drift

Stgj fraledninger i drift er beregnet
vha. en stgjberegningsmodel (EPRI
1982), og stgj fra de eksisterende

stationer er beskrevet ud fra direkte
malinger (COWI 1994).

Udbredelsen af stgjen fra det nye 400
kV hgjspandingsanlaeg er derefter
beregnet ved hjadp af den nordiske
beregningsmodel for virksomhedsstgj
og sammenlignet med de vejledende
gramsevaadier (Miljestyrelsens ve -
ledning nr. 5/1993). Beregningerne er
kontrolleret ved efterfagende mdinger
omkring transformere og luftledninger.

Antallet af stgjbelastede ejendomme
langs liniefgringen inklusive varianter
er opgjort ved optedling i en 85 m's
zone set fra hgjspaandingsanl agggets
centerlinie - se afsnit 6.8.

Hgj speendingsanlasg under
anlaeg og skrotning

For stgjpavirkninger i anlesgs- og
skrotningsfasen er medtaget mere
generelle betragtninger og erfaringer
om stgjudvikling fra forskellige en-
treprengrmateriel m.v.

Stgj ved anlaeg og skrotning

| anlaegsfasen skal der etableres maste-
fundamenter, traskkes luftledninger,
graves kabler ned og anlagyges kabel-
stationer. Dette vil betyde en del ar-
bejde med entreprengrmaskiner, som
udvikler stgj. En typisk entreprenar-
maskine vil give stejpavirkning med
en kildestyrke pa ca. 105 dB under
drift. Dette svarer til et stgjniveau pa
50 dB(A) i afstanden 110 m og

40 dB(A) i afstanden 300 m ved ud-
bredelse over bladt plant terraan.

Desuden vil der veae en del kersel
med lastvogne og terraangaende ma-
teriel patilkerselsvejene til arbejds-
pladserne i anlaegsfasen, som ogsa
giver anledning til stgjpavirkning.

Ved skrotning af anlaegget vil der
vage stgjgener af samme omfang
som ved nyanlag.

For stgj dannet ved anlagysarbejde
gadder der i falge lovgivningen stgj-
graanser, som er noget hgjere end i
driftsfasen. Dette skyldes, at entre-
prengrarbejdet flytter sig, efterhdnden
som arbejdet skrider frem, og der
derfor kun vil vaare pavirkninger af
enkeltejendomme i et begramset
tidsrum. Stgjgraanser for natperioden
lempes dog ofte ikke.

Hgjspaandingsledninger stgjer mest i
fugtigt vgr, f.eks. ved let regn eller
tage.
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Stg 1 driftsfasen

L edningsstg

Stgj fra luftledninger kaldes corona-
stgj og stammer fra sma elektriske
udladninger omkring den enkelte
leder. Stgjen aftager med 3-4 dB, for
hver gang afstanden til [uftledningen
fordobles.

Udbredelse og omfang af stg langs
hgjspaandingsledningen er beregnet
for fugtigt veir (let regn eller tage),
hvor stgjen fra anlaggget hares bedst.
| tart vejr er stgjen meget lav og |
praksis ikke herbar.

Maélingerne i tabellen gadder for en
1-2 & gammel |uftledning. Det skal
understreges, a stgjen fraluftledninger
langt fraer konstant, og afstandene i
tabellen er beregnede gennemsnitsaf-
stande.

Da stgjkilden (= luftledningen) er
hejt placeret, pavirkes stgjudbredel sen
ikke saaligt meget af terramforholdene.
| meget kraftig regn vil stgjniveauet
vaae hgjere end angivet, med 40
dB(A) i en afstand af ca. 250 m. Til
gengadd vil der i kraftigt regnvejr
vage sa hgj baggrundsstej, a stgjen
ikke bemaakes. Der vil desuden nagope
opholde sig personer udenders.

| henhold til miljestyrelsens vejledning
(nr. 5/1985) er der ingen generelle
graansevagdier for denne type anlagy
i det dbne land. Der bar foretages en
konkret vurdering i hvert enkelt til-
fadde. Det er dog almindelig praksis
at fastsadte stgjgramser i landzone,
som svarer til de vejledende gramnser
for blandet bolig- og erhvervsbyggeri.
For virksomheder, der karer i dagn-
drift, vil greanseveardien pa 40 dB(A)
i natperioden vaae den kritiske. Stgj-
kurven for 40 dB(A) ligger i afstanden
85 m fra mastefoden, som det kan
ses af tabellen.
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Antallet af boliger, somi fugtigt vejr
er belastet med stgjniveauer over 40
dB(A) fraledningsnettet (dvs. inden
for 85 m zonen), er optalt for hver
delstraskning for ale varianter og
angivet i afsnit 6.8.

Mulige
afvaer geforanstaltninger

Mulighederne for yderligere daamp-
ning af stgjen fraledningerne er
begramsede. Omkring isolatorer op-
sadtes allerede stgjdsampede (corona-
daampende) bgjler, som lokalt redu-
cerer stgjen.

Stationsstg

Der anlagyges ikke nye transformer-
stationer i forbindelse med den nye
400 kV-forbindelse mellem Aalborg
og Arhus. Men der indgér som be-
skrevet i kap. 4 et antal eksisterende
transformerstationer i anlaggget. St
fra stationer er saledes ikke en nyop-
staet miljepavirkning, men bidrager
til de eksisterende stgjforhold langs
med hgjspaandingsanlaggget.

Det vaesentligste redskab til at redu-
cere generne er at placere anlaggget
sa langt veek fra boliger som muligt.

Stgj ved dtationerne slammer fratrans-
formere og reaktorer. Denne stgj fore-
kommer i al slags vejr. Under typisk
drift i perioden sidst pa eftermiddagen
er malt et lydeffektniveau fra en 400/
150 kV transformer uden blaesere pa
85 dB, med blaesere 93 dB og for en
reaktor 91 dB. | en afstand pa ca. 120
m fra reaktor og transformer med
blassere vil stgjniveauet vagre ca. 40
dB(A) under udbredelse over plant
bledt terreen uden af skearmning.

Sgjniveau fra en transmissionsledning

(1 x 400 kV (duplex)+ 1 x 150 KV | 7 |
(simplex)) p& en Donaumast. Der er \?j

malt i fugtigt vejr - afstanden er regnet ' =

fra mastefoden. = Pl P N




400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

6.3 LUFTFORURENING OG KLIMA

| forbindel se med anlagy, drift og
skrotning af ledningsanlagyget vil der
ske uddlip af Iuftforurenende stoffer,
bl.a. franogle af de entreprengrma-
skiner, som anvendes. Til gengedd
vil opferelsen af anlagyget give en vis
reduktion af CO,-udledningen, da
energitransporten bliver mere effektiv
pagrund af mindsket energitab i led-
ningsnettet og dermed en mindre el-
produktion.

M etode

Omfanget af luftforurening fra det
nye hgjspaandingsanlagy er vurderet
ud fra erfaringstal for de relevante
aktiviteter under anlagy, drift og
skrotning for kulbrinter (HC), kulilte
(CO), kuldioxid (COQ,), kvadstofoxi-
der (NO,) og svovldioxid (SO,).

For driftsfasen er desuden uddlip af
ozon og svovihexaflourid (SF,) vurderet.

Betydningen for klimaet ved udslip
af drivhusgasser fra anlagyget er vur-
deret pa baggrund af de ovennaevnte
beregninger af drivhusgasser.

L uftforurening
Anlasg og skrotning

De veesentligste udslip af luftforure-
nende stoffer i forbindelse med etab-
lering og skrotning af dele af anlamget
vil komme fra entreprengrmateriel
og lignende. Dette bestdr farst og
fremmest i uddlip fra dieselkaretgjer
samt evt. ophvirvling af stev pade
enkelte arbejdspladser.

Det samlede aktivitetsniveau for an-
lags- og skrotningsfasen er vanskeligt
at estimere. Hvis der arbejder 1 - 2
maskiner med en motorstarrelse pa
100-200 kW, fas et dagligt udslip af
de luftforurenende stoffer pa 4 kg
kulbrinte (HC), 11 kg kulilte (CO),
1400 kg kuldioxid (CO,), 27 kg
kvadstofilter (NO, ) og 2 kg svovldi-
oxid (SO,). Udslippet af disse driv-
husgasser er ikke af betydning og vil
i gvrigt blive fortyndet. Udslippet

kan give lokale effekter men er set i
et nationalt perspektiv forsvindende
sma maangder.

Udover udslip af drivhusgasser kan
anlamsaktiviteterne give anledning til
ophvirvling af stav. Dette vil skens-
maessigt kunne give starst virkning
pater jordbund i en afstand pa op til
ca. 100 m under normale vejrforhold.

For bade drivhusgasserne og ophvirvlet
stev er det vigtigt a bemaake, at
arbejdspladserne etableres for en kort
periode.

_

R

Der kan dannes sma maangder ozon fra
ledningsanleggget.

Det skal for god ordens skyld tilfgjes,
at der ud over de direkte aktiviteter
med anlagg og skrotning af hgjspan-
dingsanlaggget ogsa vil forekomme en
rakke afledte uddip af [uftforurenende
stoffer ved bl.a. fremstilling og ned-
brydning af materialer, som indgar i
hgj spaandingsanl asgget.
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Anlagggets drift

Nar hgjspaandingsanlasgget er i drift,
vil der dannes Iuftforurenende stoffer.
Ved coronaeffekten, hvor luftensiilt-
molekyler ioniseres pa grund af det
elektriske ft ted ved spandingsferende
dele, dannes ozon (O,) i meget ringe
maangder. EPRI (1982) anferer, at de
dannede koncentrationer vanskeligt
kan skelnes fra baggrundskoncentra-
tionerne af ozon. Det ma derfor skan-
nes, at ozondannelsen ikke vil veare
problematisk. Dannelsen af NO,_ er
mindre end for ozon EPRI (1982)

Klima
Drivhusgasser

Klimaet pavirkes af emissioner frade
sdkaldte drivhusgasser, blandt andet
CO,, som f.eks. dannes ved afbraanding
af fosslt braandsel.

De elektriske tab i hgjspaandingsanlagy
er indirekte arsag til udledning af
f.eks. drivhusgasser, idet en del af
tabene daskkes med elproduktion pa
anlaa), der afbraander fossilt breandsel.
Forstarkninger af hgjspaadingsnettet
vil at andet lige mindske energitabet
i nettet, f.eks. ved anvendelse &f hgjere
spaanding eller ledere med mindre
elektrisk modstand. Et mindre ener-
gitab giver dermed ogs& mindre CO,-
udledning. Ved etablering af 400 kV-
forbindelsen Aalborg - Arhus kan der
opnés en CO,-reduktion af stﬂrrelses-
orden 60. 000 70.000 tons pr. &r efter
1998, hvor Vendsysselvaakets blok 3
er gaet i drift.

K abellagning medferer egede tab pa
ca. 700.000 kWh/ar/km for et 400 kV-
system. For et 150 kV-system er der
tale om ggede tab pa ca. 50.000
kWh/ar/km. 1 kWh medferte i 1988
udslip af ca. 400 g CO, pr. kWh.
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Forstagkninger af hgjspaandingsnettet
har oftetil formd at afhjedpe , flaske-
halse" i nettet, der er begraansende for
transporterne. Forstaarkninger vil der-
for give bedre forsyningsmuligheder
og bedre adgang til produktionsenheder
og udlandsforbindelser. Dermed er
mulighederne til stede for gget ud-
nyttelse af miljevenlige produktions-
anlagy og store miljgfordele som f.eks.
mindre udledning af drivhusgasser.
Afhaangig & det andrede produktions-
menster kan nettabene gges, men for
det samlede elsystem vil der vaae
store miljegevinster.

Svovlhexaflourid, SF,

SF, er en elektrisk isolerende gas, der
bruges i hgjspaandingsanlagg, blandt
andet i afbrydere. SF, er en af de
starkeste drivhusgasser, der kendes,
men den udledesi meget beskedne
maangder og har derfor en marginal
betydning sammenlignet med eksem-
pelvis den generelle udledning af
CO,, metan og CFC-gasser.

Fraet afbryderfelt, der indeholder SF-
afbrydere, vil der som et led i rutine-
maessige afpmvni nger forekomme ud-
slip af SF, i starrelsesordenen 600 g
hvert tredje ar. 400 kV-ledni ngen har
et afbryderfelt i Trige og et pa
Vendsysselvaaket. | forbindelse med
havari, hvor hgjspaandingsapparater
med SF, spraanges, kan der ske emis-
sioner af SF, og reakti onsprodukter
heraf. | normal drift vil filtre pa appa-
raterne tilbagehol de reaktionsprodukter.
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6.4 JORDFORURENING OG AFFALDSDEPOTER

Master, luftledninger og jordkabler i
det dbne land giver udledning af visse
stoffer til jordbunden. | anlasgsfasen
kan der ske afdaskning og udledning
af forurenende stoffer ved gravning i
affal dsdepoter, fyldpladser eller andre
omrader med jordforurening. | drifts-
fasen drejer det Sig isag om udvaskning
af forvitrede materialer fra hgjspaan-
dingsmaster, luftledninger og jord-
kabler. Det gadder zink, bly og cad-
mium fra master, aluminium fra luft-
ledninger samt bly fra jordkabler.

M etode

Forekomsten af affaldsdepoter m.v. i
en 500 m bred korridor omkring linie-
faringen er undersggt ved hjadp af
Nordjyllands og Arhus Amters regi-
strering af affaldsdepoter.

Udledninger i driftsfase isea er
behandlet ud fra undersagel ser af
mastekorrosion (Elsam, 1993).

Forurening af jorden i
anlaggsfasen

Affaldsdepoter

Der er registreret et antal affaldsde-
poter, fyldpladser og andre lokaliteter
med risiko for jord- og grundvands-
forurening, som ligger nearmere end
250 m fraliniefgringen. Disse bar
tagesi betragtning ved den endelige
placering af masterne, sa forurening i
anlaggsfasen undgas.

 Nedlagt losseplads, ved Aalborg,
ted ved krydsningen af Limfjorden.

» Slaggedepot, I/S Nordkraft, vest
for Klarup. Aktuel ved den gstlige
liniefering gennem Romdrup Adal.

« Nedlagt losseplads, Reds A, nord-
gst for Vasgard.

Ud over disse depoter findes en rakke
nuvazende og tidligere benzingtationer,
sma industrigrunde og lign. inden for
korridoren.

Der er ikke registreret affal dsdepoter
na liniefgringen i Arhus Amit. |
bakkerne gt for Vissing ligger en losse-
plads med lettere forurenet jord neer
liniefaringen, dog uden at berere
denne direkte.

Hgj spendingsanlaegget giver kun risko
for forurening, hvis der placeres maste-
fundamenter i umiddelbar tilknytning
til en forurenet grund, altsa pa et de-
taljeringsniveau, der farst fastlaayges
under detail projekteringen. Der kan
dels ske spredning af forurenet jord
direkte ved jordarbejdet. Dels kan
forureningen spredes ved midlertidig
grundvandssaakning.

Risikoen kan imedegas ved sa vidt
muligt at undga master pa og ved
forurenede grunde, og ved passende
foranstaltninger, herunder at forurenet
jord udpeges og deponeres forsvarligt.

Forurening af jorden i
driftsfasen

Master

Hgj spaandingsmasterne er lavet af
konstruktionsstdl, der som korrosions-
beskyttelse er varmeforzinket. Zink-
laget vil med tiden nedbrydes (forvitre)
til zinksalte, der ved nedvaskning
kan give et forhgjet niveau af zink i
jorden og jordvandet omkring masten

Zink

En zinkgalvaniseret elmast af Donau-
typen afgiver ca. 3 kg zink per ar,
svarende til ca. 60 kg Zn over en
20-&rs periode. (Elsam, 1993).

Elsam har foretaget en raskke under-
sagelser af zink under 400 kV master.
Undersagel serne viste, at der under
masten er betydelige overkoncentra-
tioner af zink i forhold til baggrunds-
niveauet i jord. Baggrundsniveauet
vil antageligt ndsi en afstand af 15 -
20 m fra mastens periferi.

Zink er livsnadvendigt i moderate
doser for béde planter, dyr og men-
nesker, men kan i store doser give
skadevirkninger. Planteskader som
falge af zink er ikke observeret i
Danmark, og der er ikke rapporteret
om planteskader i forbindelse med
zinkudvaskning fra elmaster. Det er
dog sandsynligt, a planter, der vokser
umiddelbart omkring hgjspaandings-
master, har forhgjet indhold af zink.
Da dette kun gedder pa et meget be-
granset aredl, vil afgreden herfra blive
opblandet med en starre maangde
updvirket materiale ved almindelig
landbrugspraksis

Med de maangder af zink der frigives
fra hgjspaandingsmaster vurderes det
som usandsynligt, a nogen mennesker
udsadtes for mere end den anbefalede
daglige indtagelse (ADI), med mindre
man udelukkende lever af grantsager
og kornprodukter, der er dyrket lige
under masteanlasy. Skadevirkninger i
form af mavekramper, kvalme og
opkastninger, kan farst forventes ved
indtagelse af store mamngder (10-15
gange ADI).
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Andre metaller

Zinkproduktet indeholder sma koncen-
trationer af en rakke andre metaller.
Starrelsesordenen er angivet i tabellen,
hvor ogsa den arlige udvaskning er
beregnet, idet det antages at den for-
holdsmaessigt svarer til udvaskningen
af zink.

Det er ikke sandsynligt, a disse meng-
der vil resultere i paviseligt forhgjede
koncentrationer af metallernei jord
og planter under masterne.

Aluminium fra luftledere

Luftledere er fremstillet af duminium
med en kerne af stal. Der kan ske en
udvaskning af auminium i form af
aluminiumhydroxider og -oxider. Det
er ikke muligt at beregne udvaskningen
af aluminium pa baggrund af eksiste-
rende viden.

Naest efter ilt og kisel er aluminium
det mest almindelige grundstof i

jord, som indeholder i starrel sesorde-
nen 5 - 10 % aluminium. Udvasket
aluminium vil i jorden blive omdannet
til de kemiske former, somi forvejen
er fremherskende, afthangigt & de
jordkemiske forhold, herunder pH-
forholdene.

Aluminium har en vis oplgselighed i
meget sure jorde, hvor der derfor kan
forekomme planteskader, mens det har
ringe oplgselighed omkring neutralt
pH. Disse aandringer vil imidlertid
finde sted, uanset om der er sket en
yderligere tilfersel fra hgjspandings-
anlagyget.

Det vurderes dermed som usandsyn-
ligt, at udvaskning af aluminium fra
luftledninger vil fere til mabare &f-
fekter.

Jordkabler

Bly

Afhangig af den valgte kabeltype,
kan kablerne indeholder en blykappe
svarende til ca. 10 kg bly pr. lgbende
meter - eller 10 tons pr. km. Der fore-
ligger ikke undersggel ser over om-
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fanget af en eventuel frigivelse af bly
frakablerne til jordmiljeet. Da kablets
blykappe er daskket af stal og PEX
(polyethylen), vil frigivelsen af bly
sandsynligvis vaae saxrdeles lav og
uden betydning for det omgivende
milj@.

Olie

Nyere kabler (PEX-kabler) indeholder
ikke olie, i modsadning til addre kabel-
typer, og en vassentlig potentiel for-
ureningskilde er hermed elimineret.

Forurening af jorden i
skrotningsfasen

Nar anlaegget er udtjent, nedtages
master og luftledninger til skrotning
eller genanvendelse af metallerne og
frembyder dermed ikke yderligere
belastning af jordmiljeet. Betonfunda-
menterne enten fjernes og deponeres
eller nedknuses for genanvendel se.
De kan evt. blive staende efter aftale
med lodsejeren. | ingen &f tilfaddene
frembyder fundamenterne yderligere
belastning af jordmiljeet.

Sekabler og jordkabler forventes at
blive taget op, nar de er udtjente, og
optagningen ma forventes at give milja-
effekter af samme sterrelse som ved
nedlaggningen. Praksis for jordkabler
har hidtil vearet at lade dem ligge, nar
de var udtjent, hvisikke de var til
gene. Genbrugsvaadien i 400 kV-
kablerne vil dog formentlig gere det
attraktivt at optage dem, nar de er
udtjente. Kablerne kan skrottes i
Danmark pa godkendte anlasy, og me-
taller og plast udvindes og genbruges.
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6.5 FORURENING AF OVERFLADEVAND

Placering af hgjspandingsmaster, [uft-
ledninger og jordledninger i det dbne
land kan pavirke overfladevand (vand-
lgb og seer). Det drejer sig issa om
udvaskning af korrosionsprodukter
fra anlagyget. | anlamsfasen kan der
desuden ske udledning af forggede
maangder oplast materiale samt silt
og ler pagrund af gravearbejde og
karsdl. Overfladevandet bliver pavirket
midlertidigt eller permanent gennem
draming, der ogsa kan resultere i
okkerbelastning.

M etode

Art og muligt omfang af forurening
af overfladevand er belyst ud fra op-
lysninger om draaingsforhold, emis-
sioner fraledningsanlagy i etablerings-,
drifts- og skrotningsfaserne samt op-
lysninger om afstremningsforhold.

Virkningerne &f tilfarsel af forurenende
stoffer fra anlaegget er bedemt i for-
hold til de enkelte recipienters gkolo-
giske fdsomhed og eventuelle kvalitets-
mal saetninger.

Anlaeggets pavirkninger
Milj afremmede stoffer

Stoffer, der udvaskes fra master og
ledninger, kan blive fert til smavand-
lgb og seer, enten direkte gennem
overfladeafstramning, gennem dram
eller afvandingsgrefter, eller gennem
jorden til grundvandsmagasinerne og
derfra videretil overfladevandet.

Zink fra master

De vassentligste forureningskompo-
nenter i vandet, der strammer fra
ledninger og master, er tungmetaller,
hovedsagelig zink, som naevnt i forrige
afsnit. Zink oplest i vand er giftigt
for fisk, men giftigheden afhaanger af
vandets hardhed.

Der er fastsat en kvalitetsgramsevaadi
for zink i ferskvand pa 0,11 mg/l.
Baggrundskoncentrationen i ferskvand
er ca. 0,01 mg Zn/l.

Pagrund af fortyndingen far den givne
belastning fra masterne kun betydning
i de mindste vandlgb med meget lav

vandfering. Hvis man antager, at en
mast er placeret sa tegt pa et vandlgb,
at hele den afgivne zink-maangde til-
fares vandmilje@et, vil en middel-
vandfaring pa 1 I/sek. i vandlgbet
give en gennemsnitlig koncentrations-
foregelse paca. 0,1 mg Zn/l.

| praksis vil hovedparten af zinken
imidlertid blive tilbageholdt i jord-
bunden, og derved reduceres udled-
ningen, blot masten er placeret fa
meter fra overfladevandet.

@vrige metaller fra master

Ud fraopgerelsen i forrige afsnit
vurderes de gvrige metaller, som ud-
vaskes i spormaangder ved forvitring,
at vaae uden miljgmaessig betydning
for overfladevand.

Aluminium i luftledninger

Som naa/nt ovenfor er effekter af
aluminium fra luftledninger lidet
sandsynlige, selvom der endnu ikke
findes undersggelser af maangder
og hastighed af nedbrydningen af
kabelmaterialet.
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Dramning

Ved anlagggel se af mastefundamenter
kan der blive behov for draming af
fugtighundsomrader som f.eks. ferske
enge og moser. Afvandingen vil oftest
vage af midlertidig karakter i anlasgs-
fasen, som for hver enkelt mastefun-
dament drejer sig om 1,5 uge. Der
draanestil 2 m under terraa. Ved
anlegygel se af et mastefundament vil
eventuelle organiske aflgjringer blive
gravet vak, og der etableres en sand-
banke som fundament. Nar masten
farst er etableret, lader man grund-
vandet gtigeigen til det normale niveaul.
Hvis omradet, hvor masten skal
etableres, er meget vadt, forkortes
laengden af anlaggsfasen mest muligt.

/AEndringen i draanforholdene kan dog
vaae af permanent karakter i drifts-
fasen, f.eks. ved omlagning af alerede
eksisterende draa.

Hgjspaandingsanlaag ber ikke sta for
ted pa vandlgb og smésger.
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Jordkabler

Ved laggning af jordkabel graves en
rende med en bredde paca. 1 mog2m
dyb pr. kabelsystem, som kablerne
skal liggei. Renden fyldes bl.a. med
sand og kan derfor virke som draan
ved en kraftig hydrologisk gradient.
Ved anlagg i Gudenadalen bliver den
anlagte kabelgrav med begge systemer
ca. 14 m bred. Dette kan alt efter de
hydrologiske forhold give en vaesentlig
andring i vandbalancen i omradet og
kan pavirke eksempelvis naturomrader
som ferske enge og smasger m.v.
Hvis der forekommer okkerpotentielle
jorde, kan gget draaning give problemer
med okkerudvaskning.

Dannelse af okker

Draming og afvanding kan give pro-
blemer for overfladevandkvaliteten,
hvis jordbunden indeholder pyrit eller
andre reducerede jernmineraler. Nar
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grundvandsspejlet sankes, bliver
mineralerneiltet, og der dannes svovl-
syre og oplast jern, der kan traenge
ud i vandlgbet. Her iltes det oplgste
jern, og der dannes okker. Okker
heammer det naturlige plante- og dy-
reliv i vandmiljget, nar det udfedder
paoverfladen af dyr og planter. Des-
uden bidrager okkerudvaskningen til
at forsure vandl gbet.

Okkerpotentielle jorder

Af de 213.000 ha vadbundsarealer,
der findesi Nordjyllands Amt, er
13,6% okkerpotentielle (Miljastyrelsen
1984). Der kan udpeges falgende
okkerpotentielle omrader i Nordjyl-
lands Amt, der er relevante for den
aktuelle liniefaring:

+ Nord for Mariager Fjord, Valsgard
Bak og Kielstrup S@ - over ca.
50% af praverne er staakt forsurede.

« Ved Sgnderup A og Haversev
Bak - mellem 20-50% af preverne
er staarkt forsurede.

e Langs Guldbak mellem Stavring
og Svenstrup - ikke over 20% er
forsurede.

Der er ikke foretaget en tilsvarende
kortlaegning af Arhus Amt.

Draming af ferske vadomrader

Ud over problemer med okkerdannelse
vil draming andre pa vandbalancen i
de naturomrader, som bergres. Er der
tale om ferske enge og moser, kan de
gkologiske forhold andres sa meget,
at disse naturtyper helt adelagyges,
0g det karakteristiske plante- og dyre-
liv forsvinder og erstattes med mere
torketdlende arter.

Okkerbelastet vandl gb.

Anlaggsfasen

Jordarbgjderne i anlaggsfasen med bl.a.
midlertidig oplagring af jord kan,
hvis der forekommer store maangder
nedbgr i anlagysfasen, betyde en
uhensigtsmaessig hgj udledning af
suspenderet stof (silt, ler). Dette kan
aflejres som belasgninger pa planter
og dyr og kan fare til tilslamning af
fiskenes gydebanker. Pagrund af arbgj-
dets begramsede omfang har dette dog
kun betydning i de mindste vandlgb.

Afvear geforanstaltninger
Miljgfremmende stoffer

Af hensyn til zinkudvaskningen bar
master ikke placeres umiddelbart op
ad vandlgb med ringe vandfering,
hvis disse er malsat med generel eller
skaarpet mélsagtning. Masterne ber
generelt ikke placeres nermere end
20 m fravandlegb eller smasger med
ringe vandudskiftning.

Draening og okker

Inden anlamysarbejdet sadtesi gang,
er det vigtigt at analysere pyritind-
holdet i jordbunden, hvis en midlertidig
eller permanent drasning er ngdvendig.
Der ber tilstradoes, at anlagy i okker-
potentielle omrader placeres inden for
arealer med mindst muligt draanings-
behov. Desuden bar evt. draaning ske
uden for fiskens gydeperiode.

Kabelgravens eventuelle dramende
effekt kan afvearges ved placering af
1 m brede lerbarrierer patvea's af
kabelgraven for hver 50 m.

Anlasgsfasen

Midlertidig oplag af jord m.v. | anlags-
fasen bar ske s langt vak fra over-
fladevand som muligt.



400 kV H@JSPANDINGSLEDNING AALBORG-ARHUS

6.6 FORURENING AF GRUNDVAND

Placering af hgjspaandingsmaster og
luftledninger i det dbne land kan give
risiko for nedsivning af metaller til
grundvandet. Det drejer sig om de
samme metaller beskrevet for jord og
overfladevand.

M etode

Risiko for forurening af grundvand er
belyst ud fra oplysninger om forurening
fraledningsanlesy i etablerings-, drifts-
0g skrotningsfaserne samt oplysninger
om jordbunds- og grundvandsforhold
mellem Aalborg og Arhus.

Pavirkning af grundvandskvaliteten
ved eventuel tilfgrsel af forurening
fraanlemyget er bedemt i forhold til
eksisterende og mulige fremtidige
vandindvindingsoplande.

Virkninger pa grundvand

Hgj spaandingsmasterne langs linie-
faringen vil sta fa meter (< 5-7 m)
over grundvandsspgjlet. De mest srbare
strakninger mellem Aaborg og Arhus
i forhold til grundvandsinteresserne
findes isazr ved drikkevandsboringer
og i s&rbare indvindingsoplande.

De metaller, der frigives fra anlagyget
ved forvitring, er zink og aluminium.
Om metallerne ndr grundvandsmaga-
sinet, vil afhaange af de fysiske og
kemiske forhold i jorden - herunder
nedsivningshastighed, jordens tilbage-
holdel sesevne og dybden til grund-
vandsspejlet.

Zink

Tilbageholdelsen af zink i jorden er
primaat afhaangig af pH, og omfanget
af tilbageholdelsen eller adsorptionen
kan vurderes ud fra den sakaldte
adsorptionskoefficient, som beskriver
fordelingen af et stof mellem vand-
og jordfasen.

For de mest zinkbel astede partier
omkring mastefundamenterne er det
beregnet, at zink-koncentrationen i
nedsivende jordvand kan overskride
gramsevaadien for drikkevand ved
lav pH.

Jordbundsforholdene langs traceét
har dog overvejende en sammensad-
ning, der gar, a eventuel sur Zn-holdig
jordvand vil pH-reguleres sdledes, at
Zn fedder ud igen. Pa enkelte lokale
drakninger med kalkfrie sandede jorde
kan der veae begramset risiko for
punktvis belastning af overfladenaat
grundvand.

Zinknedsivning fra mastefundamenter
vurderes ikke pé strakningen Arhus-
Aalborg at udgare nogen risiko for
drikkevandskvaliteten.

Metaller fra luftledninger

Luftledninger bestar af aluminiums-
ledere med stalkerne. Det kan ikke
udelukkes, at der i forbindelse med

Mindre drikkevandsboringer er
sarbare over for anlaysarbejde.

sur nedbar kan ske en forvitring og
oplasning af aluminium og af stram-
ning til jordoverfladen. En eventuel
pavirkning af grundvandet forudsadter
imidlertid, at aluminiummet forbliver
oplast under nedsivning til grund-
vandsspejlet. Da aluminium kun er
oplaseligt ved meget lave (pH < 5,5)
eller hgje pH vazrdier, er det alene ud
fra denne betragtning ikke sandsynligt,
at aluminium fra luftledninger kan p&
virke kvdliteten af overfladenaat
grundvand.

Afveer geforanstaltninger

Der er ikke peget pa konkrete afvearge-
foranstaltninger, da pavirkningen
vurderes at vaae ubetydelig.
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6./ ELEKTROMAGNETISKE FELTER

Hgj spaandingsanlasg skaber bade et
elektrisk felt og et magnetfelt i de
umiddelbare omgivelser. Der er rejst
tvivl om magnetfeltets pavirkning af
mennesker og dyr, og dette er derfor
diskuteret som et muligt miljgproblem.

Elektromagnetiske felter
fra hgj spaendingsanlaeg
Elektrisk felt

Elektriske felter findes omkring enhver
elektrisk ladet genstand, dvs. omkring
alle objekter, der har en elektrisk
spaandingsforskel til omgivelserne.
Styrken afhager direkte af spaandings-
forskellen.

Derimod er det elektriske felt praktisk
taget uafhaangigt af den gjeblikkelige
energitransport i anlagget.

Elektriske feltstyrker aftager hurtigt
med afstanden til en spandingsfarende
ledning, og af skeemes ofte af lokale
forhold som terraa og bygninger eller
andre konstruktioner.

Der er ikke fundet tegn pa, at det
elektriske felt giver sundheds- eller
miljerisici uden for sikkerhedszonen
umiddelbart omkring lederen.

M agnetfelt

Magnetfelter forekommer omkring
alle ledere, der farer stram, og felt-
styrken vokser proportionalt med strgm-
syrken. Det vil sige, at magnetfeltet
er afheangigt af den gjeblikkelige
energitransport (strambelastningen)
og dermed varierer betydeligt i tid og
mellem forskellige anlagy af samme
type, afhaangigt af driftsforholdene.

Magnetfeltet aftager med afstanden fra
de stramfarende installationer. For et
trefaset hgjspaandingsanlasy afhaanger

udbredel sen stagrkt af udformningen.

| modsagning til det elektriske felt
pavirkes magnetfeltet kun i ringe grad
af omgivelserne og traanger derfor
naesten updvirket ind i f.eks. bygninger.

For jordkabler, hvor de stramfarende
ledere er placeret meget tad ved hin-
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anden, aftager magnetfelterne i hgjere
grad med afstanden, bl.a. fordi felterne
fradetre faselederei sterre afstand i
hgjere grad ophaaver hinanden. Magnet-
feltets starrel se afhaanger kraftigt af
afstanden mellem de enkelte
faseledere og til en visgrad af ned-
gravningsdybden.

Magnetfeltet kan beskrives ved den
magnetiske induktion, som malesi
enheden Teda (T).

Ekstremt lavfrekvente felter

De felter, der dannes omkring veksel-
stremsanlagg, har samme frekvens som
strammen. | Europa er frekvensen
50 Hz. Felterne harer dermed til i det
omréde, der kaldes ekstremt lavfre-
kvente felter (ELF).

Til forskel fra disse kan naevnes hgj-
frekvente felter fraf.eks. radiosendere,
mikrobglgeovne og visse andre appa-
rater. Endelig findes der konstante
felter i miljeet, hvoraf jordens naturlige
magnetfelt er det mest kendte.

Virkningen pa omgivelserne er af
meget forskellig karakter for de for-
skellige frekvensomrader.

Felter i boliger og miljget

| gvrigt

Elektrisk felt i boliger

| boliger vil der vaae et elektrisk felt
fraelektriske ingalationer og apparater.
Elektriske felter afskeames af elek-
trisk ledende materiaer. AlImindelige
bygningskonstruktioner vil svakke
det eektriske felt kraftigt. Huse angives
at skeame udefra kommende elekiriske
felter med ca. 90 % (SEIIS 1993a).
Boligens indre vil sdledes blive delvis
afskaamet af murveaket mod elektriske
felter fra ydre hgjspaandingd edninger.

Magnetfelt i boliger

Der vil ligeledes vazre et magnetfelt
fra boligens elektriske installationer
og apparater (SEIIS, 1993a). Pa
grund af sma stramstyrker i boligerne,
vil magnetfeltet veare meget lavt fa
meter fra objektet. Til gengadd kom-
mer brugeren ofte tagt pa kilden.

Magnetfeltet i boliger med en net-
spaanding pa 220 volt (Danmark) ligger
sdledes omkring 0,04 T (SEIIS,
19933) - 0,07 UT (Skotte 1994). Dette
gadder for boliger uden hgjspaandings
ledninger i naerheden.

| hjem tad ved hgjspaandingsledninger
har en undersagelse vist, at feltet i
gennemsnit var 0,29 UT med betydelig
spredning i maingerne. Gennemsnits-
afstanden til tracéet var 23 m, og gen-
nemsnitsbelastningen pa ledningerne
var 290 A (Skotte 1994).

Jordens magnetfelt udger en betydelig
baggrundspavirkning, af sterrelses-
orden 70 mT. Da det er et konstant
felt, kan man imidlertid ikke antage,
at det pavirker pa samme made som
50 Hz-felter.

De starste pavirkninger af mennesker
med elektromagnetiske felter sker
generelt i arbejdsmiljgsammenhaang.

Anlaggets mulige
virkninger pa mennesker

Der har i de sidste 20 - 30 &r vaget
publiceret adskillige rapporter om
biologiske effekter af elektriske og
magnetiske felter. Det til trods er der
stadig en usikkerhed om sundheds-
risikoen ved ophold i nerheden af
anlagy og apparater, der udsender
elektromagnetiske felter.

En rakke epidemiol ogiske undersg-
gelser har vist et statistisk sammen-
fald mellem elektromagnetiske felter
0g Visse sygdomsformer. En af de mest
omtalte er sammenhaangen mellem
hgj spaandingsanlaeg og forekomsten
af leukaami hos barn. Det er ikke alle
undersagelser, der bekradter en sddan
sammenhaang, hvorfor der stadig er
en vis usikkerhed om resultaterne.

Der findes ogsa en rakke dyreforseg,
der paviser forskellige effekter af
elektromagnetiske felter, bl.a. hyper-
sensitivitet, neurologiske reaktioner
og effekter pa reproduktionsapparatet.
Resultaterne er dog ikke entydige.
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Sundhedsministeriets ekspertgruppe
vedrarende ikke-ioniserende strdling
udgav i 1993 en udredning af tilgean-
gelig viden om sundhedseffekter
(SEINS 1993a). Resultaterne herfra er
sammenfattet nedenfor og opdateret
med nyere underspgelser fra den
internationale litteratur. Desuden
gennemgas andre sundhedseffekter
ud over kradt.

Sygdomme

Det starste indsatsomréde i forskningen
omkring sundhedseffekter af elektro-
magnetiske felter er risikoen for kradt.

Sundhedsministeriets ekspertgruppe
vurderede i 1993, at de foreliggende
epidemiologiske undersagelser statter
antagelsen om, at der en gget risiko
for kregft hos barn med bolig naar

hgj spaandingsanlagy, men at datausik-
kerheden ikke kan udelukke, at de
statistiske sammenfald skyldes tilfad-
digheder.

Resultaterne fra senere studier andrer
ikke ved ekspertgruppens vurdering
af risikoen for kradt hos barn. For
voksne tyder bopadsstudierne ikke pa
en gget risiko for kradt.

Desuden undersggte ekspertgruppen
i 1993 risikoen for kradt ved udsstese
for ekstremt lavfrekvente magnetiske
felter i arbejdsmiljeet. Gruppen fandt,
at mistanken om sammenhaang mellem
leukaemi og magnetiske felter var
styrket, men at der i de nyeste under-
sagel ser ikke var overensstemmelse
mellem resultaterne.

Resultaterne fra erhvervsrelaterede
undersggelser efter 1993 er heller
ikke entydige. En del undersagel ser
tyder pa forhgjet risiko for visse kradt-
former, bl.a. leukaami hos mennesker,
som i deres arbejde er udsat for hgje
elektromagnetiske felter. Andre under-
segelser viser ikke en sédan risiko.
De epidemiologiske studier efter 1993
andrer sdledes ikke ved ekspertgrup-
pens vurdering af risikoen.

Der er imidlertid en raskke forhold
ved alle undersggel serne, der gar, at
resultaterne ikke tillader endelige

konklusioner om &rsagssammenhaangen
mellem kradt og elektromagnetiske
felter. Det skyldes ofte vanskeligheden
ved at fastsla eksponeringen, og i
mange tilfedde ogsa, at datamaterialet
har vezret lille.

Andre sundhedseffekter

Der er rapporteret om risiko for re-
produktionsskader ved udsadtelse for
elektromagnetiske felter, herunder
spontan abort og fosterskader. Resul-
taterne kan hverken be- eller afkradte
mistanken om sammenhaang mellem
foraddres eksponering far og under
graviditeten og skader pa fostre eller
barn, men de seneste &rs resultater
svakker mistanken om denne sam-
menhaang.

Endelig er der foretaget undersagel ser
af formodede psykiske og neurologiske
effekter, herunder el-overfglsomhed,
nedsat hjertefrekvens, hovedpine og
depressioner. Undersggel serne giver
ikke noget samstemmende billede, og
der kan ikke drages entydige konklu-
sioner. Dog synes der at vaare en klar
sammenhang mellem eksponering for
hgjspandingsanlagy og forekomsten af
en meget gadden hjernesygdom:
amyotrof lateral sclerose. Det vides
dog endnu ikke, om dette skyldes
elektromagnetiske felter eller udsad-
telse for stramsted.

Statusfor eksisterende
videngrundlag

Pa basis af ekspertgruppens to rede-
gerelser vurderede Sundhedsstyrelsen
i 1993, at der ikke var tilstraskkeligt
dokumentation for, a magnetfelterne
omkring hgjspaendingsanlaay kan
betegnes som kragftfremkal dende hos
barn. Desuden vurderede Sundheds-
styrelsen, at den mulige ggede risiko
kun var lille, baseret pa et skan over
kredttilfad de forarsaget af hgjspaan-
dingsanlagy, sammenlignet med livs-
tidsrisici som trafikulykker, radon i
boliger og passiv rygning.

Pa grundlag af dette og det videnska-
belige grundlag i amindelighed kon-
kluderede Sundhedsstyrelsen, at der
ikke er videnskabeligt grundlag for at
fastsedte gramnseveardier for magnet-

felteksponering fra hgjspaandingsan-
lea, eller at forandre regler for de
eksisterende hgjspaandingsanlagy.

For nyanlagy har Sundhedsstyrelsen
anbefalet, at man, ud fra et forsigtig-
hedsprincip, tilstrecber at undga linie-
faringer af vekselstrams - hgjspaan-
dingsanlagy taet pa bebyggelser. Be-
grebet “tegt pd’ forudsadtes at bero
pa en pragmatisk sammenligning
med pavirkningen i hjem med almin-
delige elektriske installationer.

Nyere undersagel ser

Undersagel ser publiceret siden 1993
har hverken be- eller afkredtet anta-
gelserne om sundhedsrisici endeligt,
men har bidraget til at indkredse deres
mulige omfang.

Hypotesen om en sammenhaang mel-
lem eksponering for elektromagnetiske
felter og forekomsten af kradt er
svaekket, - saarlig inden for omradet
leukaami hos bgrn. Samtidig vurderes
det, at visse neurologiske sygdomme
muligvis er sammenhangende med
enten elektromagnetiske felter eller
stremsted.

Undersagelser af erhvervsmasssig
udsadtelse for elektromagnetiske felter
i det lavfrekvente omréde viser ikke
en klar gget risiko for kradt, selvom
der er blevet observeret tendenstil
aget risiko for leukaami og til @get ri-
siko for hjernekragt. En dansk under-
segelse har dog ikke fundet @get risi-
ko for disse kregftformer blandt mere
end 30.000 danske ansatte i elindustrien.

Den epidemiologiske viden kan ikke
sta aene, og afklaringen af de mulige
sundhedseffekter vanskeliggares &f,
at der mangler en veldokumenteret
biologisk teori, der kan forklare,
hvordan de meget energisvage felter
kan fremkalde kradtforandringer i
humane celler.

Med den nuvaaende samlede viden
er det fortsat ikke muligt at karakteri-
sere elektromagnetiske felter i det lav-
frekvente omrade som kradtfremkal d-
ende, hverken for barn eller voksne.
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Feltpévi rkningen fra det forhold kan der sesbort fradissep&  mellem belastning og stremretning i
aktuelle anlaeg virkninger. For hgjspaandingslinier systemerne samt fasernes indbyrdes

med mere end et system har forholdet  placering betydning. Sammenhaagen
Dadet elektriske felt ikke har praktisk

betydning for miljeet (bortset fra af-
ledte stgjeffekter, seafsnit 6.2), er dette Fedstormlae

afsnit koncentreret om magnetfeltet. Em Tagla)

L uftledninger

Magnetfeltet omkring ledningsanlaeg

er veldefineret og kan vurderesud fra =
beregninger for de respektive ud-
formninger. Det aktuelle felt er propor-
tionalt med stremstyrken, og feltpa 10
virkningen over et tidsrum afhaenger

derfor af de konkrete driftsforhold.

Udformning

For udformningen gadder, at jo mindre

afstanden er mellem faserne, jomindre

bliver feltet, fordi fasernes felter (74 40 n a0 10 o T o a0 40 50
modvirker hinanden. Spaandingen Wirkalral alstand fra tracamiste (meter)

sadter imidlertid en graanse for, hvor

ted man kan placere faserne. Herved

bliver placering i trekant ssalig for-

delagtig, ndr det gedder begramsning  Nuvazrende magnetfelter mellem
af magnetfeltet. Ferslev og Mosbaek for 2 x 150 kV.

Driftsforhold
Driftsforholdene omfatter de skiftende

situationer med forskellige kraftvearks- Fremtidige magnetfelter mellem -
enheder i drift, og et forbrug, der Ferslev og Moshaek efter ombygning
varierer gennem degnet, ugen og aret. af 150 kV-tracéet til 400 kV, hvor der

pé& kombimasten haanger 1 x 400 kV

Hgjspaandingsanl ey designes til en system + 2 x 150 kV system.

vasentlig hgjere kapacitet end deres
normale transport. Det gadder ikke
mindst for 400 kV-nettet. Det skyldes
dels de varierende behov og dels, at
systemet altid opbygges med reser-
vekapacitet af hensyn til forsynings-
sikkerheden. Der kan sdl edes optrasde
hgjere magnetfelter i perioder, men
ogsa lavere, nar transporten er ringe.

Hyppigheden af forskellige driftssitua
tioner kan ikke forudsiges, da den af-
haenger af udviklingen i forbrug og
produktionsforhold samt fremtidige
leveringsaftaler.

Af andre driftsforhold kan neevnes, at B0 a0 0 20 10 o i a0 a0 P 0
magnetfeltet gges, n&r stremstyrken Virikalrel alstand fra tracermidte | meler)

ikke er ensartet for de tre faser, og a

strgm i jordtrédene kan gge feltet i et

begramset omfang. Under normale
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FeRsigmalee
imikm Tasla)

[ 40 an 20 10 i} 10 in an a0 ]
‘Vimkalral afstand fra fracomiie (mealen)

Nuveaende magnetfelter for 1x150 kV
mellem Ferslev og Tinghgj far etable-
ring af Vendsysselvag ket-Trige.

Fremtidige magnetfelter for 2x400 kV
mellem Ferslev og Tinghg efter etable-
ring af Vendsysselvaaket-Trige.

Faltshereise
[mikra Teslaj

Ui 41 a0 20 k] a i} an an oy B0
Vimkelmt afstand fra imcomidia (maie)

mellem det aktuelle felt og driftssitu-
ationen bliver dermed kompleks og
ma vurderes ud fra model beregning
af feltet i karakteristiske situationer.

Feltberegning

Til denne vurdering er der beregnet
felter for det planlagte anlagy i for-
skellige driftssituationer. Magnetfelt-
beregningen er foretaget i karakteri-
stiske situationer med hgj belastning.
Den starste del af tiden vil magnet-
feltet veae mindre, da strammen er re-
duceret.

De viste vaardier gadder i 1 m hgjde
over jorden. Beregningen er foretaget
midt mellem 2 master, hvor lederne
vil vagre tedtest pa jorden. Afstanden
er sat til 9,3 m, hvilket svarer til den
mindste afstand til jord, som luftled-
ningen bygges efter. Normalt vil le-
derne hamge hgjere, hvilket betyder,
at magnetfelternei praksis vil vaare
lavere end de viste.

Til sammenligning er vist feltet om-
kring det eksisterende 2 x 150 kV
anlagg mellem Ferdev og Moshak.
For 150 kV-luftledningerne er afstanden
mellem jord og lavere faseleder sat
til 7,5 m.

En middelvaerdi for laengere tidsrum
vil vaae noget lavere end de viste
vaadier. Til gengadd kan der vaae
sterre effekt pa ledningen i mangel-
stuationer, f.eks. ndr kraftvaerksenheder
eller hgjspaandingslinier andetsteds
er ude af drift.

Magnetfelterne omkring den nuvaaende
150 kV-ledning Hornbak-Tinghg-
Ferdlev er tilsyneladende hgjere end
de fremtidige forhold. Dette skyldes,
at faselederne er placeret asymme-
trisk i flad profil, at afstanden til jord
er mindre end ved 400 kV-masten,
0g endelig at stremmene ved samme
overfarte effekt alt andet lige er knap
2,5 gange sterre pa 150 kV end pa
400 kV. Belastningssituationerne er
ikke direkte sammenlignelige.
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Uanset de varierende driftsforhold
kan man hadte sig ved feltets mar-
kante aftagen med afstanden fralinien,
som fremgar af figuren. Ud fra denne
aftagen kan man, inden for et bredt
spektrum af driftssituationer, karak-
terisere magnetfeltet sdledes:

* 0- 50 m: Hgjspaandingslinien giver
et magnetfelt, som oftest er hgjere
end magnetfeltet neg hus installa-
tioner, dog saddent hgjere end 5-
10 mT.

* 50- 100 m: Magnetfeltet er forhgjet,
men oftest af samme starrelses-
orden som magnetfdltet fra hus-
installationer.

100 - 150 m: Forhgjelser af samme
starrel sesorden som magnet feltet
frahusingtalationer kan forekomme,

| afstande starre end 150 m er feltpa
virkningen ringe og aftager hurtigt
med stigende afstand.

Mulige
afveer geforanstaltninger
K abellaegning

Ved kabellagyning reduceres magnet-
feltets udbredel se vassentligt. Reduk-
tionen af magnetfeltet skyldes, at man
kan placere de tre faser meget tedt
ved hinanden. Til gengadd er en per-
son, der st&r umiddelbart over kablet,
betydeligt tegtere pa kilden end den,
der star under et sa luftledninger.
Det bevirker, at feltet i liniefgringen
er af samme starrel sesorden som for
en luftledning, men aftager betydelig
hurtigere med afstanden fralliniefaringen.

Udformning af master

Som pdpeget ovenfor er det muligt at
mindske magnetfeltet vassentligt gen-
nem placeringen af faserne, bade for

enkelte systemer og for kombinationer.

Et andet vaesentligt middel er at samle
flest mulige systemer pa én linie, s
faarest mulige omrader bereres. Dette
princip er indarbejdet i strategien for
sanering af hgjspaandingsnettet.
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FeEciormalee
imiem Tagla)

50 40 an 20 1%

1 70 30 a0 =

‘inkalrat alstand fra iracemidta (mster)

Nuvearende magnetfelter mellem Hornbak og Tinghgj fer etablering af Vendsys-

selsvagket-Trige.

Faltsioereise
[mikra Tesla)

20

i3

L1

50 40 a0 20 bl 1

1 &0 ao iy &l

Wmkelmt afstand fra frmcamidia (maie)

Fremtidige magnetfelter mellem Hornbak og Trige (Aagaard) efter etablering af
Vendsyssel sveerket-Trige. For magnetfelt pa liniefaringen mellem Aagaard og Trige
henvises til figuren nederst s. 230, da anlasgget her har samme konfiguration.

Donaumasten udger en afvejning af
disse to hensyn, idet den kombinerer
en rimelig placering af faserne med
en stor kapacitet og fleksibilitet for
kombination af systemer. Der findes
measte-udformninger, der reducerer
feltet yderligere, men ikke med samme
mulighed for at samle flere systemer.

Elektromagnetiske felters
effekt pa dyr

Der er udfart en ragkke undersggel ser
af mulige virkninger af elektriske og
magnetiske felter pa dyr, issar pafugle
0g husdyr, men resultaterne tyder
ikke pa nogen betydningsfulde pavirk-
ninger.
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Nogle undersagel ser viser, & bl.a trak-
fugle og honningbier kan navigere i
forhold til magnetfelter. Denne evne
knytter sg imidlertid til konstante felter
(specielt jordfeltet) fremfor de lavfre-
kvente felter, der dannes fra hgj-
spandingsanlagy. Felter af hgjspan-
dingsanlagg vurderes ikke at vazre en
akologisk risikofaktor for fugle og
honningbier.

Der er lavet flere undersggelser af de
elektromagnetiske felters pavirkning
af husdyrs frugtbarhed, produktivitet
og vakst. En sammenlignende under-
sagelse fra 1990 af to flokke af ked-
kvesg, som henholdsvis gik pa graes
med eller uden 500 kV-hgjspandings-
ledninger viste, at begge flokke havde
samme produktivitet og sundhedstil-
stand. Dette resultat gjaldt ogsa kalv-
ene. Konklusionen pa undersagel sen
er, at kadkvae, der graesser under
hgjspaandingd edninger ikke er mindre
frugtbare, ikke far feare kalve, ikke
har nedsat vakst eller kortere levealder.

Der er desuden lavet en undersagelse
i 1992 af lam, som graesser under
500 kV-hgjspaandingsledninger. En
teori om haamning af melatonin, som
derved skulle fare til en forsinkelse i
lammenes kgnsmodning blev afvist
ved undersggel sen.

Ved kabellagning i forbindelse med
passage af en adal eller fjord rejser
spargsmalet sig om de elektromagne-
tiske felters effekt pa vandlevende
organismer. Det er her vigtigt a skelne
mellem elektriske og magnetiske felter.
Isar ferskvandsfisk er kendt for deres
evnetil at registrere elektriske felter,
en egenskab der bl.a. udnyttes ved
elektrofiskning. Der er derimod intet,
der tyder p3, at fisk eller andre vand-
levende dyr er istand til at registrere
eller reagere pa magnetfelter.

Omkring et nedgravet kabel er det
elektriske felt ubetydeligt, da kablet
er skaamet a en blykappe. Det mag-
netiske felt ved kabellaggning har en
lignende feltstyrke som ved |uftled-
ninger, men er af mindre udstragkning.
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Magnetfelter omkring en 400/150 kV luftledning (kombifremfering). Magnetfeltet
er kraftigere 2 m over jorden end ved jordoverfladen pga. naerhed til lederne.
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Magnetfelter omkring et jordkabel med maksimal overfaringsevne med

2x400 + 2x150 kV-systemer. De to hgje toppe pa den merkegrenne linie er

over hver af 400 kV systemerne, mens den lave top pa den markegrenne linie er
over de 2x150 kV systemerne. Magnetfeltet er kraftigst lige over jordoverfladen

men aftager hurtigt opad og til siderne.

Der findes ikke videnskabelige under-
sagelser om elektromagnetiske effekter
pa andre vandlevende organismer, og
det ma antages ikke at udgere noget
problem. Dette bekradtes af Danmarks
Fiskeriundersagel ses afdeling for
Ferskvandsfiskeribiologi.
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6.8 SOCIOKONOMISKE FORHOLD

| VVM-redegarelsen skal der garesrede
for sociogkonomiske konsekvenser,
som skyldes miljgmaessige effekter
af anlaggget - f.eks. den visuelle pa
virkning, aget forurening og stgj eller
andringer i arealernes anvendelses-
muligheder. | dette afsnit tages der
udgangspunkt i begrebet ,, naarhed til
ledningen*, som er et mal for, hvor
mange beboel sesejendomme, der
ligger i neerheden af det nye hgj-
spandingsanlagy i forskellige zoner.

Senerei dette afsnit gennemgas den
sociogkonomiske analyse af miljgpa-
virkningerne. Pavirkninger i form af
udledninger af forurenende stoffer til
Iuft, vand eller jord er beskedne og
uden naevnevaa dige effekter. For det
nye hgjspaandingsanlagy opfattes
miljgpavirkningerne derfor bredt, og
de vil primaat vaare forbundet med
andringer a den mulige arealdispo-
sition og de visuelle, lydmaessige og
eventuelt sundhedsmaessige virkninger
fra det nye hgjspandingsaniaeg mellem
Aalborg og Arhus.

Neehed til ledningen inden for en af-
stand af henholdsvis 50 m, 85 mog
200 mfra anlagyget. Antallet af gjen-
domme indenfor 200 m zonen angiver
samtidig et total antal.
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Naar hed til ledningen
Metode

For at kunne beregne ,, nearhed til led-
ningen” er antalet af gendomme inden
for projektomradet optalt digitalt ud
fraKort & Matrikelstyrelsens skannede
4 cm kort. Formalet er at opgere
antallet af gendommei forskellige af-
stande til hgjspaandingsanlagyget.

Kortmateriaet er overvejende fra 1991
0g 1992, men der er enkelte kort af
lidt eddre dato (fra 1990). Optadlingen
af gendomme tager derfor ikke hensyn
til, om der i l@bet of de sidste 7-9 &r
er nyopferte eendomme inden for
undersagel sesomrédet. Desuden gadder,
at en giendom i denne optedling
dakker a bebyggelse. Det vil sige, at
det ikke kan udelukkes, at nogle af
gendommene inden for undersagel ses-
omradet ikke anvendes til beboelse.
Starre ejendomme, der ud fra kort og
andet materiale med sikkerhed kan
fastslas ikke at veare benyttet til be-
boelse, er udeladt af optadlingen. Der
er regnet med én bolig pr. ejendom.

Der arbgjdes i denne undersggelse
med tre nearhedszoner:

* 50 m zonen - Eltratilbyder inden
for denne afstand fra et 400 kV-
hgj spaandingsanlagy opkeb af ejen-
dommen. Opkab sker under for-
udsagning af, at den del, der er
beliggende inden for 50 m's af
stand, er et stuehus. Salg af gen-
dommen er dog gjerens eget valg.
Ejeren har saledes ogsd mulighed
for at gere krav pa en naafarings-
erstatning, se kapitel 3.

85 mzonen - svarer til den beregnede
gennemsnitlige afstand til 40 dB
stgjgramsen i det dbne land fra
hgjspandingsanlaayget (mastefoden),
sei gvrigt afsnit 6.2.

* 200 m- er en “aestetisk” afstand til
hgj spaandingsanlagyget. Den er
arbitrag og ferst og fremmest
beregnet til sammenligning mellem
forskellige liniealternativer.

Er der tale om kabellaggning, enten
ved hjadp af jord- eller sgkabler, ud-
fores der kun en optedling af antal
gjendomme inden for 50 m’'s zonen.
De to andre zoner har ikke relevansi
forbindelse med kabellaggning.

. ."' '.'...
T8
23-48

Anial Antal slendomme
indan for 85 m indan lor 200 m
&-22 a3 -85
1t 45
14 - 21 B2 -T2
T30 45 -

11 41
223 9 - Ba
-1 278 - 351
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Samlet optadling
Optedlingen af naarhed til ledning er
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Hiiinf

foretaget inden for de 6 delstragkninger J J‘“ﬁq%
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De 6 delstraskninger mellem Aalborg
og Arhus, som optadlingen er foregaet
langs med.
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Straskning 1

Limfjorden - Ferdlev

Alternativ 1 og 2, der |gber nord om
Lundby Bakker, berarer flest ejen-
domme og hermed det sterste antal
mennesker ved sin nazrhed. Alternativ
med kun én masteraskke (alternativ
2 0g 4) giver en mere begramset pa
virkning end aternativerne med 2
masteradkker (alternativ 1 og 3).

Strackning 2,

Dstbenet: Ferdev - Haverslev
Strakning 2, som gar paralelt med
motorvejen i eksisterende tracé,
pavirker i alt 46 gendomme op til
200 m's afstand.

Strackning 3,

Vestbenet: Ferdev - Haverdev

For overskuelighedens skyld er del-
straskning 3 delt i to ved Station
Mosbak, da der er 4 forskellige
kombinationer mellem de forskellige
grenne og turkis linier.

Det fremgar umiddelbart af figuren,
at aternativet, hvor liniefaringen fares
umiddelbart vest for Hornum Sg,
berarer flere gendomme for alle zoner
end ved valg af @ster Hornum-alter-
nativet. Inden for opkebszonen (50 m)
er der tale om dobbelt s mange
gendomme for det gstlige som for-
det vestlige (8 ggendomme mod 4).

Ved valg af en af de paralellelinie-
faringer syd for Station Mosbak er
der kun forskel i 50 m‘s zonen.
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Straskning 4:

Haverdlev - amtsgraasen
Liniefaringen med det nordlige alter-
nativ (4a) frem til Mariager Ford
berarer flere gendommei ale 3 zoner
end det sydlige alternativ (4b) - dette
er issa markant ved 50 m’'s zonen,
hvor der ligger naesten tre gange sa
mange g endomme ved 4a som ved 4b.

Ved krydsning af Mariager Fjord er
der to mulige krydsninger: Krydsning
med kabel eller med Iuftledning.
Naghed til ledningen har — ud frade
kriterier for zoner beskrevet i indled-
ning til dette afsnit - kun relevans for
en kabellgsning for sa vidt angédr 50 m
zonen. Der er taget hgjde for dette

i opgerelsen af nagrhed til anlas, se
figuren.

Strakning 5:

Amtsgraansen - Randers
Delstrakning 5, som mere eller mindre
falger et eksisterende hgjspandings-
tracé, pavirker i alt 41 boliger for alle
zoner. De fleste boliger ligger langt
fra anlagyget.
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Straskning 6:

Randers - Trige

| figur 6 er opgjort neghed til ledningen
for strekning 6 mellem Hornbak og
Trige. Nazrhed til ledningen har —ud
frade kriterier for zoner beskrevet i
indledning til dette afsnit - kun relevans
for en kabellgsning for s vidt angdr
50 m zonen. Der er taget hgjde for
dette i opgerelsen for de forskellig
lesninger i Gudenddalen. Starst forskel
ses inden for 50 m zonen, hvor valg
af kabellaggning @st om/gennem Teb-
bestrup Bakker resulterer i 10 bergrte
boliger mod 7 for de andre Igsninger.
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Sociale konsekvenser af “tvungen flytning”

Boligen kan i modsaetning til andre investerings- og forbrugsgoder ikke betragtes
som en standardvare, da boligen har individuel betydning for den enkelte hus-
stand. Boligen danner rammen for tryghed og socialt liv, og den indebaerer
ogsa tilknytning til lokalomradet, bade til det sociale netveerk i lokalomréadet og
til de naturgivne ressourcer. | det &bne land og i mindre bysamfund ligger boligen
ofte i tilknytning til husstandens erhvervsaktiviteter, f.eks. landbrug og mindre
handvaerksvirksomheder. Her vil tab af bolig ofte samtidig betyde begraensning i
erhvervsmuligheder.

Omfanget af de sociale konsekvenser afheenger typisk af, hvilken fase i livet
den pageeldende familie befinder sig i. Generelt har boligen mindst betydning
for unge, som endnu ikke har stiftet familie. For etablerede familier med barn
har boligen til gengzeld relativ stor betydning, safremt den opfylder de funda-
mentale behov for husstanden. Boligens beliggenhed er ogsa afgerende, da
den ofte er valgt ud fra familiens fritidsinteresser, naerhed til skole og daginsti-
tutioner. Det sterste tilhgrsforhold til boligen findes oftest hos eeldre, der tilbringer
naesten al deres tid i boligen. Ofte har de boet i boligen i en lang arraekke, og
de vil have meget store vanskeligheder ved at tilpasse sig til en ny bolig, etab-
lering af nye sociale netvaerk mv.
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Sociogkonomisk analyse
Metode

Den sociogkonomiske anayse omfatter
de forhold, der er afledt af miljgpa
virkningerne, der er beskrevet i kapitel
509 6 i denne rapport. Analysen om-
fatter konsekvenserne af placeringen
af de overjordiske anlagy, og udeluk-
kende konsekvenserne i driftsfasen
og pakort sigt, dvs. op til 10 &. Even-
tuelle konsekvenser i planlaggnings-
og anlagysfasen er ikke inddraget i
analysen. Konsekvenserne for de
kommuner, som direkte bergres af
anlagyget, er belyst, men konsekvenser
for regionen dler landet som helhed er
ikke vurderet. Analysen er mere de-
taljeret beskrevet i et baggrundsnotat,
se litteraturlisten (Eltra, 1999).

Anaysen baserer sig pa beregningen
af nagrhed til ledningen samt pa ind-
hentning af oplysninger fra de berarte
kommuner, som er Aalborg, Stevring,
Aars, Ngrager, Arden, Hobro,
Mariager, Purhus, Randers, Langa,
Hadsten, Hinnerup og Arhus.

Virkninger pa husstandene

Analysen viser, at de starste socio-
gkonomiske virkninger af anlasgget
er knyttet til de enkelte husstande.

Det skyldes for det farste, at de
eksisterende erstatningskriterier for
naahedskompensation ikke i tilstraek-
kelig grad tager hensyn til anlagygets
virkninger pa ejendomspriserne.
Kompensationen ydes udelukkende
ud fra et afstandskriterium, mens om-
fanget af visuelle gener ogsa har en
markant betydning, afhaengig af i
hvor hgj grad anlaegyget pavirker ud-
synet fra boligen. Da anlagyget flere
steder vil kunne ses pa flere hundrede
meters afstand, resulterer det i, at et
Starre antal boliger i anlagygets naa-
omrade ikke vil blive kompenseret
for eventuelle tab i forbindelse med
sdg af gendommen. Til gengadd bliver
eksisterende ledningsanlaeg saneret
vak, samtidig med at der nogle steder
overvejes kabellaggning. Dette kan
betyde, at boligegjeren kan opna ge-
vinster ved salg af boligen.

For det andet vil de faareste hushold-
ninger, som tilbydes salg af gen-
dommen, opleve tilbuddet om overta-
gelse af gjendommen til handelsvaa-
di som en rimelig kompensation, der
modsvarer tabet af boligen. Alt af-
haangig af familietypen vil der ogsa
vage en rakke sociale konsekvenser
forbundet med ufrivilligt a skulle sad-
ge sin bolig (se faktaboksen).

Anlagggets indvirkning pa huspriserne
afspejler anlagygets visuelle og lyd-
maessige virkninger og mistanken om
sundhedsskadelige virkninger.

Omfanget af anlagygets lydmaessige
0g visuelle konsekvenser er betinget
af den subjektive opfattelse af disse
gener og er derfor individuelt. Hvis
der f.eks. er tale om en familie, som
leegger stor vaagt pa det rekreative
ved boligen, ma det forventes, at an-
lagyget vil betyde et starre tab for den
familie sammenlignet med en familie,
som laggger sterre vaagt pa boligens
funktionalitet.

Der er ikke pavist sundhedsskadelige
virkninger for mennesker af hgjspaa-
dingsanlagg, men formodningerne
herom kan imidlertid heller ikke
fuldstendigt afkradtes. Derfor vil der
vage en del familier, som er skeptiske
over for at vagre bosat ted ved hgj-
spaandingsanlagy.

Sociogkonomiske konsekvenser for
husstande inden for 50 m zonen
Inden for en afstand pa 50 m fra
anlamget vil Eltratilbyde opkab af
alle beboel sesgiendomme til markeds-
pris. Alternativt kan lodsegjeren gare
krav pa naaferingserstatning pa 30%
af ejendommens handelsvaardi. Til-
bud om opkab af ejendommen kan
sdledes ikke helt sidestilles med eks-
propriaion. Men kabstilbudet kan
omtrent sidestilles med reglerne for
ekspropriation, hvor lodsejerne godt-
gares efter iendommens handels-
veadi.

Der er en raskke socid e konsekvenser
udover de rent gkonomiske forbundet
med ,, tvungen” fraflytning af sin bolig

(se boks), og derfor vil ikke alle lods-
gere tage imod kabstilbuddet, men i
stedet gere krav pa neafaringserstatning.

De berarte lodsgjere har sdledes mu-
lighed for at fraflytte ggendommen
med en kompensation, der svarer til
gjendommens handelsveardi, men der
gives som naavnt ikke kompensation
for de sociae effekter, som lodsgjeren
pafares ved fraflytningen. Alternativt
kan de gare krav pa naafaringserstat-
ning pa 30% af gendommens handels-
vaadi. Hvorvidt neaferingserstatningen
svarer til det gkonomiske tab, som
den enkelte lodsejer realiserer ved
sag af ggendommen, kan ikke vurderes
pa det fordiggende grundlag om gen-
dommene.

P4 basis af interview med gjendoms-
magglere i omradet andlas det, at
anlagyget kan betyde et fald i handels-
priserne pa op til 30% for nogle
gjendomme afheengig af anlagygets
placering i forhold til gfendommen
0g ejendommens omgivelser i avrigt,
herunder om der i forvejen ligger
sterre infrastrukturanlaeg som f.eks.
veje, jernbaner eller eksisterende hgj-
spaandingsanlagy tadt ved ejendommen.

Sociogkonomiske konsekvenser for
husstande inden for 85 m zonen

85 m zonen er defineret ud fra stgj-
belastningen fra anlagyget, se afsnit 6.2.
For boliger beliggende i en afstand
mellem 50 og 80 m fra anlagyget ydes
der en narhedskompensation pa
mellem 24 og 6% af boligens handels-
vaadi: For de gendomme, som ligger
mellem 50 og 57,5 m fra anlagyget,
kan geren kraa/e nagrhedskompensation
pa 24%, inden for de naeste 7,5 m
kan kraeves 18% og sa fremdeles,
indtil 6% for en afstand mellem 72,5
og 80 m fraanlaggget. Lodsegjerei en
afstand fra80 m og derover ydesingen
kompensation.

Der kan derfor vaaelodsgerei 85 m
zonen, der muligvis vil blive belastet
af stgj og som ikke kompenseres, sa
fremt deres giendom ligger mellem
80 og 85 m fra anlaegget.
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Hvorvidt kompensationen modsvarer
det gkonomiske tab, som lodsgjeren
vil opleve ved salg af ejendommen,
er ikke muligt at vurdere pa det fore-
liggende grundlag. Det er ikke kun
afstanden til anlagyget, som vil vaae
afgarende her, men ogsa stgjpavirk-
ningen, og i hvilket omfang anlagyget
pavirker udsynet fra g endommen mv.

Sociogkonomiske konsekvenser for
ejendomme inden for 200 m zonen
200 m zonen er fastsat Som en aestetisk
afstand til hgjspaandingsanlagyget. Til
disse boliger ydes ingen kompensation
for anlasggets pavirkning, selv om
der for en del af boligerne vil veae
tale om en kraftig visuel pavirkning.

Uden for 200 m zonen vil der givet
ogsa vage et anta boliger, som visudlt
pavirkes af anlaggget. Antallet af pa-
virkede boliger lasgere vak end 200 m
er ikke opgjort.

Det skal samtidig neevnes, at der for-
mentlig vil vagre positive gevinster
for delodsgere, som har deres gendom
placeret, hvor der sker nedtagning af
de eksisterende ledningsferinger og
samtidig kabellaggning. Dette gadder
for sdvel boliger i denne zone som
boliger i de gvrige zoner.

Virkninger pa erhvervslivet

Anlaggget vurderes ikke at have vae
sentlige beskadtigel sesmasssige eller
gkonomiske virkninger for erhvervs-
livet, herunder landbrug og turister-
hvervet, ved miljepavirkninger i
driftsfasen.

For landbruget gedder, at der for sto-
re dele af straskningens vedkommen-
de er tale om etablering af anlagyget i
et eksisterende tracé eller tegt ved
eksisterende tracé. Det er desuden
forholdsvis sma aredler, som der bliver
tale om at ekspropriere eller a udstede
beplantningsrestriktioner eller dekla-
rationsbadte pa. For landbrugsareaer
i Nordjyllands Amt vil der dog nogle
steder vare tale om helt nye anlagg,
og derved pavirkes erhvervet i disse
egne af anlagygets beslaglagygel se af
jord.

For anlamyget som helhed vurderes det,
at det ikke vil have magrkbare virk-
ninger for turisterhvervet i dag, hverken
i beskadtigel sesmaessig eller gkono-
misk henseende. Det kan dog ikke
udelukkes, at anlasgget kan have en
positiv virkning for den fremtidige
udnyttelse af turistmaessige potential er
i de enkelte kommuner. Saledes vil
der alt andet lige veae bedre mulig-
heder for Randers, Arden og Hobro
Kommuner, séfremt ledningen kabel-
lasgges under Mariager Fjord og ved
Gudenadalen. Ogsa sanering og om-
strukturering af det eksisterende led-
ningsnet kan i visse omrader have en
gunstig effekt.



KAPITEL 7
UNDERSOGTE ALTERNATIVER
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/.1 UNDERSOGTE LINIEFORINGER

Der er undersagt en rakke aternativer
til den valgte lgsning, herunder 6
konkrete alternative liniefaringer for
en |uftledning. De aternative linie-
feringsforslag omfatter forslag fra
debatten om forbindelsen helt tilbage
i 1992, fraidéfasen i 1995 og fra det
efterfalgende arbejde med VV M-
redegerel sen.

Alternativerne benaevnes A, B, C, D,
E, Fog G og er gennemgaet i dette
afsnit, bortset fra hovedforslagene D,
som er gennemgaet i de foregdende
kapitler, og C som er behandlet i et
tillaggy til VVM-rapporten. De alter-
native linieferinger er vist pa hvert
sit kort med angivelse af de konflikt-
omréder, der omtalesi teksten.
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Nordjyllands Amt - alle fravalgte alternativer.
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Alternativ A:
Over Assens

Liniefaringen

Liniefaring A felger den hidtidige
areglreservation i regionplanerne langs
adalene omkring Skibsted, Lindenborg
og Romdrup Aer gst om Terndrup for
at krydse Mariager Fjord ved Assens.
Fra Assens fortsadter linien gst om
Spentrup og over Randerstil Trige.

Liniefering A er sammenfaldende med
hovedfordaget mellem Limfjorden og
Gistrup gst om Aalborg samt mellem
Randers og Trige.

Elteknisk vurdering

Linjefaringen kommer ikke forbi
stationerne Ferdev og Tinghgj, men
passerer station Hornbak. Det med-
farer, at der skal etableres 150 kV-
indslgjfninger (stikledning) til hen-
holdsvis station Ferslev og til station
Tinghgj. Begge indslgjfninger er pa
ca. 10 km.

Liniefgringen giver en forholdsvis
kort 400 kV-ledning (ca. 100 km) og
dermed forholdsvis mindre risiko for
fejl og feare elektriske tab.

Forholdene for den eksisterende
400 kV-ledning mellem Tjele og
Ferslev andres ikke.

Landskab og miljgforhold

LinieA Igber fra Limfjorden mod
syd gennem Romdrup og Lindenborg
Adal, og dernaest gennem den smallere
Skibsted Adal til Terndrup nordgst
for Rold Skov.

Skibsted Lindenborg og Romdrup
Adale danner sammen med skréning-
erne og sidedalene en landskabsgeo-
logisk helhed og er updvirket of starre
tekniske installationer. Geologisk set
repraesenterer de overgangen mellem
istidslandskabet og landskaber, der er
pragget af stenalderhavet og dets af-
lgjringer. | Romdrup Adal ligger
Sejiflod Kridtg, som er udpeget som
nationalt geologisk interesseomréade.
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Efter de store adale |agber linien gst
om Rold Skov mod syd til Assens
ved Mariager Fjord. P4 denne straek-
ning er landskabet meget varieret be-
stéende af sandede moramebakker
praeget af randmoraaner og dedisreli-
effer. Landskabet er en mosaik af
skove og lunde og mindre agre.

Terramet er smabakket og gennem-
skaret af flere mindre dale. Mod syd
dutter straskningen med blade bakker
ned mod Mariager Fjord. Krydsning
med |uftledning pa dette sted kraever
170 m hgje baremaster pa grund af
fjordens bredde. Alternativt kan
ledningen kabellaayges under fjorden.

Mariager Fjord er af international be-
tydning som fuglelokalitet, fordi den
huser en stor del af verdensbestanden
af lysbugede knortegees udenfor yng-
lesaesonen. Hertil kommer konflikten
med de botanisk og geologisk saaligt
interessante arealer pa det tidligere
fabriksomréde ved Dania.

Dele af Mariager Fjord er ,EF-fugle-
beskyttelsesomréde”, ,, Ramsaromrade’
0g udpeget som ,, EF-habitat-omréde’
0g ,,nationalt biologisk interesseom-

rade’. Det gedder dog ikke den fore-
sldede krydsning.

Syd for Mariager Fjord passerer linien
mellem erhvervsomradet ved Dania
og fabrikken Dansk Sdlt. Kridtgraven
ved Dania er i dag udpeget som nati-
onalt geologisk interesscomrade, og
har pafa ar udviklet en artsrig flora
med radlistede arter og andre gjad-
denheder. Hertil kommer, at der
knytter sig lokale miljginteresser til
omradet.

Umiddelbart syd herfor passerer linien
gennem den vestlige del af Assens
by, og fortsadter herefter gennem et
sandet, storbakket moraanelandskab
med megen skov frem til landsbyen
Skradstrup, der ligger smukt i enlille
markant dal.

Der er en meget stor koncentration af
fortidsminder, bade nord og syd for
Mariager Fjord. Ved Assens findes
mere end 20 indenfor en kvadratkilo-
meter, hvor koncentrationen er starst.

Herfrafortsadter linien ned i Kasthjerg
Adal. Kastbjerg Adal er en meget
markant tunneldal fra sidste istid, der

fortsadter ca. 80 km mod sydvest.
Ved linien er &dalen bred og fladbun-
det omgivet af hgje markante bakker,
som pa nordsiden er skovklaadte. De
nordlige bakker haaver sig 50 m over
dalen, de sydlige 20-30 m.

Fra Kastbjerg Adal Igber linien
direkte mod syd til den er pa hgjde
med Spentrup. Landskabet pa denne
straekning er et storbakket ret dbent
moranelandskab med en varieret

beplantning og en ddl skov- og plantage.

Herefter fortsadter linien mod syd-
vest til Randers gennem et roligt
landskab med lange blade bakker og
meget lidt bevoksning. Landskabet er
agerland med fa garde. Det er meget
abent og med stort udsyn.

Alternativ A og B.

Billedet viser Skibsted Adal set fra den
pstlige dalside ved Dollerup set mod
nordvest. Afstanden til den naarmeste
mast er ca. 1200 m. Masteraskken
tegner sig tydeligt i det flade landskab.
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Vurdering af fordele og ulemper

Fordele

LinieA friholder Rold Skov ved
Madum Sg for masterakken, ligesom
den friholder f@lsomme omréder ved
Lindenborg A og Volsted samt de
markante bakker omkring Ferdev.

Linie A laggger masterakken gennem
de store &dale, hvorved den bliver
mindre synlig i det omgivende terram.

Ulemper

Liniens passage gennem de store adde
andrer landskabets storddede karakter
uden tekniske anlagg til en landskab
domineret af et teknisk anlaay.

Linien gér pa en lang straskning nord
og syd for Mariager Fjord gennem et
varieret dedislandskab med mange
skove og plantager.

Krydsningen af Mariager fjord vil
kraeve 170 m hgje baaremaster. Hvis
disseikke er acceptable skal der i stedet
anlagyges en meget lang og relativ
kostbar kabellasgning.

Linien kommer meget taet pa Assens
by, og linien passerer Kastbjerg
Adal, hvor &dalen er meget markant.

Linien medferer, at der skal feres en
150 kV-linie pa tvaas mellem de store
adale og Ferdlev, umiddelbart syd for
naturomraderne Lundby Bakker og
krat og Dall Hede.

Der er tale om et nyt tracé over et
langt straek.
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Alternativ B:
@sthimmerland - Katbjerg

Liniefgringen

Liniefgring B |@ber gennem &dalene
omkring Skibsted, Lindenborg og
Romdrup Aer gennem @sthimmer-
land vest om Dollerup og Terndrup
over transformerstationen ved Ting-
hgj og krydser Mariager Fjord ved
Katbjerg Odde, hvor der allerede er
en mindre hgjspandingslinie. Bade
luftledningsfering og kabellaggning
er underspgt ved Mariager Fjord.
Herfra fortsadter linien vest om
Randerstil Trige.

Liniefaring B er sammenfaldende
med hovedforsaget gst om Aalborg
og fraVasgard nord for Mariager
Fjord til Trige. Desuden er den sam-
menfaldende med Liniefaring A fra
Romdrup Adal til Store Brendum.

Elteknisk vurdering

Linjefaringen kommer ikke forbi sta-
tion Ferdev, men passerer stationerne
Tinghgj og Hornbak. Linjefaringen
medfarer, at der skal etableres en
150 kV-indslgjfning (stikledning) til
station Ferslev paca. 10 km.

Liniefaringen giver en forholdsvis
kort 400 kV-ledning (ca. 100 km) og
dermed forholdsvis mindre risiko for
fgjl og feare elektriske tab.

Forholdene for den eksisterende
400 kV-ledning mellem Tjele og
Ferdev andres ikke.

L andskab og miljeforhold

Fra Terndrup falger linien gstsiden af
Rold Skov og fortsadter derefter mod
sydvest forbi Astrup og Rostrup, hvor
den krydser Villestrup A. Linien
passerer her syd om bade Astrup og
Rostrup, dels af hensyn til disse to
byer, dels af hensynet til den lille by
Bregndbjerg, som ligger i en meget
markant lille dal.

P& denne stragkning er landskabet
praeget af sandede moramebakker og
dedislandskaber med mange vand-
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huller og mindre sger. Landskabet er
meget varieret. Det er ted bevokset
med skove og plantager, samt gennem-
skéret af baskke og aer.

Dadislandskabet ved Astrup er en
udigber af det samme omrade, som
bergres af liniefaring A. Ved Astrup
ligger flere sterre fattigkea. To af de
mest betydningsfulde fortidsminder
panogle af linieferingerne ligger
mellem Astrup og Terndrup og ber
friholdes.

Linien g& gennem en mindre plantage,
lige far den passerer Mllestrup A, hvor-
efter den lgber videre parallelt med
Stubberup Bak pa dyrkede dalsider.

Herefter fortsadter den mod syd fra
Stenstrup forbi Station Tinghgj til
Mariager Hord zt for Bramdlev Bakker.
Denne strakning er pragget af land-
brug blandet med reliefrigt dadis-
|andskab. Hvor linien [gber, er der
abent agerland med levende hegn, og
terramet er balget med mindre niveau-
forskelle. Pa den sydligste strakning
findes en del gravhgje.
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Vurdering af fordele og ulemper

Fordele

Linie B friholder Rold Skov ved
Madum Sg for masteragkken, ligesom
den friholder fglsomme omréder ved
Lindenborg A og Volsted samt de
markante bakker omkring Ferdlev.

Linie B placerer masteraskken gennem
de store &dale, hvorved den bliver

mindre synlig i det omgivende terram.

Ulemper

Liniens passage gennem de store adae
andrer landskabets stors dede karakter
uden tekniske anlagg til et landskab
domineret af et teknisk anlegy.

Linien gar pa en lang stragkning syd
for Astrup og Rostrup gennem et
meget varieret og smukt landskab
med skove og plantager.

Linien krydser Mariager Fjord tegt pa
Bramslev Bakker, der har stor natur-
masssig og rekreativ vaardi, hvorfor
den bar kabellagyges pa dette sted.

Linien medferer, at der skal feres en
150 kV-linie patvea's mellem de store
&dale og Ferdev, umiddelbart syd for
naturomraderne Lundby Bakker og
Krat og Dall Hede.

Der er tale om et nyt tracé over et
langt straek.
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Alternativ C:
Rold Skov - Katbjerg

Der foreligger suplerende tillagg til
VVM-redegarelsen for alternativ
liniefgring C i NordjyllandsAmt. Se
dette.

Alternativ D:
Vesthimmerland -
Katbjerg

Se hovedfordlaget, der er behandlet i
de foregaende kapitler.
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Alternativ E:
Vest om Hobro

Liniefgringen

Liniefaring E felger hovedforslaget
fraAalborg til Haverdev og |gber der-
efter nag motorvejen vest om Hobro
over Onsild til Hornbak. Denne linie-
faring betyder de samme udbygninger
mellem Aalborg og Mosbak som
ved hovedforslaget. Fra Hornbaek til
Trige er linien sammenfaldende med
hovedforslaget.

Elteknisk vurdering

Linjefaringen kommer ikke forbi ation
Tinghgj, men passerer etionerne Ferdev

og Hornbak. Der er derfor behov for
en forholdsvis lang 150 kV-indd gifning
(stikledning) til Tinghgj paca. 12 km.

Med liniefgringen vest om Hobro er

der fundet en aternativ liniefaring til
krydsning af Mariager Fjord. Derved
kan en fjordkrydsning med |uftledning
eller kabel undgsas.

Liniefaringen giver en forholdsvis
langere 400 kV-ledning (ca. 118 km)
og dermed forholdsvis gget risiko for
fejl og pgede elektriske tab.

Drift af nettet og anlagsarbejde van-
skeliggeres forholdsvis lidt, idet kun
ca. 30% af ledningen byggesi eksi-
sterende spor.

Landskab og miljeforhold

Fra Haverslev |gber linien mod syd.
Landskabet mellem Haverslev og
Senild har jearne terramformer, der
isa i den nordlige del stedvist haaver
sig med opragende sandknolde.
Omradet omkring Grynderup er et
jeevnt, hejtliggende plateau, med sma
kaarstraskninger og vandhuller. @st
for Stenild bliver terremet stadig
mere bakket med dlugter, der skegrer
sig ned mod Smested A. Omrédet er
pragget af udstrakte landbrugsomrader
med spredtliggende garde.

Simested A og landeve nr. 29 passeres,
hvor adalen udvider sig med flade
engaredler.
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Landskabet vest for Hobro er et sm&
skalalandskab med dedispragg, tunnel-
dale og randmoraaner. Det er kuperet
med mange hegn og gravhgie. Omrédet
er rigt pa sma og starre naturl okaliteter.
Syd for Bregndum findes flere dadis-
huller, her iblandt Danmarks starste
dedishul - @Is Skagppe.

Ved Bragndum fares linien vest om
landsbyen, gennem et omrade med
markante bakker, hvor landsbyen ligger
i bunden af en mindre markant dal.

Fra Brgndum fortssdter linien gennem
et varieret landskab og skeaer gen-
nem skovene vest for Lokes Hede.
Herefter fares den tegt pa motorvejen.

FraFerdlev til lidt syd for Hobro er
der en meget stor koncentration af
gravhgje. Enkelte steder er disse i
konflikt med liniefaringen, men fin-
justeringer kan minimere antallet af
konflikter.

Omradet mellem Lokes Hede og
Kondrup umiddelbart nord for Randers
er meget varieret. Skals Adal, som
ligger syd for, er et nationat geologisk
interesseomréde, der rummer vassent-
lige naturveardier. Flere mindre side-
dale skager liniefaringen, herunder
Kousted A. Skals Adal er udpeget
som EF-habitatomréde.

Mellem de mange smé &dale, der
gennemskagrer moramel andskabet,
vekder smaskove med dyrkede marker
og markante laghegn i et smabakket
terran. De sma byer ligger ted, og
store garde ligger spredt i det done
land. Skals Adal danner en vestlig
gramnse af landskabet, der passeres af
landevejen mellem Hobro og Randers
(Landevej 505) og motorvej E45.
Der er ikke meget pladstil nye tekniske
anlaag, der ikke kan undga at komme
i konflikt med bebyggelse og land-
skab. Masterakken vil virke visuelt
dominerende saligt fra motorvejen.

Vurdering af fordele og ulemper

Fordele

Linie E friholder de veesentlige land-
skaber omkring Volsted, Lindenborg
A, Madum Sg og Mariager Fjord for
masteragkker.

Linien udnytter 2/3 af straskninger
eksisterende ledninger, siledes at den
samlede belastning af landskabet vil
reduceres.

Ulemper

Ombygningen af den eksisterende linie
mellem Ferdev og Mosbak fra 150
kV til 400 kV vil virke forstyrrende
ved Hjeds Sa.

Mellem Stenild og Lokes Hede vil
measterakken vaare meget forstyrrende
i et sméaskalalandskab med mange
gravhgje, dedishuller, bakker og dale.

Mellem Lokes Hede og Kondrup er
ledningen meget problematisk. Den
vil opleves dominerende set fra motor-
vejen, og den vil flere steder komme
i konflikt med bebyggel se og natur-
interesser.

Ved gnske om bortsanering af den
eksisterende 150 kV-forbindelse gen-
nem Rold Skov vil den kreevede nye
150 kV-indd gifning belaste landskabet
mellem 400 kV-forbindelsen og station
Trige.
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Alternativ F:
L angs motorve en

Liniefaringen

Liniefaringen for aternativ F er givet
ved motorvejen. Pa straskningen mellem
Limfjorden og Ferslev er linien sam-
menfaldende med hovedfordaget, og
den forudsadter, at den eksisterende
masteraskke mellem Ferslev og
Mosbak udbygges til 400 kV. Linien
vil sdledes kommettil at bestd af en
udbygning af den eksisterende og en
nyopferelse pa samme masteraekke,
der falger motorvejen.

Elteknisk vurdering

Linjefaringen kommer ikke forbi sta-
tion Tinghgj, men passerer stationerne
Ferdev og Hornbak. Der er derfor
behov for en forholdsvis lang 150 kV-
indslgjfning (stikledning) til Tinghgj
paca 12 km.

Med linieferingen vest om Hobro er

der fundet en alternativ liniefering til
Krydsning af Mariager Fjord. Derved
kan en fjordkrydsning med luftledning
eller kabel undgas.

Liniefaringen giver en forholdsvis
laangere 400 kV-ledning (ca. 116 km)
og dermed forholdsvis gget risiko for
fejl og egede elektriske tab.

Drift af nettet og anlasgsarbejde van-
skeliggeres forholdsvis lidt, idet kun
ca. 30% af ledningen byggesi
eksisterende spor.

De mange knaskmaster, der er nad-
vendige for a kunne falge motorvejen,
medvirker til en dyrere og darligere
Igsning. Der skal bruges flere master,
og tradtrakningen vanskeliggares af
de mange sektioner ledningen der-
med opdelesi.

Landskab og miljgforhold

Pa straskningen mellem Ferslev og
Stevring vil linien passere gennem et
storbakket landskab, der mod gst af-
graanses af tunneldalen, der afvandes
of @sterd. Padalens sider, har vandet
flere steder gravet dugter ned mod den.
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Isaar vest for motorvejen er der store
skov- og plantageomrader, mens der
mod st fortrinsvis er landbrugsom-
rader.

Mellem Stevring og Arestrup er linien
sammenfaldende med hovedfordaget.

Syd for motorvesfrakarden til Viborg,
Rute 13, gennemskaares det storbak-
kede landskab af en lavning, der af-
vandes af Torsted Bagk og syd herfor,
af en lavning, der afvandes af Sgnde-
rup A (Tolvad Bak).

Syd for Ladelund flader terramet noget
ud og er smabakket og hgjtliggende.
Der er kun fa og sma skovomrader i
det udbredte agerland. Der er mange
spredtliggende garde og enkeltliggende
huse, der hovedsageligt er lokaliseret
langs vejene.

Omkring Bradstrup Hede og i denne
ligger flere moser. Litteraturen siger,
at der findes en artsrig og interessant
floramed arter, der er typiske for
negringsfattige moser.

Ved Store Rerbak passeres Smested
A, der her Igber i en dybt nedskéret
tunneldal. Syd for Store Rerbak ud-
vider dalen sig til en bred lavning.
Der er tillgb fra gst af et par kraftigt
udformede erosionsdale med smukke
skramtbevoksede dalsider. Terramet
er ujaavnt og stearkt kuperet.

Omkring Harby passeres en markant
erosionsklgft, Grandal, et par smasger
umiddelbart syd for Harby, samt
Herby Plantage.

@t for Pls findes @Is Krat og Dls
Skagope, som menes at vaae landets
starste dedishul. Teg pa motorvejen
ligger det seardeles bevaringsvaardige
overdrev ved @Is Skegope og Fadal.
Syd herfor passerer linien Onsild A,
Dalsiden har smukke bevoksninger
af lyng og krat.

Omkring Lokes Hede og i Herby
Plantage ligger klynger af gravhgje
meget ted pa motorvejen.

Mellem Sdr. Onsild og Farup er linien
sammenfaldende med linie E. Fra
Farup |goer linien til Randers og falger
motorvejen over Gudenadalen.

Syd for Randers ved @lst vil maste-
raskken skeamme det storbakkede
varierede landskab. Motorvejen pas-
serer her pa en bro/deamning, hvor
imod masteradkke skal fares helt ned
i dalen.

Generelle problemer ved
parallelfaring med motor ve)

Parallelfgring med motorveje giver
generelt flere visuelle problemer.
Motorveje fares gennem landskabet i
lange blade kurver, mens masteraek-
ker feresi lange lige strak for at fa
fearest mulige knaskmaster. Parallel-
faring med motorvee vil kraare mange
knaskmaster.

Motorveje fares skiftevisi afgravning
eller pa bro/deamning. Masteraskker
vil derimod folge terraankurverne og
vil oftest veare meget synligei et
bredt badte. Motorveje vil derimod
ofte ,forsvinde*, hvis man bevager
sig parallelt med dem. Deto linie-
feringer bliver ikke harmoniske.

Ved at fare deto anlagg parallelti en
sneever korridor vil landskabet blive
langt mere visuelt domineret af de
tekniske anlagy set fra savel vej som
omgivelser.
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Vurdering af fordele og ulemper

Fordele

De store og meget vaadifulde land-
skaber ved blandt andet Vol sted,
Lindenborg A, Rold Skov, Mariager
Fjord og Simested A bliver friholdt
for masteragkken.

Generne for landskabet bliver kon-
centreret i en korridor sammen med
motorvejen.

Ulemper

Masteraskken vil vaae ude af takt
med motorvejen, og den tekniske
korridor vil derfor vaere visuelt bela-
stende i en langt bredere omrade.

Der skd vaze langt flere knaskmaster,
som er bade hgjere og bredere end
baaremasterne.

Ombygningen af den eksisterende linie
mellem Ferdev og Mosbak fra 150 kV
til 400 kV vil virke forstyrrende ved
Hjeds Sg.

Ved gnske om bortsanering af den
eksisterende 150 kV-forbindelse
gennem Rold Skov vil den kreevede
nye 150 kV-indslgjfning belaste land-
skabet mellem 400 kV-forbindelsen
og station Tinghgj.

Alternativ F.

Eksisterende 400 kV-master skke vest for
Kolding. Masteragkken er her bevidst lagt
teet p& motorvejen. Billedet viser, at der
skal etableres mange knagkmaster, for at
de to anlagy kan beskrive samme bane.
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Alternativ G:
Over Tjele

Liniefaringen

Dette alternativs liniefgring er fart
gennem Viborg Amt. Linien gar fra
hovedforslaget ved Haverslev umid-
delbart vest om Ngrager stik syd,
vest for Vammen og over Tjele A.
Herfra er der to l@sninger:

» G1: FraTjelefareslinien gstnord-
@st nord om @rum, Kvorning og
Hammershgj til Rejstrup Plantage
og videre nord om Sgnderhede og
Dster Bjerregrav til Randers. Fra
Hornbak frem til Trige er linien
sammenfaldende med linie D.

o G2: Linien fares videre stik syd
over Vejrupbro til Tange. Herefter
gdr linien stik @st mod Sgnderbro
og derefter astsydest over Skjed
og Hinnerup til Trige.

Alternativ G er alene behandlet ud
fraen vurdering af de eltekniske og
de landskabelige forhold.

Elteknisk vurdering

Deto liniefgringer kommer ikke forbi
station Tinghgj, men passerer station-
erne Ferslev og Hornbak. Der er der-
for behov for en forholdsvis lang

150 kV-indslgjfning (stikledning) til
Tinghgj paca. 17 km.

Med liniefgringen viaTjele er der
fundet en alternativ liniefaring til
krydsning af Mariager Fjord. Derimod
krydses Skals Adal, der er nationalt
naturomréde, og jf. principperne for
hgjspaandingsanlaeg kan der kabel-
layges i stedet for.

Liniefaringen giver den forholdsvis
langste 400 kV-ledning (ca. 125 km)
og dermed forholdsvis gget risiko for
fejl og elektriske tab. Samtidig er
parallelfaring med eksisterende led-
ninger i samme geografiske omrade
ikke hensigtsmaessig til at forhindre,
at flere ledninger rammes af f.eks. ver-
betingede fgjl, som f.eks. saltstorme
eler piskninger i forbindelse med isdag.
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Landskab

Vest for Haverdev drejer linien mod

syd og Igber herfrafrem til stationen

ved Tjele parallelt med de to eksiste-
rende tracéer med hhv. 400 kV og to

gange 150 kV, som |gber i nord-/sydlig
retning mellem Moshak og stationen
ved Tange.

Linien fares vest om Narager og kryd-
ser kort herefter den brede Smested
Adal. Nord for Hvilsom knaekker
linien en smule mod vest og fares ted
forbi Hvilsom Plantages @stlige ud-
kant. Linien krydser Skals A, fares
vest om Vammen og krydser Tjele A.

Ved Tjele station fares G1 - linien
mod gst, nord om @rum og ted forbi
Sonderhede Plantages sydlige udkant.

Linien fgres nord om Hammershgj
0g knakker nordvest for Sanderbagk
mod sydest til station Hornbak ved
Randers. Landskabet er ubergrt af
starre tekniske anlagg. Kort far Randers
passeres Skals Adal, som er et nationalt
naturomrade og udpeget som EF-
habitatomrade.

Linieferingen passerer pa strakningen
en del store og mindre adale, hvor
Skals Adal er den betydeligste. Linie-
faringen med 400 kV- og 150 kV-
ledninger pa Donaumaster, fares pa-
rallelt med to eksisterende tracéer pa
henholdsvis 400 kV og 150 kV pa
store dele af straskningen fra Haver-
dev til station Tjele, ast for Viborg.

G2-linien fgres som én 400 kV-led-
ning fraTrige viaTangetil Tjele og
Ferslev.

Den eksisterende 150 kV-ledning fra
Trigetil Ferdev viaMariager Fjord
bliver stdende.

Pa straekningen Trige via Tjele il
Ferslev bliver landskabet sdledes be-
lastet af en 400 kV-ledning pa Donau-

master, der er 10 m hgjere og mere
massive end de eksisterende 150 kV-
master. Masterakken fra Tange til
Ferdlev vil ga parallelt med den eksi-
sterende 400 kV-ledning, der er op-
haangt pa en lavere gammel tobenet
masterakke.

Vurdering af fordele og ulemper
ved G1 og G2

Fordele ved G1

Liniefaringen feres parallelt med to
eksisterende liniefgringer pa store
dele af straskningen fra Haverdlev til
Tjele og friholder derved andre vaadi-
fulde omréder for anlagg. Liniefaringen
friholder sdledes de vaadifulde
landskaber omkring Rold Skov og
Mariager Fjord.

Ulemper ved G1

Den nordlige lgsning passerer vassent-
lige naturomrader og landskaber
mellem Tjele og Randers, der i dag
er ubergrt af sterre tekniske anlagg.
Den nordlige lgsning krydser Skals
Adal to gange, mens | @sningen over
Tange krydser Skals A og Narred.
Skals A er udpeget som nationalt
naturomrade og EF-habitatomrade.

Parallelfaringen af to eksisterende
tracéer er meget problematisk. Det
samlede tracé bliver relativt bredt,
sdledes at flere gjendomme og kultur-
vaadier som gravhgje bliver bergrt.
Passager af adale besvaaligger og vil
blive domineret af de mange master
ved siden af hinanden. Dette giver et
uharmonisk linieforlgb, der i vassentlig
grad pavirker landskabet. Fordelen
ved at samle de tekniske anlegg i én
korridor er ikke abenlys.

Ved gnske om bortsanering af den
eksisterende 150 kV-forbindelse gen-
nem Rold Skov, vil den kreevede nye
150 kV-indslgjfning belaste landska-
bet mellem 400 kV-forbindelsen og
station Tinghg.

Fordele ved G2

Det gstjyske landskab fra Trige via
Gudenadalen til Mariager Fjord og
Rold Skov bliver friholdt for 400 kV-
forbindelsen. Kun strakningen fra
Tjeletil Ferdev bliver mere belastet
end i basisplanen, hvor den ene af to
parallelle masteradkker bliver erstattet
af en 10 m hgjere og massiv maste-
raskke.

Ulemper ved G2

150 kV-forbindelsen mellem Trige,
Randers og Ferslev fjernes ikke.
Landskabet fra Trige via Tange il
Ferdev belastes mere end i dag, ved
at en eksisterende 150 kV-ledning
erstattes med en 400 kV-ledning.

En oprydning pa straskningen Tjele -
Mosbak, hvor de to nuvaaende
masterakker erstattes af én Donau-
masteradkke, vil dog blive umulig,
da én masterakke ikke kan bage to
400 kV-systemer samtidig med et
eller flere 150 kV-systemer.
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En vestjysk
ringfor bindelse

Der er blevet foresl&et, at der etableres
en Vestjysk ringforbindelse i stedet
for den laange planlagte Dstjyske.

Ved ringforbindelser opnés mulighed
for to uafhaangige forbindel ser til nabo-
stationerne, hvilket giver den gnskede
sikkerhed for transmission og forsyning.
| dag sker udbygningen af det over-
ordnede hgjspandingsnet i starst mulig
udstrakning ved hjadp af kombineret
fremfaring. Det vil sige, at et 400 kV-
og et eller to 150 kV-systemer fares
pa samme masterakke. Dette giver de
tilsigtede muligheder for sanering og
restrukturering af nettet.

Laggges kombimaste-traceet som den
Sidste del af den @stjyske ringforbin-
delse, kan der pa den nye forbindelse
ske en direkte indslgjfning af de 150/
60 kV-transformerstationer, der af
gode grunde er placeret pa straskningen,
hvor befolkningstagheden, og dermed
elforbruget er starst. Lasningerne
genanvender i meget hgj grad eksiste-
rende ledningstracéer. Dette geres for
at optimere de ovennaavnte sanerings-
0g restruktureringsplaner.
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Anden indfering til
Station Trige

Det har vaaet fored det at fare ledningen
ind til Station Trige franord ved at
lade den krydse motorvejen ved @dum
og fortsadte mellem motorvejen og
Randersvej frem til stationen.

Transformerstationen giver i dag et
meget forvirrende indtryk med de
mange ledninger i forskellige retninger
og pa master af forskellig starrelse
og udformning. Ved valg af liniefaring
for den nye kombinerede 400/150
kV-ledning er der lagt veegt pa at for-
enkle det visuelle indtryk mest muligt.
Det er vurderet, at det bedste resultat
opnas ved, at 400 kV-ledningerne fra
syd, nord og en eventuel fremtidig
forbindelse fra vest (Tange) fares
samlet over motorveen og til stationen
fravest, hvor stationens 400 kV-del
findes.
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/.2 ANDRE LOSNINGSFORSLAG

Til belysningerne af konsekvenserne,
hvis der ikke etableres en 400 kV-
[uftledningsforbindelse, er der under-
sagt en rakke alternativer. Energisty-
relsens vurdering af disse alternativer
findesi det falgende, og der er en del
af styrelsens udtalelse fra september
1999 om behovet for ledningen, der
er behandlet i afsnit 3.3.

Under sggte alter nativer

Der er i forbindelse med projekteringen
og planlaggningen af 400 kV-forbin-
delsen Vendsysselvaaket — Trige
blevet undersggt en rakke alternative
[ gsningsmodeller.

Undersggelsen af aternativer har
haft baggrund i et gnske om at se pa
lgsninger, der kunne vaae billigere
eller mere skansomme for miljget og
samtidig give en robust |@sning béde
til den daglige drift og til fremtidens
behov for trangport af . Vurderingerne
er foretaget ud fra de samme
forudsagninger som for den ansggte
[gsning.

Hvert enkelt foresldet alternativ
beskrives, og dternativets rummelighed
vurderes i forhold til forsyningssik-
kerhed, tilgeangelighed af produktionen,
saneringsmuligheder samt alternati-
vernes muligheder for at sikre lang-
sigtede forhold.

Alternativer undersggt af
Eltra

Energistyrelsen har i forbindelse med
sagsbehandlingen af forbindelsen bedt
Eltraom at vurdere en rakke aterna-
tiver til etablering af 400 kV Vend-
sysselvagket-Trige. Prisoverslagene
indeholder ikke omkostninger til
krydsning af Mariager Fjord og
Gudenadalen, felter, kabelafslutninger
og kabelkompenseringsanlagg.
Lasning I: Dublering af 150 kV-led-
ningen Vendsysselvaerket-Ferslev og
erstatning af den eksisterende 150
kV-ledning Ferslev-Tinghgj-Hor nbask
med en ny steakere 150 kV-forbindelse

pa samme straskning. Dublering af
400 kV-transformator i Vendsyssel-
vae ket

Alternativet kan ikke |@se de forsynings-
sikkerhedmasssige problemer i Nord-
jylland, og der vil fortsat vaare vaesent-
lige begramsninger i udnyttelsen af
produktionsapparatet i Nordjylland.

Alternativet anvender 150 kV-nettet
som primaa transportve til effekterne.
Dette forhold ger, at alternativet ikke
vil give mulighed for saneringer i
150 kV-nettet.

Alternativet giver derudover vanske-
ligheder ved en fremtidig udbygning
med havvindmgller ved Lassg, og be-
gramser muligheden for udvekslingen
af eloverlgb med udlandet.

Det vurderes af Eltraat koste 191 mio.
kr. udfert som |uftledninger.

Lasning I1: En ny 400 kV-forbindelse
pa straskningen Vendsyssel vea ket-
Ferdev og erdatning af den ekssterende
150 kV-ledning Ferdlev-Tinghgj-
Hornbak med en ny staakere 150 kV-
forbindelse pa samme stragkning
Alternativet |gser hovedparten af de
forsyningssikkerhedmasssige problemer
i Nordjylland; der vil dog stadig
vaae enkelte kritiske overbelasthings-
situationer. Alternativet vil ligeledes

| zse de fleste begramsninger i udnyt-
telsen af produktionsapparatet i
Nordjylland pa kort sigt, men stadig
give store vanskeligheder i forhold til
udvekslingen af varmebunden el som
skitseret i Energi 21 og handel med
el til udlandet.

Alternativet anvender i hgjere grad,
end den ansagte 400 kV-forbindelse,
150 kV-nettet som transportvej til
effekterne. Dette forhold ger, at alter-
nativet ikke vil give mulighed for at
gennemfgare omfattende saneringer i
150 kV-nettet generelt. Lokale sane-
ringer i Aalborgomradet vil vaare
afhaengig af mulighederne for kom-
bineret fremfaring af 400 og 150 kV
pa samme masterakke.

Alternativet giver derudover vanske-
ligheder ved en fremtidig udbygning
med havvindmgller ved Laesg, og be-
graanser muligheden for udvekdlin-
gen af eloverlgb med udlandet.

Alternativet vurderes af Eltra at koste
197 mio. kr. udfert som luftledninger.

Lasning I11: Dublering af 150 kV
Vendsyssel vaaket-Tinghgj

0g

Lasning IV: Dublering af 150 kV
Vendsyssel vea ket- Tinghgj-Hor nbagk
Alternativerne indeholder begge
dublering af 400kV-transformatorer i
Vendsysselvagket. Alternativerne kan
ikke | gse de forsyningssikkerhedsmaes-
sige problemer i Nordjylland, og der
vil fortsat vaare vassentlige begrams-
ninger i udnyttelsen af produktions-
apparatet i Nordjylland.

Alternativerne anvender 150 kV-nettet
som primag transportve til effekterne.
Dette forhold ger, at aternativerne
ikke vil give tilstraskkelig frihedsgrad
i transmissionsnettet til a gennemfere
saneringer i 150 kV-nettet.

Alternativerne giver derudover van-

skeligheder ved en fremtidig udbyg-
ning med havvindmgller ved Laesg,

0g begramser muligheden for udveks-
lingen af eloverlgb med udlandet.

Alternativet vurderes af Eltratil at
koste henholdsvis 134 og 191 mio.
kr. udfart som luftledninger.

Lasning V: Udbygning af stragkningen
Vendsyssel vaa ket-Ferslev-Tinghg; -
Hornbak med en 400 kV-forbindelse
drevet ved 150 kV - der er dermed
ingen visuelle forskelle i forhold til
den ansggte |@sning.

Dublering af 400 kV-transformator i
Vendsyssel vaa ket

Alternativet |@ser hovedparten af de
forsyningssikkerhedmaessige problemer
i henhold til kriterium C, dog vil der
stadig veare enkelte overbel astnings-
Situationer efter etableringen.
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Alternativet vil ligeledes |gse de
fleste begramsninger i udnyttelsen af
produktionsapparatet i Nordjylland.

Alternativet anvender 150 kV-nettet
som primag transportve til effekterne.
Dette forhold ger, at alternativet ikke
vil give mulighed for saneringer i
150 kV-nettet.

Alternativet giver derudover vanske-
ligheder ved en fremtidig udbygning
med havvindmgller ved Laesg, og be-
gramser muligheden for udvekslingen
af eloverlgb med udlandet.

Alternativet vurderes af Eltratil at
koste 302 mio. kr. udfert som luftled-
ninger.

400 kV-kabelforbindelse mellem
Vendsysselveaket og Trige

Prisen for 400 kV Vendsysselvaarket
- Trige som kabelforbindelse vil pa
baggrund af et meget svingende
kabelmarked - afhaange af en konkret
projektering og en efterfalgende ud-
budsrunde. Eltra har dog udarbejdet
et prisoverslag pa baggrund af Eltras
listepriser for kabler. Overdagsmeessigt
vil et 400 kV-kabel mellem Vendsyssel-
vagket og Trige efter Eltras vurde-
ring koste knap 3 milliarder kroner.
Overfaringsevnen for denne kabel-
l@sning er pa 1600 MW, til sammen-
ligning er overfaringsevnen pa 400 kV-
[uftledningen 2000 MW.

En total kabellasgning af forbindelsen
vurderes at vaae mere vidtgaende
end " Principper for etablering og
sanering af hgjspaandingsanlagy” fra
1995 og dermed den statslige ud-
meldning til regionplanrevision 2001.

Alternativer fremsat af Hgj-
spaendingsinitiativet i Adalene

| Hgjspandingsinitiativets rapport
fremlaggges 4 dternativer til udbygning
med 400 kV-forbindelsen Vendsys-
selvagket-Trige:
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Lasning 1: Jaavnstrgmskabel mellem
Vendsysselvaarket og Trige

Prisen for en 600 MW-jaarnstrams-
forbindelse er ca. 1,2 mia. kr. En
jeavnstramsforbindel se vil blive udfert
med kabler og er dermed en gevinst
for landskabet. Imidlertid er der ikke
indbygget saneringsmuligheder, sa
eksisterende 150 kV-luftledninger
ma bevares.

En jeevnstramsforbindel se kraaver et
starkt vekselstramsnet for at kunne
omdanne jsevnstrammen til veksel-
stream. Uden et tift net, hvor speanding,
frekvens og forstyrrelser fraf.eks.
fejl holdes inden for sma tolerancer,
vil en jearnstremsforbindel se blive
udsat for sdkaldte kommuteringsfejl,
sa omdannelsen til vekselstrgm mis-
lykkes, og forbindelsen lukkes ned.
Dette ger, a forbindelsen ikke - i
samme grad som en veksel strgmsfor-
bindelse - kan fungere under kritiske
fejlsituationer i nettet, hvorfor tekno-
logien er uegnet til at 1@se de forsy-
ningssikkerhedsmaessige problemer i
Nordjylland.

Overfaringsevnen for en jearnstrgms-
forbindelse er typisk 600 MW. En s&
dan forbindel se indeholder dermed

ikke den samme fremtidssikring som
et 400 kV-luftledningssystem, som har
en overfaringsevne pa ca. 2.000 MW,

Teknologier til hgjspaandt jaavnstrem
er under fortsat udvikling. En ny teknik
- her kan HVDC Light naavnes som
eksempel - anvender spaandingsstyret
konvertering mellem jaavn- og veksel-
spaanding. Teknikken er dog endnu
ikke udviklet og afprevet i tilstrakkelig
grad til at kunne finde anvendelse i
forbindelse med 400 kV-forbindelsen
Vendsysselvagket-Trige. Hvis tabene
i konverteringen kan nedbringes, og
teknologien kan udviklestil at handtere
sterre overferinger, vil de fremtidige
muligheder vaae interessante for
denne teknologi.

Spandingsstyret konvertering mellem

jaavn- og vekselspaanding af proves af
Eltrai forbindelse med nettildutningen
af en vindmellepark.

Lasning 2: 2 x 150 kV kabel mellem
Vendsysselvaa ket og Trige
Anlagsinvesteringerne andas f Eltra
til mellem 600 mio. kr. og 1,3 mia.
kr. afheangig af overfaringsevnen, for
to parallelle 150 kV-kabler. Dertil
kommer en udgift pa ca. 24 mio. kr.
til etablering af 400 kV-transformator.

Alternativet anvender 150 kV-nettet
som primag transportve til effekterne.
Dette forhold ger, at aternativt ikke
vil give tilstrakkelig frihedsgrad i
transmissionsnettet til at gennemfare
saneringer i 150 kV-nettet.

Alternativet giver derudover vanske-

ligheder ved en fremtidig udbygning

med havvindmgller ved Laesg, og be-
gramser muligheden for udvekdingen
af eloverlgb med udlandet.

Alternativet vurderes ikke at veae
gkonomisk hensigtsmaessigt i forhold
til de bindinger, det péferer transmis-
Sionsnettet.

Lasning 3: Nordkraft og Vendsyssel-
vag kets blok 2 i malpose
Mulighederne for at reducere pro-
duktionsoverskuddet har ogsa vaaet
overvejet. |sa skrotning af centrale
kraftvaerkshlokke som Aaborgvaerket
og Vendsyssdlvaakets blok 2 har veget
foreddet og undersagt.

Hvis Aalborgvaaket og Vendsyssel-
vagkets blok 2 tages ud af driftsdis-
poneringen, vil der stadig vare kraftige
overbelastninger. Beregningseksempler
for kriterium A og C situationer uden
blokkene kan ses i Energistyrelsens
udtalelse fra 1999.

Elsam har besluttet at tage Aalborg-
vagket ud af driftsdisponeringen pr.
1. juli 1999. Nordjyllandsvaarket har
samtidigt sat Vendsysselvaakets blok
2 i langtidsreserve.

Nordjyllandsvaerket har med brev af
7. maj 1999 ansagt Energistyrelsen
om tilladelse til at skrotte Aalborg-
vagkets sektion 3.
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Lasning 4: Udskiftning af ledninger
pa falgende 150 kV-straskninger:
Mosbak-Adalen, Adalen-Aalborg @,
Aalborg @-Vendsyssel vaar ket, Mos-
bak-Ferslev, Ferslev-Adalen, Ting-
hgj-Ferslev, Hornbak-Tinghgj og
Tjele-Moshagk

Alternativet kan ikke |gse de forsynings-
sikkerhedmaessige problemer i hen-
hold til kriterium C, endvidere vil
nettet stadig give vassentlige begrams-
ninger i udnyttelsen af produktionsap-
paratet i Nordjylland.

Alternativet anvender 150 kV-nettet
som primeg transportve til effekterne.
Dette forhold gar, at alternativet ikke
vil give tilstrakkelig frihedsgrader i
transmissionsnettet til at gennemfare
saneringer i 150 kV-nettet.

Alternativet giver derudover vanske-

ligheder ved en fremtidig udbygning

med havvindmgller ved Laesg, og be-
gramser muligheden for udvekdingen
af eloverlgb med udlandet.

Alternativet vurderes af Eltratil at
koste 408 mio. kr. udfert som luftled-
ninger.

Sekabel mellem
Aalborg og Arhus

Sekabler vurderes ikke at indebaae
nogen gkonomiske eller tekniske
fordele i forhold til undersagte alter-
nativer med landfarte veksel- eller
jeavnstregmskabler. Der henvises der-
for til undersagte aternativer omkring
dels en 400 kV-kabelforbindelse
Vendsysselvaaket og Trige, dels et
jearnstramskabel mellem Vendsyssel-
vaaket og Trige.

Opsummering

Det er undersagt, i hvilken grad for-
stagkninger af 150 kV-ledninger ved
Aalborg og i Himmerland giver
mulighed for at |@se problemerne
med forsyningssikkerhed og overbe-
lastning.

En forstearkning af de eksisterende
150 kV-forbindelser vil ikke kunne

| @se problemerne med forsyningssik-
kerhed og overbelastning.

Det er dog muligt med en meget
kraftig udbygning i 150 kV-nettet at
etablere en tilstrakkelig styrke til at
|@se problemerne pa kort sigt. Men
fordi 150 kV-forbindelser ikke har
den samme overfaringsevne og elek-
triske egenskaber som et 400 kV-
system, vil dette give anledning til
uhensigtsmaessigt mange forsteark-
ninger pa 150 kV-niveau, begrams-
ninger i mulighederne for at sikre en
fremtidig udbygning med havvind-
maller ved Laesg, samt vanskeliggere
udvekslingen af varmebunden effekt
og handel med €l til udlandet.

Mulighederne for sanering af 150 kV-
nettet i blandt andet Aalborg vil med
en 150 kV-forstagkning endvidere
vage meget begramsede, idet de
eksisterende 150 kV-ledninger vil blive
uundvealige og dermed ikke give
muligheder for sanering.

En tilstrekkelig forsteerkning med
150 kV-forbindelser er desuden
vaesentlig dyrere end den planlagte
400 kV-forbindelse, idet en 150 kV-
I@sning, der ville skulle kunne lgse
de elforsyningsmaessige problemer
ville veae vaesentlig mere omfattende
end de undersggte 150 kV-aternativer.

En 150 kV-kabellgsning med to
parallelle kabler vil koste ca. 600 -
1.300 mio. kr. med de nyeste priser.
Denne vil i et begramset omfang |ase
problemerne med overbel astninger,
men giver trods den meget store an-
lagyspris vanskeligheder ved en frem-
tidig udbygning med havvindmgller
ved Laesag og begraanser muligheden
for en udveksling af eloverlgb med
udlandet.

Det er ligeledes vurderet, om etapevis
udbygning med 400 kV-forbindelser
henholdsvis 150 kV-forbindelser vil
kunne |zse de overbelastnings- og for-
syningssikkerhedsmaessige problemer.

En sadan etapevis udbygning vil
kunne lgse nogle af de beregnede
overbelastninger ved Aalborg og i
Himmerland. Imidlertid lukker denne
type forbindelser ikke 400 kV-ringen
i Jylland og giver derved en rakke
uhensigtsmaessige begramsninger pa
udlandsforbindelserne og den frem-
tidige udbygning med blandt andet
kraftvarme og vindmgller.
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/.3 VALG AF LINIEFDRING

P& baggrund af en sammenlignende
vurdering af de foreliggende aternative
linieferingsforslag er Alternativ D,
\Vesthimmerland-Katbjerg af de to amter
blevet valgt til videre bearbejdning.

Udvedgelsen har redlt vazret et fravalg
af de gvrige liniefgringer, s den
valgte lgsning er den, der samlet set
vurderes bedst at tilgodese eltekniske,
miljemaessige, landskabelige og
gkonomiske interesser, samtidig med
at den overholder de overordnede
principper for hgjspaandingsoplasg.

Nordjyllands Amtsrad har i sit mede
den 11. januar 2000 besluttet, at der
skal udarbejdes en ligevaardig vurde-
ring af virkninger pa miljget for linie-
faring C, som kun forlgber gennem
Nordjyllands Amt. Der henvises til
supplerende tillagg til VVM-redege-
relsen.

Genbrug af eksisterende linier og
sanering

| valg af lasning er der fokuseret pa
mulighederne for at genbruge eksi-
sterende ledningstracéer og dermed
begramse laagden af linier gennem
ubergarte landskaber. Sdledes er det
forsggt at undga at forage laangden af
det samlede [uftledningsnet. Det er
sket ved at sikre, a flere eksisterende
ledninger flyttes over pa de nye madter.
Dette gadder hele den eksisterende
150 kV-ledning mellem Aalborg og
Arhus samt Viborg-ledningen mellem
Mosbak og Ferdev.

SrEkning

ARprmine &

Amamaly B

Menrmarliv E

Ararnaiv F

ABoriativ 5. Tanguiasningen
Amarnaliv @, Tekalrsningan

Hovadlors|agans
Asormmite ©
Aramaiiv

Pa steder, hvor den eksisterende led-
ning har vaget i strid med vaesentlige
interesser, er liniefgringen fores aet
andret. Det gedder hovedsaligt i
Nordjylland, hvor ledningsforslag D
i stor udstraskning er andret i forhold
til eksisterende ledninger. Dog har
det her vaaet et afgarende princip, at
de to ledningskorridorer langs motor-
vejen og mellem Mosbak og Aalborg
genbruges mest muligt.

Boliger i naerheden af ledningen

Der er foretaget en optadling af boliger
langs liniefgringerne. Opmagksom-
heden henledes p3, at der er tale om
en meget grov opgarelse pa et fore-
lgbigt grundlag, da de fravalgte
liniefaringer ikke er bearbejdet detal-
jeret (se tabel nederst pa siden).

Alternativer der bergrer
Mariager Fjord

Flere af de undersggte liniefaringer
krydser Mariager Fjord pa det ene
eller det andet sted med det formd at
udnytte dele af eksistrende areal-
reservationer eller eksisterende led-
ningstracéer.

Alternativ A, Over Assens, der siden
1980 har vamret aredreserveret i region-
planerne, er vagt fra Den ene vaesent-
lige grund har veaet, a ledningen ville
komme meget taet pa byomradet i
Assens, og at krydsning af fjorden pa
dette sted ville kraave enten meget
hgje og skeanmende baremaster eller
en meget lang og kostbar kabellaggning.

Den anden afgarende begrundelse
har vaaet, a den oprindelige placering
pa meget store dele af straskningen
skulle ga gennem uberart landskab.
Dette gadder hele vejen fraAalborg
til Randers.

Alternativ B, @sthimmerland-
Katbjerg vedrarer kun Nordjyllands
Amt. Alternativet er valgt fra, idet det
vil forudsadte betydelig inddragelse af
ubergart landskab.

M otorvej s-alternativer ne

Alternativ E, Viest om Hobro, der
placerer ledningen i nearheden af
motorvejen fraAalborg til Randers
har vaaet i strid med gnsket om gen-
brug af eksisterende ledningstracéer,
0g konsekvenserne for beboelse er
ikke skannet mindre end i andre lgs-
ninger.

Alternativ F, Langs motorvejen, hvor
masterne pa hele strakningen placeres
direkte op ad motorvejen er ogsai
strid med gnsket om genbrug af eksi-
sterende ledningstracéer. Derudover
er der tale om to meget forskellige
anlagystyper, som ikke egner sig il
parallelfaring.

Viborg-alternativerne

Alternativ G, Over Tjele har vagret
undersagt i to udgaver henholdsvis
over Randers og Tange. Viborg-lgs-
ningerne skiller sig ud fra de avrige
lgsninger ved generelt at vagrei strid
med Eltras gnske om en geografisk
adskillelse af 400 kV-forbindelser.

Arka| ﬂmm Arme ajentomme Armel apndomme
Incdury list G00m midan far &5 m Ireden far 200 m
] 167 432
b ] 211
Ba o ara
&1 141 385
a5 - jo* 124 - 162 420 - 4BR*

i -3 130 - 155" 363 - AT
24 - ad F- O [ 27E - Al
23 - 49" L R 27g - 31"

*) Imervallet dehuar aver, at des ar llgre musgheder vad Aalpang, wad Homum 53, ved Simeztad A, “ﬁl‘l&ﬂb" Fioed sam Gudaradaian
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Begge liniefaringer vurderes som
landskabeligt problematiske med
skaging af store adale isa i Viborg
Amt og Arhus Amt. Liniefgringen
over Randersvil vaaei strid med
ansket om genbrug af eksisterende
ledningstracéer. Liniefgringen over
Tange kan pa laangere sigt betyde, at
der bliver to parallelle 400 kV-maste-
rakker pa straskningen Tange-Trige.

Begge Viborg-l@sninger ville desuden
enten forudsadte, at ledningen gen-
nem Rold Skov bliver stéende, eller
at der etableres en ny 150 kV-forbin-
delse mellem Tinghgj og Viborg-led-
ningen omtrent, hvor den valgte lgs-
ning gar gennem landskaber i Him-
merland, der er ubergrt af ledninger.

Sammenfatning af el-tekniske
vurderinger

Alternativerne A-F muligger ale, at
der kan etableres en hensigtsmaessig
netstruktur. S3edes kan 400 kV-ringen
i Jylland lukkes med et 400 kV-system
mellem Trige og Vendsysselvaaket.
Samtidig er det muligt at sanere eksi-
sterende ledninger, sa laangden af det
samlede net reduceres.

Alternativ G, der medfarer parallel-
faring med eksisterende ledninger i
samme geografiske omrade, er dog
ikke hensigtsmaessig til at forhindre,
at flere ledninger samtidig rammes af
eksempelvis vejrbetingede fejl som
saltstorme og piskninger i forbindelse
med isslag.

Langden af 400 kV-ledningen varierer
fraca 96 km (aternativerne A og B)
til ca. 125 km (alternativ G). Dertil
kommer forskellige behov for at sup-
plere med 150 kV-indd gjfninger til
Ferslev og Tinghg.

Alternativ D, fares tag forbi de eksi-
sterende stationer Hornbaek, Tinghgj
og Ferdev, hvorfor behovet for ind-
dgjfninger er begramset til ca. 4 km
ved station Tinghgj.

Med aternativ D bliver ledningen ca.
10 km laangere end den mere direkte
liniefgring med dternativerne A, B
og C. Dermed gges de fremtidige
omkostninger til vedligeholdelse og
tab. Samtidig @ges sandsynligheden
for, at ledningen rammes af fejl.

Brug af kabler introducerer en eteknisk
komplikation i luftledningsnettet.
Alle aternativerne indebaarer mulig-
hed for kabellgsninger ved krydsning
a Mariager Ford (A-D), Gudenadalen
(A-G) og/eller Skals Adal (G).

Alternativ D medferer, at 68 km af
ledningen bygges, hvor der star led-
ninger i dag. Dette medfarer, at der i
byggeperioden vil forekomme redu-
ceret systemsikkerhed pa grund af af-
brydelserne, hvilket ogsa er gaddende
for de gvrige dternativer.

Alternativ C medfarer mest genbrug
af eksisterende liniefgring, nemlig
ca. 81 km, og alternativ A medfarer
mindst genbrug med ca. 30 km.

Ahermaiiv A B

Lufflachingsioaning = 443 422

Merpii for kisbel v
Lindarting Adal

Mespiria for “largl®

kabeal ved Madum Sol
Wilgsirgp Adal

Metpie for kabiel
ud Manage Fijod 87 Ef

Mempns far knbel
vad Gudanadalen

Priz for lufladnings-
aniE] mad ekl

i ks llagreng

1= ot

L= I 1]

Prisoverdlag for de alternative
liniefaringer A-G

Prisen for ledningen har ikke haft
afgerende indflydelse pa vag af linie-
fering. Pa baggrund af opmalinger er
der udarbejdet prisoverdag pa 400 kV-
[uftledninger inkl. indslgjfninger
men uden merudgifter til eventuelle
kabellgsninger pa del strakninger,
eventuelle kompenseringsanlag til
kabler og kabelafdutninger, nye felter
eller omkostninger til saneringer eller
andre tilknyttede aftaler. Overdagene
for de rene luftledningsl @sninger
varierer imellem 402 mio. kr. for
aternativ C og 514 mio. kr. for alter-
nativ G. Hertil skal eventuelt laagges
merudgifter pa 87 mio. kr. for kabel-
lgsning ved krydsning af Mariager
Fjord (Alternativ A-D), 159 mio. kr.
ved krydsning af Gudenadalen
(Alternativ A-G), samt yderligere
merudgifter pa 215 mio. kr. til
kabellgsninger ved Voldsted og
Lindenborg Adal og 203 mio. kr. ved
Madum Sg (Alternativ C).

c 1] E F G

&2 4ER 480 47 £14
215

203 | -

i B

159 15 L1 B E 1By
o D4 R 630 6Td

Tabellen indeholder de totale omkostninger i mill. kr. ved at anlaggge de for-
skellige alternativer som rene luftledningsl gsninger, samt hvor store omkost-
ninger er ved at vadge kabellasgning pa delstragkninger.

Pris for luftledningsanlaay med maksimal kabellaggning = luftledningspris -
(prisen for straskninger som kabellaagges) + merprisen for kabelstraskninger.
Vadges der kun kabellasgning pa nogle af de angivne delstragkninger, vil total-
prisen ligge imellem prisen for en ren luftledningsl@sning og prisen for luft-
ledningsanlaay med maksimal kabellaggning.
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8 AFVARGEFORANSTALTNINGER

Et vigtigt forma med en VVM-rede-
gerelse er at pege pa foranstaltninger,
til at undgd, nedbringe og om muligt
neutralisere de skadelige virkninger
pa miljeet. Disse foranstaltninger
betegnes som afvagrgeforansta tninger,
der anvendes bade fer og under anlasgy
samt i driftsfasen for det patamkte
anlagy. Mange afvaageforanstaltninger
etableres under anlagysfasen, selvom
de skal afvaarge problemer, der farst
opstar, nar anlasgget tagesi brug. Det
er kun vedligeholdelse samt eventuelt
fejlretning, der udferesi driftsfasen.

| kapitel 5 0g 6 er der diskuteret af-
vaageforanstaltninger for de enkelte
milje@pavirkninger. | dette afsnit sam-
menfattes de vessentligste afveage-
foranstaltninger generelt for projekiet.

Virkninger, som er undgaet

Mange skadelige virkninger pa miljeget
er undgaet ved selve placeringen af
det nye hgjspaandingsanlaay. Under
udarbejdelsen af de forskellige linie-
faringsforslag er der brugt viden fra
den miljgregistrering og -kortlaggning,
som blev foretaget i forbindelse med
VVM-undersagel serne, hvor saaligt
felsomme omrader er blevet udpeget.

Virkninger, der ikke er undgaet
Selvom liniefgringen er blevet opti-
meret, og mange felsomme omrader
dermed er undgdet, resterer der stadig
konfliktomrader. Desuden kraeves en
afveining af forskellige interesser, da
lgsning af én konflikt kan udvirke, at
andre konflikter opstér. N&r der eksem-
pelvis kabellagges af landskabelige
hensyn, kan det medfeare forgget grave-
arbejde i de biologiske fglsomme
omrader. Disse konflikter kan i nogle
tilfadde afvearges i forbindel se med
detail projekteringen eller ved tilrette-
laggning af anleaysarbejdet.

Saneringer

Saneringer af eksisterende hgjspaan-
dingsanlagg (150 kV-system) er en

vaesentlig afvaargeforanstaltning i fht.

* landskabelige veadier
* naturomrader
» fuglekollisioner

* lavbundsarealer og mulig natur
genopretning

« andre miljemaessige pavirkninger
som stgj, pavirkning af jord, over-
fladevand mv

Desuden mindskes antallet af berarte
boliger, som ligger naa ved anlagyget,
ndr eksisterende 150 kV-system flyt-
tes over pa kombimaster, og gamle
150 kV- master fjernes.

Magnetfelter reduceres vasentligt
ved anvendelsen af 400 kV-system
samt kombisystem (400 + 150 kV).

Afvaar geforanstaltninger
inden anlagg

Inden anlaey ber falgende undersagel-
ser 0g overvejelser gennemfares:

* Ved alle starre anlagysprojekter i
Danmark er det lovfeestet, at der
skal laves arkasol ogiske forunder-
sagelser (Museumslovens kap. 6,
§26). Det er for dette hgjspaandings-
anlagy isaa af betydning for de
straskninger, der kabellasgges.
Derfor skal der bade far og under
anlagsfasen afsadtes tid til arkamo-
logiske undersggelser udfart af
lokale muséer m.v.

* Ved affaldsdepoterne Aalborg,
I/S Nordkraft og Redsg undersgges,
om anlagysarbejdet ager risiko en
for udsivning af forurenet
grundvand.

* For at mindske asstetiske gener,
stej og feltpavirkning laggges linie-
faringen med sterst mulig afstand
til beboelse.

* Placering af master i VMP 11 eller
lavbundsomrader ber sa vidt mulig
undgas af hensyn til det mulige
naturgenopretningspotentiale.

 Af hensyn til forurening med
metaller bar master ikke placeres
naa mere end 20 m framindre
(median-minimum under 5 I/s)
vandlgb eller damme med ringe
vandudskiftning, og ikke neamere
end 50 m fra private vandboringer.
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Afveaar geforanstaltninger i
anlasgsfasen

Miljgproblemer i anlagysfasen kan i

vidt omfang minimeres ved passende
krav og foranstaltninger, som ber ind-
arbgides|i aftaegrundlaget for entrepre-
nerkontrakterne, hvor det er relevant.

Generelt bar falgende miljghensyn
tages:

* Der udarbejdes en miljaledel sesplan
for anlagyget, der inddrager hensyn
til bade mennesker og naturvaadier.

» Genanvendelige materiaer udnyttes
og deponeres ikke pa affal dsdeponi.
Dette gadder issa opgravet sand/
grus og aframmet muld.

o Sterre maangder draavand bar op-
samlesi bassiner for at bundfadde
jordpartikler, inden vandet ledes til
sz eller vandlgb.

* Der opstilles informationsskilte
om projektet ved starre anlagysar-
bejder, f.eks. ved krydsningen af
Mariager Fjord og Gudenden.

* Arbejdet tilrettelaggges, sd gener fra
stej- og luftforurening begramnses.

* Der stilles krav til materiellet, som
bar overholde gaddende stgjkrav,
krav til energiforbrug m.m.
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Hertil kommer specielle foranstaltninger
ved arbejde i og ved naturlokaliteter
og andre fglsomme omrader.

» Midlertidigt oplag af jord ber ske
sa langt vaek fra overfladevand
som muligt.

» Karsel eller oplagring af jord og
materiel skal undgas pa lokaliteter,
hvor det medferer sammentrykning
af jorden, idet dette forringer
levevilkarene for planter og jord-
bundsdyr.

 Far gravning i okkerpotentielle
jorder undersages jorden for at
minimere risikoen for okkerud-
vaskning. | omrader, der kraever
permanent draaing, er dette saaligt
vigtigt.

* Ved tracering gennem skov og
levende hegn retableres med f.eks.
bagrbagrende buske og mindre
treger (oprindelige danske arter) af
hensyn til de vilde dyr og fugle.

 Skov, der ryddes i anleggsfasen,
erstattes ved at plante skov et andet
sted p& minimum samme areal og
med samme trassammensadning.

| de saarlige konfliktomrader, i vad-
omrader, tag pa vandlgh, pa heder og
overdrev eller naar beboede omréder,
bar tages saalige forholdsregler.

 Arbejdspladser bar ikke etableresi
disse omrader.

« Midlertidige kereveje bar sa vidt
muligt undgasi disse omréder.

* Gravearbejder og kersdl i forbindelse
med anlagy, ber af hensyn til dyre-
og plantelivet undgas.

* Arbejdet ber sa vidt muligt forega
uden for yngle- og vaekstsaesonen.
Det gadder ikke mindst arbejder,
der kraaver midlertidig grund-
vandssaankning.

* Arbejdsbadtets bredde begramses
mest muligt.

* Ved beplantning kan visuelle gener
mindskes.

* Ved jordregulering og landskabs-
tilpasning kan visuelle gener
mindskes, eksempel ved kabelsta-
tionen.

Afveer geforanstaltninger i
driftsfasen

Falgende afveageforanstaltninger
indarbejdes i driftsfasen:

* Ved tilsyn og vedligeholdelsesar-
bejder langs ledningsanlagyget
laves en miljaledel sesplan.

» Eftersyn og vedligehold udferes
efter samme krav og anbefalinger
mht. til kersel, brug af maskiner
0g udfarsel stidspunkter som ved

anlay.

» Magkning af ledningerne kan ned-
sadte antallet af fuglekollisioner.

* Det anbefales at sadte redekasser
op til tarnfalke i visse af hgjspan-
dingsmasterne.
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