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Forord

I den nye Kommueplan 2009-2021 for Trekantomra-
det, som omfatter Vejle, Fredericia, Middelfart, Kol-
ding, Vejen og Billund Kommune, er det tilkendegi-
vet som et mal, at kommunerne inden for Trekantom-
radet vil bidrage til, at mindst 30% af energiforbruget
12025 er daekket af vedvarende energi. Malsatningen
skal blandt andet virkeliggeres med en egget energipro-
duktion fra vindmeller pé land, og Billund Kommune
har udarbejdet en vindmelleplan med 12 omréder, hvor
der kan opstilles nye store vindmeller, eller hvor nuvae-
rende vindmeller kan udskiftes til feerre, starre og me-
re effektive vindmeller.

Billund Kommune har i den forbindelse modtaget en
ansegning om tilladelse til opstilling af fire vindmeller
ved Kolstrupvej cirka 1,2 kilometer nordest for Grind-
sted by. Omradet er i Vindmelleplan for Billund Kom-
mune udlagt som vindmelleomrade nr. 7 med ramme-
omradenr. 8.6.7, hvor der kan opstilles mindst 3 og hgjst
8 vindmeller med en totalhgjde pé op til 150 meter.

VVM-proces og miljgvurdering

Opstilling af vindmeller med en totalhegjde over 80 me-
ter indeberer, at der skal udarbejdes en VVM-redego-
relse. Efter amternes nedlaeggelse i 2006 er det kom-
munernes ansvar, at VVM-redegerelsen bliver udar-
bejdet. Dette heefte er en VVM-redegeorelse for opstil-
ling af fire vindmeller ved Kolstrupve;.

I redegorelsen er det pavist, beskrevet og vurderet,
hvordan anlaegget direkte og indirekte vil pavirke men-
nesker, fauna, flora, jordbund, vand, luft, klima, land-
skab, materielle goder og kulturarv, samt samspillet
mellem disse faktorer.

Denne VVM-redegoerelse er udvidet, sd den ogsé
omfatter en miljerapport, der opfylder lovgivningen
om miljgvurdering af planer og programmer. Miljorap-
porten skal - ud over de afsnit som behandles 1 VVM-
redegorelsen — blandt andet gore rede for pavirknin-

gen af menneskers sundhed, og for hvorledes Billund
Kommune vil overvége og kontrollere, at de nedven-
dige miljghensyn bliver varetaget i hele anlaeggets le-
vetid, - herunder anlagsfase, driftsperiode og demon-
tering af vindmellerne.

Den kombinerede VVM-redegorelse og miljerapport
omfatter et “ikke teknisk resumé”, hvori VVM-redego-
relsens hovedpunkter er gengivet, herunder de veesent-
ligste problemstillinger ved en realisering af projektet.

Forslag til kommuneplantillaeg og lokalplan for vind-
molleprojektet ved Kolstrupvej, er udarbejdet og of-
fentliggjort samtidig med denne VVM-redegorelse og
miljerapport.
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1 Indledning

Billund Kommune har modtaget en ansegning om tilladel-
se til at opfare fire vindmeller ved Kolstrupvej cirka 1,2
kilometer nordest for Grindsted by. Omréadet, hvor vind-
mellerne er planlagt opstillet, er i Vindmelleplan for Bil-
lund Kommune udlagt til vindmelleomréade nr. 7, hvor der
ma opstilles mindst 3 og hgjst 8§ vindmeller med en to-
talhejde op til 150 meter. Forud for planleegningsproces-
sen har Billund Kommune foretaget en indledende offent-
lig hering fra den 18. januar 2011 til den 1. februar 2011.

1.1 Projektforslag

Projektforslaget

Vindmelleprojektet ved Kolstrupvej bestar af i alt fire
vindmeller opstillet pa en ret linje i retning nordvest-
sydest. De fire vindmeller er af samme type og udse-
ende med en rotordiameter pa 90 og en navhgjde pa 80
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meter, som tilsammen giver en totalhgjde pa 125 meter.
Vindmellerne har hver is@r en kapacitet p& 3,0 MW.

Alternativer
Udover 0-alternativet er der ikke andre alternativer.

0-alternativet

Ved 0-alternativet vil vindmellerne ikke blive opstil-
let. Nul-alternativet er naermere omtalt i kapitel 7, an-
dre forhold.

1.2 Fokusomrader

Projektet rejser folgende overordnede problemstillinger:

Visuel pavirkning af landskabet

Naermeste byer og landsbyer
Omkring vindmelleomrédet er der registreret i alt 11
bydannelser, der ligger indenfor en radius pa ti kilome-

Figur 1.1 Vindmgllestarrelse
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ter fra Kolstrupvej, og i denne VVM-redegorelse er det
undersegt, om disse bysamfund bliver pavirket af de
planlagte vindmeller. Undersegelsen omfatter besigti-
gelser af byerne, og safremt det er vurderet, at de plan-
lagte vindmeller vil vaere synlige, er der udarbejdet vi-
sualiseringer fra byerne.

Neaermeste veje

Det er undersogt og vurderet, om de planlagte vind-
meller vil vaere synlige fra de nermeste veje omkring
vindmelleomridet. Undersogelsen omfatter besigti-
gelse af bade de lokale veje og det overordnede vejnet
med henblik pa at lokalisere eventuelle udsigtspunkter
eller vejstraekninger, hvor de planlagte vindmeller pa-
virker oplevelsen af landskabet, og/eller hvor de plan-
lagte vindmeller eventuelt kan pévirke trafiksikkerhe-
den negativt.

Landskab

Vindmelleomradet ligger i den nordlige del af Billund
Kommune, som i stor udstreekning er gammel hedeslette
med et horisontalt udstrakt terreen uden markante hgj-
deforskelle. Sterstedelen af det abne land inden for en
radius pé ti kilometer fra Kolstrupvej er enten opdyr-
ket agerjord eller plantage. Spredt rundt i landskabet
ligger der flere naturomréder, - herunder Simmelbak
og Hjortlund Mose, som ligger vest for projektomra-
det. Derudover er der registreret flere afgraensede om-
radder med karakter af hede. Den eksisterende bevoks-
ning bestar hovedsagligt af lehegn og plantager i for-
skellig storrelse og udstraekning samt en mere varieret
flora i relation til vandlidende arealer som eksempelvis
Hjortlund Mose og vandlgbene nord for vindmelleom-
radet. I kommuneplan 2009-2021 for Billund Kommu-
ne er omraderne ved Hjortlund Mose og Simmelbak
karakteriseret som verdifuldt landskab. I VVM-rede-
gorelsen er det undersegt og vurderet, om vindmelle-
projektet ved Kolstrupvej vil pavirke oplevelsen af vee-
sentlige elementer i landskabet, - herunder ovennavn-
te moser og vandleb.
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Kirker

Grindsted Kirke ligger cirka 2,7 kilometer sydest for
det udlagte vindmelleomrade, og i forbindelse med
planlegningsarbejdet er det undersegt, om oplevel-
sen af Grindsted Kirke som et kulturhistorisk element
i landskabet kan blive pavirket, safremt vindmellepro-
jektet bliver realiseret. Undersogelsen omfatter besig-
tigelse af de udpegede kirkeomgivelser samt landska-
bet sydvest for Grindsted by.
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Andre vindmeller

Indenfor en radius pa 10 kilometer fra Kolstrupvej er
der registreret 42 eksisterende vindmeller fordelt pa 12
lokaliteter. I et andet vindmelleomrade ved Nollund-
vej er der desuden planlagt et vindmelleprojekt med i
alt tre vindmeller. | VVM-redegarelsens kapitel fire er
den samlede visuelle pavirkning af landskabet fra de
eksisterende vindmeller og de to planlagte vindmelle-
projekter ved henholdsvis Kolstrupvej og Nollund vi-
sualiseret, beskrevet og vurderet. 8
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1.3 Rapportens opbygning

Denne VVM-redegoarelse og miljerapport er opdelt i
ni kapitler:

Forste kapitel, Indledning, redeger for valg af pro-
jektforslag samt for fokusomrader, lov- og planlaeg-
ningsmeessige forhold.

Andet kapitel, Ikke-teknisk resumé, er et resumé uden
tekniske detaljer af bade VVM-redegerelsen og miljo-
rapporten. (Indgér desuden i forslag til kommuneplan-
tilleg for vindmeller ved Kolstrupvej).

Tredje kapitel, Beskrivelse af anlaegget, redeger naer-
mere for projektet og for de aktiviteter, der er forbundet
med anlegsarbejderne, opstilling af vindmellerne, akti-
viteter i driftsfasen samt arbejder i forbindelse med ned-
tagning af mollerne og reetablering af melleomrédet.

Fjerde kapitel, Landskabelige forhold, indeholder en
deltaljeret landskabsanalyse og en vurdering af de planlag-
te vindmellers pavirkning af landskabet. Kapitlet indehol-
der blandt andet visualiseringer, hvor de planlagte vind-
moller er indarbejdet i fotos af de eksisterende forhold.

Femte kapitel, Miljekonsekvenser ved naboer, ana-
lyserer konsekvenserne ved naboboligerne i form af vi-
suel pavirkning, stegj og skyggekast.

Sjette kapitel, Qvrige miljokonsekvenser, redegor for
pavirkning af luft, grundvand, flora og fauna, geologi
samt forbrug af ressourcer.

Syvende kapitel, Andre forhold, redeger for 0-alter-
nativet, ledningsanlag og telesignaler samt sociogko-
nomiske konsekvenser af projektet.

Ottende kapitel, Sundhed og overvagning, redegor
for, hvorledes projektet pavirker helbredet, og hvorle-
des det sikres, at miljokrav til mellerne bliver opfyldt
i anlags-, drifts- og nedtagningsfasen.

Niende kapitel, Henvisninger, indeholder en oversigt
over figurer, kort og tabeller, en oversigt over anvendte
forkortelser og begreber, en referenceliste og henvis-
ning til yderligere litteratur.

1.4 Lovgivning

Der er en raekke love og bekendtgarelser med tilhe-
rende bestemmelser for hvor og hvordan der kan op-
stilles vindmeller i Danmark. I afsnit 1.4 gennemgas
de love, der er relevante i forhold til vindmelleprojek-
tet ved Kolstrupve;.

Vindmgllecirkuleeret

I 1999 udsendte Miljo- og Energiministeriet et cirku-
leere om planlaegning for og landzonetilladelse til op-
stilling af vindmeller, - ogsa kendt som vindmellecir-
kuleret. Cirkuleret er aflgst af cirkulere nr. 9295 af
22. maj 2009 som en konsekvens af den kommunale
strukturreform og fordi nye vindmeller, som opstilles
i dag, generelt er meget storre end i 1999.

Vindmellecirkuleret palegger kommunerne at tage
omfattende hensyn ikke alene til muligheden for at ud-
nytte vindressourcen, men ogsé til nabobeboelse, na-
tur, landskab, kulturhistoriske verdier og jordbrugs-
massige interesser. Ifolge cirkuleret kan der kun op-
stilles vindmeller pa arealer, der er specifikt udpegede
til formalet i en kommuneplan. Billund Kommune har
i den forbindelse udarbejdet en Vindmelleplan, som er
vedtaget af Byradet den 21. september 2010 som tillaeg
nr. 2 til Kommuneplan 2009-2021 for Billund Kommu-
ne. Omradet ved Kolstrupvej er i vindmelleplanen ud-
lagt som vindmelleomrade nr. 7.

Vindmellecirkuleret fastsaetter en rekke krav til
kvaliteten af vindmelleplanlaegningen i relation til om-
givelserne. Vindmeller mé blandt andet ikke opstilles
teettere pa naermeste nabobeboelse end fire gange vind-
mollens totalhejde. I Vindmelleplan for Billund Kom-
mune har byradet af hensyn til de nermeste naboer
indskerpet, at vindmeller ikke mé opstilles tattere pa
narmeste nabobeboelse end 500 meter.

Totalhejden pé de ansegte vindmeller er 125 meter.
Det medferer en mindsteafstand pa 500 meter til neer-
meste nabobeboelse. Kravet er opfyldt for alle nabo-
boliger. Naermeste nabobeboelse ligger est for vind-
mellerne i en afstand af 502 meter. Se kort 5.1, tabel
5.1 og tabel 5.2.

Vindmellecirkuleret indeholder endvidere bestem-
melser og vejledninger for blandt andet sterrelsesforhol-
det mellem rotordiameter og navhgjde samt afstanden
mellem vindmellegrupper. I vejledningen er det tilradet,
at vindmellens harmoniforhold bliver vurderet i hvert
enkelt projekt ud fra de lokale forhold. I Vindmelleplan
for Billund Kommune har byradet vedtaget, at forholdet
mellem navhgjde og rotordiameter skal vaere mellem 1:1
og 1:1,4. De planlagte vindmeller ved Kolstrupvej har en
navhgjde pa 80 meter og en rotordiameter pa 90 meter,
hvilket svarer til et forhold pa 1:1,125. Ved planlaegning
af vindmeller nzermere end 28 gange totalhgjden fra ek-
sisterende eller planlagte vindmeller skal VVM-rede-
gorelsen jevnfor cirkularets § 2 stk 4 belyse anlaegge-
nes pavirkning af landskabet, herunder oplyse hvorfor
pavirkningen anses for ubetankelig. De planlagte vind-
mgller ved Kolstrupvej har en totalhgjde pa 125 meter,
hvilket betyder at den samlede pavirkning af landska-
bet fra eksisterende og planlagte vindmeller, som stér
indenfor en radius pé 3.500 meter fra Kolstrupve;j, skal
undersgges og vurderes. | denne VVM-redegorelse er
den samlede pavirkning af landskabet fra eksisterende
og planlagte vindmeller indenfor en radius af 10 kilo-
meter analyseret, beskrevet og vurderet.

Vindmgllebekendtgarelsen

Stejbelastningen fra vindmeller er reguleret i Bekendt-
gorelse om stgj fra vindmeller - Bekendtgarelse nr. 1518
af 14. december 2006 - ogsé kaldet Vindmellebekendt-
garelsen, som blandt andet indeholder folgende emner:

Det abne land

I det mest stgjbelastede punkt ved udenders opholdsare-
aler, der ligger hgjst 15 meter fra nabobeboelse i det dbne
land, ma stgjbelastningen fra vindmeller ikke overstige
44 dB(A) ved en vindstyrke pa 8 m/s og 42 dB(A) ved
en vindstyrke pa 6 m/s. Nabobeboelse er i vindmellebe-
kendtgerelsen forstéet som al anden beboelse end vind-
molleejerens beboelse. Til sammenligning vil den na-
turlige baggrundsstej, der er forarsaget af vindstej 1 be-
voksning ved boliger, normalt ligge pa 45 — 50 dB(A) ved
vindstyrker pa 8 m/s, der svarer til jeevn til frisk vind.



I forbindelse med denne VVM-redegorelse er der
udfert stgjberegninger for de naermeste nabobeboel-
ser, der ligger inden for en radius af 1000 meter fra de
fire planlagte vindmeller. Se kapitel 5.

Stejfelsomme arealer
I det mest stgjbelastede punkt i omrader til stgjfolsom
arealanvendelse ma stgjbelastningen fra vindmeller ik-
ke overstige 39 dB(A) ved vindhastigheden 8 m/s og 37
dB(A) ved 6 m/s. Omrader til stgjfelsom arealanvendel-
se er i vindmellebekendtgerelsen forstaet som omréder,
der anvendes til eller i lokalplan eller byplanvedtaegt er
udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller koloni-
haveformal eller som rekreative omrader.
Boligomraderne i den gstlige del af Grindsted er stej-
folsom arealanvendelse.

Stgjberegning for anleeg af vindmellerne
Den, der gnsker at etablere eller &endre en eller flere
vindmeller, skal indgive anmeldelse herom til Kom-
munalbestyrelsen. Anmeldelsen skal blandt andet in-
deholde dokumentation for, at vindmellerne kan over-
holde stgjgrenserne. Dokumentation skal foreligge i
en rapport med godkendte stgjmélinger fra et eller fle-
re eksemplarer af den pageldende vindmelletype og
derudover beregninger af stejbelastningen ved de neer-
meste nabobeboelser. For prototyper galder det, at der
skal foreligge malinger og beregninger, der kan sand-
synliggare, at vindmellen kan overholde stejgrenserne.
Kommunen kan i serlige tilfelde krave, at der bliver
foretaget stgjmaling efter idriftsettelse af vindmeller-
ne for at sikre, at de gaeldende lovkrav bliver overholdt.
Malingen skal udferes ved vindhastighederne 5,5 — 6,5
m/s og 7,5 — 8,5 m/s.

Naturbeskyttelse

International naturbeskyttelse

Natura 2000 er EU’s overordnede direktiver til beskyt-
telse af naturen. Udgangspunktet for Natura 2000 er,
at medlemslandene skal opretholde en sakaldt gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, der ligger til
grund for udpegningen af omraderne. Det folger her-

af, at aktiviteter, der pavirker bevaringsstatus for disse
arter og naturtyper negativt, som hovedregel ikke kan
tillades. Natura 2000 omfatter EF- habitatomrader, EF-
fuglebeskyttelsesomrider og Ramsaromréder. De naer-
meste udpegede Natura 2000 omrader er Borris Sender-
land —i en afstand af cirka 20 kilometer, Ringive Kom-
muneplantage — i en afstand af cirka 8§ kilometer, Gyt-
tegards Plantage — i en afstand af cirka 5 kilometer og
Varde A — i en afstand af cirka 15 kilometer. Ringive
Kommuneplantage og Varde A er udpegede habitatom-
rdde mens de to gvrige omrader er udpeget henholds-
vis EF- habitatomrade og EF-fuglebeskyttelsesomrade.

EF-Habitatomrader

Et EF-habitatomrade er et internationalt naturbeskyt-
telsesomrade, som udpeges for at beskytte og bevare
bestemte naturtyper og arter af dyr og planter, som har
betydning for EU. For habitatomrader indeberer gun-
stig bevaringsstatus typisk, at arealet med den pagel-
dende habitatnaturtype skal vare stabilt eller stigende,
mens det for arter gelder, at savel bestandene som are-
alerne af de levesteder, de er tilknyttet, skal vere sta-
bile eller stigende.

Medlemslandene skal i henhold til habitatdirektivets
artikel 12 indfore en streng beskyttelse af en reekke dy-
re- og plantearter, uanset om de forekommer inden for
et af de udpegede habitatomréder eller udenfor. Disse
arter fremgar af direktivets bilag I'V. For dyrearter som
fremgar af direktivets bilag IV forbydes blandt andet
beskadigelse eller adeleggelse af yngle- eller rasteom-
rader.

VVM-redegarelsens kapitel seks, Dvrige miljokon-
sekvenser, omfatter en undersegelse af vindmellernes
betydning for de beskyttede arter og arealer, som lig-
ger til grund for udpegningen.

EF-Fuglebeskyttelsesomrader
Fuglebeskyttelsesomrader er omrader, hvor ynglefug-
le, som er sjeldne, truede eller felsomme overfor &n-
dringer af levesteder, beskyttes, og omrader, hvor fug-
le som regelmaessigt gaester Danmark for at faelde fjer,
raste under traekket eller overvintre skal beskyttes.

I VVM-redegorelsen beskrives, om vindmellernes
hgjde og rotation vil virke forstyrrende pé den eksiste-
rende fuglebestands flyvelinjer og fourageringssteder.

National naturbeskyttelse

Lovbekendtgerelse nr. 933 af 24. september 2009 er be-
kendtgerelsen af lov om naturbeskyttelse, - bedre kendt
som Naturbeskyttelsesloven, der har til formal at vaer-
ne Danmarks natur og milje, s& samfundsudviklingen
kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for men-
neskets livsvilkér og for bevarelse af dyre- og plante-
livet. Loven regulerer i sine paragraffer betingelser for
en lang raekke naturtyper og naturomréder.

§ 3-omrader

§ 3 1 Naturbeskyttelsesloven omfatter generelle beskyt-
telsesbestemmelser for beskyttede naturtyper, herunder
sger, vandleb, heder, moser, strandenge, strandsumpe,
ferske enge, overdrev mv. Jeevnfer Naturbeskyttelses-

Kort 1.4 Natura 2000 omrader
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loven ma der ikke foretages andringer i tilstanden af
ovenstaende naturtyper.

I projektomrédets naerhed er der flere naturtyper som
er beskyttet af § 3 i Naturbeskyttelsesloven, - herun-
der nogle beskyttede vandleb samt nogle mindre sger
nord for projektomridet. I VVM-redegorelsens kapi-
tel seks om gvrige miljgpévirkninger er det beskrevet,
hvorvidt det pagaeldende vindmelleprojekt vil pavirke
de naertliggende § 3-omrader.

Fortidsminder

§ 18 1 Naturbeskyttelsesloven indeholder bestemmelser
for arealerne omkring fortidsminder, som er beskyttet
efter bestemmelserne i Museumsloven. Er et fortids-
minde fredet efter Museumsloven, ma der ikke foreta-
ges @ndring i tilstanden af arealet inden for 100 meter
fra fortidsmindet.

Der er ikke registreret nogen fredede fortidsminder i
selve projektomradet, men det er undersegti VVM-re-
degerelsen, om der er fredede fortidsminder i neerheden
af projektomradet, og om de har landskabelig veerdi som
kulturhistoriske elementer i landskabet, samt om vind-
mollerne vil pavirke oplevelsen af disse fortidsminder.

Museumsloven

Museumsloven, jf. Lovbekendtgerelse nr. 1505 af 14.
december 2006, har til formal at fremme museernes
virksomhed og samarbejde med henblik pa at sikre
Danmarks kultur- og naturarv samt adgang til og vi-
den om denne og dens samspil med verden omkring os.
Museumsloven har endvidere til formal at sikre kultur-
og naturarven i forbindelse med den fysiske planlaeg-
ning og forberedelse af jordarbejder m.v., herunder ar-
kaeologiske og naturhistoriske undersegelsesopgaver i
tilknytning hertil.

Arkaeologisk undersagelse

§ 25 i Museumsloven indeholder bestemmelser om, at
de bygherrer, som péaregner at igangsaette jordarbejder,
kan anmode det relevante kulturhistoriske museum om
en udtalelse, med stillingtagen til, hvorvidt det arbej-
de, som anmodningen vedrarer, indeberer en risiko for
odelaeggelse af vaesentlige fortidsminder. Safremt mu-

seet vurderer, at en sddan risiko foreligger, skal sagen
foreleegges kulturministeren. Den naevnte udtalelse skal
endvidere tilkendegive, hvorvidt det i givet fald vil veere
nedvendigt at gennemfore en arkaeologisk undersogelse.

Der er i forbindelse med denne VVM-redegorelse
rettet henvendelse til Esbjerg Museum om en udtalelse
vedr. opstilling af vindmeller ved Kolstrupve;.

Sten- og jorddiger

§ 29 1 Museumsloven omfatter bestemmelser vedr. sten-
og jorddiger, som dikterer, at der ikke méa foretages a&n-
dring i tilstanden af beskyttede sten- og jorddiger.
Ifelge Danmarks miljeportal er der ikke registreret no-
gen sten- eller jorddiger, som er beskyttet efter Muse-
umsloven i naerheden af vindmelleomrédet.

Planloven

Lovbekendtgerelse nr. 937 af 24. september 2009, Be-
kendtgerelse af lov om planlagning, - ogsa kaldet Plan-
loven, omfatter blandt andet nedenstaende bestemmel-
ser om planleegning af vindmelleprojekter:

Vurdering af virkning pa miljget
Anlaeg, som vil pavirke miljoet vaesentligt, mé ifol-
ge planloven ikke pabegyndes, for der er tilvejebragt
retningslinjer i kommuneplanen om beliggenheden og
udformningen af anlegget med tilherende VVM-re-
degorelse.

Samtidig er det fastsat i Bekendtgerelse nr. 1335 af
6. december 2006 om vurdering af visse offentlige og
private anlags virkning pa miljget (VVM) i medfer af
lov om planlaegning, at der ved planlaegning for vind-
mgller med en totalhgjde over 80 m eller for mere end
tre vindmeller i en gruppe skal udarbejdes en redego-
relse, der indeholder en vurdering af projektets virkning
pa miljeet, en sdkaldt VVM-redegorelse.

VVM-redegorelsen belyser projektets veesentlige mil-
jomassige konsekvenser og mulige gener for menne-
sker, natur og landskab, og har det dobbelte formal at
give offentligheden mulighed for at vurdere det kon-
krete projekt samt forbedre kommunalbestyrelsens be-

slutningsgrundlag, for den tager endelig stilling til
projektet.

VVM-bekendtgarelsens § 7 fastleegger, at VVM-re-
degorelsen pa passende made skal pavise, beskrive og
vurdere vindmelleprojektets direkte og indirekte virk-
ninger pad mennesker, fauna og flora, jordbund, vand,
luft, klima og landskab, materielle goder og kulturarv
samt samspillet mellem disse faktorer.

VVM-redegorelsen sikrer saledes en detaljeret vur-
dering af vindmelleprojektet og dets omgivende miljg,
bade pa kort og lang sigt.

Ikke blot hovedprojektets konsekvenser men ogsa
vaesentlige alternativers konsekvenser skal undersoges
og beskrives pa det foreliggende grundlag. Herunder
skal VVM-redegorelsen belyse et 0-alternativ, som er
konsekvensen af, at projektet ikke gennemfores eller
med andre ord, at de eksisterende forhold fortsatter.

Det er ligeledes et krav, at de foranstaltninger, der
tenkes anvendt med henblik pé at undga, nedbringe og
om muligt neutralisere de skadelige virkninger pa mil-
joet, bliver beskrevet i VVM-redegorelsen.

Lov om miljgvurdering

Den kommunale planleegning for vindmeller skal i
henhold til Lovbekendtgarelse nr. 936 af 24. septem-
ber 2009 om miljevurdering af planer og programmer
veere vurderet i en miljgrapport.

I henhold til loven er der gennemfort en hering af
berorte myndigheder, - herunder Statens Luftfartsvee-
sen, som har dikteret krav om serskilt lysmarkering
af vindmellerne. Lysmarkeringer er beskreveti VVM-
redegorelsens afsnit 7.

For at veere fyldestgerende skal miljerapporten og-
sé omfatte behandle sundhed’ og ’overvagning af mil-
jokravene’ foruden de emner, som VVM-redegorelsen
indeholder en vurdering af. Dette heefte udger bade en
VVM-redegorelse og en miljerapport.

Lov om fremme af vedvarende energi

Lov om fremme af vedvarende energi har som mal at
fremme produktionen af vedvarende energi med hen-
blik pé at nedbringe afhangigheden af fossile braend-



stoffer, sikre forsyningssikkerheden og reducere ud-
slippet af CO, og andre drivhusgasser. Loven har in-
gen bestemmelser med krav til eller konsekvenser for
udarbejdelse af VVM-redegorelser eller miljovurde-
ringer, men indeholder fire ordninger af betydning for
ops@tning af vindmeller, idet de skal fremme accep-
ten af vindmeller i lokalbefolkningen.

De fire ordninger er:

1. Verditabsordningen péalegger vindmelleopstille-

ren at kompensere for ejendommes verditab for-
arsaget af opferelsen af vindmellerne. Mener en
ejendomsbesidder at fa verditab, kan ejeren sgge
verditabet deekket af vindmelleopstilleren.
Ansegning sendes til Energinet.dk, der efter kom-
munens endelige vedtagelse af planerne nedseetter
en kommission, som vurderer vaerditabet. Kom-
missionen besigtiger forholdene ved ansegerboli-
gerne, og vurderer varditabets omfang ud fra en
analyse af pavirkningen fra vindmellerne ved den
enkelte ejendom.
Ejeren af vindmellerne er forpligtet til at afholde et
mede om varditabsordningen senest fire uger for
udlebet af den offentlige hering af planerne, som
normalt varer otte uger. Ejere af fast ejendom inden
for en afstand af seks gange totalhgjden fra vind-
mgllerne kan gratis fa vurderet eventuelt veerditab,
mens ejere i storre afstand skal betale 4.000 kr for
at fa vurderet eventuelt veerditab.

2. Kaberetsordningen giver fastboende, myndige per-
soner inden for en afstand af 4,5 km fra vindmel-
lerne ret til at kebe andele i vindmellerne. Vind-
mglleopstilleren er pligtig til at udbyde 20 % af'ka-
paciteten i andele. Andelsprisen ma kun indeholde
de forholdsmessige anlaegsudgifter, sa andelspri-
sen for opstilleren og andelshaverne er forholds-
maessigt ens. Bliver alle 20 % andele ikke solgt,
kan de udbydes i hele kommunen.
Vindmelleopstilleren er pligtig til at udarbejde et
udbudsmateriale for vindmelleandelene. Energi-
net.dk skal vurdere og godkende materialet.
Vindmelleopstilleren er endvidere forpligtet til at

udbyde andelene gennem tydelig lokal annonce-
ring senest fire uger for byggeriet pabeyndes.

3. Groen ordning fastlegger, at der for hver opfort MW

kapacitet pad vindmeller i en kommune, henleg-
ges 88.000 kr i en pulje for den pageldende kom-
mune. Ved Kolstrupvej drejer det sig om 12 MW,
som medferer, at der i alt henlaegges 1.056.000 kr
i puljen.
Puljen administreres af Energinet.dk, som pa bag-
grund af en ansegning kan give tilsagn om tilskud
til udgifter, som kommunalbestyrelsen aftholder til
1) anlaegsarbejder til styrkelse af landskabelige og
rekreative verdier i kommunen og 2) kulturelle
og informative aktiviteter i lokale foreninger m.v.
med henblik pa at fremme accepten af udnyttel-
sen af vedvarende energikilder i kommunen.

4. Garantiordning giver vindmellelaug med mindst
10 medlemmer en lanegaranti pa 500.000 kr.

1.5 Planlgegning

Kommuneplanerne

Efter amternes nedleggelse i 2006 er kommunerne
ansvarlige for planlagningen i det dbne land, herun-
der planlegningen for vindmeller med en totalhejde
op til 150 meter.

Vindmelleomrédet ved Kolstrupvej ligger i den nord-
lige del af Billund kommune, teet ved kommunegren-
sen til henholdsvis Ikast-Brande kommune og Vejle
Kommune. De planlagte vindmeller ved Kolstrupvej
kan veare synlige fra ovennaevnte nabokommuner, og
pé den baggrund er det undersegt hvilke retningslinjer,
som er geldende i Billund kommune og i de respekti-
ve nabokommuner.

Billund Kommune

Billund Kommune har i samarbejde med Vejle, Vejen,
Middelfart, Kolding og Fredericia Kommuner udar-
bejdet en ny falles Kommuneplan 2009, som omfat-
ter en faelles del med hovedstruktur og retningslinjer

samt Billund Kommunes egen kommuneplandel med
en yderligere konkretisering af emner fra hovedstruk-
turen og de falles retningslinjer.

Herunder folger de emner og tilherende retningslin-
jer, som er relevante i forhold til det konkrete vindmel-
leprojekt ved Kolstrupve;.

Grindsted by

Grindsteds nordlige bygrense ligger cirka en kilometer
syd for vindmelleomradet ved Kolstrupvej. Byomrader-
ne nord for Vejle Landevej omfatter omrader udlagt til
bolig-, erhvervs-, offentlige- og grenne rekreative for-
mal. Der er ikke registreret nogen planer for yderligere
byveakst ud over den angivne bygrense. I forbindelse
med planlagningen af vindmelleprojekt ved Kolstrup-
vej er det undersegt og vurderet, om de planlagte vind-
mgller vil pavirke udsigten fra ovennavnte byomrader.

Landskabelige interesser

Billund Kommune har i Kommuneplan 2009-2021 ud-
peget serskilte omrader og karakteriseret dem som hen-
holdsvis verdifulde landskaber og sterre uforstyrrede
landskaber. Nogen af disse omréader ligger indenfor en ra-
dius pa ti kilometer fra projektomréadet ved Kolstrupve;.

I Billund Kommune er retningslinjerne som hoved-
regel for omrader karakteriseret som vardifulde land-
skaber, at de skal friholdes for byggeri og anlag, og de
omréader, hvor byggeri tillades, mé det ikke forringe de
visuelle, kulturhistoriske, geologiske eller oplevelses-
massige verdier.

Retningslinjerne for omrader karakteriseret som stor-
re uforstyrrede landskaber er, at disse omrader som ud-
gangspunkt skal friholdes for sterre byggeri og sterre
tekniske anleg, sd omradernes karakter af uforstyrret-
hed ikke pavirkes.

I forbindelse med planlegningen af vindmellepro-
jekt ved Kolstrupvej, er det undersegt og vurderet om
de planlagte vindmeller vil pavirke oplevelsen af land-
skaberne i de pageldende omrader.

Kulturmiljeer
Billund Kommune har i Kommuneplan 2009-2021 ud-
peget serskilte omrader karakteriseret som kulturmilje,
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hvor der skal tages hensyn til de kulturhistoriske beva-
ringsverdier, og hvor det kan godtgeres, at de beskyt-
telses- og bevaringsmassige interesser sikres. Herud-
over er der omkring kirkerne i kommunen udlagt kir-
keomgivelser, hvor der skal tages hensyn til kirkernes
landskabelige beliggenhed og samspil med det neere be-
byggelsesmiljo, samt at udsigten til og fra kirkerne bli-
ver respekteret. [ forbindelse med planlaegning af byg-
geri og anlaeg skal det desuden godtgeres, at de beskyt-
telsesmaessige og bevaringsmaessige interesser tilgo-
deses. Der er udpeget kulturmiljeer langs Omme A og
Grindsted A samt kirkeomgivelser ved Grindsted Kir-
ke. I VVM-redegorelsens kapitel fire er det beskrevet
og vurderet, hvorvidt vindmelleprojektet vil pévirke
oplevelsen af de udpegede kulturmiljeer og Grindsted
Kirke som en kulturhistorisk bygning i Grindsted by.

Vindmegller

De generelle retningslinjer for opstilling af vindmeller

i Billund kommune fremgar af den faelles Kommune-

plandel for Trekantomradet, som er gengivet herunder.

» [ omrader, hvor der opstilles mere end én melle, skal
mollerne opstilles i grupper med mindst 2 meller, i
et klart afgraenset geometrisk menster. Mgller i en
gruppe skal have ensartet storrelse (bdde navhejde
og rotordiameter), udseende, omdrejningstal og om-
lgbsretning samt veare 3-bladet.

+ Afstanden til neermeste nabo ber som hovedregel ik-
ke vaere mindre end 500 m, men kan reduceres til 4
gange mollens totalhgjde, hvis det ikke skennes at
medfere vasentlige gener for naboerne.

* Det skal sé vidt muligt sikres, at nabobeboelser ikke
udsattes for skyggekast fra vindmeller i mere end
10 timer om é&ret beregnet som reel skyggetid.

* De landbrugsmassige interesser skal varetages, ved
at arealforbruget til meollerne begranses mest mu-
ligt, og at vindmellerne opstilles under hensyntagen
til de dyrkningsmassige interesser.

* Ved opstilling af vindmeller skal der tages hensyn til
hejdebegransninger og indflyvningszoner omkring
flyvepladser og lufthavne. Vindmeller, som har en
totalhgjde pd 100 meter eller derover, skal foreleg-
ges Statens Lufthavnsvaesen til godkendelse inden



opforelse. Alle moller over 100 meter skal som ho-
vedregel afmarkes med lavintensivt fast radt lys.

* Af hensyn til trafiksikkerheden mé vindmeller ik-
ke placeres neermere overordnede veje end 4 gange
mgllens totalhgjde og ikke i vejens sigtelinje, hvis
dette kan aflede trafikantens opmerksom fra vejen
og dens forleb.

* Der mé ikke opstilles vindmeller i kystnaerhedszo-
nen, hvis Farvandsdirektoratet kan pévise, at dette
kan have vasentlige negative konsekvenser for af-
viklingen af skibstrafikken. Der henvises endvidere
til retningslinjen om kystnarhedszonen.

* Der ma ikke opstilles vindmeller neermere end 200
meter fra naturgas- og olietransmissionsledninger,
hvis ledningsejerne kan pavise, at dette vil vere for-
bundet med vasentlige risiko i uheldssituationer.

» Vindmeller mé ikke opstilles i lavbundsomrader, s&
eventuelt kommende naturgenopretningsprojekter af
den grund forhindres.

* Der mé ikke planlegges for vindmeller i internati-
onale naturbeskyttelsesomrader. Hvis der udpeges
vindmelleomrader inden for en randzone af 500-800
meter fra et internationalt naturbeskyttelsesomréde,
skal der redegeres for mulige pévirkninger afhen-
gig af de eventuelle, berorte fuglearter.

Det skal sikres, at mgller, som har varet ude af drift
i mere end 1 ar eller som udgér af varig drift, fjer-
nes uden udgift for kommunen.

I april 2009 besluttede Pkonomiudvalget i Billund
Kommune at undersgge mulighederne for udpegning
af nye vindmelleomrader, og om der skal gives mulig-
hed for, at eksisterende vindmeller eventuelt kan ud-
skiftes med storre vindmeller.

Pa baggrund af en indledende offentlig hering og en
efterfelgende kortlegning af velegnede placeringsmu-
ligheder har Billund Kommune udarbejdet en vindmel-
leplan med mél og retningslinjer samt rammer for lo-
kalplanleegning af tolv omrader i kommunen. Den en-
delige vindmelleplan for Billund Kommune er vedta-
get af Billund Byrad d. 21. september 2010.

I'henhold til vindmelleplanens retningslinjer ma der
kun opstilles nye vindmeller og foretages udskiftning

af eksisterende vindmeiller (til storre meller) inden for

de omrader, der er udlagt som vindmelleomrader i til-

laeg nr. 2 til Kommuneplan 2009-2021 for Billund Kom-

mune, jevnfer kortbilag for vindmelleomréderne 1-12,

i henhold til de rammebestemmelser, der er fastlagt for

de enkelte omrader. Rammebestemmelserne for vind-

melleomrade nr. 7 ved Kolstrupvej er:

* Atder kan opstilles mindst tre og hgjst otte vindmel-
ler med en totalhgjde mellem 100 og 150 meter.

* Vindmeller skal have ens starrelse, udseende og om-
drejningshastighed.

» Vindmeller skal opstilles i lige reekker med ens af-
stand mellem raekkerne og ens afstand mellem vind-
mgllerne i hver reekke.

lkast-Brande Kommune

Landskabelige interesser

I Ikast-Brande Kommune er der udpeget omrader ka-
rakteriseret som henholdsvis veerdifulde landskaber og
som uforstyrrede landskaber. Malsatningen med dis-
se udpegninger i kommuneplanen er at bevare og be-
skytte de landskaber i kommunen, der besidder en sar-
lig forteellerveerdi, @stetisk veerdi eller rekreativ veerdi.
Der er udpeget omrader karakteriseret som uforstyrret
landskab og vardifuldt landskab langs kommunegraen-
sen til Billund Kommune cirka syv kilometer nord for
vindmelleomrédet ved Kolstrupve;.

I forbindelse med vindmelleprojektet ved Kolstrup-
vej er det undersogt og vurderet, om de planlagte vind-
moller vil pavirke oplevelsen af de ovennavnte land-
skaber i Ikast-Brande kommune.

Vejle Kommune

Vejle Kommune indgér i det kommunale samarbejde
for trekantsomradet og har derfor de samme planmees-
sige retningslinjer som Billund Kommune vedr. land-
skabelige interesser, natur og kulturhistorie, som er re-
levante i forhold til vindmelleprojektet ved Kolstrupve;.
I forbindelse med vindmelleprojektet er det undersogt
og vurderet, om de planlagte vindmeller vil pavirke op-
levelsen af landskabelige og kulturhistoriske interesser

1 Vejle Kommune og derudover, om vindmelleprojek-
tet vil pavirke de udpegede naturomrader og ekologi-
ske forbindelser i Vejle kommune.

Ved Klink, der ligger tet ved kommunegransen til
Billund kommune, star der i dag tre eksisterende vind-
moller, og omradet indgér i Vejle Kommunes vindmel-
leplanleegning som et potentielt omréade til opstilling
af store vindmeller. Afstanden fra vindmellerne ved
Klink til Kolstrupve;j er cirka ti kilometer og i forbin-
delse med VVM-redegorelsen er den samlede visuelle
pavirkning af landskabet fra de to vindmelleomrader
undersegt og vurderet.

VVM-tilladelse

Efter endelig vedtagelse af kommuneplantilleegget og
lokalplanen vil Billund Kommune udarbejde en VVM-
tilladelse til vindmellerne ved Kolstrupvej. Tilladel-
sen kan blandt andet rumme miljekrav om eksempel-
vis skyggekast, hgjde og belysning.

1"
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2 lkke teknisk resumé

2.1 Indledning

Billund Kommune har modtaget en ansggning om til-
ladelse til at opfere fire vindmeller ved Kolstrupve;j
nordest for Grindsted.

Omrédet, hvor vindmellerne er planlagt opstillet, er
i Vindmelleplan for Billund Kommune udlagt til vind-
melleomrade nr. 7 med rammeomradenr. 8.6.7, hvor
der kan opstilles mindst 3 og hejst 8 vindmeller med
en totalhgjde op til 150 meter. Vindmellerne skal have
ens storrelse, udseende, omdrejningshastighed og om-
drejningsretning. De skal opstilles i lige reekker med
ensafstand imellem reekkerne og ens afstand imellem
vindmellerne i hver rekke.

Forud for planleegningsprocessen har Billund Kom-
mune foretaget en indledende offentlig hering fra den
9. november 2010 til den 23. november 2010.

Efter den indledende offentlige hering er der udar-
bejdet en VVM-redegorelse og miljerapport, hvor an-
leeggets direkte og indirekte virkninger pad mennesker,
fauna, flora, jordbund, vand, luft, klima, landskab, ma-
terielle goder og kulturarv samt samspillet mellem dis-
se faktorer er undersegt og vurderet.

2.2 Projektforslag

Projektet omfatter fire ens vindmeller med en totalhgj-
de pa 125 meter malt fra terraen til vingespids i gverste
position. Vindmellerne har en navhejde pa 80 meter og
en rotordiameter pa 90 meter. Molledesignet er traditio-
nel dansk med tre vinger, et mellehus og et rartarn. Far-
ven pa alle vindmellens dele er lys gré, og vingerne er
overfladebehandlet til et glanstal pa maksimalt 30, sa de
fremstar med en mat overflade, der reducerer vinger-
nes refleksion.

0-alternativet

Ved 0-alternativet fastholdes de eksisterende forhold,
og der opstilles ingen nye vindmeller i omradet.

2.3 Vindressourcerne

Projektomrédet ved Kolstrupvej har gode vindressour-
cer med en beregnet middelvindhastighed pa 6,5 me-
ter pr. sekund i navhgjde 80 meter over terraen, hvilket
svarer til et energiindhold pé 2.695 kWh/m?/ar.

Produktionen fra de fire nye vindmeller ved Kol-
strupvej er beregnet til cirka 20.200 MWh érligt. Mel-
leparkens elproduktion vil dermed kunne dekke godt
5.750 husstandes arlige elforbrug til apparater og lys pa
hver 3.509 kWh. Reference /3/

De fire vindmeller ved Kolstrupve;j vil i deres tekni-
ske levetid pa 20 ar producere 404.000 MWh.

2.4 Miljgpavirkninger i anlaegsfasen
Anlegsarbejder

Hele anlagsfasen vil formodentlig strakke sig over 12
— 16 uger, for alle aktiviteter er tilendebragt, dvs. til
vindmellerne er stillet op, tilsluttet elnettet og sat i drift.
Arbejdet omfatter nedenstdende aktiviteter.

Arbejdsveje, pladser og fundamenter

Fra Dalsgvej — der har forbindelse til Tingvejen - bliver
der etableret serviceveje ud til tre af de fire vindmeller.
Servicevej til den nordligste vindmelle bliver etable-
ret med vejadgang fra Kolstrupvej. Servicevejene bli-
ver etableret i 5,5 meters bredde med stabilt vejmateri-
ale. Eksisterende markveje bliver udvidet og forsterket
om nedvendigt, sdfremt de skal anvendes som service-
veje. Ved en realisering af projektet vil anlaegget om-
fatte ca. 310 meter ny vej samt opretning og forstaerk-
ning af 1.500 meter eksisterende markve;.

I anlaegsfasen bliver der ved hver melleplads etable-
ret et arbejdsareal pa 1.500 m? til opstilling af vindmel-

lerne. Nar anleegsfasen er overstaet, bliver arbejdsare-
alerne ved hver vindmelle reduceret til 1.000 m?. Her-
udover omfatter anlagsarbejderne etablering af mid-
lertidige arbejdsarealer til arbejdsskure, P-pladser og
til kortvarig opbevaring af sterre vindmelledele. Mid-
lertidige grusarealer, som ikke bliver anvendt i drifts-
fasen, bliver brudt op og bortkert til genanvendelse.

Fundamenterne til de fire vindmeller bliver etable-
ret cirka en méned for, vindmellerne bliver stillet op.
Til et enkelt vindmellefundament bliver der normalt
anvendt cirka 800 m? armeret beton, hvilket omfatter
cirka 60 — 90 lzs beton og 2 — 3 vognlas med gvrige
fundamentsdele.

Vindmeller

Opstilling af de fire vindmeller ved Kolstrupvej omfat-
ter levering af vindmelledele transporteret pé cirka 80
lastvogne eller specialtransporter. Opstilling af en en-
kelt vindmelle straekker sig normalt over 4-5 dage og
indebaerer anvendelse af to kraner.

Nettilslutning

For at forbinde vindmelleanleegget med elnettet bliver
der fra vindmellerne fremfort jordkabler til et af forsy-
ningsselskabet udpeget tilslutningspunkt. Tilslutnings-
punktet bliver praeciseret, nar elforsyningsselskabet har
behandlet en ansggning om nettilslutning.

Der kan ved opferelse af de store vindmeller veere
behov for en teknikbygning og en koblingsstation med
et samlet areal pa op til 30 m?.

2.5 Miljgpavirkninger i driftsfasen
Driftsansvar

Den til enhver tid vaerende ejer af vindmellerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pé anlaegget, herun-
der at de geeldende stojkrav er overholdt.



Driftsaktiviteter

Aktiviteterne i driftsperioden omfatter normalt to ser-
viceeftersyn om aret ved hver vindmelle. Derudover
kan det i ekstraordinare tilfelde veere nedvendigt at
foretage justeringer, malinger og/eller test pd vindmel-
lerne. Det daglige tilsyn pa vindmellerne bliver udfort
via fjernovervégning, og det er vurderet, at ovenstaen-
de aktiviteter i driftsfasen er sé& fé, at de kun i meget
begraenset omfang vil pavirke miljoet.

Miligpavirkninger ved retablering

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmellen pa af-
viklingstidspunktet forpligtet til at fjerne alle anlag i
et omfang, som svarer til de krav, som lokalplanen fast-
setter. Det er vurderet, at fjernelsen af henholdsvis vin-
ger, mollehat, tdrn, fundament og veje ikke udger no-
gen sikkerhedsrisiko eller vaesentlig miljebelastning.

2.6 Sikkerhedsforhold

Havari

Risiko for havari med vindmeller er minimale for af-
provede og godkendte vindmelletyper. I Danmark er
det et krav, at vindmellerne typegodkendes i henhold
til Energistyrelsens certificerings- og godkendelsesord-
ning, inden de opstilles. Typegodkendelsen skal blandt
andet sikre overensstemmelse med geldende krav til
sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sikkerhed,
personsikkerhed og elektrisk sikkerhed. Efter et par
spektakulere havarier i 2008 er kravene til service pé
vindmeller blevet skaerpet yderligere. P4 baggrund af
ovenstaende og med de aktuelle afstande til henholdsvis
naboejendomme og overordnede veje er det vurderet,
at havari ikke udger nogen vaesentlig sikkerhedsrisiko.

Isnedfald

Nar mellerne star stille i frostvejr, kan der under seer-
lige forhold dannes isslag under vingerne. Overisning
forekommer hyppigst i kystomréder, hvor lun, fugtig

luft fra havet afkoles over land. Rystefelere i vingerne
bevirker, at isbelastede vinger ikke vil rotere, med min-
dre alle vinger er ens overisede. Isen vil ryste af ved
start og falde lodret ned. De fire vindmeller er placeret
pa steder, hvor der normalt ikke feerdes sarlig mange
mennesker, og det er derfor vurderet, at isnedfald ikke
udger nogen vasentlig sikkerhedsrisiko.

Brand

Brand i vindmeller er meget sjeldne. Sker det, vil vind-
mgller med kabineinddaekning af glasfiber kunne braen-
de, og store lette dele vil kunne falde braendende til jor-
den. P4 baggrund af eksisterende erfaringer og med de
aktuelle afstande til henholdsvis naboejendomme og
overordnede veje er det vurderet, at brand ikke udger
nogen veasentlig sikkerhedsrisiko.

Trafik

I driftsfasen er den normale til- og frakersel vurderet
at veere sa lille, at den ikke udger nogen vesentlig sik-
kerhedsrisiko. S&fremt det er nedvendigt med ekstraor-
dineer korsel med blandt andet mobilkraner eller blok-
vogne, Vil trafiksikkerheden blive tilrettelagt i samar-
bejde med faerdselspolitiet.

Flysikkerhed

Vindmellerne vil f& monteret to lamper med lavinten-
sivt lys pa toppen af mellehatten af hensyn til flysik-
kerheden. Lyset vil vere radt og lyse konstant 360 gra-
der horisonten rundt med en styrke, der svarer til 9 W.
Lyset er afskaermet nedad.

2.7 Landskabelige forhold

I Billund Kommune, Ikast-Brande Kommune og Vejle
Kommune er der registreret omrader, som i de respek-
tive kommuneplaner er karakteriseret som henholds-
vis uforstyrret landskab og vardifuldt landskab. Nog-
le af disse omrader ligger indenfor en radius pa 10 ki-

lometer fra projektomradet ved Kolstrupvej. [ VVM-
redegerelsen er det vurderet, at de omrader, som er ka-
rakteriseret som verdifulde landskaber og samtidig er
sarbare overfor en visuel pavirkning fra de planlagte
vindmeller, primeert bestar af naturtyper som vandleb,
vadomréder og hedearealer.

Pa baggrund af besigtigelser og visualiseringer er det
vurderet, at der ikke er nogen vardifulde eller storre
uforstyrrede landskaber, som bliver vesentligt pévir-
ket af vindmelleprojektet ved Kolstrupvej.

Oplevelsen fra nzermeste byer

Der er registreret i alt 11 bydannelser, der ligger in-
denfor en radius pa ti kilometer fra Kolstrupvej — her-
af'seks starre byer og fem mindre landsbyer. Grindsted
er den eneste bydannelse, som ligger inden for en radi-
us pa 4,5 kilometer, der definerer naerzonen omkring de
planlagte vindmeller. I VVM-redegorelsen er det vur-
deret, at de eksisterende huse og bevoksningen i byer-
ne generelt vil skjule store dele af vindmelleanlegget.
Fra de fleste byer er det vurderet, at den eksisterende
bevoksning vil skjule det planlagte vindmelleprojekt.

Grindsted er den by, som ligger naermest vindmelle-
omradet, og 1 Ostbyen er der registreret omréader, hvor
det er vurderet, at vindmelleanlegget vil pavirke ople-
velsen af villaomradet. Derudover er der registreret lo-
kaliteter i Ostbyens erhvervsomrader, hvor det er vur-
deret, at de planlagte vindmeller vil pévirke oplevel-
sen af det &bne landbrugslandskab, som ligger nordest
for Grindsted.

Visuel pavirkning af kulturlandskabet

Fortidsminder

Esbjerg Museum har udfert arkivalsk kontrol i forbindel-
se med planlegningen af vindmelleprojektet og har i den
forbindelse ikke registreret nogen fortidsminder i naerhe-
den af vindmelleplaceringerne ved Kolstrupvej, men Es-
bjerg Museum kan samtidig ikke afvise, at der inden for
projektomradet findes fortidsminder, som er beskyttet i
henhold til Museumslovens § 27, og museet anbefaler pa
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den baggrund, at der udferes en frivillig forunderseogel-
se inden anlagsarbejdet bliver pabegyndt.

Pa lengere afstand af projektomrédet er der ikke regi-
streret nogen vasentlige fortidsminder — herunder grav-
hgje, som vil blive veesentligt pavirket at det planlag-
te vindmelleprojekt.

Kirker

Kirkerne i vindmelleomradets naerzone er undersogt
i forhold til det planlagte vindmelleprojekt ved Kol-
strupvej. Landskabsanalysen omfatter undersegelser af
henholdsvis kirkeindsigtsomrader og udsigt fra kirke-
gardene ved Grindsted Kirke, som er den eneste kirke
i nerzonen. Pa baggrund af besigtigelser og visualise-
ringer er det vurderet, at oplevelsen af Grindsted Kir-
ke set fra enkelte lokaliteter sydvest for kirken vil bli-
ve pavirket af de planlagte vindmeller ved Kolstrup-
vej. Det er samtidig vurderet, at de konkrete fotostand-
punkter ikke er vaesentlige udsigtspunkter.

Beskyttede sten- og jorddiger

Jevnfor Danmarks Miljeportal ligger det naermeste be-
skyttede jord- eller stendige ved Odinsve;j cirka en ki-
lometer sydest for vindmelleomrédet, og pa den bag-
grund er det vurderet, at beskyttede sten- og jorddiger
ikke bliver pavirket af vindmelleprojektet.

Rekreative interesser

Rekreative interesser - forstdet som muligheder for fri-
luftsliv - 1 landskabet omkring projektomradet er un-
dersogt ved brug af kortanalyser, information fra Bil-
lund Kommunes og nabokommunernes hjemmesider,
Visit Billund.dk, samt Skov- og Naturstyrelsens hjem-
meside "ud i naturen”.

P& baggrund af undersogelsen er det vurderet, at de
primere rekreative interesser knytter sig til Grindsted
A og Omme A samt gvrige naturomrader s som Grind-
sted Plantage og engomraderne ved Hjortlund Mose. |
VVM-redegarelsen er det undersegt, om de rekreative
interesser i disse omrader vil blive visuelt pavirket af de
planlagte vindmeller ved Kolstrupvej. P4 baggrund af

besigtigelser og visualiseringer er det vurderet, at de re-
kreative interesser ikke bliver pavirket i vasentlig grad.

Samspil med andre vindmeller

Der er registreret flere eksisterende vindmeller i land-
skabet omkring det planlagte vindmelleprojekt ved Kol-
strupvej. Inden for en radius pa 10 kilometer star der
i alt 42 eksisterende vindmeller fordelt pé 12 lokalite-
ter i Billund kommune og en lokalitet i Vejle Kommu-
ne. Derudover har Billund Kommune modtaget ansog-
ning til at opstille seks nye vindmeller ved Urup Hede
og tre nye vindmeller ved Nollund Kirkeve;j. I forbin-
delse med planlaegningsarbejdet er det undersegt, om
den samlede pavirkning af landskabet fra planlagte og
eksisterende vindmeller er betaenkelig. Pé baggrund af
visualiseringer i VVM-redegorelsens afsnit 4.4 er det
vurderet, at de planlagte vindmelleprojekter fremstar
som sarskilte vindmelleanleg, og at den samlede pa-
virkning af landskabet er ubetankelig.

2.8 Naboforhold

Afstand og visuel pavirkning

Inden for en kilometers afstand fra mellerne vil der lig-
ge 11 boliger i det abne land. Se kort 5.1 og tabel 5.2.

I vindmellecirkularet er det fastlagt, at afstanden
til neermeste nabobolig skal veere minimum fire gan-
ge vindmollens totalhejde, hvilket med de 125 meter
hgje vindmeller ved Kolstrupvej medferer, at afstan-
den skal veere mindst 500 meter. Dette er overholdt for
samtlige 11 naboboliger. Neermeste bolig ligger 502 me-
ter fra vindmellerne.

Set fra alle 11 naboboliger undtagen nabobolig 4, 5
og 6 vil vindmellegruppen vere markant synlig fra de-
le af boligen eller dele af haven. Visuelt vil vindmel-
lerne veere dominerende fra dele af boligen, indgangs-
partiet eller dele af haven fra nabobolig 2, 3 og 7 — 11.
Mest dominerende vil vindmellerne sté i synsfeltet fra
nabobolig 2, Dalsvej 7, der er neermeste nabobolig, og
hvor den ret &bne have og boligen i en vis grad er ori-

enteret mod vindmellerne; herfra vil vindmellerne ho-
risontalt fylde mest i synsfeltet.

Det er ud fra erfaring med eksisterende meller vur-
deret, at lyset pa toppen af mellehatten ikke vil vaere
vaesentligt generende.

Stgjpavirkning

Kravene i Stejbekendtgerelsen er ifelge stojberegnin-
gerne overholdt for alle naboboliger, men stgjpavirk-
ningen ved fire naboboliger ligger mindre end 2 dB(A)
under lovkravene.

Billund Kommune kan i sarlige tilfzelde kraeve en
stojmaling ved ejerens anmeldelse af vindmellen efter
Bekendtgerelse om stgj fra vindmeller. Hvis stgjmalin-
gen viser, at stojpavirkningen ikke holder sig under 42,0
0og 44,0 dB(A) ved henholdsvis vindhastighederne 6 og
8 m/s, skal mellerne stejdempes.

Reglerne i lovgivningen betyder, at vindmellerne
ved Kolstrupvej sammen med andre vindmeller ikke
ma stoje mere end 44 dB(A) ved en vindhastighed pa
8 m/s, henholdsvis 42 dB(A) ved 6 m/s, ved udenders
opholdsareal ved nabobeboelse i det dbne land, mens
mgllerne kun ma steje 39 dB(A) ved vindhastigheden
8 m/s og 37 dB(A) ved 6 m/s i omrader med stejfolsom
arealanvendelse.

Alle naboboliger vil fa en beregnet stgjbelastning
fra vindmellerne, der ligger under lovkravenes maksi-
mum. Det konkrete stgjniveau afthanger af afstanden
til vindmaellen, af de klimatiske forhold, sdsom vindens
retning og hastighed, temperatur, lufttryk og luftfugtig-
hed, samt af de vindmglletekniske forhold. De vindmel-
letekniske forhold er fastlagt for hver melletype blandt
andet pa grundlag af typegodkendelsen fra Risg. Sto-
jen fra de store vindmeller stammer primert fra kole-
systemet og rotorens omdrejning, hvor is&r vingernes
passage af tarnet kan give stgj.

Hvis der méles tydeligt herbare rentoner fra en vind-
mglle, vil der i stgjberegningen blive tillagt yderligere
5 dB(A) for den pagzldende vindmelle. Fra en ny, ty-
pegodkendt vindmelle mé der ikke vere tydeligt hor-
bare rentoner, der oftest vil vaere mekanisk stej fra gear
og lejer. Tonerne kan eventuelt opstd, nar mellen bli-



ver @ldre. [ saddant tilfeelde vil det vaere en fejl i mol-
len, som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde afhaenger og-
sé af baggrundstejens niveau. Selv om stgjemissionen
fra en vindmelle stiger med stigende vindhastighed, vil
baggrundsstgjen som regel overdeve stgjen fra vind-
mellen, hvis vindhastigheden er over 8 — 12 m/s. Stgj-
niveauet pa maksimalt 44 dB(A) ved naboboliger bety-
der, at der ved udenders opholdsareal kan vaere en stgj,
der svarer til lidt mindre end sagte tale. Stgjen kan dog
vere generende for nogle mennesker, der er felsomme
for stej. Stejen vil komme som et sus, der for meller-
ne ved Kolstrupvej bliver gentaget mellem hvert andet
og hvert sekund - afh@ngig af vindstyrken. Monotoni-
en vil vaere en del af problemet ved pavirkningen, men

stejen vil neeppe kunne skelnes fra baggrundsstgjen fra
bevoksning og bebyggelse med en vindhastighed over
8 — 12 m/s, der svarer til frisk til hard vind.

Ved vindhastigheder over 10 m/s stabiliserer stgj-
emissionen sig - eller falder - for mellerne ved Kol-
strupve;.

En voksende bekymring i befolkningen for, om de
store vindmeller udsender vasentligt mere lavfrekvent
stoj end de moller, der allerede var opstillet, var med til
at fa igangsat et projekt i 2006. Projektet skulle blandt
andet afklare, om stejen fra moderne vindmeller har et
vaesentligt hgjere indhold af lave frekvenser og infra-
lyd end de mindre vindmeller. Projektet blev gennem-
fort i samarbejde mellem Risg DTU, DONG Energy,
Aalborg Universitet (AAU) og DELTA med DELTA

Tabel 2.1 Projektet opsummeret

Projektforslag
Antal mgller 4
Effekt pr. malle (MW) 3
Samlet kapacitet (MW) 12
Navhgijde (m) 80
Rotordiameter, (m) 90
Totalhgjde, maksimum (m) 125
Rotoromdrejninger pr minut, maksimum 16
Produktion pr. ar, cirka (MWh) 20.200
Samlet produktion fra 2011 til mellerne er 20 ar, cirka (MWh) 404.000
Stej, maksimal dB(A) ved nabobolig ved vindhastighed 6 m/s og 8 m/s 41,8 09 43,7

Skyggekast, maksimalt ved nabobolig om aret, indenders og udenders (timer:minutter)

16:23 og 22:04

Sparet udledning til miljget over mallernes tekniske levetid pa 20 ar (tons)

Kuldioxid (CO,) 280.000
Svovldioxid (SO,) 50
Kveelstofoxider (NO,) 400
Slagger og flyveaske 16.000

som projektleder. AAU er senere tradt ud af projektet,
og den del - lyttetest - som AAU skulle bidrage med,
blev i stedet for udfert af Salford Univesity i England.

12008 afholdt DELTA en workshop, hvor projektets
hidtidige resultater og konklusioner blev fremlagt og
debatteret, og i sidste halvdel af november 2010 udkom
den endelige rapport. Reference /2 — 4/

Siden 2008 er der opstillet adskillige sterre vindmel-
ler i Danmark. Malinger fra 14 af disse er i den endeli-
ge rapport fra 2010 blevet sammenlignet med 33 aldre,
smé vindmeller. Konklusionerne baseret pé disse nye
resultater giver en bedre beskrivelse af udviklingen i
lavfrekvent stgj fra store vindmeller end de oprindeli-
ge malinger pé fire prototypemsller, som blev beskre-
vet12006. Samtidig indeholder den endelige rapport en
lyttetest, der er udarbejdet af Acoustics Research Cen-
tre, The University of Salford, England.

Den endelige rapport fastslér, at det ikke er pavist, at
store vindmeller udger et specielt problem i forhold til
lavfrekvent stejpavirkning hos naboer til vindmeller.

Stgjmaling og stgjdeempning

Ved ejerens anmeldelse af vindmellen efter Bekendt-
gorelse om stgj fra vindmeller kan Billund Kommu-
ne kraeve en stgjmaling pé vindmellen for at sikre, at
Stejbekendtgerelsens krav er overholdt. Hvis efterfol-
gende stgjméling viser, at vindmellerne ikke overhol-
der geeldende lovkrav, skal de stgjdempes, eller drif-
ten skal indstilles. Stgjen kan dempes ved at nedsette
vingernes rotationshastighed ved de vindstyrker, hvor
stajen er kritisk.

Skyggekast

Skyggekast er vindmellevingens skygge, der bevager
sig hen over en flade, hvor man opholder sig. Det er ge-
nevirkningen fra vindmellevingernes passage mellem
solen og opholdsarealet. For at der kan opsta skygge-
kast, skal solen skinne, og mellevingerne skal samti-
dig rotere. Genevirkningen vil typisk vere storst inde
i boligen men kan ogsa vere stor ved ophold udenders,
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hvor skyggen fejer hen over jorden. Skyggekastets om-

fang afhanger af:

* Hvor solen star pa himlen.

* Om det bleser og hvorfra.

* Antallet af vindmeller i en gruppe og deres pla-
cering i forhold til naboboligerne.

* Mpllens rotordiameter.

* De topografiske forhold.

Der er ikke indfert danske normer, for hvor store
gener fra skyggekast en vindmelle mé péfere naboer-
ne. Miljgministeriets Vejledning om planlegning for
og landzonetilladelse til opstilling af vindmeller anbe-
faler, at nabobeboelser ikke paferes skyggekast i me-
re end 10 timer om &ret, beregnet som reel skyggetid.

Beregningen foretages for udenders opholdsarealer
eller ved et lodret vindue vendt mod vindmellen.

Tre naboboliger, nummer 2, 3 og 11 pa henholdsvis
Dalsvej 7 og 3, samt Kolstrupvej 65, far teoretisk over
ti timers udenders reel skyggekast om éaret.

Da der efter krav fra Billund Kommune bliver instal-
leret et program, der i de mest kritiske perioder stand-
ser de moller, der giver et skyggekast over ti timer om
aret, bliver ingen bolig i praksis belastet med over 10
timer reel skyggekast om aret.

2.9 @vrige miljgforhold

Luftforurening, klima og miljg

[ hovedforslaget vil projektet i sin tekniske levetid spa-
re atmosfzren for en udledning pé i alt ca. 280.000 ton
CQ,, eller ca. 14.000 t/ar. Det svarer til 1 %o af den
mangde, Danmark ifelge Kyoto-aftalen har forpligti-
get sig til arligt at spare inden ar 2012.

Projektets bidrag er i sig selv saledes beskedent, om
end malbart, og vil som sadan ikke fa nogen markbar
indvirkning pa de klimaendringer, som bliver konse-
kvensen af en fortsat emission af CO, i uaendret ma-
lestok. Set i et bredere perspektiv er projektets bidrag
dog veerdifuldt og uundverligt, da den totale redukti-
on kun kan opnés gennem mange mindre bidrag. Sam-
menlagt bliver miljoet desuden sparet for en affaldspro-

duktion pa knap 34.000 ton slagger og flyveaske eller
1.700 ton pr. ar.

Grundvand

Vindmellerne opstilles i et omrédde med serlige drik-
kevandsinteresser. Der er registreret flere vandboringer
i en forholdsvis nyplantet plantage syd for vindmelle-
omradet. Korteste afstand til en drikkevandsboring er
ca. 200 m. Grundvandet udnyttes til vandforsyning til
Grindsted, og vandindvindingsomrédet er derfor be-
tegnet som nitratfelsomt.

I VVM-redegorelsen er det vurderet, at risikoen for
grundvands- og jordforurening er minimal i forbindel-
se med anleags-, drifts- og nedtagningsfase.

Naturbeskyttelse

Internationale beskyttelsesinteresser

Vindmellerne placeres ikke i et internationalt beskyttet
naturomrade. Naermeste Natura 2000-omréade er habi-
tatomrade nr. 74 "Hedeomrade ved Store Rabjerg’ ca.
3 km sydest for mellerne. I VVM-redegorelsen er det
vurderet, at opstilling af de fire vindmeller ved Kol-

Foto 2.1 Mere regn og voldsommere regnskyld vil sandsynligvis blive
en af folgerne i Danmark af klimaforandringen. Foto fra Vestjylland.



strupvej ikke vil medfere nogen negativ pavirkning
af bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som ind-
gar i udpegningsgrundlaget for det pagaldende Natu-
ra 2000-omréde.

Beskyttede naturomrader
Der er ikke beskyttede naturomrader i melleomradet.
Vest for vindmelleomradet ligger Grindsted Plantage,
som er fredskov. Nermeste beskyttede naturomréder
er to dlab og nogle mindre vandhuller, som ligger hen-
holdsvis nord og syd for melleomradet.
Vindmelleprojektet bergrer ikke beskyttede na-
turomrader. Den nordligste vindmelle er placeret teet
ved skovbyggelinjen omkring Grindsted Plantage. En
VVM-tilladelse indebarer derfor, at Billund Kommu-
ne samtidig giver dispensation for vingeoverslag ind
over skovbyggelinjen. Udover ovennavnte vingeover-
slag er det i VVM-redegorelsen vurderet, at opstilling
af vindmellerne ikke vil f4 nogen negative konsekven-
ser for naturlokaliteter i neeromrédet, idet opstillingen
og driften af vindmellerne kan ske fuldsteendig uden
at bergre omraderne.

Fugle

Vindmellers pavirkning af fugle er beskrevet i en lang
rekke inden- og udenlandske undersegelser, og pa den
baggrund samt besigtigelse af melleomridet er det vur-
deret, at mulige konflikter mellem de eksisterende fug-
le og de planlagte vindmeller er sma. I VVM-redego-
relsen er det blandt andet forklaret, hvorfor antallet af
dedsfald af fugle pa grund af kollision med vindmel-
ler ikke er seerlig stort og forholdsmeessigt helt uden be-
tydning for fuglene pa populationsniveau.

I sommerhalvaret er fuglefaunaen p& markerne om-
kring melleomradet beskeden pé grund af den land-
brugsmeessige drift. P4 den baggrund er det vurderet,
at den storste gene for fuglelivet vil vaere forstyrrelses-
effekten, og maske i beskeden grad ogsa et tab af fou-
rageringsomrade.

Ved en besigtigelse i marts 2011 blev der registreret
sangsvaner pa markerne ved Kolstrupvej. En reekke un-
dersagelser fra Overgéard Gods viser, at sangsvanerne

ikke vil blive pavirket i veesentlig grad, safremt vind-
mgllerne bliver opstillet ved Kolstrupvej. Det er vurde-
ret, at sangsvanerne vil finde alternative fouragerings-
omréder pa de nertliggende marker med raps, vintersaed
og spildkorn, hvor der ogsa er frit udsyn til alle sider.

Andre dyr

Sterre pattedyr, som lever og feerdes i neeromrédet, bli-
ver formodentlig skreemt veek i anlaegsfasen, men i den
efterfolgende driftsperiode vil dyrene formodentlig igen

bevaege sig frit rundt i landskabet mellem de neartlig-
gende skove, leehegn og plantager.

En raekke flagermusarter kan forekomme i omradet
under fouragering eller pa traek, og deraf er der risiko
for kollision med de planlagte vindmeller. Men risiko-
en for kollision er generelt meget beskeden, blandt an-
det fordi de planlagte vindmeller er placeret i et dbent
landbrugsomrade, der ikke er ’godt flagermusomrade’.

Det er samtidig vurderet, at der ikke forekommer
padder eller insekter, der er opfert pa habitatdirekti-
vets liste, da der ikke findes egnede biotoper pé stedet.

Foto 2.2 Den normalt temmelig sky kortncebbede gds flyver mellem roterende mollevinger
i Teendpibe Mollepark ved Ringkobing. Foto David Boertmann, DMU.
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I henhold til tabel 6.6 er det vurderet, at vindmellerne
ikke vil f4 nogen negativ effekt pa andre bilag [ V-arter.

Flora

Molleomradet er udlagt pd agerjord i omdrift, hvor der
dyrkes enarige afgreder. Der findes derfor ikke vilde
plantearter, som kraver sazrlig beskyttelse. I og om-
kring plantagerne i neromrédet og ved de beskyttede
naturomrader er der registreret en mere varieret flora,
men etablering af de planlagte vindmeller vil ikke be-
rore disse omréder og dermed heller ikke pévirke plan-
telivet negativt i hverken anlags- eller driftsfasen.

Klimaforandring

Efterhanden er der i videnskabelige kredse bred enig-
hed om, at et stadigt stigende CO,-indhold i atmosfaren
med stor sandsynlighed vil give anledning til en reek-
ke alvorlige klimaforandringer, og at disse forandrin-
ger vil komme vidt forskelligt til udtryk alt efter, hvor
pa kloden man befinder sig.

Det er indlysende, at vasentlige klimaforandringer
ogsa vil fA markbare konsekvenser for plante- og dy-
relivet i Danmark i bred forstand, badde nar det geelder
ynglende arter og arter pa trek eller midlertidigt ophold.
Projektet kan derfor pa grund af sit vaesentlige bidrag til
reduktion af CO,-udledningen, siges at bidrage positivt
til at holde klimaandringer i ave, omend det eksakte
bidrag i den store globale sammenhang er beskedent.

210 Udtaget areal af landbrugsdrift

I vindmellernes levetid bliver der omkring hver molle
udlagt et areal pa ca. 1.000 m? til fundament og arbejds-
areal. Der bliver anlagt ca. 310 m arbejdsveje, der er 5,5
m brede, og forsterket og udvidet ca. 1.500 m eksiste-
rende markve;j.

Vejene optager dermed et samlet areal p& knap 10.000
m?, hvoraf cirka 5.000 m? bliver udtaget af landbrugs-
drift. Vendepladser, der benyttes alene i forbindelse
med opferelsen, bliver reetableret til landbrugsdrift. I

alt bliver der i mellernes levetid udtaget omkring 9.000
m? - eller 0,9 hektar - jord af landbrugsdrift.

Ved ophar og demontering af vindmellerne skal alle
anleg fjernes og arealet fores tilbage til landbrugsdrift.

211 Forhold til lufttrafik

Der er ingen lufthavne eller flyvepladser i naerheden
af projektomradet. Neermeste flyveplads ligger nord
for Billund, ca 11 km borte. Trafikstyrelsen kraever ef-
ter hering med forsvaret, at mellerne ved Kolstrupvej
lysmeessigt markeres pé folgende vis:

1. Alle vindmeller skal markeres med lavintensivt fast
redt lys. De lavintensive hindringslys skal opfylde
specifikationerne til low-intensity, Type A anfort i
bilag 1 til Bestemmelser om Civil Luftfart, BL 3-10.

2. Lysmarkeringen skal vare aktiveret hele dognet

3. Ved anvendelse af LED som hindringslys skal arma-
turtypen oplyses til SLV ved anmeldelsen af vind-
mgllerne

4. Lysmarkeringen skal placeres gverst pd generator-
huset (nacellen) og lyset skal altid, uanset mellevin-
gernes placering, vere synligt 360 grader i et vand-
ret plan. Dette kan kun opnas ved opsatning af to
lamper pé mellen.

5. Dele af vindmellens overflade skal som minimum
vere af farven hvid, jevnfer BL 3-10, pkt 8.1. For
eksempel er RAL 7035 inden for farvedefinitionen
hvid. Farven hvid er neermere definereti [CAO’s An-
nex 14, Volume I, Appendix 1, pkt. 3.2 d).

2.12 Radiokeeder

I forbindelse med udarbejdelse af nerverende VVM
er der rettet foresporgsel til en lang reekke radiokade-
operaterer om projektets mulige interferens med deres
respektive signaler. Ingen af de kontaktede operaterer
har haft indvendinger mod projektet.

I den forudgaende offentlighedsfase er der spurgt
ind til mulige konflikter ved mobiltelefoni i neerheden
af vindmeller.

IT- og telestyrelsen har ikke nogen erfaring med
vindmellers eventuelle indvirken pa mobiltelefoni.

Som udgangspunkt er mobiltelefonsystemer kon-
strueret til at fungere i et ’radiomilje’, hvor udbredel-
sesforholdene er meget svingende, f.eks. nar telefonen
bevager sig. Det er derfor ikke sarlig sandsynligt, at
vindmeller i naerheden af en mobiltelefon vil give no-
gen betydende pavirkning.

2.13 Ledningsanlaeg

En 60 kV luftledning passerer syd om projektomradet i
en afstand pa cirka 650 meter. Det er vurderet, at luft-
ledningen ikke fremstar visuelt dominerende og da af-
standen er over vindmellens totalhgjde, er det vurderet,
at der ikke er nogen sikkerhedsmeessige eller visuelle
konflikter mellem vindmelleprojektet og luftledningen.

214 Sociogkonomiske forhold

Projektet vil ikke have negative sociogkonomiske ef-
fekter. Det geelder eksempelvis for turisme, fritidsin-
teresser, rastofindvinding, landbrugsmaessige interes-
ser, jagt eller fiskeri. Den eksisterende modelflyve-
klub ”Nuserne” bliver flyttet til en placering lige nord
for vindmellerne, men safremt det er nedvendigt, vil
modelflyvepladsen blive flyttet til et andet sted i Bil-
lund Kommune.

Eventuelle vaerditab pa ejendomme er ikke et socio-
gkonomisk forhold og bliver ikke behandletien VVM-
redegeorelse og miljerapport men henherer under lov nr.
1392 af 27. december 2008, Lov om fremme af vedva-
rende energi.

2.15 Sundhed

Vindmeller pavirker menneskers sundhed direkte og
indirekte pa en rekke omrader. Blandt andet ved re-
duktion af emissioner fra kraftverker, ved stejpévirk-
ning og ved skyggekast ved naboboliger.



Udledningerne fra kraftveerkerne belaster bade klima-
et, naturen, bygninger og folkesundheden. Elektricitet
fra vindkraft sparer befolkningen for denne pavirkning i
den grad, som el fra vindkraft erstatter el fra kraftvaerker.

Stajniveauet pd maksimalt 44 dB(A) ved naboboliger
betyder, at der kan vare en stej, der svarer til lidt mindre
end sagte tale udenders. Stgjen kan dog veere generende
for nogle mennesker, der er folsomme for stej. Stejen vil
komme som et sus, der for mellerne ved Kolstrupvej vil
komme cirka hvert eller hvert andet sekund afthangig af
vindhastigheden pa det padgeldende tidspunkt. Monoto-
nien vil vaere en del af problemet ved pavirkningen, men
stejen vil neppe kunne skelnes fra baggrundsstejen fra
bevoksning og bebyggelse med en vindhastighed over 8
— 12 m/s, der svarer til frisk til hard vind.

Der kan vare en oget oplevelse af stress, hvis skyg-
gekastet falder pa tidspunkter, hvor man er hjemme 1
sin private bolig. P4 den baggrund er der i vindmelle-
plan for Billund Kommune indfert retningslinjer for
maximalt 10 timers skyggekast om aret.

Der er ikke foretaget danske undersogelser, der viser
en evidens for gget stress og heller ikke for gget syge-
lighed ved beboelse i nerheden af vindmeller, sa len-
ge afstandskravene er opfyldt.

216 Overvagning

Kommunens miljetilsyn skal sikre, at kravene i VVM-
tilladelsen bliver overholdt, og inden der bliver udstedt
en ibrugtagningstilladelse, vil der normalt foregéd en
besigtigelse af de eksisterende forhold. Endvidere skal
kommunen sikre, at eventuelle krav om stejmaling bli-
ver overholdt ved at kreeve dokumentation for stgjma-
lingen inden for en given periode.

Der udarbejdes en plan for overvigning af, at mel-
leejeren overholder miljekravene. Heri kan bade indgé
maling ved idriftsettelse og malinger ved almindeligt
tilsyn dog hejst en gang arligt.

Klage fra naboer kan ogsd medfere, at kommunens
miljetilsyn pélegger ejeren af vindmellen at fa fore-
taget en stgjmaling eller maling af skyggekastet, hvis
miljetilsynet vurderer, at der er grundlag for klagen.

Kommunen kan herefter om fornedent pélegge ejer-
ne at dempe stgjen eller stoppe mellen, hvis kravene i
VVM-tilladelsen ikke er overholdt.

Vindmellerne har indbygget et styre- og overvég-
ningsprogram, som registrerer alle fejl og om forne-
dent stopper vindmellen. Vindmellens drift overva-
ges elektronisk af operateren, der hurtigt kan gribe
ind ved tekniske problemer. Forandringer i vindmel-
lers stgjniveau, udseende eller andre miljepavirkninger
vil stort set altid vaere en konsekvens af tekniske pro-
blemer i vindmellen.
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Kort 3.1 Placering af vindmgller, veje og arbejdsarealer i projektforslaget

3 Beskrivelse af anleegget . s i : / iy, ]

3.1 Anleegget

I dette kapitel er vindmeller og tilherende anlagsar-
bejder beskrevet, herunder hvordan vindmellerne bli-
ver tilsluttet elnettet, og hvor de nedvendige vejforbin-
delser bliver anlagt.

Vindmgllerne
Projektforslag

Projektet omfatter fire ens vindmeller med en totalhgj-
de pa 125 meter mélt fra terreen til vingespids i overste
position. Vindmellerne har en navhejde pa 80 meter og
en rotordiameter pa 90 meter. Molledesignet er tradi-
tionel dansk med tre vinger, et meollehus og et rortérn.
Farven pé alle vindmellens dele er lys gré, og vinger-
ne er overfladebehandlet til et glanstal pa maksimalt
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Figur 3.2 - Principtegning af vindmolle.
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30, s de fremstar med en mat overflade, der reducerer
vingernes refleksion.

Vindmellernes placering tegner en ret linje i retning
nordvest-sydest pa et svagt skranende terren. Terraen-
forskellen mellem den hgjst placerede vindmelle og
den lavest placerede er cirka 1,30 meter over en samlet
streekning pa cirka 840 meter. Den indbyrdes afstand
mellem vindmellerne er cirka 280 meter. P4 baggrund
af den lille niveauforskel mellem de enkelte vindmel-
ler er det vurderet, at det ikke er nedvendigt at regule-
re terrenet i vindmelleomrédet.

Serviceveje, arbejdsarealer og fundamenter

Serviceveje
Adgang til vindmellerne skal foregé via nye service-
veje som angivet pa kort. 3.1. Servicevej til vindmel-
le 1 og vindmelle 2 folger eksisterende markvej, som
bliver forsterket og udvidet med cirka en meter i bred-
den. Serviceveje til vindmelle 3 og vindmelle 4 etab-
leres som nye veje. Der er ikke behov for at rydde ek-
sisterende bevoksning i forbindelse med anlaeg af ser-
vicevejene. De nye serviceveje bliver etableret med god-
kendt vejmateriale i en bredde pa 5,5 meter. Ved en re-
alisering af projektet vil anlaeegget omfatte ca. 310 me-
ter ny vej samt opretning og forsteerkning af 1.500 me-
ter eksisterende markve;.

Placering og udstreekning af serviceveje bliver fast-
lagt i lokalplanen.

Arbejdsareal

Til hver vindmelle bliver der etableret et arbejdsare-
al pa cirka 1.000 m? til serviceeftersyn og vedligehol-
delse 1 vindmellernes levetid. Arbejdsarealerne bliver
etableret med samme belaegning som servicevejene.

Fundament

Fundamenternes storrelse og udformning er afthen-
gig af de lokale geotekniske forhold samt vindmeller-
nes storrelse. Med den paregnede vindmelletype bli-
ver det sandsynligvis et pladefundament pa op til 20
meter i diameter med en underkant i 3-4 meters dyb-

de. Se figur 3.1. Sterstedelen af fundamentet bliver til-
daekket igen med enten jord eller grus.

Placering og udstraekning af de fire fundamenter bli-
ver fastlagt i lokalplanen.

Overskudsjord
Eventuel overskudsjord i forbindelse med anleg af
ovenstaende elementer bliver udjeevnet pa de omkring-
liggende jordbrugsarealer. Yderligere overskudsjord
bliver kert i godkendt depot efter anvisning fra Bil-
lund Kommune.

Nettilslutning
For at forbinde vindmellerne med elnettet bliver der fra
vindmellerne fremfort jordkabler til et af forsynings-
selskabet udpeget tilslutningspunkt. Tilslutningspunk-
tet bliver praciseret, nér elforsyningsselskabet har be-
handlet en ansggning om nettilslutning.

Der kan ved opferelse af de store vindmeller veere
behov for en teknikbygning og en koblingsstation med
et samlet areal pa op til 30 m?.

Vindressourcer og produktion
Projektomradet ved Kolstrupvej har gode vindressour-
cer med en beregnet middelvindhastighed pa 6,5 me-
ter pr. sekund i navhgjde, 80 meter over terran, hvilket
svarer til et energiindhold pa 2.695 kWh/m?/ar.
Produktionen fra de fire nye vindmeller ved Kol-
strupvej er beregnet til cirka 20.200 MWh arligt. Mel-
leparkens elproduktion vil dermed kunne dekke godt

| Kort 3.2 Vindressourcerne

Energiindhold i vinden
i 70 meters hgjde

kWh/m?/ar

M 4700 -

[ 4167 — 4700

[13633-4167

[ 3100 - 3633

W 2567 - 3100

I 2033 - 2567

1500 - 2033
-1500

[ ]
)\Vindmwlleomréde

Reference /2/

Figur 3.1 Principtegning af pladefundament
0g hovedtilslutning
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Tabel 3.1 Oversigt over projektforslag

Antal Navhgjde | Rotordiameter | Totalhgjde Effekt pr. Arlig produktion Vindmgllernes
vindmeller | meter meter meter vindmglle M 1.000 MWh produktion over
20 &r.i1.000 MWh
Projektforslag 4 80 90 125 3 20,2 404
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Foto 3.1 - Transport af tarnsektioner.

5.750 husstandes arlige elforbrug til apparater og lys,
pa hver 3.509 kWh. Reference /1/

De fire vindmeller ved Kolstrupvej vil i deres tekni-
ske levetid pa 20 ar producere 404.000 MWh.

0-alternativ
Ved 0-alternativet bliver der ikke opstillet nogen vind-
moller og de eksisterende forhold bevares.

3.2 Aktiviteter i anlaegsfasen
Anlzgegsarbejder

Hele anleegsfasen vil formodentlig streekke sigover 12—16
uger, for alle aktiviteter er tilendebragt, det vil sige til
vindmellerne er stillet op, tilsluttet elnettet og sat i drift.
Arbejdet omfatter nedenstdende aktiviteter.

Serviceveje og arbejdsarealer

Serviceveje til transport og arbejdsarealer til opstil-
ling af vindmellerne er det forste, som bliver etableret
i projektomrédet. Servicevejene bliver etableret med
et stabilt vejmateriale i en bredde pa 5,5 meter, og ek-

sisterende markveje, som bliver genanvendt, udvides
og forsteerkes om nedvendigt. I alt bliver der etableret
cirka 1.810 meter serviceveje, hvoraf cirka 1.500 meter
er eksisterende markveje, som er udvidet og forstaer-
ket. Transportveje, som kun bliver anvendt i anlagsfa-
sen, bliver brudt op og genanvendt, nar alle vindmel-
lerne er stillet op.

Arbejdsarealerne ved hver vindmelleplads bliver i an-
laegstasen etableret med et grundareal pa cirka 1.500 m?
til opstilling af vindmellerne. Nar anlaegsfasen er forbi,
bliver arbejdsarealerne reduceret fra 1.500 m? til 1.000 m?.
Herudover omfatter anlaegsarbejderne etablering af
midlertidige arbejdsarealer til arbejdsskure, P-pladser
og til kortvarig opbevaring af sterre vindmelledele. Ar-
bejdsarealerne etableres normalt med samme type be-
leegning som servicevejene. Arbejdsarealer, som kun
bliver anvendt i anlaegsfasen, bliver brudt op og bort-
kort til genanvendelse.

Foto 3.2 - Stobning og etablering af fundament.

Etablering af veje og arbejdsarealer indebarer for
hele projektet levering af cirka 3000 — 5000 m? stabilt
vejmateriale transporteret pa lastvogne med cirka 10 m?
hver, svarende til 300-500 lastbiler. Det samlede an-
leegsprojekt med serviceveje og arbejdsarealer, som
det vil se ud i driftsperioden, er gengivet pé kort 3.1.

Fundamenter

Fundamenterne til de fire vindmeller bliver etableret
cirka en méned for, vindmellerne bliver stillet op. Til
et enkelt vindmellefundament bliver der normalt an-
vendt cirka 800 m? armeret beton, hvilket omfatter cir-
ka 60 — 90 laes beton og op til 2 — 3 vognles med ov-
rige fundamentsdele. Etablering af de fire vindmelle-
fundamenter omfatter levering af materialer transpor-
teret pa 410 lastbiler.

Vindmaller

Opstilling af de fire vindmeller ved Kolstrupvej om-
fatter levering af vindmelledele transporteret pa cirka
80 lastvogne eller specialtransporter. Opstilling af en
enkelt vindmelle straekker sig normalt over 4 — 5 dage
og indeberer anvendelse af to kraner.

Nettilslutning

I anlaegsfasen bliver der etableret ledningsgrave for
henholdsvis nettilslutning og fjernovervagning. Hver
enkelt vindmelle bliver tilsluttet elnettet med kabel fra
vindmellepladsen til koblingsstationen. Det lokale el-
forsyningsselskab udferer og handterer de deraf folgen-
de problemstillinger sdésom udpegning af tracé og ting-
lysning af ledningerne.

Tilslutning til offentlig vej

Servicevejene bliver tilsluttet Dalsgvej og Kolstrupvej,
som har forbindelse til Tingvejen - rute 487.

Stej

Stej 1 anlaegsfasen vil primert stamme fra lastbiltra-
fikken. Anden stej vil stamme fra kraner og arbejder
med etablering af de fire fundamenter. I anleegsfasen
er stejbelastningen fra projektomrédet vurderet at vee-
re lig en mellemstor byggeplads.
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Foto 3.3 - Kranarbejde ved opstilling af vindmolletdrn.

3.3 Aktiviteter i driftsfasen
Driftsansvar

Den til enhver tid veerende ejer af vindmellerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pa anlegget, herun-
der at de geeldende stejkrav er overholdt.

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne i driftsperioden omfatter normalt to ser-
viceeftersyn om aret ved hver af de fire vindmeller. Der-
udover kan det i ekstraordinare tilfzelde vare nedven-
digt, at foretage justeringer, malinger og/eller test pa
vindmellerne. Det daglige tilsyn pa vindmellerne bli-
ver udfert via fjernovervagning, og det er vurderet, at
ovenstaende aktiviteter i driftsfasen er sa fa, at de kun
i meget begraenset omfang vil pavirke miljoet.

3.4 Retablering efter endt drift

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmellen pa af-
viklingstidspunktet forpligtet til at fjerne alle anlag i
et omfang, som svarer til de krav, som lokalplanen fast-

setter. Det er i dag teknisk muligt at genanvende cirka
80% af vindmellens dele, og inden for vindmellernes
paregnede levetid er det formodentlig muligt at genan-
vende alle materialer i vindmellerne fuldt ud.

Demontering af vinger, mellehus og melletarn fore-
gér med samme antal kraner og keretejer som ved op-
stilling i anleegsfasen. Fundamenterne til vindmellerne
bliver normalt fjernet ved knusning, hvor beton og ar-
mering bliver adskilt, og derefter bortskaffet til genan-
vendelse i henhold til affaldsregulativet i Billund Kom-
mune. Byggematerialer i serviceveje og arbejdsarealer
bliver opgravet og genanvendt.

Kabler og gvrige installationer, som er nedgravet,
bliver afkoblet fra netforbindelser og henligger span-
dingslese eller bliver opgravet og bortskaffet hos god-
kendt modtager med genbrug for gje.

Demonteringen vil formodentlig vare fire — seks ma-
neder, og pavirkningen af miljeet er vurderet at have
nogenlunde samme karakter som i anlaegsfasen.

3.5 Sikkerhedsforhold

Havari

Pé global basis er der rejst mere en 100.000 vindmel-
ler, og der er endnu ikke registreret nogen personska-
der ved de forholdsvis fa havarier, der har vaeret indtil
nu. I Danmark er det pabudt, at vindmeller skal vaere
typegodkendt i henhold til Energistyrelsens certifice-
rings- og godkendelsesordning, inden de bliver opstil-
let. Typegodkendelsen skal blandt andet sikre, at krav til
sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sikkerhed,
personsikkerhed og elektrisk sikkerhed er overholdt.
Der har i Danmark veret flere vindmellehavarier,
hvor en vinge pludselig i normalt blaesevejr er faldet
ned pa jorden i en afstand af 0 til 50 meter fra vindmel-
len. I ekstreme situationer kan vingerne ogsa kollapse,
- som det eksempelvis skete ved Halling den 22. febru-
ar 2008. Havariet ved Halling skete i et kraftigt blaese-
vejr, som medforte, at den pagaldende 600 kW vind-
mglle kerte med meget store omlgbstal. Under havari-
et kollapsede vingerne og stumperne faldt ned pa jor-
den omkring vindmellen. De fleste dele fra vindmel-

len blev fundet mindre end 100 meter fra vindmelle-
tarnet, men lettere dele, som ogsa kunne skade en per-
son, blev fundet pé lokaliteter leengere veek fra vind-
mollen end 100 meter. Reference /3/

Det er blandt andet pa baggrund af ovenstaende ha-
varier, at Energistyrelsen i juni 2008 udsendte et nyt re-
gelsat for typegodkendelser, - herunder skeerpede krav
til service pa vindmellerne, sa befolkningen kan vaere
sikker pa, at bremsesystemer og gvrigt sikkerhedsud-
styr bliver holdt i orden.

De fire planlagte vindmeller ved Kolstrupvej har en
individuel pitch-regulering af vingerne. Pitch-regule-
ringen er med til at reducere risikoen for havari under
kraftige vindforhold, og omlgbshastigheden er meget
mindre end den ovennavnte vindmelle ved Halling, -
sd et eventuelt havari vil ikke medfere, at en hel vin-
ge, - eller dele af en vinge - vil falde ned serligt langt
fra vindmellen. Derudover vil de planlagte vindmeller
blive overvéget elektronisk, hvilket gor det muligt at
opdage uregelmaessigheder i driften og foretage auto-
matisk driftstop i tide, sa der ikke sker havari pa de fi-
re vindmeller.

I henhold til Energistyrelsens regelsat skal vind-
melleproducenten som minimum udfere to serviceef-
tersyn pd vindmellerne om aret, herunder kontrollere
sikkerhedssystemerne. Af ovenstdende og med de ak-
tuelle afstande til henholdsvis naboejendomme og ve-
je er det vurderet, at havari ikke udger nogen vasent-
lig sikkerhedsrisiko.

Isnedfald

Under s@rlige meteorologiske forhold kan is satte sig
pa vindmellens vinger. | sddanne situationer vil der og-
sd satte sig is pd vindmellens meteorologiske instru-
menter, vindméler og vindretningsviser.

Vindmellen har sikkerhedsfunktioner, som overva-
ger, at de meteorologiske instrumenter fungerer kor-
rekt, og sikkerhedsfunktionerne stopper vindmellen,
hvis instrumenterne er overisede. Det er erfaringen,
at vindmeller stopper ved overisning af de meteorolo-
giske instrumenter, for der er afsat is pa vindmellens
vinger, som kan give anledning til risiko under drift.
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Isen vil ryste af vingerne ved start og falde til jor-
den. Isen vil saledes ikke blive slynget ud fra meller-
ne, men de ganske tynde og sma flager kan til tider op-
fore sig som papirark i vinden. Mens mellen er stoppet
for overisning, og nar den genstarter, kan der teoretisk
vere en risiko for at blive ramt af nedfaldende is, hvis
man beveger sig ind under mellehuset eller vingerne.

Der er ikke i den nyere vindkrafthistorie i Danmark
registreret personskade som folge af nedfaldende is fra
vindmeller. De fire planlagte vindmeller ved Kolstrupvej
er placeret mindst 500 meter fra n@rmeste nabobolig og
den vestligste vindmelle star cirka 53 meter fra Kolstrup-
vej. Vingerne pa den vestligste vindmelle raekker saledes
ikke ud over Kolstrupvejvej. Kolstrupvej er en bivej, der
er svagt trafikeret. Endvidere star vindmellerne pa mark-
arealer, hvor der ikke feerdes serlig mange mennesker.

Med de givne forhold og afstande er det vurderet, at
der ikke vil vaere vaesentlig risiko ved isnedfald.

Brand

Brand i vindmeller er meget sjaeldne. Sker det, vil vind-
mpller med kabineinddaekning af glasfiber kunne braen-
de, og store, lette dele vil kunne falde breendende til jor-
den. Reference /3/

Trafik

[ anlaegsfasen vil trafikbelastningen primeert forekom-
me i form af lastvognskersel med byggematerialer og
tung specialtransport pa blokvogne med dele til fun-
damenter og vindmeller.

Afhensyn til trafiksikkerheden vil politiet blive ori-
enteret om anlaegsarbejdets start og omfang, sé de ned-
vendige sikkerhedsforanstaltninger, som for eksempel
skiltning, kan blive iverksat.

Specieltransport af vindmellekomponenter og avrige
materialeleverancer til og fra anleegsomrédet vil fore-
gé af ruter, som bliver afstemt med vejmyndighederne
i kommunen, men herudover bliver der formentlig ikke
behov for yderligere trafikforanstaltninger.

I driftsfasen bliver den normale til- og frakersel mi-
nimal, og det er vurderet, at den ikke vil medfere no-
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gen vasentlig sikkerhedsrisiko. Sdfremt det er nedven-
digt med ekstraordinaer kersel med blandt andet mobil-
kraner eller blokvogne, vil trafiksikkerheden blive va-
retaget pa lignende made som i anlegsfasen.

Foto 3.4 - Transport af vindmellevinge.
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4 Landskabelige forhold

4.1 Indledning

Arbejdsmetode

Dette kapitel indeholder en registrering og en analyse
af det eksisterende landskab samt en vurdering af den
visuelle pavirkning fra de planlagte vindmeller.

Registreringen er udfert pa baggrund af kortmate-
riale, litteraturstudier og flere besigtigelser af landska-
bet omkring melleomradet ved Kolstrupvej. Besigtigel-
sen er anvendt til at registrere forhold, som ikke frem-
gar af kortmaterialet, eksempelvis hgjder pa bebyggel-
ser, bevoksningstyper og mulige udsigtspunkter i land-
skabet. Besigtigelserne ved Kolstrupvej er udfert i fe-
bruar maned 2011.

Landskabsanalysen indeholder en tematisk gennem-
gang af de registrerede elementer i landskabet, - her-
under terraen, bevoksning, bebyggelse, tekniske anlaeg,
kulturhistoriske elementer og rekreative interesser. Ele-
menterne er beskrevet og analyseret i seerskilte afsnit,
hvor analysearbejdet omfatter en vurdering af elemen-
ternes karakteristika og pa den baggrund, om de en-
kelte elementer medforer, at landskabet er sarbart over
for en visuel pavirkning fra de planlagte vindmeller.

Landskabsanalysen omfatter desuden en analyse af
de fremtidige forhold, séfremt vindmelleprojektet ved
Kolstrupvej bliver realiseret. I den forbindelse er der
foretaget en overordnet synlighedsanalyse forstaet som
en udpegning af de omrader eller punkter, hvorfra de
planlagte vindmeller vil vere synlige og dermed pavir-
ke oplevelsen af landskabet. Vindmellernes design og
opstillingsmenster har i den henseende afgerende be-
tydning, og disse forhold er derfor beskrevet og vurde-
ret som en vigtig del af analysearbejdet. Beskrivelsen
af vindmellernes design og opstillingsmenster er des-
uden et godt udgangspunkt for at afleese de efterfolgen-
de visualiseringer og forsta de tilherende vurderinger.

Visualiseringerne i rapporten viser, hvordan de plan-
lagte vindmeller vil se ud i det eksisterende landskab,
og vurderingerne beskriver, hvorvidt de planlagte vind-
mgller vil virke dominerende i forhold til landskabets
skala, og om vindmellerne vil forstyrre oplevelsen af
landskabets karakter.

Pa baggrund af visualiseringerne og de tilherende
vurderinger bliver den samlede pavirkning af de udpe-
gede fokusomrader beskrevet og vurderet i et serskilt
afsnit, og kapitlet afsluttes med en konklusion, hvor de
negative pavirkninger fra de planlagte vindmeller ved
Kolstrupvej bliver opsummeret i forhold til den gene-
relle oplevelse af landskabet.

Afstandszoner

For at systematisere landskabsanalysen er omgivelser-
ne til projektomradet ved Kolstrupvej inddelt i tre af-
standszoner, - en n@rzone, en mellemzone og en fjern-
zone, hvor serskilte elementer i landskabet er udvalgt i
forhold til den visuelle pévirkning fra de planlagte vind-
mgller. Zonernes udstrakning er fastlagt pa baggrund
af egne iagttagelser og lignende undersogelser af vind-
mgller med en totalhgjde op til 150 meter.

De tre afstandszoner omkring projektomradet ved
Kolstrupvej er som folger:

Neerzonen 0 — 4,5 kilometer
I nzerzonen vil de planlagte vindmeller generelt frem-
sté visuelt dominerende i forhold til andre elementer i
landskabet. Vindmellernes sterrelse og den korte af-
stand til projektomradet medferer, at vindmellernes en-
keltdele fremstar klart og tydeligt i naesten al slags vejr.
I naerzonen er det undersegt, om der er bydannelser,
kirker, markante terreenformer eller sarlige bevoks-
ninger og naturomrader, som kan blive visuelt pavir-
ket af de planlagte vindmeller. I nerzonen er det lige-
ledes undersegt, om der er eksisterende vindmellepar-
ker og/eller planer om at opstille nye vindmeller, som
kan opleves samtidig med de planlagte vindmeller ved
Kolstrupve;j.

Mellemzonen 4,5 — 10 kilometer

I mellemzonen har de lokale forhold vedrerende be-
voksning, bebyggelse og terren afgerende betydning
for, om de planlagte vindmeller er synlige. Fra de fle-
ste steder vil de planlagte vindmeller vere delvist el-
ler helt skjult bag eksisterende bevoksning og/eller byg-
ninger, men der kan vere lokaliteter, hvor de planlagte
vindmeller vil forstyrre oplevelsen af landskabets ka-
rakter. Pa afstande over 4,5 kilometer fra projektomra-
det har sigtbarheden desuden en afgerende betydning
for den visuelle pavirkning fra vindmellerne.

I mellemzonen er det undersggt, om der er lokalite-
ter, hvor man kan se langt i retning mod vindmelleom-
radet, herunder vasentlige udsigtspunkter i det abne
land, ved storre byer og langs det overordnede vejnet.
I mellemzonen er det ogsa underseggt, om der er eksi-
sterende vindmeller og/eller planer om at opstille nye
vindmeller, som kan opleves samtidig med de planlag-
te vindmeller ved Kolstrupve;.

Fijernzonen over 10 kilometer
I fjernzonen har terreenforhold og sigtbarhed en helt af-
gorende betydning for den visuelle pavirkning fra de
planlagte vindmeller. Vindmellerne vil iseer vere syn-
lige 1 store &bne landskaber uden eksisterende bevoks-
ning samt fra hgjdepunkter, hvor der er udsigt hen over
det omkringliggende landskab. I klart vejr bliver sam-
spillet med andre vindmeller tydeligt for beskueren.
De tre zoner er indtegnet med en pracis afgrens-
ning pa kort 4.2, men i virkeligheden oplever beskue-
ren overgangen fra den ene zone til den anden i et me-
re glidende forleb, hvor vindmellernes visuelle pavirk-
ning andrer sig gradvist.
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Kort 4.1 Landskabets da;me;Isex
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4.2 Eksisterende forhold

Landskabets dannelse og terraenformer

Projektomradet ved Kolstrupvej ligger pa Grindsted He-
deslette, som er en gammel hedeslette dannet og formet
af smeltevandsfloder i den sidste istid. Det gamle flod-
leje straekker sig fra Vandel i ost i en 10 kilometer bred
breemme frem mod Billund og derfra videre mod vest i
et nasten 25 kilometer bredt balte omkring Grindsted
A. De overordnede landskabstrak fremgar af kort 4.1.

Terranet pa hedesletten er overordnet set svagt skra-
nende fra gst mod vest, hvilket ogsé er tilfeeldet i pro-
jektomradet, hvor niveauet falder cirka 1,5 meter til den
vestligste vindmelle over en streekning pa 1,0 kilome-
ter. Mod vest og syd afgrenses hedesletten af bakkeo-
er, men pa grund af hedeslettens store udstreekning, er
det ikke muligt at se disse terreenformer fra Kolstrup-
vej. Lokalt ved Brunbjerg er der registreret en mindre
terreenhavning med en niveauforskel mellem bund og
top pé cirka 15 meter. Ved Gyttegards Plantage er der
registreret abne lysninger med markante terrenformer
og karakter af hede.

Hedesletten afvandes mod vest af flere vandleb med
betydelig laengde, som snor sig gennem landskabet, -
et af disse vandleb passerer gennem det udlagte vind-
mglleomrade ved Kolstrupvej. Derudover skal Simmel-
baek og de lidt storre vandleb Grindsted A og Omme
A navnes som vasentlige elementer i relation til land-
skabets dannelse. Reference /1/

Neerzonen

I neerzonen er der ikke registreret nogen lokaliteter,
hvor det er vurderet, at vaesentlige elementer i landska-
bet vil blive visuelt pavirket af de planlagte vindmel-
ler ved Kolstrupve;j.

Mellem- og fjernzonen

I mellemzonen er der registreret tre lokaliteter, hvor ud-
sigten i retning mod de planlagte vindmeller ved Kol-
strupvej indeholder markante elementer, der relaterer
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Kort 4.2 Eksisterende vindmagller og
afstandszoner 4,5 og 10 kilometer

Planlagte MW-vindmgller ved




sig til landskabets dannelse. I den vestlige del af Engso-
en ved Grindsted er der i et omrade langs stien lokalite-
ter, hvor man kan se langt henover det dbne vandspejl i
Engseen i retning mod vindmellerne.

Ved Lovlund passerer man henover Grindsted A, og
ved den lille vejbro er der registreret udsigt i retning
mod Kolstrupvej, som omfatter det abne ddalslandskab
omkring Grindsted A.

Ved Hgje Rabjerg er der registreret et hejtliggende
udsigtspunkt, hvor man kan se langt henover landska-
bet i retning mod Kolstrupve;.

Pa baggrund af besigtigelse er det vurderet, at de pa-
gaeeldende landskabsformer ved de tre lokaliteter er sar-
bare overfor opstilling af vindmeller.

I fjernzonen er der ikke registreret nogen lokaliteter
med markante landskabsformer, som kan blive visuelt
pavirket af de fire planlagte vindmeller ved Kolstrupve;.

=
= o

Konklusion

I forhold til landskabets dannelse og terreenformer er
det vurderet, at det primeert er oplevelsen af Grindsted
A ved Lovlund og oplevelsen af Engseen ved Grind-
sted by, som kan blive vasentlig pavirket af det plan-
lagte vindmelleprojekt ved Kolstrupvej. Udsigten fra
Store Rébjerg omfatter eksisterende tekniske anleg,
men det er vurderet, at de planlagte fire vindmeller
ved Kolstrupvej kan bidrage til en gget pavirkning af
landskabet. I afsnit 4.4 er pavirkningen af ovennavn-
te udsigtspunkter visualiseret, beskrevet og vurderet.

Bevoksning

Den eksisterende bevoksning i landskabet omkring
Grindsted by bestar primeart af plantager og leehegn,
og i kraft af det horisontale terren fremstar bade la-
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Foto 4.1 Karakteristisk midtjysk lan-dbrugsla-ndskab med dbne marker og levene leehegn

hegn og plantager som markante rumskabende elemen-
ter. Plantagerne varierer i form og udstraekning, men i
den store skala danner Utoft Plantage, Frodeslund Plan-
tage og Grindsted Plantage sammen med Grindsted by
en markant rumlig afgreensning syd og vest for vind-
molleomréddet. Lokalt ved Kolstrupvej er der rundt om-
kring i landskabet registreret flere mindre plantager,
der sammen med de eksisterende leehegn inddeler den
horisontale terreenflade i rektangulare nord-syd vend-
te jordparceller. Generelt er den gamle hedeslette fuldt
ud opdyrket, men der er registreret flere mindre om-
rader med lyngvegetation og hedekarakter. Langs élo-
bene og ved lavtliggende vaddomréader er der registre-
ret bevoksningstyper, som fremstér med en sterre be-
voksningsmaessig diversitet og dermed visuelt adskil-
ler sig fra de preacist afgraensede plantager og de strin-
gente lachegn.

Ved bydannelserne og ved de fritliggende boliger i
det dbne land er der generelt registreret bevoksning i
form af haveanlag med traeer og buske.

Naerzonen

I naerzonen er der registreret en lokalitet ved Sendre
Ringvej sydvest for Grindsted, hvor det er vurderet, at
oplevelsen af de lyngbevoksede hedearealer omkring
ringvejen kan blive pévirket af det planlagte vindmel-
leprojekt ved Kolstrupve;.

Mellem- og fjernzonen

I mellemzonen er der registreret to lokaliteter med mar-
kante bevoksninger, som kan blive pavirket af de plan-
lagte vindmeller. Ved Store Rabjerg er det vurderet, at
oplevelsen af de lyngbevoksede hedearealer kan blive
visuelt pavirket af de planlagte vindmeller og ved Lov-
lund kan oplevelsen af bevoksningen langs Grindsted
A og bevoksningen p4 de omkringliggende engarealer
blive visuelt pavirket af de planlagte vindmeller.

I fjern-zonen er der ikke registreret nogen lokalite-
ter, hvor det er vurderet, at oplevelsen af vaesentlige be-
voksninger kan blive visuelt forstyrret af de planlag-
te vindmeller.
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Konklusion

Der er i alt registreret tre lokaliteter inden for en radius
pa 10 kilometer omkring Kolstrupvej, hvor det er vur-
deret, at den eksisterende bevoksning er med til at give
landskabet karakter, og hvor det er vurderet, at det plan-
lagte vindmelleprojekt ved Kolstrupvej kan pavirke op-
levelsen af de pageeldende landskaber. Det er undersogt
og vurderet i afsnit 4.4, om oplevelsen af landskaber-
ne — herunder de karaktergivende bevoksninger - i dis-
se omréder bliver pavirket af de planlagte vindmeller.

Bebyggelse

I det &bne landbrugslandskab omkring Grindsted be-
star bebyggelsen primert af garde og boliger som en-
ten ligger frit eller samlet i grupper og sma landsbyer.
Derudover er der i alt registreret 11 bydannelser inden-
for en radius pa ti kilometer fra Kolstrupvej. De 11 by-
dannelser bestar af fem sterre byer, som primeert lig-
ger i relation til omradets overordnede vejnet og seks
mindre landsbyer

Ved besigtigelse af bydannelserne er det blandt andet
undersggt, om der er udsigtslinjer fra de ydre bygren-
ser i retning mod vindmelleomréadet, og om vindmel-

lerne ved Kolstrupvej kan pavirke oplevelsen af byernes
visuelle ssmmenhang med det omgivende landskab.

Neerzonen

Grindsted ligger i den sydvestlige del af naerzonen med
en afstand pé cirka 1.000 meter fra Grindsteds nord-
lige bygraense til den nermeste planlagte vindmelle
ved Kolstrupvej. Grindsteds estlige bydel, som ven-
der ud mod det &bne land i retning mod det planlag-
te vindmelleprojekt, er anvendt til erhverv, offentlige
institutioner, kolonihaver og boliger samt gronne om-
rader til rekreative formal. Boligomradet er afgraenset
mod nord af et bevoksningbalte med hgje traeer, der
hindrer en direkte udsigt i retning mod vindmelleom-
radet, men ved stamvejen Dalsvinget er der registreret
en vejstreekning, hvor det er vurderet, at store dele af
de planlagte vindmeller kan vaere synlige henover den
eksisterende bevoksning.

Ved Térnvej er der registreret en vejstreekning med
udsigt til det &bne landbrugslandskab omkring det plan-
lagte vindmelleomrade ved Kolstrupvej. Efter en besig-
tigelse af de visuelle forhold, er det vurderet, at vind-
molleanlegget kan fremstd visuelt dominerende fra lo-
kaliteter i erhversomradet i Ostbyen.

Foto 4.2 Landbrugsbygninger og vindmaller i det dbne land landskab ved Grindsted.
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I den vestlige del af Grindsted by er der ikke regi-
streret nogen vasentlige udsigtspunkter, hvor man kan
se langt i retning mod de planlagte vindmeller.

Mellem- og fjernzonen

I mellemzonen og fjernzonen er der registreret fire stor-
re byer og seks mindre landsbyer. De fire storre byer er
Sender Omme, Filsskov, Billund og Hejnsvig. De seks
mindre landsbyer er Gammel Bléhgj, Urup, Nollund,
Eg, Lovlund og Vesterhede.

Pa baggrund af en besigtigelse af ovennavnte by-
er 1 mellemzonen er der registreret en lokalitet ved
Hejnsvig, hvor man kan se langt i retning mod Kol-
strupve;j.

Hejnsvig ligger cirka 8 kilometer syd for projekt-
omradet pa kanten af Hejnsvig Bakkeo. Ved Bredgade
ud mod Ribe landevej er der registreret et hgjdepunkt
i landskabet, hvor man kan se langt i retning mod det
planlagte vindmelleomréde ved Kolstrupve;.

I fjernzonen er der ikke registreret nogen bydannel-
ser med lokaliteter, hvor man kan se langt i retning mod
de planlagte vindmeller.

Konklusion

Der er ikke registreret nogen vaesentlige udsigtspunk-
ter, hvor de planlagte vindmeller vil pavirke oplevel-
sen af byernes visuelle sammenhang med det omgi-
vende landskab.

Pa baggrund af en besigtigelse af de relevante by-
dannelser er det vurderet, at den eksisterende bebyg-
gelse og bevoksning generelt vil skjule de planlagte
vindmeller, men der er registreret en enkelt lokalitet
ved Hejnsvig, hvor landskabet er &bent, og hvor man
kan se langt i retning mod det planlagte vindmelleom-
rade ved Kolstrupve;.

I afsnit 4.4 er det beskrevet og vurderet, om de plan-
lagte vindmeller vil pdvirke udsigten fra disse bydan-
nelser.



Tekniske anleeg

Inden for en radius pa ti kilometer fra Kolstrupvej er
der registreret tekniske anleg i form af luftledninger,
transformeranlag og sterre industrielle anlaeg med til-
herende skorstene og sterre bygningsanleg. Efter en
besigtigelse af naerzonen omkring vindmelleomradet
er det vurderet, at de eksisterende tekniske anleg nog-
le steder péavirker oplevelsen af landskabet

I'mellem- og fjernzonen er der s&rligt ved de heojtlig-
gende omrader registreret lokaliteter, hvor det er vur-
deret, at oplevelsen af landskabet i retning mod Kol-
strupvej er forstyrret af tekniske anlaeg i form af eksi-
sterende vindmeller, hgje skorstene og masteanleeg til
telekommunikation.

Eksisterende vindmaller

Inden for en radius pa 10 kilometer fra Kolstrupvej er
der registreret 42 eksisterende vindmeller fordelt pé 11
lokaliteter 1 Billund kommune og en lokalitet i Vejle
Kommune. Ved besigtigelsen af landskabet er det un-
dersegt, om der er udsigtspunkter, hvor de eksisteren-
de vindmeller kan ses samtidig med de planlagte vind-
mgller ved Kolstrupvej.

Naerzonen

Ved Vejle Landeve;j - cirka 2,8 kilometer sydest for pro-
jektomrédet - star der to 1,3 MW vindmeller med en
totalhgjde pa 80 meter. Der er registreret et enkelt fo-
tostandpunkt pé Vejle Landevej — rute 28 — hvor man
kan opleve de 2 eksisterende vindmeller foran de fire
planlagte vindmeller ved Kolstrupve;.

Mellemzonen
I mellemzonen er der registreret 40 eksisterende vind-
mglleri 11 grupper:

Ved Filskov — cirka 4,6 kilometer nord for projekt-
omradet — star der seks 1.3 MW vindmeller med en to-
talhgjde pa 80 meter.

Ved Klink i Vejle kommune — cirka 9,7 kilometer
nordest for projektomradet — star der tre 1.3 MW vind-
moller pé cirka 91 meter.

Ved Simmelmose — cirka 6,5 kilometer nordest for
projektomradet - star der tre 150 kW vindmeller med
en totalhejde pa cirka 42 meter.

Ved Krog — cirka 7,3 kilometer ost for projektomré-
det — star der tre 150 kW vindmeller med en totalhgj-
de pa cirka 45 meter.

Nord for Hejnsvig — cirka 8,1 kilometer syd for pro-
jektomradet — star der en 1.3 MW vindmeller med en
totalhgjde pa cirka 91 meter.

st for Hejnsvig — cirka 9,6 kilometer syd for pro-
jektomrédet — stér der fire ]| MW vindmeller med en
totalhgjde pa cirka 80 meter.

Ved Nerremark — cirka 7,4 kilometer sydvest for pro-
jektomradet — star der to 750 kW vindmeller med en
totalhgjde pa cirka 70 meter.

Ved Lamborg — cirka 9,0 kilometer vest for projekt-
omradet — star der en 750 kW vindmelle med en total-
hejde pé cirka 72 meter.

Ved Nollund — cirka 4,7 kilometer vest for projekt-
omradet — star der fire | MW vindmeller med en total-
hejde pé cirka 80 meter.

Ved Urup Hede — cirka 9,5 kilometer nordvest for
projektomradet — stér der ni 1.3 MW vindmeller med
en totalhgjde pa cirka 76 meter.

Vest for Sender Omme — cirka 9,1 kilometer nord-
vest for projektomrédet — stéar der fire 850 kW vindmel-
ler med en totalhgjde pa cirka 76 meter.

Dt
Foto 4.3 Engsoen ved Grindsted er udpeget som kulturmiljo i Kommuneplan 2009-2021 for Billund Kommune.
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Konklusion

Afstanden mellem de planlagte vindmeller ved Kol-
strupvej og de to eksisterende vindmeller ved Vejle Lan-
devej er mindre end 28 x totalhgjden, og i henhold til
vindmellecirkuleret er det undersegt og vurderet om
den samlede pavirkning af landskabet er betaenkelig.
afsnit 4.4 er det blandt andet beskrevet, om de planlag-
te vindmeller ved Kolstrupvej vil fremsté som et ser-
skilt vindmelleanlag i forhold til de avrige eksisteren-
de og planlagte vindmeller.

Planlagte vindmaller

Billund Kommune har i Vindmelleplan for Billund
Kommune udlagt seks vindmelleomréder, som ligger
inden for en radius pa ti kilometer fra Kolstrupvej, til
opstilling af store vindmeller. I den forbindelse har Bil-
lund Kommune modtaget ansggning om opstilling af
nye vindmeller i to af de seks omrader. I vindmelleom-
rade ved Urup Hede er der ansggt om at opstille seks
nye vindmeller, og i vindmelleomrade ved Nollund Kir-
kevej er der ansegt om at opstille tre vindmeller. Ved
en besigtigelse af de pageldende vindmelleomrader
er det undersggt, om der er udsigtspunkter, hvor de to
planlagte vindmelleprojekter indgar i et uheldigt visu-
elt samspil med vindmelleprojektet ved Kolstrupve;.
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Naerzonen

I neerzonen er der ikke modtaget ansggninger om op-
stilling af nye vindmeller.

Mellemzonen

Ved Nollund Kirkevej - cirka 6,5 kilometer vest for
det planlagte vindmelleprojekt ved Kolstrupvej - er der
modtaget ansegning om opstilling af tre 3MW vind-
mgller med en totalhgjde pa 140 meter. Ved besigtigel-
se af landskabet ved Kolstrupvej er der registreret loka-
liteter ved Urup Mose, hvor det er vurderet, at man mu-
ligvis kan se bade eksisterende og planlagte vindmel-
ler i samme synsfelt.

Ved Urup Hede - cirka 10 kilometer vest for det plan-
lagte vindmelleprojekt ved Kolstrupvej, er der modta-
get ansggning om opstilling af seks 3SMW vindmeller
med en totalhgjde pd 140 meter. Ved besigtigelse af
Urup Hede er der registreret lokaliteter langs den vest-
lige greense af Urup Hede, hvor det er vurderet, at man
muligvis kan se bade eksisterende og planlagte vind-
mgller i samme synsfelt.

Konklusion

Afstanden fra det planlagte vindmelleprojekt ved Kol-
strupvej til ovenstdende vindmelleprojekter ved Nol-
lund Kirkevej og Urup Hede er storre end 28 x total-
hejden, men i afsnit 4.4 er det alligevel vurderet, om
de planlagte vindmeller ved Kolstrupvej fremstér som
et seerskilt anleg 1 forhold til evrige planlagte vind-
mglleprojekter inden for en radius af 10 kilometer fra
Kolstrupve;j.

Kulturhistoriske elementer

Efter istidens formdannende processer er endringer i
landskabet primaert forarsaget af menneskelig aktivi-
tet, og nasten overalt i Danmark finder man menne-
skeskabte spor og dermed et kulturlandskab, der kan
veere med til at formidle en kulturhistorisk udvikling.

De kulturhistoriske elementer, som kan blive pavir-
ket af det planlagte vindmelleprojekt ved Kolstrupvej,
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omfatter kulturmiljeer, kirker og fortidsminder samt
sten- og jorddiger.

Kulturmiljger

I Kommuneplan 2009-2021 for Billund Kommune er
der udpeget kulturmiljeer langs Omme A og langs
Grindsted A, som ligger henholdsvis cirka 6,0 kilome-
ter nord og cirka 2,5 kilometer syd for projektomradet.
Ved besigtigelse af ovennavnte kulturmiljeer er der re-
gistreret to lokaliteter ved henholdsvis Engsaen og ved
Lovlund - begge lokaliteter er tilknyttet Grindsted A —
hvor det er vurderet, at det planlagte vindmelleprojekt
kan pavirke oplevelsen af det udpegede kulturmilje.

Kirker i naerzonen
For at sikre de danske kirker og deres nermeste om-
givelser er der i Naturbeskyttelsesloven fastsat en kir-
kebeskyttelseszone omkring alle kirker i Danmark.
Derudover er der i Kommuneplan 2009-2021 for Bil-
lund Kommune udlagt kirkeomgivelser ved de kirker,
som har sarlig landskabelig veerdi som kulturhistori-
ske elementer. Beskyttelseszonen og kirkeomgivelser-
ne skal forhindre, at den visuelle oplevelse af kirker-
ne bliver forstyrret af nye indgreb sdsom nyt byggeri
og tekniske anlag.

I neerzonen er der registret en enkelt kirke i Grind-
sted by.

Foto 4.4 Grindsted Kirke

Grindsted Kirke

Grindsted Kirke ligger cirka 2,6 kilometer sydvest for
projektomradet i den sydlige del af Grindsted by, hvor
Grinsted A lgber gennem byen.

Kirken bestar af en oprindelig lille bygning i romansk
stil med kor og skib, hvortil der i 1921-23 er tilfojet et
nyt, stort skib flankeret af udbygninger mod nord og
syd samt et anseeligt tdrn mod vest. Kirken er betyde-
lig i starrelse og har i folkemunde vaeret kendt som "’he-
dens domkirke”.

Ved besigtigelse af landskabet og byomraderne om-
kring Grindsted Kirke er der registreret en lokalitet pa
Tingvejen — rute 30 — og en lokalitet ved vejen Jorden
Rundt, hvor det er vurderet, at man muligvis kan se
det gverste af de planlagte vindmeller ved Kolstrup-
vej bag Grindsted Kirke, hvilket vil kunne pavirke op-
levelsen af kirken.

Konklusion

Oplevelsen af udpegede kulturmiljeer ved Engseen og
langs Grindsted A ved Lovlund kan muligvis blive visuelt
pavirket af det planlagte vindmelleprojekt, og oplevelsen
af Grindsted Kirke som et kulturhistorisk bygningsan-
leeg kan ligeledes blive pavirket set fra henholdsvis rute
30 og fra en lokalitet p& vejen Jorden Rundt i Grindsted.

Fortidsminder

I Danmark er det primaert fortidsminder i form af grav-
hgje, som er synlige i det abne land.

I forbindelse med VVM-redegerelsen er det under-
sogt om der er registreret nogen fredede gravheje i mol-
leomradets narzone, og hvorvidt disse gravhgje visu-
elt fremstar som vaerdifulde kulturhistoriske elemen-
ter 1 landskabet.

@vrige arkeologiske fund efterlader generelt ikke
nogen synlige spor, som kan blive pavirket af vind-
mglleprojektet.

Jevnfer Danmarks Miljeportal og Kulturarvssty-
relsens hjemmeside er der registreret flere fredede for-
tidsminder i melleomradets narzone, - de fleste kate-
goriseret som rundhgije.

Naerzonen

Den narmeste fredede gravhgj ligger cirka 1,1 kilome-
ter syd for vindmelleomrédet teet ved Grindsteds nord-
lige bygraense. Gravhgjen ligger pa en aben opdyrket
mark og efter besigtigelse er det vurderet at denne grav-
hgj ikke fremstér som et markant eller veerdifuldt kul-
turhistorisk element i landskabet. @vrige fredede grav-
hgje i naerzonen, hvor sterstedelen ligger i Grindsted
Plantage, er undersegt ved besigtigelse og det er i den
forbindelse vurderet, at vindmelleprojektet ved Kol-
strupvej ikke vil pavirke oplevelsen af disse gravhgeije.
Sydvestjyske museer har fort arkivalsk kontrol pa det
pageldende vindmelleprojekt ved Kolstrupvej, og mu-
seet oplyser i den forbindelse, at der ikke er kendskab til
nogen fortidsminder i selve vindmelleomrédet. Muse-
et kan naturligvis ikke afvise, at der i vindmelleomra-
det faktisk findes jordfaste fortidsminder eller kultur-
historiske anleg, som er omfattet af Museumslovens
§ 27 (lov nr. 473 af 7. juni 2001), og pa den baggrund
anbefaler museet en frivillig forundersegelse inden an-
leegsarbejderne pabegyndes. Reference /2/

Konklusion

Der er i naerheden af vindmelleomradet ingen synlige
gravhgje, som kan blive pavirket af de planlagte vind-
mgller ved Kolstrupvej. Afhensyn til arkaologiske vaer-
dier i undergunden ber der foretages en forundersogel-
se af projektomrédet.

Beskyttede sten- og jorddiger

Jevnfer Danmarks Miljeportal ligger det nermeste be-
skyttede jord- eller stendige ved Odinsvej cirka 1,2 ki-
lometer sydest for vindmelleomrédet, og pa den bag-
grund er det vurderet, at eksisterende sten- og jorddi-
ger ikke bliver pavirket af vindmelleprojektet.

Rekreative interesser

Rekreative interesser - forstdet som muligheder for fri-
luftsliv - i landskabet omkring projektomradet er un-
dersagt ved brug af kortanalyser, information fra Bil-
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lund Kommunes og nabokommunernes digitale hjem-
mesider, Visit Billund.dk, samt Skov- og Naturstyrel-
sens hjemmeside ”ud i naturen”.

Pa baggrund af undersegelsen er det vurderet at de
primare rekreative interesser knytter sig til Grindsted
A og Omme A samt ovrige naturomrader si som he-
de- og plantagearealer omkring Grindsted by. Inden
for en radius pa 10 kilometer fra projektomradet ved
Kolstrupvej er der registreret stiforbindelser mellem
de sterre byer, campingpladser ved henholdsvis Sen-
der Omme og Grindsted, Fiskesoer ved Grindsted og
Filskov samt en overnatningsplads ved Filskov Sender-
mark. Ved de storre &lab er der registreret mulighed for
fiskeri og kanosejlads. Derudover er der registret vand-
restier ved Store Rabjerg og ved Grene Sande, som er
to store hedeomrader i den sydestlige del af mellem-
zonen. Ved store Rébjerg er der registreret et vasent-
ligt udsigtspunkt, hvor fra man kan se langt i retning
mod Kolstrupve;.

Ovenstaende lokaliteter er undersegt i forbindelse
med besigtigelsen af landskabet omkring projektom-
radet ved Kolstrupvej, og pa den baggrund er der re-
gisteret et veesentligt udsigtspunkt ved Store Rébjerg,
hvor man kan se langt i retning mod de planlagte vind-
moller ved Kolstrupve;.

I selve vindmelleomradet er der en eksisterende mo-
delflyveplads, hvor en lokal modelflyveklub har opfert
et mindre klubhus. Den nuvarende placering af model-
flyvepladsen er i konflikt med vindmelle nr. 2, og der
er derfor indgéet aftale mellem lodsejer og modelfly-
veklubben om at flytte modelflyvepladsen mod nord,
sa der ikke laengere er nogen konflikt mellem vindmel-
lerne og modelflyvepladsen.

Konklusion
Generelt er det vurderet, at det planlagte vindmelle-
projekt ved Kolstrupvej ikke vil medfere nogen nega-
tiv pavirkning af de rekreative muligheder i omradet.
Ved Store Rébjerg er der registreret et vaesentligt ud-
sigtspunkt, hvor oplevelsen af landskabet kan blive visu-
elt pavirket af det planlagte vindmelleprojekt ved Kol-
strupvej. I afsnit 4.4 er vindmelleprojektet visualise-
ret fra det pageldende udsigtspunkt ved Store Rébjerg.



Landskabets karakter

Landskabets karakter og visuelle udtryk er et resultat
af landskabselementerne, som er beskrevet 1 de forud-
géende afsnit. Terren, bevoksning, bebyggelse og tek-
niske anlaeg er elementer, som indgar i en samlet ople-
velse af landskabets karakter.

I omradet ved Kolstrupvej er der primeert to landskabs-
typer, som fremstar markant - det &bne landbrugsland-
skab med det horisontale terreen og mange levende hegn
som det ene og de mange vandleb, der snor sig gennem
landskabet, som det andet.

Landbrugslandskabet er den primare og domineren-
de landskabstype, som er karakteristisk pa de gamle he-
desletter. Det kan opleves langs de fleste veje omkring
det udlagte vindmelleomréde.

De to store vandleb — Grindsted A og Omme A frem-
stir serlig markant i de omréder, hvor dbrinkerne er
friholdt for eksisterende bevoksning.

Pa storre afstand er det ikke selve dlgbende, men i
storre grad den eksisterende bevoksning langs aleben-
de og ved de tilherende vadomrader, der markerer alg-
bene som vardifulde elementer i landskabet.

Landskabets skala

Landskabets skala er en afgerende faktor for en har-
monisk indpasning af de planlagte vindmeller. Jo ster-
re skala, jo bedre indpasning.

Ved Kolstrupvej er det vurderet, at det udstrakte ho-
risontale terraen og de store plantager vest og syd for
projektomradet er landskabselementer, som har en stor
skala.

I det abne land er det vurderet, at de store mark-en-
heder og de eksisterende laehegn tilsammen danner en
aben rumlig struktur, der erfaringsmeessigt harmone-
rer godt med store vindmeller.

Inde i plantagerne og nogle steder mellem planta-
gerne er der registreret hedeomrader og markenheder,
hvor det er vurderet, at landskabet har en mindre skala.

I Grindsted by er der registreret omrader, hvor det
er vurderet, at landskabet har en mindre eller en lille
skala, der erfaringsmessigt ikke harmonerer med sto-

re vindmeller — en problematik, som er visualiseret og
beskrevet i afsnit 4.4. I det abne land er der ikke regi-
streret nogen vasentlige omrader, hvor det er vurde-
ret, at landskabet har en lille skala, og hvor det samti-
dig er vurderet, at vindmelleanlegget vil fremsta visu-
elt dominerende.

Landskabets sarbarhed

Landskabets sarbarhed athanger af landskabets skala
og mangden af synlige historiske, geologiske og natur-
massigt vaerdifulde elementer.

Pa baggrund afkortanalyser og besigtigelse af det ab-
ne landskab er det vurderet, at Engseen og boligomra-
derne i den gstlige del af Grindsted by samt landskabet
omkring Grindsted A ved Levlund er visuelt sirbare
overfor det konkrete vindmelleprojekt ved Kolstrupve;.

4.3 Fremtidige forhold
Synlighed af vindmelleprojektet

Pé& baggrund af kortanalyser og besigtigelse af omradet
ved Kolstrupvej er det vurderet, at de planlagte vind-
meller vil veere synlige fra de fleste abne omrader i den
ostlige del af naerzonen.

Dette geelder blandt andet lokaliteter pa overordnede
veje samt fra lokaliteter i den ostlige del af Grindsted,
hvor det er vurderet, at de fire vindmeller sandsynlig-
vis vil fremstd markante og visuelt dominerende i for-
hold til de gvrige elementer i landskabet.

I den vestlige del af mellemzonen er det vurderet, at
den eksisterende bevoksning i form af plantager og be-
byggelserne i Grindsted de fleste steder vil hindre et di-
rekte udsyn til de planlagte vindmeller ved Kolstrup-
vej. Fra hgjdepunkter og &bne landskaber i den estli-
ge del af mellemzonen er det vurderet, at dele af vind-
molleanlegget kan vere synligt over den eksisteren-
de bevoksning.

Der er ikke registreret nogen veasentlige udsigts-
punkter i fjernzonen, hvor man kan se langt i retning
mod Kolstrupve;.

Samspil med andre vindmgller

Safremt der er eksisterende vindmeller eller planer
om at opstille nye vindmeller inden for en afstand pé
28 gange toltalhgjden fra vindmelleprojektet ved Kol-
strupvej, er det pakraevet jevnfer vindmellecirkule-
ret, at den samlede pavirkning af landskabet bliver un-
dersggt og vurderet.

Inden for en afstand pa 28 gange totalhgjden, som
ved meller pa 125 meter svarer til 3,5 kilometer, er der
registreret to eksisterende 1.3 MW vindmeller ved Vej-
le Landevej med en totalhgjde pa cirka 80 meter. De to
vindmeller star i et vindmelleomrade, hvor der kan op-
stilles nye vindmeller, men ved igangsattelse af denne
VVM-redegerelse foreligger der ikke nogen planer om
at opstille nye vindmeller i omrédet.

Den samlede pavirkning af landskabet fra de to eksi-
sterende vindmeller og de fire planlagte vindmeller ved
Kolstrupvej ma ikke vaere betankeligt i henhold til vind-
mgllecirkulaerets § 2 stk 4. Pavirkninger af landskabet
fra planlagte og eksisterende vindmeller er undersegt
med flere visualiseringer og serskilt vurderet i afsnit 4.4,

Vindmglleanlaeggets design

Vindmellernes design svarer til gvrige moderne vind-
meller med en 3-vinget rotor pa et rertarn.

Vindmellen har en lys gra farve, der reducerer syn-
ligheden mod himlen. Pa toppen af mellehuset opsaet-
tes lysafmaerkning. Lyset vil veere radt og lyse konstant
med en intensitet pd mindst 10 candela. Ti candela sva-
rer til lyset fra 9 W gladepere. Pa mellehuset vil fabri-
kantens logo vere pafort.

Forholdet mellem navhgjde og rotordiameter er
1:1,125, som i dette landskab ved Grindsted anses at
veaere acceptabelt, idet rotoren de fleste steder kan ses
over bevoksningen i omradet.

Rotorens hastighed vil veere ca. 7 — 16 omdrejninger
pr. minut afhaengig af vindstyrken.
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Visualiseringer

For at vurdere den visuelle pavirkning af landskabet er
der udarbejdet visualiseringer af det planlagte vindmel-
leprojekt ved Kolstrupve;.

Visualiseringerne er udarbejdet pd baggrund af fotos
af de eksisterende forhold set fra flere forskellige foto-
standpunkter i ner- og mellemzonen. Der er ikke regi-
streret nogen hgjtliggende punkter i fjernzonen, hvor
de planlagte vindmeller vil vere synlige.

Valg af fotostandpunkter

Overordnet er fotostandpunkterne til visualiseringerne
i dette afsnit udvalgt, s& de illustrerer, hvordan vind-
mellerne vil fremsté fra veesentlige udsigtspunkter, hvor
mange mennesker normalt har deres daglige faerdsel.
Fotostandpunkterne er ligeledes valgt med henblik pa
at vise, hvordan de planlagte vindmeller visuelt vil pa-
virke markante og veesentlige landskabselementer som
eksempelvis kirker og szerlige naturomréder. Derudover
er der valgt fotostandpunkter, hvor visualiseringen kan
vise den samlede visuelle pdvirkning af landskabet fra
bade eksisterende og planlagte vindmeller.

Der er visualiseret en vindmelle pa 80 meter i nav-
hgjde og 90 meter i rotordiameter.

De udvalgte standpunkter, som er undersegt, er mar-
keret ind pa kort 4.5. Af kortet fremgér ogsé punkter,
hvor den forudgéende analyse har givet en formodning
om, at vindmellerne ved Kolstrupvej vil vere synlige, -
men hvor den efterfolgende besigtigelse, fotografering
og visualisering har vist, at vindmellerne sandsynlig-
vis ikke er synlige fra de pageldende steder.

Visualiseringer fra naboboliger er vist i kapitel 5,
Miljekonsekvenser ved naboer.

Neerzone, 0-4,5 km

Neermeste byer

1. Fra Téarnvej i Grindsted kan man se vindmellerne
over den eksisterende bevoksning.

2. Fra boligbebyggelsen ved Dalsvinget i Grindsted
vil vindmellerne vere synlige og pavirke oplevel-
sen af boligomradet.

Neermeste veje

3. FraTingvejen ved Hjortlund kan man se vindmel-
lerne over den eksisterende bevoksning.

4. Fra Vejle Landevej ved tilkerslen til Tingvejen kan
man se vindmellerne over den eksisterende bevoks-
ning.

5. Fra Kolstrupvej ved Grindsted Plantage kan man
se de planlagte vindmeller 1 det &bne landbrugs-
landskab.

6. Fra Tingvejen ved Hojdalgard kan man se vind-
mollerne pa en afstand af 650 meter.

Landskab

7. FraHinnumvej ved Simmelbek vil toppen af vind-
mollerne vaere synlige over den eksisterende be-
voksning.

8. FraRibe Landevej ved Frodelund Plantage kan man
se vindmellerne pé en straekning, hvor der er &bne
marker langs vejens nordside.

9. Fra Sender Ringvej kan man se vindmellerne he-
nover hedearealerne ved Senderby.

10. Fra Nollundvej p& vej mod Grindsted kan man
se vindmellerne henover tretoppene i Grindsted
Plantage.

11. Fra Birkeholtevej i ostlig retning kan man se vind-
mgllerne henover den eksisterende bevoksning.

12. Fra Simmelbrovej kan man se landskaberne om-
kring Simmelbak og toppen af vindmellerne he-
nover Grindsted Plantage.

Grindsted Kirke

13. Fra Tingvejen ved Senderby syd for Grindsted, kan
man pé en kort vejstreekning se vindmellerne bag-
ved kirketarnet pa Grindsted Kirke.

@vrige vindmaller

14. Fra Vejle Landevej kan man se to eksisterende
vindmeller foran de planlagte vindmeller ved Kol-
strupve;j.

Mellemzone, 4,5-10,0 km

Omme Landevej

15. Fra Omme Landevej kan man se seks eksisteren-
de vindmeller foran de planlagte vindmeller ved
Kolstrupve;j.

Lavlund
16. Fra Lovlund kan man se vindmellerne henover
landskabet omkring Grindsted A.

Store Rabjerg
17. Fra Store Rabjerg kan man se vindmellerne fra et
hejtliggende udsigtspunkt.

Hejnsvig
18. Ved Hejnsvig kan man se vindmellerne fra et hej-
depunkt i terraenet.

Engswoen

19. Fra grusstien omkring Engsegen kan man se vind-
mellerne henover seen og den eksisterende bevoks-
ning.

Varde Landevej
20. Fra Varde Landevej kan man se vindmellerne hen-
over den eksiterende bevoksning.
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Visualiseringer i naerzone

ﬂ

1

Neerzone — eksisterende forhold. Pd Tarnvej ved Syddansk
] Erhvervsskole er der registreret et omrdde, hvor der er ud-
sigt ud mod det dbne landskab nordost for Grindsted. Fra
det pdageeldende standpunkt er det vurderet at landskabet har en
middel skala og en karakter preeget af landbrugsmarker og leehegn.
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Neerzone. Visualisering fra Tarnvej ved Syddansk Er-
] hvervsskole. Afstanden til neermeste planlagte vindmolle er
cirka 1,7 kilometer. Rotorerne er synlige henover den ek-
sisterende bevoksning. Det er vurderet, at vindmellerne fra det-
te standpunkt fremstdr markant og visuelt dominerende i forhold

/ :
X
til landskabets skala. Set i forhold til landskabets karakter er det

vurderet, at vindmollerne fra det pdgeeldende standpunkt ikke for-
styrrer oplevelsen af veesentlige landskabselementer.
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Eksisterende fem vindmgller ved Fjordsidevej

-

Neerzone — eksisterende forhold. Pa Dalsvinget i Ostbyen 3
i Grindsted er der registreret en vejstreekning, hvor trafi- i
kanterne pa vejen ser i retning mod vindmeolleomradet ved B

Kolstrupvej. Det er vurderet, at boligomrddet har en lille skala
og en karakter preeget af villahuse og haveanleg .
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Fire nye vindmeller ved Kolstrupvej

sted. Afstanden til neermeste planlagte vindmolle er cirka te vindmaoller kan pavirke og forstyrre oplevelsen af boligomrd-
1,7 kilometer. Rotorerne pd de fire planlagte vindmoller er  dets karakter.

synlige henover hustage og bevoksning. Det er vurderet, at vind-

mollerne fremstdar markant men ikke visuelt dominerende fra det

2 Neerzone. Visualisering fra Dalsvinget i Ostbyen i Grind- pdgceeldende standpunkt. Det er samtidig vurderet, at de planlag-
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Neerzone — eksisterende forhold. Pd Tingvejen i sydgdende  standpunkt er det vurderet, at landskabet har en middel skala og
3 retning mod Grindsted cirka fem kilometer fra de planlag- en karakter preeget af landbrugsmeessig drift.
te vindmaoller er der registreret en vejstreekning ved Hjort-
lund, hvor der er dbne marker og dermed udsigt i retning mod
vindmolleomrddet ved Kolstrupvej. Fra det pageeldende foto-
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Hjortlund. Afstanden til neermeste planlagte vindmolle er ter er det vurderet, at vindmollerne ikke forstyrrer oplevelsen af
cirka 3,6 kilometer. Rotorerne pd de fire vindmoller er syn-  veesentlige karaktergivende elementer i landskabet

lige henover den eksisterende bevoksning. Det er vurderet, at

vindmollerne fremstar markant, men ikke visuelt dominerende i

3 Neerzone. Visualisering mod sydvest fra Tingvejen ved forhold til landskabets skala. Set i forhold til landskabets karak-
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l Neerzone — eksisterende forhold. Pd Vejle Landevej er der det pdgeeldende standpunkt er det vurderet, at landskabet har en

registreret en lokalitet ved tilkorslen til Tingvejen, hvor mindre skala og en karakter preeget af det tekniske vejaniceg.

trafikanterne korer i retning mod vindmealleomrddet ved
Kolstrupvej. Pd billedet kan man se, hvordan den eksisterende
bevoksning af fyrtreeer danner en visuel barriere mod nord. Fra
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l Neerzone. Visualisering fra Vejle Landevej ved tilkorslen elt dominerende i forhold til ovrige elementer pa billedet. Det er

til Tingvejen. Afstanden til neermeste planlagte vindmol- samtidig vurderet, at vindmollerne harmonerer med landskabets
le er cirka 2,0 kilometer. Tre af de fire rotorer er synlige karakter set fra det pdgeeldende standpunkt.

over den eksisterende bevoksning. Det er vurderet, at de synlige

vindmoller fremstar markant, men at vindmollerne ikke er visu-
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strupvej ved Grindsted Plantage lige nord for projektom- skala og en karakter preeget af landbrugsmeessig drift.
rddet. Her kan man se langt ind over de tilstodende opdyr-
kede marker med lcehegn i forskellig storrelse og teethed. Fra det

5 Neerzone — eksisterende forhold. Panoramabillede fra Kol-  pdgeeldende standpunkt er det vurderet, at landskabet har en stor
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ved Grindsted Plantage. Afstanden til neermeste vindmolle — og landskabets karakter.
er cirka 600 meter. De fire vindmaller fremstdr markant i

det abne landskab. Det er vurderet, at vindmollerne fremstar vi-

suelt dominerende fra dette standpunkt. Det er samtidig vurde-

5 Neerzone. Panoramavisualisering mod syd fra Kolstrupvej  ret, at vindmollerne harmonerer godt med landskabets skala
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Hejdalgard
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Neerzone — eksisterende forhold. Tingvejen passerer ost er det vurderet, at landskabet har en middel skala og en karakter
6 om vindmeolleomrddet, og syd for Engmose Bwk er der ab-  preeget af landbrugsmeessig drift samt gardbebyggelser og ejen-
ne marker langs den vestlige side af vejen. I billedets ven- domme, der ligger frit i det dbne landskab.
stre side kan man se ejendommen Hajdalgdrd, som ligger tcet ved
det udlagte vindmolleomrdde. Fra det pageeldende standpunkt
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Neerzone. Visualisering fra Tingvejen ved Hojdalgard. Af-  punkt er det vurderet, at vindmolleanleegget fremstdr visuelt do-
6 standen til neermeste vindmolle er cirka 650 meter fra fo- minerende som et teknisk element i forhold til Hojdalgdrd. Det er
tostandpunktet. Herfra ser man neesten parallelt ind pa vurderet, at opstillingen pd en lige reekke harmonerer med land-
vindmallercekken. Alle fire vindmaoller fremstar markant storre skabets linicere struktur.

end de ovrige elementer pd billedet. Fra det pageeldende stand-
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gistreret et omrdde, der fremstdr som et typisk midtjysk rer ost og syd om det planlagte vindmolleomrade ved Kolstrupvej.
landskab preeget af store opdyrkede marker og bevoksning  Set fra det pdgeeldende standpunkt er det vurderet, at landskabet
i form af leehegn og plantager. Billedet viser udsigten fra Hin- har en middel skala, og et teknisk preeg.
numvej i retning mod det planlagte vindmolleomrdde ved Kol-

7 Neerzone — eksisterende forhold. Ved Simmelbeek er der re-  strupvej. Pa billedet kan man se den 60 kV-luftledning, som passe-

52



-

melbeek. Afstanden til neermeste planlagte vindmolle er

cirka 4,0 kilometer. Herfra ser man vinkelret ind pd rcek-
ken. Den averste halvdel af de fire rotorer er synlige henover den
eksisterende bevoksning. Set i forhold til de eksisterende elemen-

7 Neerzone. Visualisering mod vest fra Hinnumvej ved Sim-

Fire nye vindmeller ved Kolstrupvej

ter i landskabet, er det vurderet, at vindmollerne ikke fremstar vi-
suelt dominerende eller forstyrrende.
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registreret en lokalitet ved Plagborg Plantage, hvor der er

dbne marker i retning mod Kolstrupvej. Fra det pageeldende
standpunkt er det vurderet, at landskabet har en stor skala og en
karakter preeget af landbrugsmeessig drift .

8 Neerzone — eksisterende forhold. Pd Ribe Landevej er der
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8 Neerzone. Visualisering fra Ribe Landevej mod nord. Af- ke fremstar visuelt dominerende i forhold til landskabets skala el-

standen til neermeste planlagte vindmolle er cirka 3,7 kilo-  ler visuelt forstyrrende i forhold til landskabets karakter.
meter. De fire vindmoller er synlige hen over den eksiste-
rende bevoksning. Det er vurderet, at de planlagte vindmaoller ik-
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registreret en vejstreekning, hvor man kan se henover et ledets baggrund, og et teknisk preeg fra flere skorstene i Grind-
dbent hedelandskab. Pa billedet kan man i baggrunden se sted.
husene i bydelen Sonderby. Fra det pageeldende standpunkt er
det vurderet, at landskabet har en mindre skala og en karakter

9 Neerzone — eksisterende forhold. Pd Sondre Ringvej er der  preeget af hedearealets lyngbevoksning og boligbebyggelsen i bil-
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Fire nye vindmeller ved Kolstrupvej
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Neerzone. Visualisering fra Sondre Ringvej mod nordost. nerende, og at pavirkningen af hedelandskabet fra tekniske anleg
Afstanden til neermeste planlagte vindmolle er cirka 4,5 ki-  ikke vil blive veesentligt storre, idet villakvarteret, skorstenene og
lometer. Rotorerne pad de planlagte vindmoller er synlige vindmallerne fremstdr samlet i baggrunden af billedet.

henover hustagene i bolighebyggelsen Sonderby. Fra dette stand-
punkt er det vurderet, at vindmollerne ikke fremstdr visuelt domi-
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mod Grindsted via Nollundvej er der registreret en mod de planlagte vindmoller. Fra det pageeldende standpunkt er
vejstreekning, hvor trafikanterne korer i retning mod det vurderet, at landskabet har en mindre skala og en karakter
preeget af landbrugsmeessig drift og bevoksning i form af vejtreeer,
leehegn og plantager.

] 0 Neerzone — eksisterende forhold. Pd vej fra Nollund danner en visuel barriere, der hindrer en direkte udsigt i retning

det udlagte vindmalleomrade ved Kolstrupvej. Pa billedet kan
man se, hvordan de eksisterende leehegn og Grindsted Plantage
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Nollund Hede. Afstanden til ncermeste planlagte vind-

molle er cirka 4,4 kilometer. Storstedelen af det plan-
lagte vindmalleanlceg er skjult bag Grindsted Plantage — kun top-
pen af de roterende vinger er synlig over treetoppene. Fra det pa-

] 0 Neerzone. Visualisering mod ost fra Nollundvej ved

Fire nye vindmgller ved Kolstrupvej

geeldende standpunkt er det vurderet, at de fire planlagte vind-
moller ikke fremstdr visuelt dominerende, og at vindmollerne
ikke vil pavirke oplevelsen af landskabet i veesentlig grad. De
planlagte vindmoller er markeret med rod farve, foran planta-
gen for at fremheeve placeringen.
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registret et omrdade, hvor man kan se langt i retning

mod det planlagte vindmalleomrade ved Kolstrupvej.
Fra det pageeldende standpunkt er det vurderet, at landskabet har
en stor skala og en karakter preeget af landbrugsmcessig drift.

] ] Neerzone — eksisterende forhold. Pd Birkeholtvej er der
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Fire nye vindmgller ved Kolstrupvej
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Nollund Hede. Afstanden til ncermeste planlagte vind- pavirker oplevelsen af landskabet i veesentlig grad.
molle er cirka 4,3 kilometer. Rotorerne pd de fire

planlagte vindmoller er synlige henover den eksisterende bevoks-

ning. Fra det pageeldende standpunkt er det vurderet, at vindmol-

] ] Neerzone. Visualisering mod ost fra Birkeholtvej ved lerne ikke fremstar visuelt dominerende, og at vindmollerne ikke
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teet ved Simmelbrovej er der registreret en vejstreek- teet bevoksning af nadletreeer.

ning, hvor der er et dbent kik langs med Simmelbcek,
som passerer nord om Grindsted Plantage. Fra det pageeldende
standpunkt er det vurderet, at landskabet har en middel skala og

1 2 Neerzone — eksisterende forhold. Pd Vilhelmsmindevej en karakter preeget af landbrugsmeessig drift og plantager med en
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Fire nye vindmgller ved Kolstrupvej

] 2 Neerzone. Visualisering mod sydost fra Vilhelmsmin- vurderet, at vindmollerne ikke virker visuelt dominerende. Det er

devej teet ved Simmelbrovej. Afstanden til neermeste samtidig vurderet, at vindmollerne kan virke visuelt forstyrrende i
planlagte vindmalle er cirka 4,2 kilometer. Rotorer- Jforhold til oplevelsen af det lange landskabsrum, der streekker sig
ne pa de fire planlagte vindmaller er synlige henover treetoppe- langs med Simmelbcek.

ne i Grindsted Plantage. Set i forhold til landskabets skala er det
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Grindsted Kirke

gdende retning kan man pad en kort vejstreekning se get af den eksisterende bevoksning langs vejen samt de store treeer
hen over et abent hedeomrdde i retning mod det plan-  ved Grindsted Stadion, som ligger i den venstre side af billedet. Det
er samtidig vurderet, at Grindsted Kirke ikke fremstar som et mar-
kant kulturhistorisk element fra det pdgeeldende standpunkt.

] 3 Neerzone — eksisterende forhold. Pd Tingvejen i nord-  er det vurderet, at landskabet har en lille skala og en karakter pree-

lagte vindmalleomrdde. I billedets midte kan man se toppen af
kirketdrnet pa Grindsted kirke. Fra det pageeldende standpunkt
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Fire nye vindmeller ved Kolstrupvej

Neerzone. Visualisering mod nordost fra Tingvejen kirketdrnet pa Grindsted Kirke. Det er vurderet, at vindmollerne
] 3 ved Sonderby. Afstanden til ncermeste planlagte vind- ikke fremstar visuelt dominerende i forhold til de ovrige elemen-
molle er cirka 4,3 kilometer. De to ostligste vindmal- ter i landskabet, men vindmolleanlcegget kan pavirke oplevelsen
ler er skjult bag de eksisterende grantreeer, der star langs Ting- af Grindsted Kirke.

vejen. Den vestligste vindmolle star umiddelbart til venstre for
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Eksisterende to vindmeller ved Vejle Landevej
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Neerzone — eksisterende forhold. Fra Vejle Landevej le er cirka 1,3 kilometer. Set fra det pageeldende standpunkt er det
4 i retning mod Grindsted er der registreret en lokali- vurderet, at landskabet har en middel skala og en karakter preeget af
tet, hvor man kan se de to eksisterende vindmoller ved  landbrug, levende leehegn og vindmaller.

Hinnum nar man ser i retning mod det planlagte vindmalleomrd-
de ved Kolstrupvej. Afstanden til ncermeste eksisterende vindmaol-
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Fire nye vindmeller ved Kolstrupvej
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Neerzone. Visualisering mod vest fra Vejle Landevej at de planlagte vindmoller fremstdr som et scerskilt anleeg, og at de
4 ved Hinnum. Afstanden til ncermeste planlagte vind- ikke er visuelt dominerende fra dette standpunkt. Pd den baggrund
maolle er cirka 4,4 kilometer. Rotorerne pd de fire er det vurderet, at den samlede pavirkning af landskabet er ubetcen-
planlagte vindmoller er synlige henover den eksiterende bevoks- kelig.

ning til hgjre for de to eksisterende vindmoller. Det er vurderet,
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VISU8|IS€I'I nger Seks eksisterende vindmeller ved Filskov
i mellemzone
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Mellemzone — eksisterende forhold. Omme Landevej Kolstrupvej. Det er vurderet, at landskabet har en middel ska-
; passerer nord om seks eksisterende vindmoller, der la og en karakter praeget af de seks vindmoller og den landbrugs-

stdr pd en mark vest for Filskov. Pa Omme landevej er ~ mcessige drift af markerne. Afstand til den ncermeste eksisterende
der registreret en lokalitet, hvor man kan se de seks eksisteren- vindmaolle er cirka 600 meter.

de vindmoller, nar man ser i retning mod vindmolleomradet ved
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Fire nye vindmegller ved Kolstrupvej

vej vest for Filskov. Afstanden til nermeste planlag-

te vindmelle er cirka 5,5 kilometer. Toppen af de fire
planlagte vindmoller kan ses henover den eksisterende bevoks-
ning. Det er vurderet, at det planlagte vindmolleanleg ved Kol-

1 5 Mellemzone. Visualisering mod syd fra Omme Lande-

PR ——

strupvej fremstdr som et scerskilt anleg, og at den samlede visuel-
le pavirkning af landskabet er ubetenkelig.
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Eksisterende to vindmeller ved Vejle Landevej

der etableret en broforbindelse henover grindsted A. 1,8 kilometer. Set fra det pdageeldende standpunkt er det vurderet,
Billedet viser udsigten fra broen ved Lovlund i retning  at landskabet har en middel skala og en karakter preeget af natur-
omrdderne omkring det slyngede dlob, samt at de to eksisterende
vindmoller pavirker oplevelsen af landskabets karakter.

] 5 Mellemzone — eksisterende forhold. Ved Loviund er Landevej. Afstanden til ncermeste eksisterende vindmolle er cirka

mod det planlagte vindmaolleomrdde ved Kolstrupvej. I billedets
hajre side kan man se de to eksisterende vindmaoller ved Vejle
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Fire nye vindmeller ved Kolstrupvej

Mellemzone. Visualisering mod nordvest fra broen vurderet, at de planlagte vindmoller ikke fremstar visuelt cliomi—
over Grindsted A ved Loviund. Afstanden til ncerme- nerende, men at pavirkningen af landskabet fra tekniske anleeg
ste planlagte vindmolle er cirka 4,9 kilometer. Toppen Vil blive storre. Det er samtidig vurderet, at pdvirkningen fra de

af de fire rotorer er synlige henover den eksisterende bevoksning  planlagte vindmoller ikke er veesentlig i forhold til pavirkningen
umiddelbart til venstre for de to eksisterende vindmeoller. Det er fra de eksisterende to vindmoller ved Vejle Landevej.
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Mellemzone — eksisterende forhold. Store Rabjerg er
; et hedeomrdde med bakkepartier, hvor der er udsigt
henover landskabet i retning mod det planlagte vind-

molleomrdde ved Kolstrupvej. Forrest i billedet kan man se den
karakteristiske lyngbevoksning pa heden og yderst til hgjre de to
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eksisterende vindmaller ved Vejle Landevej og bag dem de seks

eksisterende vindmoller ved Filskov. De eksisterende vindmaoller
ved Vejle Landevej og ved Filskov er fremheevet.

Seks eksisterende
vindmgller ved Filskov

To eksisterende vindmgller
ved Vejle Landevej




Fire nye vindmgller ved
Kolstrupvej
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1 7 Mellemzone. Visualisering mod nordvest fra udsigts- ke fremstar visuelt dominerende, men at pavirkningen af landska-

punkt ved Store Rabjerg. Afstanden til ncermeste plan- bet fra tekniske anleeg vil blive storre. Det er samtidig vurderet,

lagte vindmalle er cirka 5,2 kilometer. De fire plan- at den samlede pavirkning af landskabet ikke er landskabelig be-
lagte vindmaller ved Kolstrupvej er synlige henover den eksiste- teenkelig. De eksisterende vindmaller ved Vejle Landevej og ved
rende bevoksning. Det er vurderet, at de planlagte vindmoller ik- Filskov er fremheevet pd visualiseringen.
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] 8 Mellemzone — eksisterende forhold. Pa Bredgade

nordvest for Hejnsvig er der registreret en lokalitet,

hvor man kan se langt i retning mod Kolstrupvej. Fra
det pdgceeldende standpunkt er det vurderet, at landskabet har en
stor skala og en karakter preeget af landbrugsmeessig drift.




Fire nye vindmeller ved Kolstrupvej

- S ' -

Hejnsvig. Afstanden til neermeste planlagte vindmol- til landskabets karakter.
le er cirka 8,0 kilometer. De fire planlagte vindmal-

ler er synlige henover den eksisterende bevoksning. Det er vurde-

ret, at de planlagte vindmeoller ikke fremstar visuelt dominerende

1 8 Mellemzone. Visualisering fra Bredgade nordvest for i forhold til landskabets skala eller visuelt forstyrrende i forhold
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for Grindsted skaber et stort adbent rum, hvor man ens nordlige sobred.
kan se langt i retning ind over byen og mod det udlag-

te vindmalleomrdde ved Kolstrupvej. Fra det pdgceldende stand-

punkt er det vurderet, at landskabet har en middel skala og en

] 9 Mellemzone — eksisterende forhold. Engsoen sydvest karakter preeget af soen og bebyggelsen, der ligger langs Engso-
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Fire nye vindmegller ved Kolstrupvej

\
x

standen til neermeste vindmolle er cirka 5,4 kilome-

ter. Tre af de planlagte vindmoller er mere eller min-
dre skjult bag bevoksningen langs sobreden. Fra det pdgeeldende
standpunkt er det vurderet, at det planlagte vindmolleprojekt ik-

] 9 Mellemzone. Visualisering fra Engsoen mod ost. Af-

ke fremstar visuelt dominerende, men at de roterende vinger kan
pavirke oplevelsen af landskabet omkring Engsoen.

77



78

Landevej kan man opleve et abent landbrugslandskab

med lcehegn, som gdr vinkelret pd vejens koreretning.
Pa billedet kan man se, hvordan et af disse levende lcehegn dan-
ner en visuel barriere der hindrer, at trafikanterne kan se langt i

2 0 Mellemzone — eksisterende forhold. Langs Grindsted

retning mod det planlagte vindmolleomrdde ved Kolstrupvej. Fra
det pdgeeldende standpunkt er det vurderet, at landskabet har en
stor skala og en karakter preeget af landbrugsmeessig drift. I bil-
ledets venstre side kan man se en af de fire eksisterende vindmeol-
ler ved Nollund.




Fire nye vindmeller ved Kolstrupvej

til neermeste planlagte vindmolle er cirka 7,5 kilometer. Storstedelen af de fi-  geledes stdr de klart adskilt fra eksisterende vindmoller ved Nollund.
re planlagte vindmaller er skjult bag det eksisterende lcehegn. Fra det pdgeel-
dende standpunkt er det vurderet, at de planlagte vindmaoller ikke fremstar visuelt domi-

2 0 Mellemzone. Visualisering fra Grindsted Landevej mod nordost. Afstanden nerende, og at de ikke pavirker eller forstyrrer trafikanternes oplevelse af landskabet. Li-
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4.4 Vurdering af pavirkningen
fra de nye vindmgller

Pa baggrund af landskabsanalysen og visualiseringer-
ne er det vurderet, hvordan de planlagte vindmeller ved
Kolstrupvej vil pavirke det omkringliggende landskab.
Vurderingen er foretaget tematisk i henhold til de fo-
kusomrader, som er beskrevet i kapitel 1.

Naermeste byer

Det er undersogt, om de fire planlagte vindmeller er
synlige set fra de byer, som ligger inden for en radius
pa 10 kilometer fra det udlagte vindmelleomrade. Ge-
nerelt er det vurderet, at den eksisterende bevoksning
og husene i byerne mere eller mindre vil skjule store
dele af det planlagte vindmelleanlaeg. I de dele af byer-
ne, som vender ud imod melleomradet, er det vurderet
at de fire planlagte vindmeller i storre omfang vil blive
synlige og dermed medfere en visuel pavirkning. Ser-
ligt i den nordgstlige del af Grindsted er der registreret
lokaliteter, hvor det er vurderet, at det planlagte vind-
mglleanlaeg ved Kolstrupvej vil fremsta visuelt domi-
nerende og forstyrrende i forhold til boligomradets ka-
rakter og skala. Se visualisering nr 2.

Landskab

I forbindelse med landskabsanalysen er det undersogt,
om det planlagte vindmelleanlaeg bliver synligt i de
omrader, som i kommuneplanen er karakteriseret som
verdifulde landskaber eller som uforstyrrede landska-
ber. I omréader, som er karakteriseret som uforstyrre-
de landskaber er der ikke registreret nogen lokalite-
ter, hvor det er vurderet, at de fire planlagte vindmel-
ler bliver synlige.

I omrader, der er karakteriseret som vaerdifulde land-
skaber, er der registreret i alt tre lokaliteter, hvor det er
vurderet, at de fire planlagte vindmeller vil blive syn-
lige i mere eller mindre grad. Fra de pagaeldende stand-
punkter er der ikke registreret nogen vaesentlige elemen-
ter i landskabet, som kan blive visuelt pavirket af det

planlagte vindmelleanlaeg. P4 baggrund af landskabs-
analysen og de udarbejde visualiseringer er det vurde-
ret, at den storste visuelle pavirkning af landskabet er
lokaliseret ved Store Rébjerg og ved Lovlund. Se visu-
alisering nr. 16 og nr. 17. Fra gvrige punkter i det &bne
land omkring vindmelleomrédet er det generelt vurde-
ret, at landskabet har en stor skala og en karakter pree-
get af landbrugsdrift, som erfaringsmessigt harmone-
rer godt med store vindmeller.

@vrige vindmeller

I henhold til vindmellecirkulerets krav om at vind-
moller, der stér taettere end 28 x totalhgjden, skal vur-
deres i en visuel sammenhaeng, er det undersegt, om
den samlede visuelle pavirkning af landskabet fra de
planlagte fire vindmeller ved Kolstrupvej og de to ek-
sisterende vindmeller ved Vejle Landevej er betenke-
lig. Der er i den forbindelse registreret tre lokaliteter,
hvor man i samme synsfelt kan se de to vindmellean-
leg. P4 baggrund af de udarbejde visualiseringer er det
vurderet, at det planlagte vindmelleanleeg ved Kolstrup-
vej vil fremstd som et serskilt vindmelleanlaeg, og at
den egede pavirkning fra de fire planlagte vindmeller
ikke er vaesentlig i forhold til den eksisterende pévirk-
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Foto 4.5 - Visualisering af vindmallerne set fra Jorden
Rundt. Vindmallerne er markeret med rodt.

ning fra de to eksisterende vindmeller ved Vejle Lan-
devej. Se visualisering nr. 14.

Pa den baggrund er det vurderet, at den samlede pa-
virkning af landskabet fra de to anleg er ubetenkelig.

Derudover er der registreret fire lokaliteter, hvor
man i samme synsfelt kan se de planlagte vindmeller
ved Kolstrupvej sammen med eksisterende vindmeller,
der star laengere vaek end 28 gange totalhgjden. Pa bag-
grund af de udarbejdede visualiseringer er det vurde-
ret, at den samlede visuelle pavirkning er ubetaenkelig.
Det er vurderet, at den sterste pavirkning af landskabet
fra vindmeller er lokaliseret ved Store Rabjerg, hvor
oplevelsen af landskabet vil blive pévirket af i alt tolv
vindmeller i samme synsfelt. Se visualisering nr. 17.

Kulturhistoriske elementer

Esbjerg Museum har udfert arkivalsk kontrol i det om-
rade, hvor vindmellerne ved Kolstrupvej er planlagt op-
stillet. Esbjerg Museum oplyser i et heringssvar, at der
ikke pa forhand er kendskab til fortidsminder i naerhe-
den af de foresldede vindmelleplaceringer. Esbjerg Mu-
seum anbefaler dog alligevel, at der foretages en frivil-
lig forundersogelse.

Foto 4.6 - Visualisering af vindmeollerne set fra Grindsted
Kirkegard. Vindmollerne er markeret med rodt.



Det er ligeledes undersegt, om de planlagte vind-
moller ved Kolstrupvej respekterer de udlagte kirke-
indsigtsomréader, og om de fire vindmeller vil forstyrre
oplevelsen af Grindsted Kirke, som er den eneste kirke,
som ligger i neerzonen omkring vindmelleomradet. Der
er registreret to lokaliteter, hvor det er vurderet at man
kan se de planlagte vindmeller bag Grindsted Kirke.
Fra en lokalitet ved vejen Jorden Rundt i Grindsted, se
foto 4.5, og fra Tingvejen syd for Grindsted er det vur-
deret, at oplevelsen af Grindsted Kirke kan blive visu-
elt forstyrret. Se visualisering nr. 13. Fra kirkegirden
ved Grindsted Kirke er der ikke registreret nogen lo-
kaliteter, hvor det er vurderet, at de planlagte vindmel-
ler bliver synlige. Se foto nr. 4.6.

I Kommuneplan for Billund Kommune 2009-2021
er Engseen ved Grindsted udpeget som kulturmilje.
Pa baggrund af visualisering nr. 19 fra Engseen, er det
vurderet, at de planlagte tre vindmeller ved Kolstrup-
vej ikke vil pavirke oplevelsen af vasentlige kulturhi-
storiske elementer omkring Engsaen. Derudover er der
ikke registreret nogen lokaliteter i de udpegede kultur-
miljeer, hvor det er vurderet, at oplevelsen af landska-
bet vil blive pavirket i vaesentlig grad.

Rekreative interesser

Det er vurderet, at de primere rekreative interesser i
narzonen knytter sig til landskaberne langs Grindsted
A og Omme A samt naturomrader som eksempelvis mo-
ser og hedearealer, der ligger spredt rundt i landskabet.

Det er vurderet, at den storste pavirkning af rekrea-
tive interesser er lokaliseret ved hedeomradet ved Sto-
re Rébjerg, hvor man fra et udsigtspunkt kan overskue
landskabet omkring Grindsted. P4 baggrund af visua-
lisering nr. 17 fra Store Rébjerg er det vurderet, at de
planlagte vindmeller vil gge pavirkningen af landska-
bet fra tekniske anlaeg.

Konklusion

Det planlagte vindmelleomrade ligger i et landskab,
som er vurderet at have en skala og en karakter som er-
faringsmaessigt er velegnet til opstilling af store vind-

maeller. Generelt er det vurderet, at den eksisterende be-
voksning i form af lehegn og plantager vil skjule stor-
stedelen af de planlagte vindmelleanlaeg. Der er i alt
registreret og undersogt 31 fotostandpunkter jeevnt for-
delt i landskabet rundt om det udlagte vindmelleom-
rade. Pa den baggrund er det vurderet, at de fire plan-
lagte vindmeller ved Kolstrupvej ikke vil pavirke op-
levelsen af veesentlige elementer i landskabet.

Det er vurderet, at den storste pavirkning vil vere lo-
kaliseret i @stbyen i Grindsted, som ligger forholdsvis
teet ved det planlagte vindmelleprojekt. Pa baggrund af
visualiseringer fra boligbebyggelsen i Ostbyen samt lo-
kaliteter p4 de mindre veje er det vurderet, at vindmel-
lerne nogle steder i naerzonen vil fremsta visuelt domi-
nerende i forhold til de gvrige elementer i landskabet.
I Ostbyen er det vurderet, at vindmellerne kan pévirke
oplevelsen af boligomradets karakter.

I forhold til kulturhistoriske elementer er det vur-
deret, at oplevelsen af Grindsted Kirke og de udpege-
de kulturmiljeer ikke bliver vasentligt pavirket af det
planlagte vindmelleprojekt. Det er samtidig vurderet,
at de rekreative interesser i naerzonen ikke vil blive pa-
virket negativt af de fire planlagte vindmeller.

Pa baggrund af ovenstdende er det samlet vurderet,
at projektomradet ved Kolstrupvej er velegnet til op-
stilling af fire store vindmeller.

Metode for visualisering

De anvendte fotografier til visualiseringerne er optaget
med digitalt 24 x 36 mm kamera med normaloptik, der
svarer til 45 mm brandvidde. Fotopunkterne er fastlagt
ved maling af GPS-koordinater.

Alle visualiseringer er udfert i programmet WindPro
2.7, hvor hver enkelt visualisering er kontrolleret ud fra
kendte elementer i landskabet. Det drejer sig iser om
vindmeller, bygninger og hejspendingsmaster. Hvor
de eksisterende meller er svaere at se pa grund af vejr-
forholdene eller afstanden, er de genoptegnet. Det kan
de ogsé veere for at gengive en rotorstilling, der illu-
strerer ‘mest markante tilfaelde’ for bade de gamle og
de nye meller.

Endvidere vil mollerne ofte vaere gengivet overdrevent
tydelige pa visualiseringerne sammenlignet med et nor-
malt foto. Det er gjort for bedre at kunne vurdere meller-
nes indvirkning pé landskabet i de situationer, hvor man
har en usadvanlig god sigt.

Ideel betragtningsafstand

For at visualiseringerne skal veere sammenlignelige, er al-
le foto gengivet i samme forsterrelse, 7,8 gange. Det giver
ved den trykte A4-udgave af rapporten en ideel betragt-
ningsafstand pa 35 cm med hensyn til sammenligning af
elementerne i landskabet for billederne optaget med 45
mm. Ideel betragtningsafstand skal ikke forveksles med
leeserens foretrukne leseafstand.
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5 Miljgkonsekvenser
ved naboer

Kapitel 5 indeholder i afsnit 5.1 en gennemgang af den
visuelle pavirkning ved nabobeboelser, derunder en vi-
sualisering af forholdene set fra tre af nabobeboelser-
ne inden for 1 kilometers afstand af vindmellerne. Af-
snit 5.2 gennemgar stejpavirkningen, og afsnit 5.3 be-
handler skyggekastet ved nabobeboelse. Endelig vur-
derer kapitlet de samlede miljekonsekvenser ved nabo-
beboelser i afsnit 5.4. Se tabel 5.1 for en oversigt over
de forhold, som kapitel 5 behandler.

5.1 Visuel pavirkning
Afstande til naboerboliger

Inden for en kilometers afstand fra vindmellerne fin-
der man 11 boliger i det dbne land. Alle boliger inden
for en afstand af 1 kilometer fra mellerne er behandlet
som nabobolig i dette kapitel. Se kort 5.1 og tabel 5.2.

I vindmellecirkularet er det fastlagt, at afstanden -+
mellem vindmeller og nermeste nabobolig skal ve- | |
re minimum fire gange mellens totalhgjde. Det bety- |
der, at afstanden til naboboliger for en vindmelle med l I
en totalhgjde pé 125 meter ved Kolstrupvej skal vaere
500 meter. Det er opfyldt for alle 11 naboboliger. Tre | Sabo ML !
boliger ligger teettest pa vindmellerne med en afstand I _S
pa henholdsvis 502 meter - en bolig - og 504 meter - to . ﬁ ’"Il' I
boliger. Tallene er nedrundet til narmeste hele tal. Det = Kort 5.1 Naboboliger
drejer sig om nabobolig 2 i forhold til vindmelle 1, na-
bobolig 1 i forhold til vindmelle 4 og nabobolig 7 i for- M1 ,

>=, Ny vindmglle med nummer

hold til vindmelle 1. Se tabel 5.2 og kort 5.1.
Afstanden til de 11 naboboliger med en afstand til
mellerne pd under 1 kilometer er anfort i tabel 5.2. I
stajberegningerne er afstanden mellem melle og bolig / Stejfelsom arealanvendelse
|

8 - Nabobolig med nummer

malt til udenders opholdsareal, som kan ligge op til 15
meter fra boligen i retning mod mellerne. Stgjbereg- A Fotoretning tl nabovisualisering |
ningen kan séledes operere med mindre afstande end V- f

1.000 m afstandslinje

{
N
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Foto 5.1 Nabobolig 1 set fra syd.
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Foto 5.2 Nabobolig 2 set fra nordost

Foto 5.3 Nabobolig 3 set fra ost.

de afstande, der er anfort i tabel 5.2. Det samme er til-
feeldet for beregning af udenders skyggekast.

Naboboliger

I det folgende er der givet en kort beskrivelse af nabo-
beboelsernes beliggenhed og orientering i forhold til
vindmelleomréadet med henblik pa at vurdere vindmel-
lernes pavirkning visuelt og i forhold til skyggekast.

Nabobolig 1, Kolstrupvej 71. Boligen ligger ost —
vest. Bolig og have er orienteret mod syd og vindmel-
lerne vil std mod sydest. Der vil fra sydvendte vindu-
er og haven vare udsigt gennem havebevoksningen til
vindmellerne. Se foto 5.1.

Nabobolig 2, Dalsvej 7. Boligen ligger sydest — nord-
vest og er sammen med haven orienteret mod syd. Der
vil veere direkte udsigt fra sydvendte vinduer og haven
til de to sydligste vindmeller. Den yderste trediedel af
vingerne pa vindmelle 3 vil sandsynligvis reekke over
den taette bevoksning vest for boligen, Bevoksningen
vil sandsynligvis skygge for den nordligste vindmel-
ler. Se foto 5.2.

Nabobolig 3, Dalsvej 3. Boligen ligger sydest —nord-
vest og er orienteret mod syd, mens vindmellerne vil
std mod sydvest til vest. Haven er aben mod syd, men
lukket mod vest. Der vil vare direkte udsigt fra dele af
boligen og haven til den sydligste vindmelle, mens ha-
vens randbevoksning mod vest vil skygge for udsigten

Foto 5.4 Nabobolig 4 set f;a vest.

Tabel 5.1 Forhold for naboboliger og areal med

stgjfelsomt arealanvendelse

Afstand til nsermeste nabobolig, meter 502
Neermeste nabobolig, nr. 2
Antal boliger inden for en kilometer 1"
Antal boliger i stejfalsomt omrade hvor stgjen ligger 0
mindre end 2 dB(A) under en af graensevaerdierne

Antal fritliggende boliger i det abne land, som vil

blive pavirket med 42 dB(A) eller mere ved 8 m/s 41
vind. (Lovkrav: Maksimalt 44 dB(A))

Antal fritliggende boliger i det abne land, som vil

blive pavirket med 40 dB(A) eller mere ved 6 m/s 4
vind. (Lovkrav: Maksimalt 42 dB(A))

) . , ) <37 dB(A) ved
Stgjbelastningen fra nye vindmeller i areal med | g m/s vind 2
stgjfolsom arealanvendelse syd og sydvest for
vindmellerne. <39 dB.(A) ved

8 m/s vind ?
Skyggekast udendars. Antal boliger, som vil blive 31
pavirket med over 10 timer pr &r
Skyggekast indendgrs. Antal boliger, som vil blive 91

pavirket med over 10 timer pr ar

'Reference /1/ 2 Sammenlign kort 5.1 og 5.2. Ved boligkvarteret er
den beregnede stajpavirkning fra de nye vindmeller henholdsvis 32,7

0g 34,7 dB(A).

Tabel 5.2 Afstande til naboboliger under 1 km

Nabobolig Afstand til neermeste meolle, meter’
Nabobolig 1, Kolstrupvej 71 504
Nabobolig 2, Dalsvej 7 502
Nabobolig 3, Dalsvej 3 622
Nabobolig 4, Dalsvej 4 735
Nabobolig 5, Tingvejen 428 720
Nabobolig 6, Tingvejen 426 717
Nabobolig 7, Tingvejen 425 504
Nabobolig 8, Dalsgvej 215 830
Nabobolig 9, Ribersvej 3 849
Nabobolig 10, Kolstrupvej 64 834
Nabobolig 11, Kolstrupvej 65 529

! Nedrundet til hele meter.
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til de to nordligste vindmeller og det meste af den fjer-
de vindmelle. Se foto 5.3 og visualisering A.

Nabobolig 4, Dalsvej 4. Boligen ligger sydest —nord-
vest og er orienteret mod syd, mens vindmellerne vil
std mod sydvest til vest. Haven er tat bevokset. Der
vil sandsynligvis vere delvis udsigt fra vestvendt der
og vindue til de tre sydligste vindmeller. Se foto 5.4.

Nabobolig 5, Tingvejen 428. Boligen ligger nordest
— sydvest og er indrettet i en del af den estlige drifts-
bygning til Engmosegard. En terrasse mod est er til-
knyttet boligen. Driftsbygning ligger mellem boligen
og vindmgllerne, der stir mod nordvest. Der er intet
udsyn til vindmellerne. Intet foto.

Nabobolig 6, Tingvejen 426. Boligen ligger sydest
— nordvest og er orienteret mod syd, mens vindmel-
lerne vil st& mod nordvest. Driftsbygning ligger mel-
lem bolig og vindmellerne. Der vil muligvis vere sigt
af vindmellerne fra vinduer pé 1. sal i nordvestvendt
gavl. Se foto 5.5.

Nabobolig 7, Tingvejen 425. Boligen ligger gst — vest
og er med en &ben have orienteret mod syd. Driftsbyg-
ninger ligger mellem boligen og vindmellerne, der vil
std mod nordvest. Der vil vare udsigt til vindmeller-
ne fra nordvendte vinduer og den sydligste og vestlige
del af haven. Se foto 5.6.

Nabobolig 8, Dalsgvej 215. Boligen ligger ast — vest
med en forholdsvis dben have mod nord, hvor vindmel-
lerne vil std mod nordvest. Vindmellerne vil vaere del-
vis synlige fra boligen og haven. Se foto 5.7.

Nabobolig 9, Ribersvej 3. Boligen ligger sydest —
nordvest. Den helt &bne have vender mod syd, vk fra
vindmellerne. Driftsbygninger ligger mellem boligen
og vindmellerne. Der vil veere udsigt til store dele af
rotorene hen over driftsbygningerne fra nordvendte de-
le af boligen. Se foto 5.8.

Nabobolig 10, Kolstrupvej 64. Boligen ligger st —
vest med en have mod iseer syd. Der vil vere direkte ud-
sigt til vindmellerne fra indgangspartiet og nordvend-
te vinduer. Se foto 5.9 og visualisering B.

Nabobolig 11, Kolstrupvej 65. Boligen ligger ost —
vest, og haven vender mod syd og vest vak fra vind-
mollerne, der vil std fra ost til nordest for boligen. Der
vil veere direkte udsigt til vindmellerne fra vestvendte

Foto 5.5 Nabobolig 6 set fra vest. Nabobolig 5 ligger i den
ostlige driftsbygning og har ikke udsigt mod vindmollerne

el =5 F
Foto 5.7 Nabobolig 8 set fra vest.

Foto 5.8 Nabobolig 9 set fra sydost.
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Foto 5.9 Nabobolig 10 S-et-fra nordgs;. .
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Foto 5.11 Klubhuset til Modelflyveklubben NUSERNE -
ligger teet pa stedet, hvor vindmalle 2 vil komme til at sta.

Foto 5.12 A Lysafmcerkning.

Foto 5.12 B Lysafmcerkning.

og nordvendte vinduer og fra indgangspartiet. Se foto
5.10 og visualisering C.

Afstanden fra vindmellerne til neermeste punkt i bo-
ligkvarteret 1 @stbyen er mindst 1,2 kilometer. En lil-
le trekant af lokalplanomradet, der er stgjfelsom areal-
anvendelse, ligger inden for en kilometers afstand fra
vindmellerne.

Lys for flysikkerhed

Vindmellerne vil af hensyn til flysikkerheden fa mon-
teret to lamper med lavintensivt lys pa toppen af mol-
lehatten. Lyset vil vaere radt og lyse konstant 360 gra-
der horisonten rundt med en styrke, der svarer til en ni
Watt pare. Lyset er afskeermet nedad og vil erfarings-
massigt ikke vaere vasentligt generende.

Visualisering

I forhold til naboboligerne er der pé de falgende sider
visualiseret fra tre naboboliger i det &bne land. Det er
franabobolig nr. 3, 10 og 11. Boligerne ligger henholds-
vis ost, sydvest og vest for vindmellerne.




Visualiseringer ved naboboliger
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Eksisterende forhold, panorering, fotograferet mod en panorering sammensat af foto taget med 50 mm optik. Billedets : ;
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Visualisering, panorering, mod sydvest til vest fra veere synlig ved havebevoksningen mod vest, mens de to nordlig-
. A haven ved vestgavl af nabobolig 3, Dalsvej 3. Den “ste vindmoller vil veere skjult af bevoksningen, og derfor heller ik- 1'? 10
- sydligste vindmolle vil sta markant og dominerede i ke er synlige pa visualiseringen. Billedet er en panorering sam- k I} -
synsfeltet i denne retning og vil reekke langt over det levende .. mensat af foto taget med 50 mm optik. Ideel betragtningsafstand / I { e B _n:}
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Eksisterende forhold, panorering, fotograferet mod nord Ideel betragtningsafstand er 50 cm. o
B til nordost fra indgangspartiet ved nabobolig 10, B '
Kolstrupvej 64. Til venstre i billedet ligger nabobolig 11. -
Billedet er en panorering sammensat af foto taget med 50 mm op- T
tik. Billedets vinkel overgdr langt den menneskelige synsvinkel.  Mark - . =
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Visualisering, panorering, mod nord til nordost fra ind- med 50 mm optik. Billedets vinkel overgar langt den menneskelige | . .
B gangspartiet ved nabobolig 10, Kolstrupvej 64. Moller- synsvinkel. Ideel betragtningsafstand er 50 cm. B .y
ne 2 — 4 star markante og dominerende i synsfeltet og vil -
- reekke langt over det levende hegn. Molle 1 er skjult af havebe- T
voksningen. Billedet er en panorering sammensat af foto taget - Hark - . =
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nordost til ost fra nabobolig 11, Kolstrupvej 65. Levende f8betragtningsafstand er 50 cm.
hegn og skovbevoksning pryder udsigten fra gardsplad- %%
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Y Visualisering, panorering, mod nordost til ost fra nabo- — &Stik. Billedets vinkel overgar langt den menneskelige synsvinkel.
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Vurdering af visuel pavirkning

Set fra alle 11 naboboliger undtagen nabobolig 4, 5 og
6 vil vindmellegruppen vere markant synlig fra dele
af boligen eller dele af haven. Visuelt vil vindmellerne
vaere dominerende fra dele af boligen, indgangspartiet
eller dele af haven fra nabobolig 2 — 3 og 7 — 11. Mest
dominerende vil vindmellerne sté i synsfeltet fra nabo-
bolig 2, Dalsvej 7, der er neermeste nabobolig, og hvor
den ret abne have og boligen i en vis grad er orienteret
mod vindmgllerne; herfra vil vindmellerne horisontalt
fylde mest i synsfeltet.

5.2 Stgjpavirkning

De lovmassige krav til stej fra vindmeller er neermere be-
handlet i afsnit 1.4. Reglerne betyder, at vindmellerne ved
Kolstrupvej sammen med andre vindmeller ikke mé stoje
mere end 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s, hen-
holdsvis 42 dB(A) ved 6 m/s ved udenders opholdsareal
ved nabobeboelse i det dbne land. Ved stajfolsom arealan-
vendelse, som blandt andet er boligomrader og rekreative
omrader udlagt i kommuneplanen, eksempelvis Jstbyen,
ma stgjen fra vindmellerne ikke overstige 37 dB(A) ved
vindhastigheder pa 6 m/s og 39 dB(A) ved 8 m/s.

De beregnede stojkurver for 37 dB(A) og 39 dB(A),
der viser de punkter i landskabet, hvor stgjen fra vind-
mgllerne vil veere pé disse niveauer ved vindhastighe-
der pé henholdsvis 6 og 8 m/s, ligger begge nord for
omradet til stgjfolsom arealanvendelse. Se kort 5.2, der
viser 39 dB(A)-kurven.

Gransevaerdierne er sdledes overholdt i det stojfel-
somme omrade, og en beregning af vindmellernes stgj-
bidrag ved boligerne i Qstbyen viser vardier nede pa
knap 33 dB(A) og knap 35 dB(A) ved vindhastigheder
pa henholdsvis 6 og 8 m/s. Se tabel 5.3.

Til sammenligning vil den naturlige baggrundsstej,
der er forarsaget af vindstgj i bevoksning ved boliger,
normalt ligge pa 45 — 50 dB(A) ved vindstyrker pa 8 m/s,
der svarer til jeevn til frisk vind.

Miljestyrelsen har i en afgerelse i en klagesag efter
Miljebeskyttelsesloven fra 2004 taget stilling til om-

rader, der faktisk anvendes til boligformaél i landzone,
i det &bne land. Styrelsen naede i afgerelsen frem til,
at seks boliger, der 14 i landzone pa en side langs en vej
som parcelhuse, matte betragtes som et omrade til &ben
og lav boligbebyggelse og dermed stejfelsom arealan-
vendelse efter Stejvejledningen, Miljestyrelsens vej-
ledning nr. 5/1984, uanset, at omrédet 14 i landzone.

Billund Kommune vurderer, at ingen naboboliger i
det abne land ved dette projekt falder ind under milje-
styrelsens afgerelse fra 2004. Kommunens vurdering
galder ogsé nogle boliger ner 36-kilometerstenen pé
Vejle Landevej. Boligerne ligger ner to eksisterende
vindmeller nord for Vejle Landevej, hvor de planlagte
vindmeller ogsé vil give et stgjbidrag. For disse boli-
ger viser en stgjberegning desuden, at greensevardier-
ne for stejfelsom arealanvendelse endda lige ville vaere
overholdt med 37,0 dB(A) ved 6 m/s vind og 39,0 dB(A)
ved 8 m/s vind. Reference /1/

En @&ndring af stgjen pa 3 dB(A) betyder teknisk en
halvering eller fordobling af stgjniveauet, mens menne-
sket almindeligvis oplever en @&ndring pa 8 — 10 dB(A)
som en halvering eller fordobling.

Det konkrete stejniveau afhanger af afstanden til
vindmellen, af de klimatiske forhold, som vindens ret-
ning og hastighed, temperatur, lufttryk og luftfugtighed,
samt af de vindmelletekniske forhold. De vindmelletek-
niske forhold er fastlagt for hver mealletype, blandt an-
det pé grundlag af typegodkendelsen fra Risg National-
laboratoriet for Baeredygtig Energi. Stejen fra de store
vindmeller stammer primert fra kolesystemet og vinger-
nes rotation, hvor is@r passagen af tdrnet kan give stgj.

Det mélte eller beregnede stgjniveau for vindmellen
fortaeller ikke alt om, hvor generende stejen kan vere.
Bliver der eksempelvis udsendt en sékaldt “rentone”,
det vil sige en tydelig herbar tone, vil den normalt vaere
meget generende. Hvis der méles tydeligt herbare ren-
toner fra en vindmelle, vil der i stgjberegningen bli-
ve tillagt yderligere 5 dB(A) for den pageldende vind-
mglle. Fra en ny typegodkendt vindmelle mé der ikke
vere tydeligt herbare rentoner, der oftest vil veere me-
kanisk stgj fra lejer og gear. Tonerne kan eventuelt op-
sta, nar vindmellen bliver aldre. I sadant tilfaelde vil
det veere en fejl i vindmellen, som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stejkilde athenger og-
s af baggrundsstgjens niveau. Selv om stgjemissio-
nen fra en vindmelle stiger med stigende vindhastig-
hed, vil baggrundsstejen som regel overdeve stojen fra
vindmellen, hvis vindhastigheden er over 8 — 12 m/s.

Ved vindhastigheder over 8 — 10 m/s stabiliseres el-
ler mindskes stgjen fra vindmellerne.

Lavfrekvent stgj

En voksende bekymring i befolkningen for, om de store
vindmeller udsender vasentligt mere lavfrekvent stej
end de moller, der allerede var opstillet, var med til at
fa igangsat et projekt i 2006, der blandt andet skulle af-
klare, om stgjen fra moderne vindmeller har et vasent-
ligt hejere indhold af lave frekvenser og infralyd end de
mindre vindmeller. Projektet blev gennemfort i samar-
bejde mellem Rise DTU, DONG Energy, Aalborg Uni-
versitet (AAU) og DELTA, med DELTA som projekt-
leder. AAU er senere tradt ud af projektet, og den del -
lyttetest - som AAU skulle bidrage med, blev i stedet
for udfert af Salford Univesity i England.

12008 afholdt DELTA en workshop, hvor projektets
hidtidige resultater og konklusioner blev fremlagt og
debatteret, og i sidste halvdel af november 2010 udkom
den endelige rapport. Reference /2 — 4/

Siden 2008 er der opstillet adskillige storre vindmael-
ler i Danmark. Mélinger fra 14 af disse er i den endeli-
ge rapport fra 2010 blevet sammenlignet med 33 @ldre,
smé vindmeller. Konklusionerne, baseret pa disse nye
resultater, giver en bedre beskrivelse af udviklingen i
lavfrekvent stgj fra store vindmeller end de oprindeli-
ge mélinger pé fire prototypemsller, som blev beskre-
vet12006. Samtidig indeholder den endelige rapport en
lyttetest, der er udarbejdet af Acoustics Research Cen-
tre, The University of Salford, England.

Den endelige rapport fastslar, at det ikke er pavist, at
store vindmeller udger et specielt problem i forhold til
lavfrekvent stejpavirkning hos naboer til vindmeller.

Lyttetesten konstaterede, at toner ved lave frekven-
ser ikke bliver opfattet som mere generende end toner
ved hgjere frekvenser, nar de har samme tydelighed.
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Kort 5.2 viser stojkurverne ved
vindhastigheden 8 m/s, hvor staj-
bidraget fra vindmollerne ved
naboboligerne ligger teettere pa
greenseveerdien end stojbidraget
gor ved vindhastigheden 6 m/s.




Beregningseksempler for beboelser i nerheden af
vindmelleparker viser, at de generelle forskelle mellem
sma og store vindmeller er sma. I situationer, hvor ste-
jen ligger taet pé den geeldende udenders stejgranse for
totalstej fra vindmeller, er der for begge mollestorrel-
ser beregnet indenders lavfrekvente stojniveauer, som
ligger taet pa de vejledende graenser for lavfrekvent stgj,
der geelder for virksomheder.

Den udsendte A-vaegtede lydeffekt fra vindmeller
stiger med vindmellernes nominelle, elektriske effekt,
men lydeffekten stiger mindre end den elektriske ef-
fekt. Med andre ord stgjer store vindmeller lidt mindre
end sma vindmeller pr. kW produceret elektrisk effekt.

Den lavfrekvente del af den udsendte lydeftekt sti-
ger ogsd med vindmellernes nominelle, elektriske ef-
fekt, og den stiger lidt mere end den elektriske effekt.
Med andre ord gges andelen af lavfrekvente toner lidt
med mollernes storrelse.

De konstaterede forskelle i stgjudsendelse for bade
den totale stgjudsendelse og den lavfrekvente stgjud-
sendelse mellem smé og store vindmeller er langt min-
dre end de forskelle, der er fundet mellem individuelle
vindmelletyper, modeller og konfigurationer.

Nar minimumsafstanden pa fire gange vindmellens
totalhgjde er overholdt i afstanden til naboboligerne,
vil det lavfrekvente stejniveau indenders hos naboer til
vindmeller ikke stige ud fra EFP06-projektets generelle
data for store vindmeller i forhold til sma vindmeller.

Det er saledes som tidligere naevnt ikke pavist, at
store vindmeller udger et specielt problem i forhold til
lavfrekvent stejpavirkning ved naboer til vindmeller.

Imidlertid har Miljeministeren i januar 2011 bestemt,
at der skal indferes greenseverdier for lavfrekvent stej
- ogsé for vindmeller. Det sker for at tilgodese et enske
fra borgere om klarere regler pad omradet.

Udgangspunktet er, at lavfrekvent stgj automatisk
er tilgodeset, nar vindmeller overholder de alminde-
lige stgjgreenser i Vindmellebekendtgorelsen. Sagen
om det nye testcenter ved Osterild har imidlertid gi-
vet anledning til at se pa reglerne for lavfrekvent stoj.
En offentlig hering om stgj fra et kommende testcen-
ter for store vindmeller viste, at flere borgere udtryk-
te bekymring for lavfrekvent stgj. Derfor har miljomi-
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nister Karen Ellemann bedt Miljestyrelsen om at revi-
dere Vindmellebekendtgarelsen.

De nye regler giver ikke anledning til, at kommuner-
ne skal @endre deres planer for vindmeller. Miljostyrel-
sen strammer ikke stgjreglerne, men satter nu speci-
fikke graenser for den lavfrekvente stoj, sé reglerne bli-
ver klarere bade for kommunerne, vindmgllefabrikan-
terne og borgerne.

De nye regler forventes at veere klar inden sommer-
ferien 2011. Reference /5/

Det mé forventes, at vindmellerne ved Kolstrupvej
bliver omfattet af de nye regler og derfor ogsa, at eje-
ren inden opstillingen, ved anmeldelse af vindmellerne
efter Bekendtgorelse om stgj fra vindmeller, skal do-

kumentere, at vilkarene for lavfrekvent stgj kan over-
holdes.

Infralyd

Vindmellerne udsender infralyd, lyd under 20 Hz, men
niveauerne er lave. Selv tet pd mellerne er lydtrykni-
veauet langt under den normale heretarskel, og infra-
lyd betragtes saledes ikke som et problem.

Beregningsforudsaetninger

Beregningerne for projektet ved Kolstrupvej er foreta-
get efter retningslinjerne 1 Stejbekendtgerelsen og er

Tabel 5.3 Stgjpavirkning ved naboer

Vindhastighed 6 m/s Vindhastighed 8 m/s

Nabobolig Krav, dB(A) (maksimalt) | Beregnet B(A) | Krav dB(A) (maksimalt) Beregnet

dB(A)
Nabobolig 1, Kolstrupvej 71 40,5 431
Nabobolig 2, Dalsvej 7 41,8 43,7
Nabobolig 3, Dalsvej 3 39,4 41,4
Nabobolig 4, Dalsvej 4 37,8 39,8
Nabobolig 5, Tingvejen 428 37,3 39,2
Nabobolig 6, Tingvejen 426 42,0 37,3 44,0 39,2
Nabobolig 7, Tingvejen 425 40,4 42,3
Nabobolig 8, Dalsgvej 215 36,1 38,0
Nabobolig 9, Ribersvej 3 36,4 38,4
Nabobolig 10, Kolstrupvej 64 37,7 39,8
Nabobolig 11, Kolstrupvej 65 41,7 43,9
Beboelsesomrade, @stbyen ! 37,0 32,9 39,0 34,9
Boliger nzer 36-kilometerstenen pa Vejle Landevej ? 42,0 37,0 44,0 39,0

' Afstand til vindmellerne er cirka 1,2 km.

2 Naboboliger til eksisterende vindmaeller




udfert i programmet Wind-PRO version 2.7.486. Der
er anvendt folgende forudsaetninger:

3,0 MW-mglle

* En vindmelle med navhgjde pa 80 m, rotordiameter
90 m og totalhgjde 125 m.

* Vindmelle 1, den sydligste, har en kildestej pa 104,2
dB(A) ved 6 m/s vind og 105,9 dB(A) ved 8 m/s vind,
vindmelle 2 og 3 har en kildestej pa henholdsvis 101,0
og 103,0 dB(A) ved de anfoarte vindhastigheder, mens
vindmelle 4 har en kildestej pd 104,2 dB(A) ved 6
m/s vind og 107,0 dB(A) ved 8 m/s vind.

* Ingen rentone fra meollerne. Reference /1/

Stgjmaling og stgjdeempning

Ved ejerens anmeldelse af vindmellen efter Bekendt-
gorelse om stgj fra vindmeller kan Billund Kommune
i serlggg tifelde kreve en stgjmaling pa vindmeller-
ne for at sikre, at Stejbekendtgerelsens krav er over-
holdt. Hvis efterfolgende stgjméling viser, at vindmel-
lerne ikke overholder geldende lovkrav, skal de stgj-
dempes, eller driften skal indstilles. Stejen kan deem-
pes ved at neds@tte vingernes rotationshastighed ved
de vindstyrker, hvor stgjen er kritisk.

Andre stgjkilder

Der er registreret andre stgjkilder i naerheden af vind-
molleomradet ved Kolstrupvej. Der er forskellige graen-
seveerdier for forskellige typer stgj, idet genevirknin-
gen vurderes forskelligt. Der kan derfor ikke fastseet-
tes en feelles dB-veaerdi, der angiver, hvornér en stejkil-
de giver en generende stgj i omgivelserne.

Gransevardien for vindmeller henforer til det mak-
simale stgjniveau pa ethvert givet tidspunkt, og er be-
regnet til knap 42 og 44 dB(A) ved den mest stgjbela-
stede nabobolig.

Lige ved de planlagte vindmeller ligger der en model-
flyveklub, og cirka to kilometer mod nord ligger Grind-
sted Speedwaybane, og cirka to kilometer mod sydvest
ligger der et erhvervsomrade i Ostbyen i Grindsted.

Modelflyveklubben og erhvervsomradet skal overhol-
de de vejledende stgjgranser for ekstern stej, som er
beskrevet i Miljostyrelsens Vejledning 5/1984. Speed-
waybanen skal overholde de vejledende stejgraenser
for motorsportsbaner, som er beskrevet i Miljostyrel-
sens vejledning om stej fra motorsportsbaner 2/2005.

Grindsted Speedwayklub ma maksimalt afholde
lgbsarrangementer 8 gange om aret, og generelt ved
trening og klubkonkurrencer er stejkravet ved ner-
meste bolig fastsat til 55 dB(A).

Der er indgaet aftale med modelflyveklubben NU-
SERNE om at benytte et areal umiddelbart nord for de
planlagte vindmeller, til modelflyveplads. I den forbin-
delse er det generelt jetdrevne og motordrevne model-
fly, som anses for vasentlige stgjkilder, og foreningen
Modelflyvning Danmark har oplyst, at et motordrevet
modelfly pé 5,2 kg stajer cirka 56,1 dB(A) pa 200 me-
ters afstand. Aktivitet pA modelflyvepladsen er normalt
begraenset til weekender, og et par gange om éret bliver
der atholdt steevner med storre flyveaktivitet.

Pa baggrund af afstandene til Grindsted Speedway-
bane og erhvervsomradet i Ostbyen i Grindsted og pa
baggrund af driftsperioderne er det vurderet, at de
planlagte vindmeller og de anforte stgjkilder kun i be-
graensede tidsperioder og i begraenset omfang vil ska-
be en kumulativ stgj, som derfor ikke vil vaere et vee-
sentligt problem.

Vurdering af vindmgllernes stgjbidrag

Tabel 5.3 viser den beregnede maksimale stegjimmis-
sion, stgjpavirkning, ved vindhastigheden 6 m/s og
8 m/s ved de 11 naboboliger inden for 1 kilometer fra
mgllen.

Kravene i Stgjbekendtgerelsen er overholdt. Fire na-
boboliger vil fa en stgjpavirkning, som ligger mindre
end 2 dB(A) under lovkravet. Det er nabobolig 1, 2, 7
og 11. Billund Kommune kan i serlige tilfelde kreve
en stgjméling pa vindmellerne for at sikre, at Stejbe-
kendtgerelsens krav er overholdt. Hvis stgjmalingen vi-
ser, at stgjpavirkningen ikke holder sig under 42,0 og
44,0 dB(A) ved henholdsvis vindhastighederne 6 og 8
m/s, skal mellerne stgjdeempes.

Foto 5.13 Skyggekast.

5.3 Skyggekast

Generelt

Skyggekast er vindmellevingens skygge, der beveger

sig hen over en flade, hvor man opholder sig. Det er ge-

nevirkningen fra vindmellevingernes passage mellem

solen og opholdsarealet. For at der kan opsta skygge-

kast, skal solen skinne, og mellevingerne skal samti-

dig rotere. Genevirkningen vil typisk vere sterst in-

de i boligen, men kan ogsa vaere stor ved ophold uden-

ders, hvor skyggen eksempelvis fejer hen over jorden.

Skyggekastets omfang afhenger af:

* Hvor solen star pa himlen.

* Om det bleser og hvorfra.

* Antallet af vindmeller i en gruppe og deres
placering i forhold til naboboligerne.

* Mollens rotordiameter.

* De topografiske forhold.

Lovgivning

Der er ikke indfert danske normer for hvor store gener
fra skyggekast, en vindmelle mé pafere naboerne. Mil-
jeministeriets Vejledning om planlegning for og land-
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Kort 5.3 Skyggelinjer
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zonetilladelse til opstilling af vindmeller anbefaler, at
nabobeboelser ikke pafores skyggekast i mere end 10
timer om &ret, beregnet som reel skyggetid.

Beregningen foretages for udenders opholdsarealer
eller ved et lodret vindue vendt mod vindmellen.

Edb-program mod gener ved skyggekast

Hvis skyggekastet giver gener, der er uacceptabelt ho-
je, kan der installeres et softwareprogram i vindmellen,
der stopper mollen i de mest kritiske perioder. Stop af
vindmellen i perioder med generende skyggekast ved
naboboliger vil give et betydningslest produktionstab.

Beregningsmetode ved Kolstrupvej

Beregningerne af udenders skyggekast er foretaget for
et opholdsareal pd 20 x 15 meter. Indenders skygge-
kast er beregnet gennem et lodret vindue pd 1 x 1 me-
ter, vendt mod vindmellen. Skyggekastet er beregnet

Tabel 5.4 Skyggekast ved naboer
Nabonummer Timer : minutter
Udendars Indenders
Nabobolig 1, Kolstrupvej 71 3:04 2:05
Nabobolig 2, Dalsvej 7 22:04 16:23
Nabobolig 3, Dalsvej 3 13:06 9:49
Nabobolig 4, Dalsvej 4 8:57 6:45
Nabobolig 5, Tingvejen 428 0:00 0:00
Nabobolig 6, Tingvejen 426 0:00 0:00
Nabobolig 7, Tingvejen 425 0:00 0:00
Nabobolig 8, Dalsgvej 215 0:00 0:00
Nabobolig 9, Ribersvej 3 0:00 0:00
Nabobolig 10, Kolstrupvej 64 8:45 6:47
Nabobolig 11, Kolstrupvej 65 13:41 10:15
Teoretisk skyggekast uden hensyn til bevoksning og bygninger i timer
og minutter om aret ved naboer. Anbefalet maksimum: 10 timer om
aret.




i WindPro version 2.7.486, som er baseret pa folgende
forudsatninger:

* Solens hejde over horisontlinjen skal vaere mere
end tre grader, da skyggekast under tre grader
opfattes som uproblematisk.

Afstande pa mere end to kilometer fra mellen er
ikke medtaget i beregningerne, da skyggekast

ikke er et problem pa de afstande.

Foruden sol og blest er vindretningen afgerende for
hvor meget skyggekast, der opstar.

Veerste tilfeelde

Veardien for skyggekast i vaerste tilfaelde er det antal ti-
mer, der maksimalt kan vere skyggekast. Det vil sige
det antal timer, solen star bag mellens rotor uanset, at
det er overskyet eller vindstille.

Veardien i veerste tilfaelde bliver omsat til sandsynli-
ge vaerdier 1 programmets beregninger.

Reel veerdi
Sandsynlig vaerdi kaldes ogsa reel vaerdi. Den reel-
le veerdi for skyggekast er vaerste vaerdi korrigeret for
vindstille og overskyede timer samt vindretning i et nor-
malt ar i Danmark. Der er i alle beregninger over reel
veerdi taget hgjde for rotorvinkel, det vil sige vindret-
ning, og hvor tit mellevingerne stér stille, samt antallet
af soltimer. Mellens drifttid er beregnet ud fra effekt-
kurve og beregnede vindforhold pa placeringen. Sol-
skinsstatistik er gennemsnitsdata fra Danmarks Mete-
orologiske Institut for Danmark.

Det er ikke kun antallet af timer, der er vigtigt for
oplevelsen af skyggekast, ogsé tidspunktet spiller ind.

Eksempelvis vil skyggekast tidligt om morgenen for
nogle vaere uden betydning, mens skyggekast i efter-
middagssolen, hvor man sidder pé terrassen, er kritisk
for mange. Derfor beregnes ogsé en kalender, der vi-
ser precist pd hvilke dage og i hvilke tidsrum, skyg-
gekast kan indfinde sig ved den enkelte nabobeboelse.
Afkalenderne kan man se, hvornér solen star op og gar
ned, hvornar skyggekast kan indtraede, hvor leenge det
varer, samt fra hvilken melle, det kommer. For at gi-
ve et hurtigt overblik er naboboligerne med mere end
10 timers udenders skyggekast vist i en simpel grafisk
fremstilling. Se figur 5.1.

Endelig er skyggelinjerne beregnet, og der er udteg-
net kort med skyggelinjer fra mellen, der viser, hvor
et bestemt antal skyggetimer i reel veerdi ligger i land-
skabet. Se kort 5.3.

Figur 5.1 Kalender med udendgars skyggekast
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Kalenderne viser, hvorndr pad dret og dognet skyggekast kan ramme naboboligerne, der teoretisk vil fa mere end ti timers reel skyggekast om dret.
Eksempelvis bliver nabobolig 2 ramt af skyggekast fra malle 1 fra slutningen af januar til slutningen af februar mellem klokken 15:45 og 16:30 og igen fra
midten af oktober til midten af november mellem klokken 15:15 og 17. Fra molle 2 fra midten af marts til 2. uge af april mellem klokken 17:30 og 19 og igen
fra begyndelsen af september til slutningen af september mellem klokken 18 og 19. Fra molle 3 fra midt i april til begyndelse af maj mellem klokken 19:30 og
20:15 og igen i det meste af august mellem klokken 19:45 og godt 20:15. Fra malle 4 de forste tre uger af maj mellem klokken 20:30 og 21 og igen fra midten
af juli til midten af august mellem klokken 20:30 og 21. Detaljeret kalender for hver nabobolig kan rekvireres hos Billund Kommune, Natur & Miljo, Jorden
Rundt 1, 7200 Grindsted. TIf: 7972 7200. E-mail: ksl@billund.dk.
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Afkortet kan man tilnermelsesvis aflaese, hvor man-
ge skyggetimer den enkelte nabo vil blive udsat for. |
beregningen er der ikke taget hensyn til, om der ligger
bygninger eller tet, hoj bevoksning mellem boligen og
mgllen, hvilket reducerer skyggekastet. Skyggekastet
kan derfor i nogle tilfeelde vaere vasentligt lavere i vir-
keligheden end i beregningerne, men @ndres forholde-
ne omkring boligen, kan skyggekastet blive, som bereg-
ningerne viser.

Skyggekast ved projekt ved Kolstrupvej

Der er i tekst, figur og tabel og pa kort kun omtalt ti-
merne 1 reel vaerdi”, da disse er vurderet som de vae-
sentligste for naboernes belastning. Beregningsmeto-
den tager dog ikke hensyn til, om der er hgjere bevoks-
ning eller andet mellem mellen og den belastede nabo-
beboelse. Bevoksning og andre hgje elementer vil ofte
medvirke til at reducere belastningen.

Pa kort 5.3 over potentielle omrader med skygge-
kast, isolinjerne, er de naboboliger nummereret, der er
med i beregningen.

Tabel 5.4 gengiver de reelle skyggekastverdier i ti-
mer og minutter for de 11 naboboliger. Tabeller med ek-
sakte tal samt figurer kan rekvireres ved Billund Kom-
mune, Natur & Miljg, for hver nabobolig.

I beregningen over reelle udenders vardier har tre
naboboliger over ti timer udenders skyggekast om éret.

Det drejer sig om nabo 2, 3 og 11. Af disse vil nabo-
bolig 2 sandsynlig ikke fa skyggekast fra den nordlig-
ste vindmelle, nummer 4, pa grund af bevoksning, og
nabobolig 3 tilsvarende ikke fra melle 3 og 4 péa grund
af bevoksning.

Indenders skyggekast over ti timer om aret rammer
teoretisk nabobolig 2 og 11.

Pa den grafiske kalender i figur 5.1 ser laseren, at
nabobolig 11 bliver ramt af skyggekast fra molle 1 i
marts maned mellem klokken 7 og 8 og igen i sidste
halvdel af september mellem klokken 8 og 8:30. Des-
uden bliver nabobolig 11 ramt af skyggekast fra molle
2 fra midten af april til midten af maj mellem klokken
6:45 og 7.30 og igen fra slutningen af juli til slutningen

af august mellem klokken 7 og 7:45. Kalenderen ope-
rerer med sommertid.

Vurdering af skyggekast

Naboboligerne 2, 3 og 11 er de mest udsatte nabobo-
liger med et teoretisk udenders skyggekast pa mellem
godt 13 og godt 22 timer om aret. Skyggekastet kan den
enkelte dag vare maksimalt 51 minutter.

En beregning, der tager hensyn til bevoksning, der
skarmer for skyggekast i bolig og pa udenders opholds-
areal i umiddelbar nerhed af boligen, vil mere precist
angive, om skyggekastet overstiger ti timer om aret. [ s&
tilfelde vil Billund Kommune kreve, at der bliver instal-
leret et program, der stopper vindmellerne, s& ingen na-
bobolig far over ti timers udenders skyggekast om aret.

5.4 Samlet vurdering af naboforhold

Lovgivning om afstand er overholdt ved alle nabobo-
liger.

Samlet set er nabobolig 2, Dalsvej 7, den mest ud-
satte nabobolig.

Konklusion pa visuel pavirkning

Set fra otte ud af 11 naboboliger vil vindmellegruppen
vaere markant synlig fra dele af boligen eller dele af ha-
ven. Visuelt vil vindmellerne veere dominerende set fra
syv naboboliger. Mest dominerende vil vindmellerne
std 1 synsfeltet fra nabobolig 2, Dalsvej 7, der er neer-
meste nabobolig, og hvorfra vindmellerne horisontalt
vil fylde mest i synsfeltet.

Det er ud fra erfaring med eksisterende meller vur-
deret, at lyset pa toppen af mollehatten ikke vil vere
vaesentligt generende.

Konklusion pa stgjpavirkning

Kravene i Stgjbekendtgerelsen er ifelge stojberegnin-
gerne overholdt for alle naboboliger, men stgjpavirk-

ningen ved fire naboboliger ligger mindre end 2 dB(A)
under lovkravene.

Billund Kommune vil derfor kraeve en stgjmaling
ved ejerens anmeldelse af vindmellen efter Bekendt-
gorelse om stgj fra vindmeller. Hvis stgjmélingen vi-
ser, at stejpavirkningen ikke holder sig under 42,0 og
44,0 dB(A) ved henholdsvis vindhastighederne 6 og 8
m/s, skal mellerne stejdempes.

Konklusion pa skyggekast

Tre naboboliger, nummer 2, 3, og 11 pa henholdsvis
Dalsvej 7 og 3, samt Kolstrupvej 65, far teoretisk over
ti timers udenders reel skyggekast om éaret.

Da der efter krav fra Billund Kommune bliver instal-
leret et program, der i de mest kritiske perioder stand-
ser de mgller, der giver et skyggekast over ti timer om
aret, ndr skeermende bevoksning er taget i betragtning,
bliver ingen bolig i praksis belastet med over 10 timer
reel skyggekast om aret.



6 @vrige miljgkonsekvenser

6.1 Luftforurening

Emissioner

I Danmark er i alt installeret vindmeller med en sam-
let kapacitet pa ca. 3.160 MW, og 1 2008 daekkede vind-
kraftel ca. 20 % af den totale elforsyning. Reference
/1/. Igennem de sidste 10 ar er der blevet faerre meoller
i landet, men den samlede vindmellekapacitet har vae-
ret nogenlunde konstant. Arsagen er, at mange mindre
mgller er blevet udskiftet med faerre storre.

Ved produktion af elektricitet pa basis af kul eller
andre fossile brendsler, udsendes en rakke luftforure-
nende stoffer, og der produceres samtidig en del affald
i form af aske og slagger. Nér ny vindmellekapacitet til
elproduktion etableres og fortraenger f.eks. kulkraft re-
duceres luftforureningen og affaldsproduktionen der-
for fra det samlede elsystem. Reduktionen kan bereg-
nes pé forskellige mader. Her er anvendt miljedeklara-
tionsvardier, som medfelger, nar el eksporteres ud af
landet, tabel 6.1. Reference /2/

Anvender man disse verdier for vindmelleprojekt
ved Kolstrupvej, kan det beregnes, hvor meget opstil-
ling af projektets fire 3 MW meller vil komme til at

Tabel 6.1 Reduktion af luftforurenende stoffer og affald
ved elproduktion med vindmgller

Stof Reduktion pr. produceret
kWh(Vestdanmark)

Kultveilte - CO, 702

Svovldioxid - SO, 0,12

Kveslstofoxider — NO_ 0,95

Partikler 0,02

Slagger, aske m.m 39,8

reducere emissionen af luftforurenende stoffer og kli-
magasser med. Resultatet fremgar af tabel 6.2. [ser re-
duktionen af emissionen af kuldioxid er stor og bidra-
ger vaesentligt til at mindske belastningen af atmosfae-
ren med drivhusgasser — den sdkaldte klimabelastning.

6.2 Geologi og grundvand

Beskrivelse

Under opsatning og drift af vindmeller kan der poten-
tielt veere risiko for forurening af grund- og overflade-
vand, hvis der spildes olie eller andre forurenende ma-
terialer, og risikoen afhanger af geologiske og typo-
grafiske forhold og naerhed til vidomrader. Risikoen er
bl.a. af betydning i forhold til drikkevandsinteresser.
Mollerne teenkes opstillet i fladt landbrugsland nord for
Grinsted. Omrédet er et typisk midtjysk smeltevands-
landskab fortrinsvis dannet under sidste istid. Boreda-
ta for de neermeste jordbunds- eller vandboringer i om-
radet viser, at undergrunden pa lokaliteten @verst ty-
pisk bestér af et lag af glacial smeltevandssand (0 til 8
— 14 m). Herunder folger nogle steder et lag af glacialt
smeltevandsgrus (8 — 10 m under terraen). Under dette
findes et lag af kvartssand ca. 14 m dybt, og under det-
te skiftende lag af glimmersand og glimmerler. Grund-
vandet findes i de naermeste boringer i ca. 2 — 3 meters
dybde. /Reference 3/.

Mollerne opstilles ikke i et ’geologisk vaerdifuldt omra-
de’. Det neermeste interesseomrade ligger gst for Grind-
sted. /Reference 4/.

Vindmellerne opstilles i et omrédde med serlige drik-
kevandsinteresser (OSD). Der findes en del vandborin-
ger i en forholdsvis nyplantet plantage syd for vindmel-
leomradet. Den korteste afstand til en drikkevandsbo-
ring er ca. 200 m. Grundvandet udnyttes til vandfor-
syning til Grindsted. Af samme grund betegnes vand-
indvindingsomréadet som nitratfelsomt.

Vurdering,

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel fra ar-
bejdsmaskiner og kraner i anlegsfasen er lille og kan
sammenlignes med den, der i dag forekommer som fol-
ge af markarbejdet, og der kan ved et eventuelt spild
hurtigt etableres afvargeforanstaltninger i form af for
eksempel afgravning af det gverste jordlag. Omradets
sarbarhed overfor f.eks. oliespild under etablering af
mollerne eller under vedligehold vurderes derfor at
veere beskeden.

I driftsfasen er risikoen for grundvands- og jordfor-
urening som folge af lekager fra mollernes smore- og
hydrauliksystemer ubetydelig. Afhangigt af gearkas-
setypen rummer nye meller typisk 280-360 liter olie,
og olieudslip af gearolie sker meget sjeeldent. Over-
skudsfedt i hovedlejer sével som overskudshydraulik-
vaesker (5-10 1) opsamles i bakker. Skulle uheldet vare
ude, vil kun en meget lille del né jorden, fordi hoved-
parten vil blive afsat p& mollens hat og tdrn. Samlet set
er der derfor minimal risiko for forurening af jord eller
grundvand som foelge af aktiviteter i forbindelse med
anlags-, drifts- og nedtagningsfase.

Tabel 6.2 Reduktion af drivhusgassen CO, og andre luftforurenende stoffer

Tons
Reduceret emission pr. ar Reduceret emission pa 20 ar
Kultveilte, CO, 14.000 280.000
Svovldioxid, SO, 2 50
Kveelstofoxider, NO, 20 400

Tabel 6.2 Gennemsnitlig mindsket emission som falge af opseetning af fire nye 3 MW vindmaller ved Kolstrupvej. Afrundede veerdier.
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heller ikke pavirke dyre- eller plantearter, der indgér i
udpegningsgrundlaget for habitatomraderne, negativt.

Hvad angar fuglebeskyttelses- og Ramsaromrader
er afstanden sa stor, at mellerne ingen effekt vil have
pa disses udpegningsgrundlag. Der henvises dog i den-
ne sammenheang til en lidt mere generel behandling af
fugle og vindmeller i et seerligt afsnit, hvor ogsé enkel-
te relevante fuglearter i omradet og evt. pavirkninger
heraf omtales og vurderes lidt naermere.

Beskyttede naturomrader

Af kort 6.3 fremgar de beskyttede naturomréder, der
findes i nerheden af melleplaceringen. Det drejer sig
mod vest om Grindsted Plantage, som er fredskov. Mod
syd om et beskyttet vandlgb og mod nord endnu et be-
skyttet vandlgb samt nogle mindre vandhuller. Lige
omkring mellerne findes ingen beskyttede naturom-
rader (§ 3-omrader). De naermeste er vandlebet syd for
mgllerekken. Der findes ingen skovrejsningsplaner for
omradet eller potentielle vidomrader.

Langt de fleste planter og dyr, der findes i omradet,
vil primart vaere knyttet til plantagen og smaskovene
og de mange levende hegn, bade i forhold til levested
og placering af yngleplads samt i forhold til fedesog-
ning, og da mellerne som navnt placeres pa opdyrket

Billede 2 (Kolstrupvej 20) Gamle granhegn omkring stub-
marker omkring den nordligste molle.

landbrugsjord, findes der ikke her nogen arter af plan-
ter eller dyr, som kraver sarlig beskyttelse, eller som
der pd anden méde ber tages sarlige hensyn til. Det
kunne vaere gul- eller red-listede arter eller arter, der
er opfort pa habitatdirektivets bilag I'V.

Vurdering af konsekvenser

Vindmellerne bergrer ikke beskyttede naturomrader.
Den nordligste placeres lige pa graensen til skovbyg-
gelinjen omkring Grindsted Plantage. Heller ikke ser-
viceveje til mellerne kommer til at berere beskyttede
omrader, men vil blive fort ind i omradet fra eksiste-
rende vej. Fredskoven mod vest og de beskyttede vand-
lob/grafter syd og nord for mellerne bereres heller ik-
ke af projektet. Opstilling af mellerne vil derfor ikke
fa nogen negative konsekvenser for naturlokaliteter 1
nazromradet, idet opstillingen og driften kan ske uden
at berore omraderne.

Fugle i omradet

Omrédet er besogt udenfor yngletiden, og der er ikke i
denne sammenhang gennemfort storre optaellinger af
hverken yngle- eller treekfugle pa lokaliteten. Omradet
er intensivt opdyrket landbrugsland, der hyppigt be-

e o e TR I'qr .1" _.:':_I'I:
Billede 1 (Kolstrupvej 10) Den sydligste molle placeres pa
kanten af nuveerende majsmark og et mindre brakareal.

handles konventionelt med jordbehandling, gedskning
og sprejtning etc. og derfor ikke kan forventes at inde-
holde fugleliv i seerligt stort omfang. Dyr og fugle vil
som navnt fortrinsvis vaere knyttet til skove og hegn i
omradet. Under besitigelsen d. 11. marts blev dog iagt-
taget en rekke dyr og fugle, som er noteret i tabel 6.5.

Hvad angér fugleforekomster i omradet er de vigtig-
ste lokaliteter Urup Mose ca. 10 km vest og Grindsted
Engse ca. 3-4 km sydest for omrédet. Fuglefaunaen pa
disse lokaliteter omfatter i hovedsagen vandfugle eller
arter knyttet til engomréder eller det abne land. Ingen
af lokaliteterne er dog ornitologisk set af vasentlig be-
tydning. /Reference 6/.

Vurdering af konsekvenser

Vindmellers pavirkning af fugle er undersegt i en lang
reekke undersaggelser verden over, og det kan generelt
konstateres, at konflikter mellem fugle og vindmeller
i langt de fleste tilfeelde er fa og sma. Antallet af deds-
fald af fugle pga. kollision med vindmeller telles oftest
i ganske fé pr. melle pr. ar og er derfor helt uden betyd-
ning for fuglene pé populationsniveau. F.eks. konklu-
derer et stort tysk litteraturstudie, der gennemgér 127
storre, internationale undersegelser, at den vasentlig-
ste effekt vindmeller har pa fuglelivet drejer sig om for-
styrrelser, og at disse effekter i gvrigt er vidt forskellige

Billede 4 (Kolstrupvej 023) Overflyvende sangsvaner ved
Kolstrupvej en diset dag i marts.




fra art til art. Reference /7/. Mange fuglearter bekym-
rer sig tilsyneladende ikke i storre omfang om meller-
nes tilstedevaerelse og feerdes frit teet pd mellerne. An-
dre flyver blot uden om og mister i vaerste fald et fou-
rageringsomrade, fordi de holder en passende afstand
til mollerne. Men herudover er det ogsé pévist, at en-
kelte arter, iseer spurvefugle, i nogle tilfzlde kan pro-
fitere af tilstedeverelsen af vindmeller. Endelig tyder
meget pé, at nogle arter med tiden vaenner sig til mel-
lerne og efterhanden begynder at fouragere teet pa og
sdgar kan finde pé at flyve mellem mellerne. Nogen-
lunde de samme konklusioner kom man ogsa frem til
i en storre dansk litteraturundersegelse om problem-
stillingen i 1995. Reference /8/

Fuglefaunaen pa markerne i selve melleomradet, er
i sommerhalvéret beskeden, bade arts- og antalsmaes-
sigt, og da risikoen for kollisioner som navnt er mini-
mal, er der nappe tvivl om, at den sterste gene for fug-
lelivet vil veere forstyrrelseseffekten og maske i beske-
den grad ogsa et tab af fourageringsomrade.

En undtagelse er maske sangsvane, der som trek-
og vintergast ofte kan findes fouragerende pa marker
med raps, vintersad og spildkorn, helst med frit udsyn
til alle sider. En reekke underseggelser af vindmeller og
sangsvaner, bl.a. fra Overgéird Gods, synes at godtgere,
at vindmellerne naeppe pavirker fuglene negativt. Refe-
rence /13/, /14/ og /15/. 1 det hgjeste vil fuglene evt. mi-
ste potentielle fourageringsomrader og tvinges i sé fald
til at finde alternative omrader. Det mé& man forvente
vil ske for sangsvanerne ved Kolstrupvej. I ovrigt har
kravet om grenne marker og den sterkt foregede pro-

Fugle Ringdue = 50, Grakrage en del,Rage = 50, Allike = 50,
Husskade, Sangleerke, Sangsvane = 100, Sglvmage.
Dyr Radyr (spor)

Tabel 6.5 Fugle og dyr registreret den 11.3.2011
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duktion af vinterafgreder i landbruget gennem de sene-
ste 10-ar veeret til stor gavn for bl.a. overvintrende sva-
ner og gas (og maske ikke mindst bestanden af radyr),
og det ma vurderes, at det derfor ikke vil vaere vanske-
ligt for svanerne at finde alternative fourageringsom-
rader i det danske landbrugsland. Pga. rotationen i af-
gradedyrkningen er det heller ikke de samme marker,
der frekventeres ar efter ar, s svanerne er i den for-
stand allerede vant til at tilpasse sig de skiftende dyrk-
nings- og dermed fourageringsforhold.

Andre dyr

Mogillerne placeres som navnt i et opdyrket landbrugs-
omrade med mange laehegn og skove og plantager i naer-
omradet. Markerne behandles maskinelt og gadskes og
sprajtes pa normal vis. Dyr i neeromradet vil derfor for-
trinsvis skulle findes i skel og hegn og i og omkring
plantager og sméoaser i landskabet. Der findes givet-
vis en pan bestand af radyr i omradet.

Ifelge EU’s Habitatdirektiv skal det vurderes, hvor-
vidt et projekt kan have en negativ indvirkning pé en
rekke serligt truede dyr ogsé uden for disse dyrs egent-
lige hovedomréader. Listen (bilag IV til Habitatdirekti-
vet) omfatter en lang reekke arter, hvoraf en del méske
kan taenkes at findes i neeromradet til det pageldende
projektomrade. I nedenstéende tabel 6.6 er angivet de
arter, der, ifelge reference /10/ og bedemt ud fra deres
forekomst pa egnen i perioden 1973-2005, er truffet i
narheden af melleomréddet. Dvs. inden for et sdkaldt
UTM-kvadrat pa 10 x 10 km?, og derfor ogsa maske
vil kunne findes i nerheden af mellerne, hvis forhol-
dene her ellers er passende. I tabellen er de pagelden-
de arters primere ynglebiotoper og levevis navnt, og
det er pa den baggrund vurderet, om arterne med no-
gen sandsynlighed ogsa vil kunne traeffes i naerheden
af mollerne og eventuelt vil kunne taenkes at blive pa-
virket negativt heraf. Endelig er arternes generelle be-
varingsstatus naevnt. Reference /10/ og /11/. Herudover
er der ikke kendskab til, at der i molleomradet skul-
le leve eller kunne traeffes andre dyrearter, der kraever
serlig beskyttelse ifelge Habitatdirektivet.

Det er saledes sandsynligt, at der i omradet vil kun-
ne treffes en raekke arter af flagermus enten fourage-
rende eller pé treek. Der er ingen vandhuller i naeerheden
af projektomrédet, hvorfor der neppe vil kunne findes
padder og insekter. Af de i tabellen listede arter, vurde-
res der at vere storst sandsynlighed for at finde brun-
eller sydflagermus. Herudover er der ikke kendskab til,
at der i omradet eventuelt skulle findes andre dyr, der
er beskyttede ifolge Habitatdirektivet, eller at omréadet
eventuelt skulle rumme andre dyrearter, som er sarligt
beskyttelseskravende. Dvs. arter som er rad- eller gul-
listede og dermed truede i forskellig grad, og projekt-
omradet indeholder heller ikke smébiotoper, som kun-
ne antyde en eventuel tilstedevarelse af saidanne arter.

Vurdering af konsekvenser

Sterre pattedyr, som lever og feerdes i neeromradet, mé
formodes at blive skraemt vaek 1 anleegsfasen og soge
mod skovene og plantagerne. Nar mollerne er i drift,
vil dyrene igen givetvis bevaege sig frit mellem lokali-
teterne efter en kortere tilvenningsperiode, og de vil
naeppe heller blive pavirket vaesentligt af mellerne un-
der driften.

En rekke flagermusarter kan méske traeffes i omra-
det. Kun fire arter er dog med sikkerhed truffet i om-
radet, og sterst sandsynlighed for at treffe dyrene vil
f.eks. veere under fouragering eller pé traek. I sé fald
vil der i princippet vare en vis risiko for kollision med

Tabel 6.6 Bilag IV arter
Art Ynglebiotop | Levevis og opholdssted Kan eventuelt treeffes i Eventuel negativ | Bevaringsstatus
r melleomradet effekt af meller | 2000
Vandflagermus Hule treeer | Jager over sger og vandlgb Fventuellt pa treek eller Ikke sandsynlig | Gunstig
ouragering
Brunfl Hule treser | Knyttet til Iavskov og parker. Kan | Eventuelt pa traek eller Ikke sandsynlig | Gunstig
runtlagermus jage heit over landskabet fouragering
Bygninger Jager i frodigt kulturlandskab med | Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig | Gunstig
Langaret flagermus og treeer parker og smaskove
Svdfl Huse Jager ofte i kulturlandskab med Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig | Gunstig
ydrlagermus haver, parker og smaskove
Troldflagermus (2) gglﬁutgzeer Tilknyttet og jager i seldre lgvskov | Eventuelt pa traek Ikke sandsynlig | Gunstig
Brinker ved | Faerdes og lever i teet tilknytning | Nej — ingen egnede Ingen Gunstig
Odder s@er og til vand biotoper
vandlgb
Markfirben Hegn og Fouragerer pa sydvendte Eventuelt i hegn og diger | Ingen Usikker
digerm.m. | solbeskinnede skaninger i omréadet
Stor vandsalamander (7) Vandhuller | Soldbne vandhuller og pa land Eiijt(;ggﬁgen egnede Ingen Usikker
Ladfra (2 Lavvande Arealer med |gs jord, jorddiger, Nej —ingen egnede Ingen Ugunstig
ogfro (?) vandhuller | overdrev, brakmarker etc. biotoper
. Moser og Jager og lever omkring mange Nej —ingen egnede Ingen Usikker
Spidssnudet fro vandhuller | typer vandhuller biotoper
Tabel 6.6 Bilag IV arter, som maske kan treeffes i naerheden af vindmelleomradet. (?) = ikke truffet i 'mellekvadratet’ men kun i nabokvadratet.
Reference /9/ og /10/
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vindmellerne. Men risikoen er generelt meget beskeden,
bl.a. fordi de fleste arter i udpraeget grad er tilknyttet
skov- eller vddomréder, og fordi ynglebiotoperne skal
indeholde mange, gamle traeer eller huse, som dyrene i
stor udstraekning er knyttet til bade som ynglested og
i forhold til fouragering. Reference /9/ og /10/. Molle-
omradet er et &bent landbrugsomrade og som sadan ik-
ke et ’godt flagermusomrade’. Men omrédet er dog ka-
rakteriseret af et landskab med hegn og skovomréder,
og man ma antage, at der kan vare en vis bevagelse
af flagermus mellem disse under fourageringstogter.

Sammenholdes kendskabet til de enkelte arters fore-
trukne fourageringsbiotoper og typiske fouragerings-
teknik og -hgjde, er det sandsynligt, at risikoen for kolli-
sion med mellevingerne i givet fald i seerlig grad vil geel-
de for brun- eller sydflagermus, idet de @vrige arter for-
trinsvis fouragerer i lav hgjde langs skovkanter, vand-
overflader o.l., og dermed under mollens vinger, eller
endda slet ikke i neerheden af vindmellen. De to navn-
te arter derimod fouragerer ofte i storre hgjde og i 'mo-
saiklandskaber’ og er dermed potentielt mere udsatte.

Selve mgllelokaliteten vurderes dog ikke at vaere
nogen specielt god flagermuslokalitet, og der vurderes
derfor ikke at vaere nogen stor risiko for flagermus ved
opsatning af vindmeller pd den pigaldende lokalitet.
Herudover er der intet landskabeligt, der indikerer, at
mgllerne bliver opstillet i, hvad der evt. kunne vere en
foretrukken treekrute eller ledelinje for dyrene.

Moillerne, der opstilles, bliver store. Det er heller ik-
ke helt uvasentligt, idet meget tyder pa, at risikoen for
kollisioner mindskes, jo sterre mellerne er, fordi fla-
germusene fortrinsvis jager i lav hgjde under melle-
vingerne. Reference /7/. Ud over klimaet, hvor harde
vintre, som 09/10 og 10/11, volder skade pa bestanden,
er langt den sterste trussel mod flagermus feldning af
hule treeer og fjernelse af andre yngle- og/eller vinter-
opholdspladser.

Det er hejst usandsynligt, at man i melleomradet
vil kunne treeffe padder eller insekter, der er opfort pa
Habitatdirektivets liste, da der ikke findes egnede bio-
toper pa stedet. Herudover fremgér det af tabel 6.6, at
mollerne ikke vurderes at f4 nogen negativ effekt pa
andre bilag [V-arter.

Flora

Arealerne, hvor mellerne placeres, er som navnt ager-
jord i omdrift, hvor der p.t. dyrkes enarige afgreder. Der
findes derfor ingen vilde og fredede plantearter, som
kraever serlig beskyttelse. I og omkring skovene fin-
des en mere varieret flora. Men etablering af vindmel-
lerne bergrer ikke disse omrader og vil dermed heller
ikke pavirke plantelivet negativt hverken i anlegs- el-
ler driftsfasen.

Klimaforandring

Det stadigt stigende CO,-indhold i atmosfaeren, som
anvendelsen af fossile brendsler er arsag til, vil ifelge
brede videnskabelige kredse med stor sandsynlighed
give anledning til en reekke alvorlige klimaforandrin-
ger over hele kloden. Forandringerne vil vare af vidt
forskellig karakter alt efter hvor, man befinder sig. Det
er klart, at store klimaforandringer ogsa vil fa meerk-
bare konsekvenser for plante- og dyrelivet i Danmark
i bred forstand, bade nar det gelder ynglende arter og
arter pa traek eller midlertidigt ophold. Vindmellepro-
jektet kan derfor, pd grund af sit vaesentlige bidrag til
reduktion af CO,-udledningen, siges at bidrage positivt
til at holde klimaforandringer i ave, om end det eksakte
bidrag i den store globale sammenhang er beskedent.

Samlet konklusion

Det er vurderet, at vindmelleprojektet ikke vil f& vee-
sentlige negative konsekvenser for fugle- og dyrelivet
i omréadet hverken i anlaegs- eller driftsfasen. Det gal-
der ogsa for Habitatdirektivets Bilag [V-arter. Der er
ikke kendskab til forekomst eller fund af fredede eller
truede arter i omradet, f.eks. rad- eller gullistede plan-
te- og dyrearter, hvor mellerne pracist bliver placeret.

I neromrédet findes nogle beskyttede fredskove og
smabiotoper, som eventuelt kan indeholde forskelli-
ge beskyttede dyrearter eller planter. Men etablering
og drift af mellerne vil ikke berare disse biotoper og
dermed heller ikke pévirke plante- og dyrelivet knyt-
tet hertil.

Vindmelleprojektets starste effekt pd miljeet vurde-
res at blive positivt i form af reduktion af CO,-udled-
ningen fra konventionelle kraftvaerker. Effekten er dog
i denne sammenhang ikke lokal, men derimod global.

6.4 Ressourcer og affald
Energi- og ressourceforbrug

Pa 7-8 maneder producerer en moderne vindmelle af
den aktuelle storrelse en energimangde svarende til,
hvad der er blevet anvendt til at producere den, stil-
le den op og tage den ned igen, nar den er udtjent. Det
medforer, at den i lebet af sin levetid p& 20 ar vil kunne
producere 30-35 gange den energimangde, der er an-
vendt til dens produktion og etablering. Reference /11/.

Til produktion af en vindmelle anvendes forst og
fremmest glasfiber til vingerne, stél til nav og tirn,
og beton, armeringsjern, sand og grus til fundamen-
tet. Til fundamentet anvendes omkring 800 m* arme-
ret beton. Desuden anvendes grus til etablering af bee-
redygtige serviceveje. Ved nedtagning af vindmellerne
efter endt drift kan stersteparten af de anvendte mate-
rialer adskilles og genanvendes. Fundamentet fjernes
til mindst en meter under terren, sé planteavl vil kun-
ne genoptages pa stedet.

Ferskvand

For at producere 1 MWh elektricitet med kulkraft for-
bruges i gennemsnit ca. 2.000 liter vand (til keling
m.m.). I sammenligning hermed forbruges ved vind-
kraftproduktion kun en liter (- livscyklusanalyse). Refe-
rence /12/. Etablering af vindkraft til erstatning af kul-
kraft sparer derfor globalt store vandressourcer.

Affald

Efter opstilling og idriftseettelse af vindmellerne vil alt
materiel, som ikke er nedvendigt for mellens drift, bli-
ve fjernet fra byggepladsen efter geldende regler, og
omradet omkring mellerne vil blive reetableret.



Sparet produktion af slagger og flyveaske

Produktion af vindmaellestrom erstatter strom, som el-
lers skulle have veret produceret pa basis af fossile
braendsler, som i Danmark iser er kul. Af den grund
vil produktionen af slagger og aske, som kulkraftpro-
duktionen afstedkommer, ogsé blive reduceret. Med
anvendelse af miljedeklarationsverdier (se tabel 6.1.)
kan det skennes, at produktionen af slagger og flyve-
aske vil blive reduceret med cirka 40 g pr. produceret
kWh vindmellestrem. Reference /2/. 1 alt vil der derfor
fremover blive produceret ca. 800 ton slagger og flyve-
aske mindre pr. ar som folge af projektet. Det bliver til
ca. 16.000 ton i mellernes levetid pa 20 ar.

6.5 Andre miljgmaessige forhold
Rekreative interesser

Som nevnt bliver omradet anvendt intensivt til kon-
ventionel planteavl. Desuden anvendes omréadet til jagt.
Denne aktivitet vil neppe blive vaesentligt forstyrret af
etablering eller drift af vindmelleparken.

Vibrationer

Vindmeller bliver normalt opstillet pé et pladefunda-
ment, og der bliver naeppe tale om, at mellerne skal fun-
deres pa den pageldende lokalitet. Men skulle det al-
ligevel veere tilfeldet, kan det ske ved nedramning af
spuns eller pale. Der vurderes ikke at veere bygninger
inerheden, der eventuelt vil kunne tage skade af de ry-
stelser, der vil kunne opsta i den forbindelse.

6.6 Vurdering af gvrige
miljgkonsekvenser
Luftforurening, klima og miljg

Projektet vil i sin tekniske levetid spare atmosfaren for
en udledning af CO, pé i alt ca. 280.000 ton, eller ca.
14.000 t/ar. Det svarer til ca. 1 %o af den maengde, Dan-
mark ifelge Kyoto-aftalen har forpligtiget sig til arligt

at spare inden ar 2012. Projektets bidrag er i sig selv
saledes beskedent, men dog malbart, og vil som sddan
ikke f& nogen maerkbar indvirkning pa de klimaforan-
dringer, som bliver konsekvensen af en fortsat emissi-
on af CO, i ueendret malestok. Set i et bredere perspek-
tiv er projektets bidrag dog vaerdifuldt og uundvaerligt,
da den fulde reduktion kun kan opnds gennem mange
mindre bidrag. Sammenlagt bliver miljeet herudover
sparet for en affaldsproduktion pa knap 16.000 ton slag-
ger og flyveaske, eller 800 ton pr. ar.

Grundvand

Risikoen for forurening af jord eller grundvand som
folge af aktiviteter i anlags-, drifts- eller nedtagnings-
fasen vil veere minimal.

Naturbeskyttelse

Der vil ikke veere veesentlige konflikter mellem projek-
tet og omradets flora og fauna eller beskyttede natur-
omrader. Hverken internationalt eller nationalt beskyt-
tede naturomrader berores af opstilling af mellerne, og
med forngden hensyntagen til mindre beplantninger og
vandleb under etablering af mellerne og serviceveje vil
projektet ikke fa negative konsekvenser hverken for dis-
se biotoper eller for dyre- og plantelivet knyttet hertil.
Det gelder sével for ynglende dyr som for fugle under
rast og fouragering eller under traek til og fra omradet.
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7 Andre forhold

71 0-alternativet
Projektet

Ved 0-alternativet bliver der ikke opstillet nogen vind-
mgller ved Kolstrupvej.

Landskabet

Omrédet naer Kolstrupvej vil ikke blive pévirket af nye
vindmeller.

Pavirkning af miljget i gvrigt
Stgj og skyggekast

Stejbelastning og skyggekast fra de planlagte vindmel-
ler vil ikke vaere til stede.

Luftforurening
Der vil ikke vaere en reduktion af udledningen af CO,
og SO, samt NO.,.

Geologi, grundvandsinteresser og naturbeskyttelse
Pavirkning af flora og fauna vil vere uandret.

Ressourcer og affald
0-alternativet vil ikke spare miljoet yderligere for slag-
ger og flyveaske.

7.2 Udtaget areal af landbrugsdrift

I alt bliver der udtaget cirka 9.000 m? - 0,9 ha - jord af
landbrugsmaessig drift, mens vindmellerne er opstillet i
vindmglleomrédet. Ved opher og demontering af vind-
mollerne skal alle anleg fjernes, og de udtagne arealer
bliver reetableret til landbrugsmaessig drift.

7.3 Forhold til lufttrafik

Projektomradet ved Kolstrupvej ligger cirka 11 kilome-
ter fra Billund Lufthavn, som er den narmeste storre
flyveplads. I forbindelse med planlaegningen af de fi-
re nye vindmeller ved Kolstrupvej er der taget kontakt
til Trafikstyrelsen med henblik pé at afklare eventuelle
konflikter med flyveruter i omradet. P4 den baggrund
er det vurderet, at vindmellerne ikke vil vere i kon-
flikt med lufttrafik i indflyvningszonerne.

Trafikstyrelsen har oplyst felgende krav til lysmar-
kering pa vindmellerne:

1. Alle vindmeller skal markeres med lavintensivt fast
radt lys. De lavintensive hindringslys skal opfyl-
de specifikationerne til low-intensity, Type A an-
fort 1 bilag 1 til Bestemmelser om Civil Luftfart,
BL 3-10.

2. Lysmarkeringen skal vare aktiveret hele deg-
net

3. Ved anvendelse af LED som hindringslys skal ar-
maturtypen oplyses til SLV ved anmeldelsen af
vindmellerne

4. Lysmarkeringen skal placeres gverst pa generator-
huset (nacellen) og lyset skal altid, uanset molle-
vingernes placering, veere synligt 360 grader i et
vandret plan. Dette kan kun opnés ved opsetning
af to lamper pd mellen.

5. Dele af vindmellens overflade skal som minimum
vaere af farven hvid, jevnfer BL 3-10, pkt 8.1. For
eksempel er RAL 7035 inden for farvedefinitionen
hvid. Farven hvid er nermere defineret i ICAO’s
Annex 14, Volume I, Appendix 1, pkt. 3.2 d).

7.4 Radiokaeder

I forbindelse med udarbejdelse af nervarende VVM er
der rettet forespoargsel til radiokaedeoperaterer om pro-
jektets mulige interferens med deres respektive signa-
ler. Ingen af de kontaktede operaterer har haft indven-
dinger mod projektet.

I den forudgaende offentlighedsfase er der spurgt
ind til mulige konflikter ved mobiltelefoni i neerheden
af vindmeller.

IT- og telestyrelsen har ikke nogen erfaring med
vindmellers eventuelle indvirken pd mobiltelefoni.

Som udgangspunkt er mobiltelefonsystemer kon-
strueret til at fungere i et ’radiomilje’, hvor udbredel-
sesforholdene er meget svingende, f.eks. nar telefonen
bevaeger sig. Det er derfor ikke serlig sandsynligt, at
vindmeller i naerheden af en mobiltelefon vil give no-
gen betydende ekstra pavirkning.

7.5 Sociogkonomiske forhold

Projektet vil ikke have negative sociogkonomiske ef-
fekter. Det geelder eksempelvis for turisme, fritidsin-
teresser, rastofindvinding, landbrugsmassige interes-
ser, jagt eller fiskeri. Det kan maske veare nedvendigt
at flytte den eksisterende modelflyveklub ”Nuserne”,
som ligger pa dele af det udlagte vindmelleomrade, til
et andet sted i Billund kommune.

Eventuelle vaerditab pa ejendomme er ikke et socio-
gkonomisk forhold og bliver ikke behandletien VVM-
redegerelse og miljerapport, men henherer under lov
nr. 1392 af 27. december 2008, Lov om fremme af ved-
varende energi.

7.6 Manglende viden

Der er ikke foretaget aktuelle opteellinger af fugle i for-
bindelse med VVM-arbejdet.

Derudover er der ikke kendskab til forhold, hvorom
der er manglende viden. De gkonomiske forhold vedre-
rer ikke VVM-redegerelsen og miljerapporten.



8 Sundhed og overvagning

8.1 Pavirkning af sundheden

Vindmeller pavirker menneskers sundhed direkte og
indirekte pé flere forskellige mader. Indirekte vil de
planlagte vindmeller ved Kolstrupvej medfere en re-
duktion afudledte luftforurenende emissioner og direk-
te vil de selv samme vindmeller medfere lokale gener
i form af stej og skyggekast ved de neermeste naboer.
De tre former for pavirkning er gennemgaet nedenfor.

Reduktion af emissioner

Vindmellerne vil arligt reducere udledningen af CO,
med en mangde, der svarer til cirka en promille af Dan-
marks Kyoto-forpligtigelse, som er 14.000.000 ton pr. ar.
Dertil kommer en reduktion af udledning af bl.a. svovl-
og kvelstofoxider fra kraftveerkerne. Udledningerne fra
kraftvaerkerne belaster bdde klimaet, naturen, bygninger
og folkesundheden. Elektricitet fra vindkraft sparer be-
folkningen for denne péavirkning i den grad, som el fra
vindkraft erstatter el fra kraftvaerker.

Egentlige sundhedseffekter af luftforureningen viser
sig som bronkitis, hospitalsindlaeggelser, sygedage og
dage med nedsat aktivitet, merforbrug af medicin for
astmatikere samt for tidlig ded.

Vindenergien kan séledes nedsette disse negative
sundhedseffekter, og for det enkelte menneske kan det
betyde mindre sygdom og bedre miljo, og dermed en
bedre tilveerelse, mens det samfundsgkonomisk kan
neds&tte miljo- og sundhedsomkostningerne ved ener-
giproduktionen.

Forskellige underseogelser af de samfundsekonomiske
omkostninger ved forskellige energiproduktioner har
ogsa sat en vardi pa disse miljo- og sundhedsomkost-
ninger, de sékaldte eksterne omkostninger. Reference /1/

Det drejer sig om udgifter forbundet med for eksem-
pel drivhuseffekt - eksempelvis torke, oversvemmelser

og stormskader - og med syreregn, smog, arbejds- og
sundhedsskader.

EU har i forskningsprojektet ,,ExternE — Externali-
ties of Energy” beregnet de eksterne omkostning ved
elektricitet produceret pé forskellige méder i de enkel-
te lande.

I Danmark er de eksterne udgifter ved elektrici-
tet produceret pa kulkraft beregnet til 30 — 52 are pr.
kWh, mens den ved vindkraft er beregnet til 0,75 ore
pr. kWh. Reference /2/

Danmarks Miljeundersegelser, DMU, har i 2004 be-
regnet, hvor meget det koster, at kraftvaerkernes luft-
forurening pévirker omgivelserne, og DMU prissetter
sygdomsvirkningen til 2,24 eurocent, eller 17 are per
kwh. Her indgar tungmetallernes skadevirkning ikke
i beregningen. Reference /3/

DMU har i sin rapport om emnet fra 2007 set pa den
del af omkostningerne, der vedrerer menneskers sund-
hed, og som skyldes forurening med SO,, NO, og par-
tikler. Reference /4/

Rapporten nuancerer det tidligere billede pa bag-
grund af vaesentligt mere pracise atmosfzriske bereg-
ninger og et mere pracist datagrundlag for befolknin-
gens fordeling omkring anleeggene. Rapporten viser, at
prissattelsen for sygdomsvirkningen fra de to kraftvar-
meanlaeg Amagerverket og Fynsverket samt affalds-
forbreendingsanlaegget Vestforbrandingen svinger fra
0,42 eurocent pr. kWh over 3,44 til 6,34 eurocent pr.
kWh over arene 2003 — 05. Hgjst for Vestforbrandin-
gen og lavest for Amagerverket.

Ombkostningerne er stadig uden giftvirkningen af
tungmetalforureningen og uden CO,-omkostningen.
Sidstnavnte satter Energistyrelsen til cirka 7 ere pr.
kWh ved en CO,-kvotepris pa 150 kr pr. ton. Referen-
ce /5/

Stgjpavirkning

Den lyd, som moderne vindmeller udsender, er forst
og fremmest et sus fra vingerne, idet de passerer tar-
net, og luften trykkes sammen mellem térnet og vin-
gen. Om lyden er stgj, afthanger af lytteren. Generelt
siger man, at ugnsket lyd er stg;j.

Stej har sundhedsskadelige virkninger p4 mennesker
og kan ved lengere tids pavirkning fere til egentlige
helbredsproblemer. En stgjpavirkning pa 65 dB(A) er
anset for et kritisk niveau. Reference /6/

Derfor er der i Danmark vejledende granseverdier
for hvor meget stgj, der mé vere fra industri og andre
tekniske anleg. Den vejledende grenseveardi for stej
fra virksomheder malt udenders varierer over ugen og
over degnet fra 45 dB(A) til 35 dB(A) i omrader med
aben og lav boligbebyggelse, som eksempelvis villa-
kvarterer. Lavest om natten, da man er mere folsom
for lyd, nér man skal sove. Reference /7/

Natnedsattelsen galder ikke for vindmeller, da de-
res produktion ikke kan folge en bestemt dognrytme.

For vindmeller er der derimod ved lov fastsat et mak-
simalt stgjniveau péd 39 dB(A) i boligomrader, og 44
dB(A) ved enkeltboliger i det abne land ved en vind-
hastighed pa 8 m/s.

Der er i kapitel 1 nermere redegjort for stojregler-
ne for vindmeller, og stgjniveauet ved naboboligerne
er beregnet i kapitel 5. Ingen naboboliger udszattes for
mere end 41,8 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s og
43,9 dB(A) ved 8 m/s, ifelge beregningerne.

Stgjniveauet pa maksimalt 44 dB(A) ved naboboli-
ger betyder, at der kan vere en stgj, der svarer til lidt
mindre end sagte tale udenders. Stgjen kan dog vare
generende for nogle mennesker, der er meget felsom-
me for stgj. Stejen vil komme som et sus, der for mel-
lerne ved Kolstrupvej bliver gentaget mellem hvert an-
det og hvert sekund afheengig af vindstyrken. Mono-
tonien vil vaere en del af problemet ved pavirkningen.

Stejen vil neppe kunne skelnes fra baggrundsste-
jen fra bevoksning og bebyggelse med en vindhastig-
hed over 8 — 12 m/s, der svarer til frisk til hard vind.

Ved vindhastigheder over 10 m/s stabiliserer stoj-
emissionen sig - eller falder - for mellerne ved Kol-
strupvej.

Skyggekast ved naboer

Skyggekast er genevirkningen af skyggen fra vindmel-
levingerne, nar vingerne drejer ind mellem solen og op-
holdsarealet. For at der kan opsta skyggekast, skal so-
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len skinne, og mellevingerne skal samtidig rotere. Ge-
nen vil typisk vere sterst inde i boligen, men kan og-
s veere stor ved ophold udenders, hvor skyggen fejer
hen over flader, eksempelvis jorden.

Skyggekastets omfang afhanger af, hvor solen star
pé himlen, om det blaeser og hvorfra, af antallet af vind-
moller i en gruppe, af vindmellernes placering i forhold
til naboboligerne, af de topografiske forhold og af mel-
lens rotordiameter.

Der kan vaere en gget oplevelse af stress, hvis skyg-
gekastet falder pa tidspunkter, hvor man er til stede.
Derfor er det vejledende anbefalet, at naboer ikke ud-
sattes for mere end 10 timers skyggekast arligt, men
der er ikke foretaget danske undersegelser, der viser
en evidens for den ggede stress og heller ikke for aget
sygelighed ved beboelse i nerheden af vindmeller, s&
leenge afstandskravene er opfyldt.

I kapitel 5 er der redegjort for, hvor meget vindmel-
lerne ved Kolstrupvej vil kaste skygger ved naboer fra
de roterende vinger. Ved den nabo, der er mest udsat,
drejer det sig teoretisk om godt 22 timer om aret pa
udenders opholdsareal.

For at begraense skyggekastet kan man stoppe vind-
mgllen i det tidsrum, det foregar.

Billund Kommune vil med henvisning til Kommu-
neplan 2009 — 2021 krave, at programmet bliver instal-
leret i de relevante vindmeller. Ingen nabobeboelse vil
derfor i praksis modtage mere end ti timers reel skyg-
gekast om aret.

8.2 Overvagning

I VVM-tilladelsen vil der blive stillet betingelse om af-
vaergning af skyggekast. Endvidere kan der vere stil-
let krav til placeringen i forhold til byggelinjer, afstand
til naboer eller andre forhold. VVM-tilladelsen kan og-
sé indeholde krav om inddragelse af tilsynsmyndighe-
den i anlegsfasen ved arbejde i naerheden af beskyt-
tede omrader.

Det er kommunens miljetilsyn, der skal sikre, at kra-
vene i VVM-tilladelsen bliver overholdt. Klage fra na-
boer medferer, at kommunens miljetilsyn kan palaeg-

ge ejeren af vindmellen at f4 foretaget en stgjmaling
eller maling af skyggekastet, hvis miljetilsynet vurde-
rer, at der er grundlag for klagen. Kommunen kan her-
efter om fornedent palegge ejeren at dempe stajen el-
ler stoppe mollen, hvis kravene i Stejbekendtgorelsen
eller VVM-tilladelsen ikke er overholdt.

Der udarbejdes en plan for overvigning af, at mel-
leejeren overholder miljokravene. Heri kan bade indgé
maling ved idriftsettelse og malinger ved almindeligt
tilsyn, dog hgjst en gang arligt.

Vindmellens drift overvager operateren elektronisk
for hurtigt at kunne gribe ind ved tekniske problemer.
Vindmellen har indbygget et styre- og overvagnings-
program, som registrerer alle fejl og om fornedent stop-
per mollen. Forandringer i vindmellens stgjniveau og
udseende vil sammen med andre ugnskede miljopavirk-
ninger fra mollen stort set altid veere en konsekvens af
tekniske problemer i mellen.

Figur 8.1 Stejtyper og greenseveerdier
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9.2 Anvendte forkortelser og begreber

bl.a., blandt andet

ca., cirka

CO,, kuldioxid, kultveilte

dB og dB(4), decibel, anvendes i akustikken om den menneskelige harelse. A refererer
til en frekvensmeessig veegtning, der modsvarer den menneskelige horelse
DOFbasen, Dansk Ornitologisk Forenings database over fugleobservationer
DMU, Danmarks Miljeundersogelser

emission, udledning, modsat immission, se dette

estimeret, anslaet

EU, Den Europziske Union, et internationalt politisk og ekonomisk samarbejde
mellem 27 europaiske stater

fauna, dyreliv

f.eks., for eksempel

flora, planteliv

fouragere, lede efter fode, de

fuglebeskyttelsesomrdde, omrade, hvor bestemte fugle er beskyttet

g, gram, enhed for masse

gulliste, Miljostyrelsens liste over danske planter og dyr i tilbagegeang
habitatdirektiv, EF-retsregel (EU-retsregel) om levested for planter og dyr
habitatomrdde, store omrader med beskyttelse af naturtyper, eksempelvis hede, be-
stemte planter og dyr

hektar, 100 gange 100 meter, flademal

Hz, hertz, belgefrekvens, svingning per sekund

immission, brugt som koncentrationsangivelse for en forureningskomponent i
omgivelserne. Modsat emission. I denne rapport brugt i forbindelse med “modta-
get stgj hos naboer”

Kbh., Kebenhavn

kg, kilogram, 1000 gram, mal for masse (i daglig tale mal for vegt)

km, kilometer, 1000 meter, leengdemal

kV, kilovolt, (graesk: kilo-), 1000 volt

kW, kilowatt, 1000 watt. Watt er en maleenhed for effekt

kWh, kilowatt-time, 1000 watt i en time. Enheden bruges ved beregning af elforbrug.
kumulativ, sammenlagt

LBK, lovbekendtgarelse

Billund kommune, det geografiske omrade, til forskel fra Billund Kommune, den or-
ganisatoriske og juridiske enhed.

mm, millimeter, 1/1000 meter, leengdemal

m/s, meter pr. sekund, hastighed

MW, megawatt, 1000 kilowatt, 1.000.000 watt

MWh, megawatttime, Det gennemsnitlige elforbrug pr. husholdning til apparater og
lys var 1 2009 pa 3,448 MWh eller 3.448 kWh



m? og m?, kvadratmeter og kubikmeter, flademal og rummal

Natura 2000 omrdde, samlebetegnelse for fuglebeskyttelsesomridde, ramsaromra-
de og habitatomrade

nominelt omdrejningstal, ,,normal” kersel, modsat lebskkersel

NO,, feellesbetegnelse for kvalstofoxid, NO, og kvalstofdioxid, NO,

nr., nummer

pr., per, for hver. Eksempelvis: Effekt pr. melle, Effekt for hver meolle
ramsaromrdde, vadomrade, der er beskyttet isaer pa grund af fugle

radliste, er en vurdering af plante- og dyrearters risiko for at udde. Redlisten er iser
brugbar som et instrument i beskyttelsen af de allermest truede arter

SO,, svovldioxid

spektakulcere, opsigtsvaekkende

statistisk signifikant, en vis procent+del sandsynlighed - eksempelvis 95 % - for, at
et resultat ikke er fremkommet ved en tilfeldighed, at en hypotese er rigtig

t, ton eller tons, 1 ton er 1000 kg

topografi, landskabets form, placeringen af naturlige og kunstige landemeerker 1
omradet, som f.eks. skranter, vandleb, byer. Et tilsvarende ord er terreen

t/dr, ton per ar

VVM, vurdering af virkning pa miljoet

§, paragraf

$ 3-omrdde, refererer til Naturbeskyttelseslovens § 3

0-alternativ, nul-alternativ, fortsattelse af eksisterende forhold
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