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‘og at ydermoleme udfgres og udfor-
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1. Indledning

Arhus Havn har behov for en fortsat udbygning, og har derfor ensker ar 3 fasdagy
de overordnede rammer og betingelser 1 forbindelse med den kommende havne-

udbyening,

Baggrunden for at Arhus Havn ensker ac sikre havinens udbygningsmuligheder er
dels, at havnens kapacitersgrense vil viere nier i lober af B &, dels forventingerne
om, ar en foresar vaekse vil blive styrker af udviklingstendenserne - ikke mindse af
udviklingen | @steuropa og LU s rransportpolitiske ansker om, ud fra mijomassige

betragininger, at flytte mere transport il kanal- og kysterafik.

Efter planloven kan den phanlagte store havneudbyening ikke gennemfores uden
vedragelse af bla. et regionplantilfeg med baggrund | en undersogelse af miljo-
konsekvenserne for omgivelserne (VVM) - herunder en vurdering af aleernative
placeringsmuligheder, aafikforholdene og havneudbygningens pivirkning af sam-

menhangen mellem Havn og By, kystomriderne mov.

Til brug for Arhus Amis vedragelse af bla. et regionplantitleg, er der derfor udar-
g g 5

bejder en VVM-rapport, der belyser konsekvenserne af eve. havinebygning,

Regionplantillegger er en del af der plangrundlag, der skal vedrages, for at mulig-
gore den planlagte storre udbygning af Arhus Havn, jf planlovens §6, stk 3, nr. 4
og stk. 8 sam Encrgi- og Miljoministeriets bekendrgerelse nir. 847 af 30. september

1994 (samlebekendigorelse).

Efter ovennavinte bekendrgerelse skal der udarbejdes regionplantillag med silho-
rende redegorelse for de miljemessige konsekvenser (VVM) ved erablering af “star-

re landanlxg 1 forbindelse med havne, der kan aniebes af skibe over 1350 wens”.

Planleenings- og undersegelsesarbejder skal efrer planloven starte med en for-

BHng 8 8 ] f

offendighedsfase - idefasen - hvor der indkaldes ideer og forslag dl det videre ar-

bejde. Foroffendighedsfasen blev gennemfort § perioden 14, juni 1996 dl 14. avgust
) g g A

1996 og resulterede 1 34 ideer og forslag il det videre arbejde.

Valget af de aiternative forslag til havneudbygningsmuligheder, der har vaeret grund-
laget for miljokonsckvensundersagelserne, er foretager ud fra bla. de ideer og for-
slag, der er modtager i foreffendighedsfasen. Alrernaziverne afspejler siledes de ideer
og forslag, der blev modtager fra myndigheder, interesscorganisationer og enkelt-

personcr.

Narvaerende VVM-rapport er en sammenfattende beskrivelse af miljpkonsekvens-
undersegelserne - herunder af de undersogre alternative udbygningsmuligheder og
pdvirkningerne af omgivelserne. Rapporten kommer <l at danne baggrund for re-

gionplanrewningslinier, hvor de overordnede rammer for udbygningen fastlegges.

Undersegelsen af miljekonsekvenserne (VVM) er alene gennemfenrt for selve havne-
adbygningen og indebarer ikke, at enkeftanleg, der er VVM-pligtige efter Energi-
og Miljaministeriets bekendrgerelse nr. 847, fritages for VVM-pligten. Opfores der

efterfolgende VVM-pligtige virksomheder og lignende p& havneomriderne skal der



forinden vedwages et sacrlige regionplantillieg med baggrund { undersegelse af den

pigeeldende virksombed.

Gennemforelsen af havneudbygningen forudserter endvidere, ar der forinden ind-

hentes folgende swerlige godkendelser og wndringer i de kommunale plangrundlag;

¢ Godkendelse fra Trafikministerier tif anixeg pi seterritoriet, . bekendrgorelse nr.
379 af 1. juli 1988 om miljemassig vurdering af anlweg pa soterritoricr. Godken-
delsen kan forst meddeles ndr der foreligger en miljpnwessig vardering af anlug-

get (VVM).

¢ Godkendelse fra Skov- og Naturstyrelsen dl indvinding af rsteffer fra havbunden,
jf. bekendegerelse nr. 1166 af 16. december 1996 om Miljevurdering af ristof-
mdvinding pd havbunden. Godkendelsen kan forst meddeles ndr der forcligger

en mifjomassig vardering af indvindingen (VVM),
o Avhus byrids vedtagelse al er tilleg 6} kommuneplan 1992-2004.

Der er oprindeligr aftalt med Trafikministeriet same Skov- og Narurstyrelser, ac der
samadig skal udarbejdes VVM-rapport for anleg pid sivel land som seterritorier,
samt for den rdstofindvinding, der er nedvendig i forbindelse med opfyld-

ningsarbejder.

Det er imidlertid senere aftale med Skov- og Natwurstyrelsen, at VVM-undersogel-
serne for risrofindvindingen ra haver gennemferes som en serskile VVM-underse-
gelse, der senere offentliggares, og som skal danne grundlag for godkendelsen efter

ristofloven.

MNir det er valgs, av den oprindeligr planlagre VVM-undersegelse for rdscofind-
vindingen skal gennemfares som en selvstendig undersegelse skyldes der tidsmaes-
sige grunde da der 1 ovrigt er vurderer, dels at der ikke er ressourcemassige forhold
som nadvendiggar en samtidig VVM-undersegelse, dels at der ikke kan konstateres
miljokonsekvensmessige ulemper ved av udskyde VVM-undersogelsen for ré-

stofindvindingen.

Afgransningen af og indholder af de enkelte miljekonsekvensundersagelser er i av-
rigt aftale mellem Trafikministeriet, Skov- og Natusstyrelsen, Arhus Kommune og
Amtet. Det er ogsd aftalt mellem Kommune og Amt, ac udarbejdelsen af region-
plantilleg og kemmuneplanuiilag skal koordineres og ar der skal ske samtidig frem-

laeggelse.

Afsnirtene | nervaerende rappore er sammenfatter pd baggrund af bidrag fra en rackke
formaliserede arbejdsgrupper. Referencehenvisninger, #/, sker indenfor de enielie
afsnit. Der henvises endvidere | nedvendigt emfang 1l originaldekumentation,
baggrundsnotater erc., der foreligger som selvstendige baggrundsbilag il VVM-

rapporten og derfor ikke er indeholde | nervarende,
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2.1 0-Alternativet

2.2 Delvis udbygning af
Arhus Havn - Grena
alternativet

MYM apport Arhuos Hava maj 1997

2. Beskrivelse af undersggte alternativer

Startgrundlager for hele arbejdet har veerer havnens Masterplan. Masterplanen er
en plan, der er laver af havaen og Arhus Kommiune, som dannede grundlag for
Arhus Byrads besluming om ac give havnen lladelse ul at swre planlegningsar-

bejder for en udvidelse af havaen 1 vark.

I foroffendighedstasen , der blev gennemfore i perioden 14. juni df 14. angust 1996,

fremkom der en rekke forslag og ideer, der sammen med resultaterne af de forskel-

lige undersogelser har danner grundlager for opsulling af de 5 alternativer, der er
& g g 2 I &

belyst i varierende omfang i der falgende arbejde

1. 0-Alternativer
. En delvis udbygning af Arhus Havn - Grend alternativer
. Den oprindelige Masterplan

. Den reviderede Masterplan

WD e b

. Byhavnen

I dette alternativ forudswettes det, ar havnen alene kan udbygge sin akrtiviter inden

tutw

tor de eksisterende rammer.

I Masterplanen er beskrever, ar den eksisterende havn har en kapaciter dl en drlig

godsomszming pd ca. 10 mill. rons,

Ved at &ndre eknologi | containerterminalen vil det vaere muligr at ege omsatnin-
gen i denne del af havnen, s8 den samlede omsztning kommer op pé 11 mill. tons.

Ved opstilling af grundlaget for wafikanalyserne er der regnet med 11 mill. tons.

Der forudswttes ikke de store @ndringer | forhold i den eksisterende havin. Der
flytres ikke om pa de forskellige akriviteter, der pdregnes kun en effekavisering af de

torskellige akdviteter i alle havreafsnitene.

Containerterminalen forudszrees udvider med CatLinks nuvaerende erminalomride,
og CatLink forudsattes flyeeet il Pier 1. Scandlines rute til Kalundborg fastholdes

4 sin nuveerende placering, og Pier 2 anvendes il treterminal. Der forudsertes
p g 0g

ingen wndringer { bulk- og olichavien.
Trafikforhoidene i 0-Alternativer er beskrever i afs. 5.3.

For den indre havnefront mellem dens udleb og Sibirien forudsatees der at forhok
dene bliver stort set som [ Alternativ 4 med den @ndring, ar Scandlines rure il
Kalundborg bliver pa sin nuveerende plads - der er ikke plads il ruten andre steder

i havien.

Grend Kommunes forslag om kun ar dllade en delvis udbygning af Arhus Havn
tager bl. a. udgangspunkt i en antagelse om, at veinercer il Arhus Bavn allerede
er overbelaster, samet at de miljemaessige konsekvenser af en stor udvidelse er

uacceptable,



Grend Kommune foreslir at Arhus havn kun gives tilladelse al en udbygning, der
kan tiigodese udvidelsesmulighederne for de produkdonsvirksomheder der allerede
er p& havnen. Den forventede tilvakst | godsmangden pé Arhus Havn henvises il

Grend Havn,

Der argumenteres for at Grend pi grund af den korte afscand dl dybevandsruten i
Kattegae ligger godt for omladning af transitgods. Ved at henvise wansitgodser fra

Arhus dl Grend er der ikke behov for store arealudvidelser i Arhus.

De udforre wafikanalyser for de andre alternativer viser, at rrafikken til og fia Arhus
Havn kan afvildes p& det bestdende vejnet; men at der vil vazre nogle alvorlige
miljemassige konsckvenser al den egede tralik. Analyserne viser, ar havnerrafiklens
andel af miljobelastningen er viesentlig mindre end almindelig antager.

1 undersogelserne al wrafilkforholdene er der opsiiilet et miljemassigr * beredskab”
som viser, at det er muligt at opné tlfredsstillende milioforhold langs indfaldsvejene
til havnen. Der skal foresages berydelige investeringer for at opnd detse; men dec er

muligr.

Ved en vurdering af Grend kommunes forslag skal disse investeringer holdes op mod
de investeringer, der er noadvendige for at opné tilsvarende forhold bide miljemassigr
og trafikafviklingsmussige for trafilken fra motorvejsneter il Grend, Der er ikke
udfert detaillalkuler for disse investeringer; men de varderes at vaere af samme stor-

relsesorden som de nedvendige invesreringer i Arhus.

For containertrafikken er det helr urealistisle ar anrage, at skibene vil anlebe Grend
for betjening af ransitcontainere for derefrer av aniobe Arhus med resten af fasten.
For containertrafikken vil der vaere tale om ar velge mellem en af de wo havne. Induil
nu har skibene valgr ac anlobe Arhus, og dev er svaere at indse, hvorfor en begrans-

gningsmuligheder skulle f3 skibene 1l at anlebe Grend,

ning af Arhus Havns udbyg
g ye

Conrainerterminalen pi Arhus havn er Danmarks sterste terminal. Terminalens
varsentligste konkurrenter er terminalerne i Gateborg og Hamburg havne, Konkur-

rencen er meget hird, og der konkurreres iser pd pris og effekeivitet.

En af forudsazmingerne for at kunne drive en kankurrencedygtig terminal er, at der
er tilstrekkelig med bagland til en effekriv handrering af conrainerne, samr ar selve
havnen med hensyn dl vanddybde og kajlangde kan modrage de skibe, der sejler pi

de ruter, der anlober havnen

Begrenses Arhus Havis mulighed for at bygge en ny rerminal md der forventes, ar
der bliver problemer med konkurrencedygtigheden, nir den eksisterende terminal

nir sin kapacitetsgranse,

Der er allerede 1 dag probiemer med ar modtage de starste skibe, og der ma forven-
ves, 2t Aere af rederierne i fremruiden ensker ar anlobe Arhus Havn med skibe, der

kriever mere vanddybde og lengere kajer, end der i dag er | containerhavnen.
Dt er sandsynligvis korreke, ar det er en forudsamning for, at der kan opbygges en

containerterminal pd Grend Hava, at Arhus FMavns kapacitet og konkurrenceevne

begrenses; men der giver ingen garand for at transportererne valger Grend i steder
g 2

NV cappore Achus Havn inaj 1997



2.3 Den oprindelige
Masterplan

2.4 Den reviderede
Masterplan

VYA rappore Ardus Have maj 1997

for Geteborg eller Hamburg. Transportererne vasfger kun Grend, hvis havnen er

konkurrencedygrig.

Der galder tisvarende forheld for hindrering af losvarer. P& Arhus Havn er der

anleg til betjening af store skibe, og der er muligheder for direkte omladning fra
£

store 6l mindre skibe. En begrensning af havnens udbygningmuligheder vil med-

fore er fald i serviceniveau og konkurrenceevne, nér kapacitetsgransen er ndet, og

herved skulle der woretisk set opstd en mulighed for Grend Havn,

Miljekonsekvensvurderingen for en delvis udbygning af Arhus Havn som foreslicr
af Grend Kommune vil i Arhusomrider i store trazk svare dl miljekonsckvenserne
for 0-Alrernariver.Herdl skal s tllegges miljokonsekvenserne i bide Grend og Ar-

hus af en udbygning af Grend havn,

Skulle det lykkes for Grend Havn at tiltrakke den omsetaingsstigning der, som
konsekvens af den begrensede udbygning i Arhus, ikke kemmer til Achus, Gr A

husomréder en tivaekst | miljebelasining fra havnetrafikken ol Grend.

Den del af landevejsiratikken tit Grend Havn der skal ud pd motorvejsnettet vil
fordele sig pd landevejene fra Grend dl Randers og Arhus. Indril vejnettet nord om
Arhus er udbygger, vil der blive en foreger trafik pa vejene i den nordlige del af byen

samt pd den ydre ringvej.

Al jernbanetrafik til Grend Hava vil kere tvaers gennem Arthus og passere gennem

graensefladen mellem byen og havnen,

Hele overordnet berrageer vil en flyening af gods fra Arhus 1l Grend medfore en
stigning i det samiede fandvaeres transportarbejde for den del af godser, der ikke

kommer fra eller har mal pd Djursland.

Den oprindelige Masterplan indeholdt udbygning af havnen ud for @sthavnen, ud
for Olichavnen og ud for Containerterminalen. Baggrunden for at der er behov for
en udvidelse af Arhus Havn og selve udvidelsesplanen er beskrever 1, Masterplan for

Arhus Havn®

De geotekniske undessogelser, der er udflert for at kortlaegge havbundens geologiske
forhold | hele udbygningsomedder, viser imidlerdd, ar det vil vare meget dyrv art
udfere udbygningen ud for Containerterminalen, fordi der er omfacrende aflejrin-

ger af ikke baeredygrige jordarrer | dette omedde.

Der blev derfor tidlige i forlaber beslutcer ar revidere Masterplanen. Resultarer af

denne revision er Alternativ 4.

I den reviderede plan opereres kun med ro udbygningomrider, Det starste omride
er en udbygning af @schavnen mod nordest. | deste omride placeres en ny coneainer-

rerminal med tilhorende servicefunkrioner.

Som delvis erstatning for det udvidelsesomride der micte opgives ud for container-

terminalen inddrages den cksisterende Miljohavn il baglandsomride for Bulk-



2.5 Byhavn

terminaien. Til erstarning for Miljahaviaen udferes en ny miljehavn i den nye havns

nordestige hjornc.

Den eksisterende Multiterminal udvides pd estsiden al Qlichavaen 1 princippet

som i den oprindelige Masterplan.

Den vaesentligste anvendelsesmaessige afvigelse fra den oprindelige plan er, at den
eksisterende containerterminal forventes nedlags, ndr den nye erminal er dlserak-
kelig udbygget. 1 stedet anvendes omrider pd Pier 3 og 4 tl fragderger og RO/RO

trafik. Tidshorisonten for denne anvendelsesiendring forventes at vaere 10-15 4r.

For arealer mellem dens udlab og Sibivien er der opstiller et forslag til en faseopdelt

udvikiingsplan.

Dette areal, der er den primare grenseflade mellem byen og havien, gav 1 for-
offentlighedsfasen anledning til en del debat, og der indkom flere forslag om devte
omride. De fleste forslagsstillere enskede en fredeliggorelse af omrider, enten ved ac

lukke elfer ved ar omlegge Nordhavnsgade.
g £

Trafilanalyserne viser klar, ar det ikke er muligt at atbryde forbindelsen mellem
continerterminalen og Marsclis Boulevard eller mellem muldrerminalen og Randers-

vej. Resulraterne al trafikanalyserne or beskreveu i afsniz 5.3.
Udgangspunkeerne for opstilling af den fascopdelte udviklingsplan har derfor vasrer,
at Nordhavnsgade, Kystvejen og naerbanen er realiteter, som der ikke kunne ses bort

fra, samt at der fortsar er behov for invensiv havneakeiviter 1 hele inderhavnen.

Farst niir containerterminalen er flyttet ud 1 der nye havneafsnit kan Scandlines rute

flyrees il Pier 3 eller 4. Pier T vil herefrer kun blive anvendt ol catamaranfarger.

Pier 2 fastholdes 1 hele planiwgningsperioden til treterminal og for nordsidens ved-

kommende ogsd som krydstogiskaj for de storste krydstogusskibe.

. ) g g
Deste alternaciv er udforligr beskrever i de falgende afsni,
I foroffendighedsfasen blev der fremsar en del forslag om samspilier mellem byen og
havnen og det blev foreslier, ar den eksisterende containerterminal skulle overfores
til byformail.

1 decte 5. alternativ er der vist hvorledes Pler 3 og 4 kan anvendes il andre formdl

end havn.
Tit erstarning for de arealer der fragdr havnen, er der dlfgjer et nyr udbygning-
omride ast for Alernatv 4% sstre ydermole, Derte omride udlegges til fergehavn

og ol RO/RO trafik.

For alie de avrige havneafsnit er der ingen forskel mellem Aliernaviv 4 og 3.

VWAL rappne Acho, Hava maj 1997



2.6 Omfanget af milje- Arhus Amt traf § november 1996 besluening om omfanger af arbejder med mitjo-

konsekvensvurderingerne konsckvensvurderingerne for de 3 alternativer.
1. 0-Alternativet: Delvis miljekonsekvensvurdering
2. Delvis udbygning - Grend alt, Overordnet vurdering
3. Den oprindelige Masterplan Qverordnet vurdering
4. Den reviderede Masterplan 100% miljokonsekvensvurdering
5. Byhavnen 100% miljekonseckvensvurdering

VM apport Arhus Hava maj 1997 7
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3.1 Arkitektonisk
beskrivelse

3.1.1 Havnens samspil med
byen, kysten og bugten

3.1.1.1 Fysisk samspil med
byen

VA gyt Achus Havo g 1997

3. Beskrivelse Alternativ4 og 5

Overordnet omfarter det nedenfer beskrevne projeke den reviderede Masterplan
benevne som Alternativ 4, som i sin endelige form vil bestd af felgende hoved-
mangder:

¢ ca. 3.000 m indfaming/belgebryder mod haver

* ca. 3.000 m kaj med vanddybde op 1l 15,5 m

® 3. 130 ha havnearealer

Alternativ 4 er, sammen med konturerne af den oprindelige Masterplan, vist pi

Tegning 3.1

Hertil kommer en eventuel udvidelse med *Byhavnen”, tdligere benmvor som Al-

ternatiy 5. Denne udvidelse er summarisk beskrever 1 afsnic 3.3.4.

Alternativ 5 er, sammen med konturerne af den oprindelige Masterplan, vist pa
Tegning 3.2.

Efterfolgende Tegning 3.1 og 3.2 { regningsbilag er tilharende foto-retoucheringer

og arkitekroniske tegninger.

Det har varrer masterplanens overordnede arkitekroniske sigte ar skabe en reel storre
fysisk samharighed mellem havin og by, Forsdier siledes, ar man ikke kun ensidige

foleuserer pd de rene visuelle aspekeer.

P4 trods af, at den mederne hava fordrer en klar funkdonel og sikkerhedsmassig og
ikke mindst en miljemassig ldar adskillelse fra byen, er der sogr en plan, hvor byens

bergere opnir et rekeeative, kvalitative dltag ¢ forbindelse med havneudvidelsen,

Herved bliver havneudvidelsen ikke blor en visuel diffus barriere mellem byen og
bugten men et helt nyr reloeative element, hvor man kan bevage sig langt ud i
bugren og berragre byen, havnen og bugren fra helt nye vinkler. Fra av vaere et renc
havneteknisk anliggende bliver havneudvidelsen er fysisk og visuelt vetkendt ele-

ment pd lige fod med andre af byens elementer.

Konkret tilvejebringes disse overordnede betrageninger ved atskabe et biind af bygge-
felter, beplantning samz en offentlig forbindelse  niveau med molens topkote fangs

hele havmnens afgraensning mod syd.

Denne forbindelse har sin begyndelse i en loreslier udvidelse af Marselisborg lysthi-
dehavn/by og shuttes af’ i en storr anlagr udsigrssiele, som rejser sig 35 meter over
vandoverfladen og skaber en helr ny, unik panoramaudsigt over havoen, byen og
hele Arbus Buge. Som en eksua visuel dimension er planen lagr sidan ) rewe, at

beveaclsen ud i bupten basres ‘-I'Cl]l il'-CI'l store il’iiC, SO rammer .\ LAGSNOVed 0o
bevagelsen ud i bugten bares frem af en sigrel Skodshoved og



3.1.1.2 Visuelt samspil

10

foreserrer og afshures { Mols Bjerge. Sigrelinien tilbage mod byen gir gennem Minde-

parken og Marselisborg Slot.

Er bind af byggefelier, som udlegges primart il administrasion, velfaerd og mindre
produktiensvirksomheder, ligger som en bufferrone mellem den offentlige

premenadeagrige forbindelse og de primaere havnerelaterede pakhuse, virksomhe-

der etc.

Den svdlige haviendvidelse muliggor endvidere, at strekningen langs bassin 1 op 2
} o fate =l tag {'J
> relacive kort sigr kan overgd dl reloreasive/cityformal i takr med de cksisterende
F g 24 }

lejemils ophrvelse. L rileag, som sammen med den sydlige havneudvidelses rekrea-

tive muligheder skaber en helt ny positiv, fysisk og visuel dialog meliem by og havn,

Piernes fortsatte havnerclaterede funkdion vil - wrods de miljo- og rrafikmassige aspek-
ter - skabe co vaerdifulde bindeled mellem byen og den erhvervsakiive havns nomevi-

stelige rekreative kvaliveter,

Den overordnede strategi ombring borgernes fysiske adgang dl havnen og dennes
mede med bugten kan miske vise sig pd lange sigr at have sit scersce

plaslegningsmassige potendale § pier 3 og 4% fremtidige anvendelse.

Setvom der t ejeblikkec ikke er pkonomisk og havneteknisk belag for at lade disse
overgd til cityrelaterede formdl, sd betyder masterplanens konsekvente udvidelse mod
syd dog, at skulle en siidan visjonaer tanke f skonomisk og havneteknisk realitet bag
sig, vil masterplanens overordaede disponering bestemt ikke veere df hinder for en

sidan udvikling,

Det er giver, at en udvidelse af Arhus Havn i denne skala har en berydelig indfly-

delse pa det visuelle milje i forhold ti} emgivelserne,

Med den dllagre udvidelsesstraregi, hvor landvindingen konsekvent legges mod syd/
ost, er der dog yderst begrasnser i forhold ¢l selve midthyen.

Det er siledes iswer fra den sydlige del af Suandvejen og den bynwre kystsoraekning
omkring Varna og Ballehage. Jo lengere man bevager sig mod syd lang kysten, jo
mere vil havneudvidelsen perceptionsmassigt braende sammen med den cksisterende

havi.

Fra Risskov og Vejiby Fed vurderes de visuclle gener at vare begraensede, idet udsig-
ten langs kysten i forvejen domineres af havnen same det ikke uberydelige aspeke, at
den visuelle fornemmelse af kystens svungne linie stadig kan lagtages i kraft af

Maiselisskovenes hoje skovbekladre skranter.

Udvidelsen af multicerminalen pd bagsiden af den eksisterende olichavn muligger
en betragtelig arealmasssig udvidelse af havnen stort set uden omkosminger for der

visuclle milje.

Tvartom vil der neseen 2 kam lange kajstrak udgere et imponerende visuelt element
og vil med sin prazcise lineare Figur accentaere den geometriske formgivning af den
sydlige udvidelse, Samler vit de nye kajanleg indramme et dybr perspelkaivisk udiig

til bunden af Kale Vig.

VM capport Arhus Havn maj 1997



3.1.1.3 Udvidelsens
lysmeaessige konsekvenser

VYN capport Arbig Hava maj 1997

Den store primare udvidelse mod syd/est tager sit afsaee i den eksisterende bulk-
terminal og miljehavnens dekmoler. Ved at etablere en ubrudr linie mod syd skabes
en precis afgransning mellem havn og bugt, som netop i keaft af sin skala spiller

visuelt sammen med det omgivende landskab.

Prer 2,5 km lange lincare forlob som af‘};ill[ning al havnen mod syd - og dermed
havnens facade mod vejen og kysten - er et udrryk for ensker om av synliggere og
visuelr forsterke oplevelsen af den store skala. En stor form, der optimerer de visu-
clie kvalitacive muligheder, som opstir i de skalamassige forskydninger mellem havn,

by ag bugt.

Den visuelle linke tager afser i den foresliede udbygning af Marselisborg havn/by og
afsluttes af en udsiges-stele. Herimellem indfojes en rakke pracist afgrensede be-
plantede arealer, som skaber en aflaselig perspekiivisk virkning og accelererer virk-
ningen af kigger ud i bugten og horisontens karakreristiske silhuet ved Skodshoved
og Mols Bierge. Dette skaber i sammenhazng med de udlagte byggefelter og deres
differentierede hejdegrenser en for beskueren genkendelig skalamazssig dimension i

oplevelsen af havnen.

[ dette linexre 500 m brede inddwmmede areal placeres en flade med form som et

parallelogram, som indchoelder containerterminalen.

Fladen er drejer 8° for ac tilvejebringe de optimale reminger 1 forhold il belge-
bevaegelser, svajebassin og dazkmoler, men drejningen forsuerker samuidig container-
rerminalens selvstendige form, som visuelt yderligere forstarkes gennem

parallelogrammets mede med vander i 3 af hjernerne.

Med disse enkle men planlegningsmassige helt afgorende tltag nedbrydes den
enorme flade 1 nogle klare aflaeselige geomeuriske elementer, som igen danner bag-
grund for opdelingen i vejforingen, byggefelter ete. En arkitektonisk proces, hvor
den store skala indvirker p4 den menneskelige skala, hvilket opfattes og ailejrer sig
hos den, som fardes i omrider qua kendskabert til figuratonens logoagtige enkelt-
hed og den reelle mulighed for ac aflwese der fra ndsigesstele og erindringen fra uft-

foto etc.
Havneudvidelsen vil betyde, at Arhus by og havns lysmassige indvirkning pa aften-
og nattesithuerten vil forskyde sig lengere ud 1 bugten.

Set i sammenhang med byens og havnens nuverende emfang mé det betragres som

en beskeden svazkkelse af cksempelvis oplevelsen af nartehimlen.

Tvaertom kan man anskue udvidelsen som et tiltag, som skaber et lysmassigt

fascinerende element mellem byen og bugien.
De oplyste arealer og i swerdeleshed de markante lysmassige krav ved lasming/los-
ning af gods vil undersuege de skalamassige aspekrer 1 masterplanen mellem byen,

havnen og bugten,

Siledes vil opfacteisen af planens lincere forleb og figurative afset forstarkes gen-

nem det lysmessige aftrvk 1 aftenens og nactens merke,

11



3.1.1.4 Trafikal adgang til
havnen

3.1.1.5 Vindmaugller

3.1.1.6 Inderhavnen
- Fra Sibirien til Mindet

12

Men om natten sivel som ved heilys dag galder dec, av udvidelsen cil dels

perceprionsmassigt falder sammen med den eksisterende havn ag by

Med havnens erhvervsmussige forrvkning al tyngdepunkeet mod sydese er der afeo-
rende for den totale visuelle konsekvens, at udvidelsens trafikale aspekrer lases pd en

astetisk vaerdig mide.

Saledes md elsempelvis Marselis Boulevard betragres fange mere nuancerer end blot
en wrafikkorridor, ider dens rolle i forhold ol midihyens adgang il de rekrearive
amrider omkring stadion, Mindeparken, Marselisskovene og den sydlige kystserazk-

ning er evident,

Ud fra en byplanmassig betragening er det derfor ikke hensigtsmusssigt ar beoragre
Marsclis Boulevard pi linie med eksempelvis den ydre ringgade. Her fordres, ar de
miljo- og stojmussige tiltag angribes ud fra er langr mere nuancerer wseerisk og

byplanmassigr alswer.
¥i

Havaens masterplan ber siledes asteisk og byplanmassigt betragres som en helhed
lige fra dwkmolens alsfurning mod bugten med en udsigs-stele il den rafikale

tilslutning pd motervejsnetter,
£

Pet vil heri viere et enorme akev for masterplanen som helhed, at den rafikale
tlslutning fra syd foregiir via en wunnel lagt § Marselis Boulevard, eller alternacive

tilvejebringes den integreret | banegraven.

Der vii siledes overordnet vaere den rigrige strategi at indsnvre de ekonomisk wnge
trafikale dispositioner ul dette aspeke. Set i detre lys synes de forskellige radikale
forslag il afhjelpning af den tviergiende havnerrafik av vaere overspiller. Bide en
cunnel eller en bro fra mellemarmen ol pier 4 vil krasve store vafikale ilslumingsan-
som reducerer de hyplanmassige gevinster bewydelige. Detr samme geelder en

laeg,

delvist nec*igmvet vej for den tunge trafik mellem pier 1 og 2.

Placering af vindmaoller i relation vl havnearealerne synes tkke umiddelbare at vare

en visuel strategisk kombination.

Om det skonnes foreneligt, forestis en placering langs dekmolen mod syd ca. 200
meeer ude i vander, siledes ar de indgir i en dialog med det perspekiivistiske Lig

Jangs molen ud i bugten - kolliderer pi langt sigt med en ny fergehavn,

I forbindelse nied havieudvidelsen mod syd/est er der dbnet op for en mere city-
relaterer brug al de bynaere haviearcaler pi sueckningen mellem Sibirien og Minder.
Herved kan der erableres en starkere fysisk integration mellem midibyen og de

tilstodende havnearealer samc et lenge savner visuelt samspil mellem bugten, hav-

nen g byens offentige rum.

VAN rapport Arhues Favn maj 1997



3.1.1.7 Fysisk samhgrighed

3.1.1.8 Visuel samhgrighed

3.1.1.9 Trafik

VM apposc Arhus Hava maj 1997

Inderhavnen er rumlige en yderst kompleks storreise. Men netop dens visuelle sam-
herighed med bide bugten og byen gor den til et viesentlige element i opfartelsen af

Arhus som by.

Det er pd kanten af dette enorme rem, der nu 3bner sig en enestdende mulighed for

et fysisk og visuelr samspil mellem by og havn,

Arealer, der spander mellem Kystveien, Skolebakken og havnens vandspejl, efrerla-

des som en mumlige diffus flade, ndr nedrivningen ¢r lendebrage.

Med afsec i de rilbageblevne bygninger - Toldboden og det bevaringsvaerdige pak-
hus 13 - anvises et ensemble af veldefinerede pladser og tworve © dialog med den

tifgraznsende bys tilgransede kontekst.

Siledes vil der kunne erableres er fodgaengerrelaterer forleb helt oppe fra banegdr-
den via Ryesgade og Sendergade frem il midehyens optimerede og renoverede byrum
omkring den, lmmervad, Lille og Store Torv og videre over Bisperorv kulminerende
med en veldefinerer pladsdannelse mellem Toldboden og en ny arkirekionisk mani-
festation placerer som det fjerde ben 1 samspillet meliem dombkirken, earrer og Told-

hoden.

Samme bygning er ligeledes - sammen med en overfor liggende Lengebygnings, som
skraever over den nyanlagre Nordhavnegade - med il at danne en helt seregen of-
fentlig plads, som favner og reetablerer Ske. Olufs betydning i den historiske del af

byen Arhus.

For enden af bassin 1 omkring §ens udmunding anvises en rwckke bygninger, som i
skala er samstemt med det cksisterende hus for Arhus Havn og som sammen med
samme danner en volumenmassig prazaisering af den gamle havis rumlige defini-
tion. Den oprindelige halve fra drhundredeskifter anlegges som en flade med re-
kreative clementer og mutigheder som en afsluming/sammenkadning af ens plan-

lagte frilegning og der offendige forleb langs inderhavnen,

Detre en-suite forleb af pladser og torve skaber - ud over det fysiske réderum og
forrylning af byens afslutning mod havien - en helt ny visuel sicuation med store,
videstrakre, indrammede kig ud over havnebassiner og bugten fra Skolebakken og
Haviegade, men ligesd vesentlig fra Mejlgade/Skt. Olufsgade, Bispetorv/ Skole-

gyde, Aboulevarden/Fredensgade samt Dynkarken/Europaplads.

Dern wrafikale situation pi denne strackning (Sibirien-Mindet) er en yderst koempleks
storrelse med rafikale barrierer mellem byen og havnebassiner.

Den fremridige trafikstruktur pd omrdder kan imidlertid ikke entydigr defineres.
Sledes er narbanens fremtid usilcker, og Kystvejerr/Skolebakkens orafikbelastning

afhanger af den samlede rrafikale suaregi for midibyen,

Den inverne havnerrafik vil ogsd vaeve en variabel storrelse alt efter de funkdonelle

disponeringer pé ikke mindst pier 3 og 4.

13



3.1.1.10 Alternativ 5
- byhavhen

14

Der har f analysen af de trafikale dlag i omrider vare arbejder med radikale arkitek-
roniske fosninger, som indebarer cksempelvis en tunnellosning pd dele af stracknin-
gen af Nordhavnsgade, dels en stor, ambitiest anlagy skrirsoller Alade, hvorander
havnetratikken kanne afvikles. Herudover har der vieret tiltag vl ar sammenlagge

by og havnerrafikken,

Hvor benavnende disse forslag end har vierer med deres umiddelbare mere forleste
trafikale og miljpmassige dispositioner, har de ogsd fravager sreder nogle af decs
iboende og umiddelbare kvaliteter, En wunnel ferner en wafikal barriere er sted,
men skaber nye ved op- og nedkersler. En sammeniegning al vejene krever store
vejtekniske anleg i knudepunkierne og leser alligevel ikke pd afgerende vis proble-

matikker.

Med afsaer i, ac masterplanens syd-/ostlige udbygning og den folgende flyiing af
containerterminalen vil betyde en mindskelse af den nord-sydgiende bavrerelaterede
wafikale belastning, er der sagt en losning, som acceprerer trafikken som en del af
havnemiljoct. Gennem en omiegning al’ Nordhavasgade, Europaplads og Sibirien
samt nedleggelse af Skibbrogade muliggares en radikale endrer vafikal sicuadion,

som optimerer de rekreative muligheder pd strwckningen,

P store dele af strakningen indrammes Nordhavnseade af opstammede vaer, som
idare differentierer kercarcal og de mere by- og fodgungerrelaterede arealer.,
Opstamningen sikrer er smuke lig ud i havnen og bugren under kronerne. Store
fodgangerfelrer foreslis etableret bide ved Skolebakken og pd Nordhavisgade udfor-

met efter japansk mensrer.,

Skr. Olufsplads erableres med en samier, favnende belwegning, som ogsi gennemfo-

res tvaers over gadeine {(tilsvarende Frederikshjerg Runddel i Kebenhavn).

Gennem en mindre opfyldning mellem pier 1 og den cksisterende Faergererminal
frigares det fine byrum mellem Toldboden og pakhus 13 for wafik, og den uskenne
og tacceprable sammensmeling af Nordhavnsgade og Havnegade ud for Europa-
huset elimineres. Herudover er de uheldige krydsninger af naerbanen og Nordhavisga-

de/Minder figeledes tifendebragr.

Med disse tifrag vil Nordhavnsgade wndre status, og trafikken vil foregd pd hele nye
pramisser, som fortsat muligger den nedvendige Nord-/sydgaende havnetrafik, men

nu i et afpassec forhold dl byens adgangsmuessige krav og fordringer il havnen.

Forslager indeholder en raekke oplagte byplanmassige kvaliceter og muligheder.
Remningen af pier 3 og 4 skaber en unik mulighed for etablering af en helt ny bydel

med e saeregen rekreativ herlighedsvaerdi.
Endvidere bervder den konsekvente forlagning af alle erhvervsaltive havnefunkeioner
tf de sydestlige havincomrider en mere afklaret og logisk trafikal situation mellem

havi og by.

Det vil imidlerrid forudswire en yderligere udvidelse mod sydest som erstamning for

pier 3 og 4.

MM rapport Avhus Havin map 1997



3.2 Indretning af moler,
kajindfatninger og
havnebassiner

3.2.1 Grundlag for fysiske
rammer

Tabel 3.2.0: Dimensioner pi akielle

skibstyper

WVAL rappuc Arbas Hlavn g 1997

Da bundforholdene ikke muliggor en videreudvidelse direkee mod nordast, kar denne

kun eableres mod svdast. Denne foreslis udformer som en selvstendig “o”. Detre
7 ful

motiv accentueres ved ar inkorporere en kunstg trebevokser bakke, som udger

udvidelsens rekreative element.

Udvidelsen vil trods sin selvstendige karakier svaskke de rilstrabie visuelle kvalirerer
i Alternativ 4's selvstendige udvidelse. Endvidere vil den yderligere udvidelse beryde
en afgorende forrykning af dev visuelle samspil mellem de bynare kysestrakninger

og Skadshoved og Helgenws.

Dette vit dog il dels opvejes af de bymassige og rekrearive tiliag som samtidig kan

tlbringes pd pier 3 og 4.

Masterplanens reviderede udformning er generele bestems: udfra ev enske om opai-
male forhold for havneoperationer for selv de storste skibe, samt storst mulige kaj-

kengder med de nodvendige baglandsarealer. De kritiske hovedelementer en

® sterste skib
* sejirende

* svajebassin
* havnebassin
* Lkajlengder

¢ baglandsarealer

Storste skib

I Masterplanen forudsaztees skibe som de sterste containerskibe og bulk carders
{masscgodsskibe) pd G0-70.000 DWT, samz eve, | fremriden bulk carriers pd op dl
90.000 DWT. For skibe med stvkgods og projekigods kan antages en skibsstorrelse
pi max. 20.000 IWT.

Disse skibe har dimensioner som angiver i Tabel 3.2.1.

Max. lengde, Max. bredde, Max. dyhgang,
Skibstype/starrelse L, m Bm Dm
Containersiily, 6.000 TLEU 318-350m 43 m 14.0 m
Bulk carrier, 90.000 DWT 270 m 41 m 14,2 m
Butk carrier, 60.000 W] 250 m 32 m i2.2m
Stykgods skib, 20,000 DWT 170 m 23 m 10.0 m

En bulk carrier pd 90.000 DWT kraver en max. vanddybde p& 15,5 m ved kaj og
16 m i sejlrende ved  lavvande pd 0,8 m , som opuzeder med en hyppighed pa 3
timer/dr. De mindre bulk carriers og stykgodsskibene forudsweries ac kunne bruge

fremidiee kajer i forliengelse af Muldterminalen, med en vanddybde 13,5 m.
& i & ¥

15



16

Alle kajkonstruktioner i Masterplanens Onudde | beregaes for en fremtidig vanddybde
pd 15,5 m. Uddybning forerages eve. pd et senere tidspunke afhangigr af der akeuelle

behov,

Sejlrende
Den cksisterende sejlrende il Arhus Hava er 250 m bred og 14 m dyb svarende il

en kajdybde i Dsthavnen pd 13,5 m.

Skualte en uddybning tif 16 m blive akeuel, mi sejlrendebredden fasesaetees under

hensynragen vil max. skibsbredde, én-vejs eller co-vejs trafik, og sterste tvarstrom.

For de storste skibe forudsatees kun én-vejs trafik, ider andre skibe kan bruge den
resterende del af den eksisterende sejlrende eller omrader udenfor den dybe sejl-

rende,

Den nadvendige sejirendebredde for de sterste skibe kan fastsaetees 6l 200 m, men
bredden vil blive verificeret ved senere manavresimuleringer pd Danish Maritime

Institure (IDMI).

Svajebassin
For et max. skib pd 350 m henholdsvis 270 m fastlegges svajebassinets diameter til
500m eller 1.4 -1.9 x L_. Derre er dilstraekkeligt for diejning af disse skibe med brug

af slebebade og egne bovihakpropeller.

Svajebassinets udformning skal i lighed med sejlrendens verificeres ved omralee
manevresimuleringer, og kan derfor fi en anden form afhengig af resultater af

manevresimuleringerne.

Havnebassin
Den minimale haviebassinbredde er ansac tl 270 m svarende <l “sejirende” pd 4.6
x B med skibe langs begge kajer. Denne bredde skal ogsi verificeres ved manpvre-

simuleringerne.

Kajleengder
Af operationsmassige hensyn udformes havneplanen optimalt med kengst mulige
reree kajstrakninger. Dette giver den sterste fleksibilier for varierende skibsstorrelser

og tllader kraner pi kajerne ar flycee overalt cfter behov.
Den nodvendige kajleengde for er skib fascsaerees il L +B.

Ud fra den forventede godsomsatning kan det skonnes, at en gennemsnitlig kaj-
plads for éeskib vil have en lengde pa 230 m. Med en rotal kajlaengde pd 3000 m vil
der siledes viere 13 kajpladser i havneudvidelsen. Det sterste ancal skibe i den nye
havn kan sdledes antages at blive 15. 1 gennemsnic vil der ved fuld kapacitetsudnyt-
telse dl enhver td vare op til 9 skibe samridig i den nye havn, Vedrerende skannct

fremudigr aneal skibsanleb henvises il afsniv 3.2.5.
Baglandsarealer

Dert nedvendige baglandsarcal fastsztres pd grundlag af godsomswuning over kaj,

middel lagertid, middel lager kapaciter pr. m* og spidsbelastningsfakror.

VYA rapport Arhus Havn maj 1997












3.2.3 Placering og udform-
ning af daekmoler og
kajindfatninger

20

D¢ pneumatiske systemer er rotalr lukkede rersystemer. Der kan forekomme andre

losse/laseesystemer efter de private lejeres ansker,

Stykgodshandtering

Stykgodshindtering, herunder hindrering af sikaldr projekegods, vil ske som i dag.
Svingkraner eller skibenes egne kraner hdndrerer godset mellem skib og kaj.
Gaffelrrucks eller trakeorer med railere, vansporterer godser mellem kaj og paldhus
efler dben lagerplads, Til og fra pakhuse/lagerplads anvenrdes lastbiler og jernbane.

Mobilkraner kar assistere sdvel ved kaj som pd dbne lagerpladser.
Stykgods hdndering vil ske ved kajerne i Omride L

Feerge- og Ro-Ro trafik

Havneudvidelsen vil have te deciderede liggepladser med ro-ro rampe for skibe
med agrerrampe, o ramper | QOmrdde 1 og én rampe § Omrdde 1. Udover disse tre
liggepladser kan ro-ro skibe med skrd agrerrampe benytte alle kajer. Ro-ro skibe
med overvagr al containere pd rrailers beregner for transshipment via container
ternvinal, vil normalv benyzte kajer s et pd containerterminalen som muligr. Ra-ro
skibe med overvaegt al ander gods pi vailers og lastbiler, vil benyrte kajer i Omrdde
HI. Ro-ro wrafik vil krave store opstillingsarealer for ventende wrailers, lasibiler og
personbiler. Til wanspore af wrailere mellem opstillingsarcaler og skib, vil der som i

dag blive anvendt trakeorer.

De fysiske rammer for ovenfor beskrevne havneoperationer i den nye havreudvidelse,

beskrives i de falgende afsnit,

P& Tegning 3.1 er vist havneudvidelsen benarvnr Alrernaciv 4.

Udbygningen starter med bygningen af de ydre deekmoler eller indfaminger omfar-

rende Omride 1. Begrundelsen herfor er folgende:

® liggeplads for de stersie skibe, container skibene, skal ligge yderst og veitest pd
sejlrenden

* containertenninal for de storste skibe er nadvendig 1 ferste fase

* caablering af de ydre indfaminger illader en opfyldning gennem flere & med
byjord, eve. lertere forurencr fyld og flyveaske. Herved spares der sandressourcer
og samtidig leses et sam{undsproblem,

* Omiride | skal nedvendigvis bygges for Omurdde TIT for ac give le for balger

Udbygningens begrensning imoed nordest er besteme af bundforhoidene, idet yder-
ligere udbygning ville kreve omfattende og kostbare udskifininger af blede aflejrin-

ver, Far der kunne bygees indfaminger.
&b g

Udbygningens bredde er besteme af de nedvendige baglandsarealer for havne-
operationen, specielt containerterminalen, samt tlherende baglandsarealer for an-

dre havnefunlaioner.,
Til deponering af lettere forurencr fyld, feks. havneslam, etabieres der i dec

nordastligsie hjerne af udbygningen en ny “miijhavn”. Denne erstaccer den cksi-

sterende, der ligger umiddelbart est for den nuvarende @sthavn.

AVM sapport Srlurs Hava o 1997



Fignr 3.2.6: Siuit 1 ydermole

YVM rapport Arhus Hava maj 1997

Imod haver beskytres miljphavinen af en bolgebryder, der afsluttes ved indsejlingen
med et molehovede med skrd stensider, For at sikie imod diffusion tl det &bne hay,
reduceres vanddybden 1 indsejlingen fra ca 12,3 motil 4 m ved bygning af en under-
soisk tarrskel af sand og stenfyld. Tilsvarende verskel udfores som lukning imed

oplyldningsomriderne svdvest for miljphavnen.

Pen ny miljphavn vil kunne rumme ca. 1,2 mic, m?, hvilker skulle vere mere end
tilstrakkeligt for Ashus Havn i de naeste 60-70 4r (jvf. 3.10.2), idet det nye havne-
bassin og den uddybede sejlrende forventes at have en viesentlig mindre clsilining

end det gamle havnebassin, der har 3-tilleb,

P4 miljehavnens esthjerne ctableres i den endelige udbygning et platcau med et
udsigestarn, Dette vii A offentdig adgang via en sii langs den frenuidige estlige ind-

farning.

Adgang tl ferste fase yderst (Parcel 1) vil ske via en adgangsdiemning opbygeer i
sand. Imellem denne og den ostige indfatning, kan der etableres er antal tvar-
demninger med henblik pd en opdeling af detre opfyldningsomride i Here separate

deporomrider, beregnet for hver sin type fyld.

Omride 1 vestlige hegransning er | den endelige vdbygning en ca. 1.600 m kaj

udferr stilspunsvag,

Opfyldning for Parcel 1 vil af ddsmaessige &rsager skulle udfores i sand oglelier Ayve-
aske. Ved sandopfyldning kan der piregnes tilfort op tl 10.000 m? pr. arbejdsdag i
en periode pd Feks. 18 mineder. Den avrige opfyldning el parcellerne 2 og 3, kan
ske med bylyld eller andet godkendt fyld, boruser fra selve bagfyldningen af stdl-

spunskajerne, der skal ske med sand cller flyveaske.

P& Figur 3.2.6 ¢r vist et snit i ydermole,

Brudstensiyld
5,00,

Ydermolerne/bolgebryderne udfores i princippet som den eksisterende indfaring
Jangs @sthavnen, dog pd sterre vanddybde. Der udpumpes en sandpude pd hav-
bunden med brug af dykker udleb for at reducere spilder. Der kan plregnes dilfert
op til 6.000 m” pr. arbejdsdag i f.eks. tre perioder & 3 méneder i Jobet af en 3-drig

anlegsperiode.

P4 sandpuden opbygges en kerne af skandinavisk brudstensfyld. Denne afdakkes

med 1o fag brudsten, afpasser efter den zkruelle belgepdvirkning,

Umiddelbart for bagfyldning vil bapsiden af indfatningen blive forsynet med fleer-

fag for at gere indfamingen sanduet. Den nordligste vdermole ved Parcel 1 afslurces
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g m o po g
Figir 3.2.7: Suir 1 kajindfaning

3.2.4 Beskrivelse af havne-
bassin, svajebassin og sejl-
rende

22

med en belgebryder og et molehovede med lodrette sider, som ved den eksisterende
havneindsejling, Molehoveder kan dog udfares i stélspunsvag med betonoverbygning,

Denne balgebryder er nadvendig for at give belgero | havnebassiner.

Kajindfarningen er ogsd en wradizionel kajkonstruktionen med en raekke betonpele
umiddelbare bag spunsvasggen il ac bare de meger tunge container kraner. Sedl-
spunsvaeggen er pd grand af de store dybder forankret ¢l wo reekker jernberon anker-
plader. Stalspunsveeggen forsynes med ca. 50 kg anoder pr. meter kaj. Kajen affendres

med gummifendre for optagelse af skibsstad. Figur 3.2.7 viser ecsnitien kajindtatning.

Kranbjelke Fortojningspuliert ;
S 210
— - L S ok ¥ 00
/@ Gummifender ¢
i sl .

Iy f . Ankre
i U
Y _Betonankarpiade Stalspunsveng
Betonpaele
135
R

Mo e®r, .
- 15,50 Evi, uddybning

Belagningen forventes enten at vaere 32 cm dybdeasfalt eller 10 cm betonbloesten
pé cementstabiliserer sand. Belwgningen forventes normalt drener ¢l havnen, for si

vide der drejer sig om uforurenet overfladevand.

Omride HI udfores i senere faser pd tilsvarende vis som Qmirdde L Dvs. den nord-
lige indfatning langs Parcel 10 bygges forst for at skabe lz for belger. Derefter byg-
ges Parcet 8, 9 osv. Den nordlige indfamning er i princippet som den ovenfor be-
skrevne ydermole, bior med mindre ydersten pd grund af mindre bolger. Kaj-
konszruktionerne er Higeledes i princippet de samme boreser [ra mindre dimensioner

pd grund af mindre vanddybde.

Havnebassin
Udvidelsen har kun éc havinebassin, Dewe ligger for sterstedelens vedkommende
aver den cksisterende sejlrende vl @sthavien. Herved minimeres uddybningen 1l

uddybning langs kajerne og i vendecirklen.

Havnebassinets bredde er som angiver { afsniv 3.2.1 fastsav 1 forhold al de skibs-
bredder, der vil forekomme | bassinet og under forudsmening af slebebidsassistance

til alie sterre skibe.

Havnebassiner skal séledes have bredder imellem 250 og 400 m, som endeligr skal

verificeres ved de tdligere omualte maneveesimuleringer pg DMIL
Svajebassin
Foran Parcel 1, men indenfor belgebryderen, skal der erableres et svajebassin til-

strackkelig svore til av de storste skibe kan vendes under anvendelse af slabebide.

Svajebassinet er pd Tegning 3.1 vist som en cirkel med diameter 500 m, hvilket er

tilstrazkkelige for skibe op til 350 m. Tmidlertid skai sdvel svajebassinets som havne-

VAN rappere Ardios Havn maj 1997



3.2.5 Forventet
udbygningstakt

Tabel 3.2.3: Skonnet tdiplan for

udbygning

VAL rapport Arhus Have maj 1997

bassinets form og starrelse verificeres i dewitprojekreringsfasen ved manavresimuleringer.

Detee kan give anfedning ol geometriske andringer.

Sejlrende
Den eksisterende sejlrende il Arhus Havn er 250 m bred med en dybde pd 14 m.
Da havneudvidelsen g nasten ud i den eksisterende sejlrende, vil der vare nedven-

digt med en supplerende uddybning 1 svinget ind til svajebassinet.

Alternarivt kan der blive tale om en helt ny sejlrende fra nordast til denne nye del af

Arhus Havn.

Indenfor udvidelsens tidshorisont kan det kemme pi wale ac foretage en eksera ud-

dybning af sdvei scjlrende som havnebassin med 2m.

Uddybning i sivel sejlrende som svajebassin vil delvis ske i blade gytjeaflejringer, der
kun vanskeligt, og under meget store omkostninger, kan indbygges i opfyldningerne

1 havneudvidelsen.

Der arbejdes med en mulig lesning, hvor de blade aflejringer klappes i de huller i
havbunden, der opstir hvor der rages sand il ()])Fyldning. (Denne sandindvinding

behandles ved serskilt VVM-vurdering).

De blade aflejringer forventes ikke at vaere forurenede. Gvrige uddybningsmarerialer

paregnes anvendr 1 opfyldningerne.

Til uddybning forventes anvendt uddybningsfartejer med forholdsvis store grabber,
feks. 5-15 m', hvorved spildet minimeres. Alrernative kan der anvendes spand-

kasdemaskiner. Produktionsraten forventes at viere 5-8.000 m¥/dage.
g

Dren forventede udbygningstakt er athengig af godsomsamingen, de enkelte par-
cellers kapacitet og havnens skonomi. I den falgende Tabel er angiver en meger grov
udbygningstake basercr alene pd en fremskrivning af eksisterende godsmeengder under

anzagelse af estimerede vakstrater.

Parcel Nr. [onstruktions szart 1 brugragning
1 1998 2001
2 2007 2008
3 2009 2011
4 1999 2003
3 2004 2012
6 2013 2019
7 Udbygn. af eks. Pier 4 Udgdr Udgar
8 2005 2007
g 2017 2018
19 2023 2024
i 2025 2026
12 2001 2002
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3.2.6 Opfyldningsbehov og
fremskaffelsemuligheder

fabel 3.2.4; Uddybuings - o

opfildiingsimangder

24

Drerskal understres

¢ siviie start- og shutterminer for de enkelte

cs ar usikkerheden pd de ang,
parceller udover Parcel 1 er meget folsomme overfor wndringer i vickstraterne. De kan
derfor nemurykke +/-4 dr eller eve, mere. Tabellen forudsartrer, ar den nuvarrende havn
fortsar wdnyrres til sin kapacieer inddl & 2008-2012, i hvitken periode den eksisterende

cortainerterminal gradvist kan flysre ud,

I detee afsnit er anfert de estimerede mangder for samtlige parceller § havneudvidelsen,

Mangderne er vise i Tabel 3.2.4.

I mengderne indgir ikke:

® marterialer dl beton

® materialer il belagning

* mareriaker dl kajindfaming {sidlprofiler)

* marerialer ol bygninger
Betonr forventes leverer som faerdigbeton fra land.

Belegning kan vere enten 32 em dybdeasfalt eller 10 em betonsten pd cement-

stabiliserer sand, alt Jeverer fra land.

Stélprofiler er primert stdlspunsjern, som leveres enven direkee fra skib eller pd pram

efter losning i Arhus Havn.
Marerialer it bygninger vil komme fra land.

Afde { Tabel 3.2.4 angivine mangder vil kun bundsiksingsgrus og byfyld kemme fra

fand. Qvrige macerialer vil blive placeret direkee fra skibe/pramme.

Estimerede mwengder i afle parceller - uddybning til 14 henboldsvis 13.5 m:

000 m* TOTAL

1000 m*

PARCEL 1 p 3 14561 8 g i0 13 12
Uiddybning og 490 0 0 0 0 [¢] 0 [¢] 0 490
klapning
Uddybning «il 85 15 160 841100 130 85 0 0 635
opfvidaing
Bylvld D11200 5 2800 | 3100 ¢ 600 | 530 ] 1100 320 | 350 143200
Sandopiyldning i 231047 370 320 0] 120 901 100} 160 0 4270
terminal
Sandoplyldning i 10600 0 0 0 0 ] 0 0 0 1000
adgangsdamning
Sand i indfaninger 1070 0 4 01 141 0 0 04 59 1270
Sand wial 43801 1701 320 0] 261 90| 100} 160 39 5340
Bundsikringsgrus 0 33 81 0] 42 10 il 17 0 194
Brudsten 88 0 ¢ 0 10 4] 0 0 5 103
Brudgrabsien 71 0 0 op 1z 0 0 0 6 89
Brudsiensiyld 732 0 0 0l 56 0 0 0] 92 880

For sd vide angdr klapning, vil der vaere behov for at etablere en klapplads pd sater-

rivorict i rimelig afstand fra Arhus, £ els. i hullerne efter sandindvindingen. Udover

NV cappors Arhas Havn g 1997



3.3 Udbygning og anven-
delse af havnearealer

3.3.1 Udbygning af @st-
havnen (Omrade I)

VAA rappnet Arkod Have map $997

materialer tl klapning, er der i tabellen dllige angiver evrige uddybringsmaterialer, der

vil blive genbruge: opfyldningerne. Se endvidere afsnit 3.9,

Sandopfyldning forventes leverer af sandpumpere fra de i Athus bugten godkendee

indvindingsomrider, ivfl afsnic 5.9

I tabellen er specificeret “byfyld” 6l oplyldning af havnearaler bortser fra Parcel 1.
Deree byfyld kan, efrer forvenrer godkendelse, ogsd viere lettere forurenct jord eller
flvveaske. Der pdregnes indretter ev antal depoter for hver type | Parcel 2-6 og senere
i Parcel 8-11. Disse depoter kan inddemmes ved korte svardemninger udfare i
sand/uforurenet byfvid. Hvert depot forudsatees inddwmmet med damninger en-
ten af byfyld eller sandfyld for opfyldaing starter. Der paregnes ikke fyld, der vil
krweve depoter med membraner og perkolatopsamling. Byfyider vil blive tilkerc fra
land i fastbiler med tiplad eller blive tiisejler depoterne, evt. via den nye miljohavn.

Alternative kan fyldet losses ved kaj og kaeres ol depotet § lastbiler/dumpers.

o

Udbyeningen omfacter parcellerne 1, 2, 3, 4, 5, 6 og 12, vist pd Tegning. 3.1,
ygning I 8 Shg

Parcel 1, 2 og 3
Parcellerne 1, 2 og 3 forventes anvendt til containerterminal med en nedvendig
baglandsdybde pd 476 m. I dette omride vil kun blive opfere de i afsnic 3.2.2 an-

givne bygninger.

En bredde pd ca. 300 m langs kaj vil blive friholdc for bygninger, bortser fra eve,

mindre transformer- og cikonrolbygninger.

Bygningerne vil huse konterer, lagre, same vaske- og reparationsiacilicerer som er
nadvendige for containerterminalens drift, samr distributionsterminaler baseret pd

coneainertrafikken.

Den maksimale bygningshejde vil vaere 20 misvarende il kiphejden pd en container-
fragestation. Der samlede rumfang af bygninger vil ikke overstige 3 m? pr. m* af det

rotale areal.

Parcei 4 og 12

Parcel 4 og 12 har en dybde pd ca, 250 m,

Parcel 4 og 12 (borset fra de estigste 100 m) forventes anvende o bulklagre, der
forsynes via transportbind fra kajerne 1 den nuvarende @sthavn, | bulklagrene ind-
gir behandlingsanleg for godset, pakkestation, udleveringsstation il sdvel lastbiler
som jernbane, samt nodvendige kontorer og reparationsfacilicecer. Herudover kan

parcel 4 blive bruge ¢l apmarchomride for ro-ro rampen i parcel 3.
Den maksimale bygningshojde vil vare 20 m i Parcel 4 svarende til kiphojden pi et

planlager. Transportbindbroerne vil generelt veere under 10 m heje, men lokalt ved

omkast og vejestarioner op tl 20 m,
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3.3.2 Udbygning af
Multiterminal (Omrade 1II)

3.3.3 Udbygning ved
nuvzrende container
terminal (Omrade )

26

Parcel 12 er opdelti o omrider med maksimal 20 m og 30 m bygningshajde.
1 parcellens pstligste 100 m zone vil der kun forefindes lettere erhvery med hajst 314
erage.

Det samlede rumfang af byeninger vil ikke overstige 6 m? pr. m? af det rotale areal,
) ygning, 8 f

Parcel 50g6

Parcel 5 og 6 har en dybde varierende imellem 250 og 350 m.

Parcellerne (bortsert fra de estligste 100 m) forventes anvendt som bagland for sivel
containerterminalerne som bulkrerminalerne :il distributionsvirksomheder, der har
starstedelen af deres godstransport over kajerne i én eller flere af disse rerminaler.

| disuibutionsvirksomhederne kan indgd rensning, foraxdling, ompakning, lagring

og udlevering tii lasthiler og jernbane.

Den maksimaie bygningshejde vil generelt viere 20 m svarende df kiphejden pi en

lagerbygning,
Det samlede rumfang af bygninger vil ikke overstize 6 m® pr. m? af det torale areal.
g al bygning &

I et cenmralt delarcal kan silobyggerier blive akeuelle med en maksimal hojde pi 60

m og et rumfang der ikke overstiger 15 m® pr. m? af der rorale areal.

[ parcellens estligste 100 m zone vil der kun forefindes lettere erhverv med hojst 314

erage.

Parcel 8,9, 10 0g 11
Parcellerne 8, 9, 10 og 11 forventes primaert anvendu til stykgods, projekegods og
ro-ro trafik og sekunderr til hindrering af tore massegods til eve, planlagre bag kajen

eller lagre udenfor havnen.

[ parcelierne skal bygges de nedvendige palthuse med tithorende konrorfacilicerer,
svarende til den cksisterende Multiterminal. Herudover udlagges parcellerne med
dbne lagerpladser og opmarchpladser. Nar Parcel 11 etableres vil oliepieren blive

Ayreec «l bassin 8.

Den maksimale bygningshejde vil viere 30 m svarende tl kipheiden pa er pakhus.
ygningshe) pnej ! I

Der samlede rumfang af bygninger vil ikke overstige 6 m® pr. m* af det totale areal,

Omirdde 11 indgik i den oprindelige Masterplan som en udbygning af den cksiste-
rende conuinerterminal med sivel ckstra kajlengde, som med en stor ekstra con-

raineryasd og en ny balgebryvder til en ny havneindsejling (ogsd benaviar Parcel 73,

Arhus Havn har imidiertid lader udfere geotekniske undersogelser med henblik pi

en nojere vurdering af omkostningerne ved disse udbygninger.
Undersegelserne har vist, ar der i Omrade 11 finde si tykke gytjeaflejringer, av der

ikke er ekonomisk forsvarlipe at pdregne udbygning i dette omride. Der er derfor

udgder i den reviderede Masterplan, som denne VVM redegerelse dackker. (Un-

AVA zapport Achis Hasn naj 1997



3.3.4 Evt. udbygning af
“Byhavnen”

Tabel 3.3.1: Fysiske forhold pi pier 3 og 4

NVM cappoce Acdeus Havi maj 1997

dersogelsernes resultat har  ovrigr ogsé tilsvarende afgranser det okonomisk forsvarlige

omfang af udbygningen i Omrdde 1.

Den nuverende containerterminal forventes indenfor en periode pd 10-20 dr udflyteet
til Omride 1. Herefrer vil den nuverende containerrerminal, Pier 3 og 4 blive an-
vende til ferge- og ro-ro tafik. Der forventes specielt en stigende wafilk il og fra
landene amkring @sterseen. Ligeledes forventes Arhus-Kalundborg fragtruten flyr-

et il dette omride.

Alrernariver med “Byhavaen” emfatter supplerende havneanlag sydest for Omride
1. “Byhavnen” skal erstatte alle akeivicerer pd Pier 3 og 4 1 den eksisterende havn, dvs,
hovedsageligr den eksisterende containerterminal, som i sd fakd vil blive udnyreer il
bymuessig bebyggelse. Aktiviteterne pd Pier 2 og 1 med tilhorende bassiner 5. 2 og 1

forudsierres bibeholdr med mindre @ndringer.

Faciliteterne pd Pier 3 og 4 omfatcer tilnwrmelsesvis de i tabellen angivne fysiske

anlegskomponenter:

Pier 3 Pier 4 Toual
Kajlangde 870 m 370 m 1240 m
Belagt areal 131000 m” 168.000 m’ 299,000 m?
Brgninger 14.000 m* 7.000 m* 21.000 wm’

Disse faciliteter med deres tithorende havneoperationer skal som et minimum etab-

leres i “Byhavnen™.

“Byhavnen” skal endvidere udformes siledes, at den kan indpasses 1 en eve. sencre

udvidelse af havinen.

Et forslag 6} “Byhavnen” er vist p& Tegning 3.2. Forslagets geomertd er vilpasser deu
i afsnit 3.2.1 angivae grundlag indeholdende storre skibe, uden ar dette dog fordy-
rer alternativet vassentligt. Derte skyldes, ar “Byhavien” under alle omsuendigheder

vil blive placerer pd meget dybr vand.

Den viste udformning med en 1.100 m pier med belgebryder i forlengelse, er nod-
vendig for at skabe balgero 1 sivel bassinet som foran den 400 m lange kaj pa sydsi-

den af Parcel 4-6 og den 840 m lange kaj pd den nye pier,

Baglander p& molen cr kun giver en dybde pd 250 m. Dette ville ikke vazre opeimale
i en senere udvidelse, men arealer svarer hermed omurentlig tif dev cksisterende, nér
hensyn tages til adgangsforhold og der medregnes bagland pa den reviderede Master-

plans Parcel 4-6.
“Byhavnsforslage:” belastes sdledes ikke med udgifier ul Jangere moler og indfar-
ninger, der ville give plads tl en senere udvidelse med et storre bagland, med en

optimal dybde pd ca. 500 m.

Der er regnet med fremfering af jernbane og tre spor langs bagsiden af pieren,
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Der erikie regnec med uddybning i det nye havnebassin, hvor den narurlige dybde ex

12,5-13 m. Alle kajkonstruktioner er antager dimensioneret for 13,5 m dybde,

I “Byhavnen” forudswrtes alene ar foregd container- og stykgodshdndiering same
facrge- og ro-ro rafik som beskrever i afsnit 3.2.2, og som det fakrisk foregdr i den
eksisterende containerterminal, ndr der ses bort [ra andret {og mindre stojende)

udstyr.

Udbygningstakren vil alene viere bestemr af en eve. beslumning am remnine af den
YNNG ) 5

cksisterende containercerminal.

[ udbygningen af “Byhavuen” vil indgh estimerede mauengder som angivet 1 folgende
gning ) £ g

Tabel.

Estimerede mwungder i “Byhavaen”
1000 m?
Liddybning og klapning 100
Uddybning il epfyldning 0
Byfekd 4200
Sandoplyldning 600
Sand 1 indfaninger 1300
Sand tewal 1900
Bundsikringsgrus 120
Brudsten 90
Tabel 3.3.2: Uddybnings - ag Brudgrabsten 60
opfyldningsmaengder (“Byhavn’) Brudstensfyld 1300

Byhavnen vil i princippet blive udfort som beskrever for Parcel 11 afsnic 3.2.3, ider
) J

der forventes anvendt de samme konstruktionstyper.

3.3.5 Forventet fremtidig [ 1995 havde Arhus Havn 7.800 skibsanlab. Heraf var 5.181 tankskibe og ferger.
skibstrafik Det resterende 2,619 skibsanleb ransporterede 4,55 mio. tons gods elfer i gennem-

snit 1.738 v/skib. Denne gennemsnitslast mé forventes at stige i de kommende 4r i
takr med den stigende godsomsaeming, Det skennes, ac stigningstakten vil vare ca.

det halve af viecksten i godsomsaining eller ca, 3 % pa.

[ 4r 2020 skennes gennemsnitstasten pr. skibsanlel (excl. ferger og tankskibe) sile-
des at vazre 3.640 ¢/skib. Nir der tages hensyn il den fremridige udflyming af den
eksisterende containerterminal, bliver den forventede dllagskapaciter for parcel-
lerne 1-12 p3 10,3 mio. tons, hvilker svarer il 2.830 skibe ekstra am drer i forhold

til 1 dag.

For farger og rankskibe forventes vieksten 1 skibsanzal ar vare endnu mindre, idet
gennemsnitslasten | dag er meger lille, dvs. 3.220 t/tankskib og 180 o/ferge. Disse
gennemsnitslaster forventes at stige krafiigt, siledes ae ancaller af skibsanlob for fuer-
ger og tankskibe kun vil stige meger lide, feks. 1-2 % paa. 1 dr 2020 skonnes der
sfledes ekstra 1.500-3.300 skibsanleb med ferger/mnkskibe om &rer. Disse anleb
forventes alle at ske i den nuverende havn, hvor Pier 3 og 4 forventes ar berjene

ferge- og ro-ro wafik.

28 VYA appont Arbus Have i 1997



4.1 Den gxldende over-
ordnede planizegning for
havn og omgivelser

VYA rapport Achus Havn maj 1997

4. Beskrivelse af omgivelserne

Den geldende overordnede planlegning for havaen og dens omgivelser, herunder

regionplan, kommuneplan og lokalplanlegning.  Registrering af boligomrider,

erhvervsamrider, rekreative arealer muv. i samspit med havnen.

Afsnitter indeholder folgende delafsnic:

4.1.1

4.1.2

4.1.2.1

4.1.2.2

4.1.2.3

4.1.3

4.1.5

Planstatus
Uddrag af regionplanen samu maél, strategier og planbestemmelser
kommuneplanens hovedstrukrur og rammer, der vedrarer havnen.

; &

Bilag: Kommuneplanens rammer og geldende lokalplaner far bavncomriderie.
Overordnede fysiske strukeurer

‘Kantstrubeeur’
Byens visuelle granse mod vandet/havnen.

Bilag: Skema med plangrundlagets hovedrak for de involvercde delomyider.

‘Fladestrakeur’

Byens rumlige integration med bugt/havn, Registering og analyse af buge
Mhavnekontale som oplevet fra det offendige rum og fra sarlige involve-
rede bebyggelsessorukrurer & byen.

Fotoiflustrationer ({f‘."[.‘/fﬂ‘('il.\‘ efesempler.

“Trafikstrukear’

Byens rransportfunktionelle strukiurs integration med havnens, dvs. de to
motorvejsporte til havnen/jernbanen/kystlinievejen og den wstetiske pi-
virkning, de udever pd byens bebyggelsesstrukuur.,

Bilag: Skema med plangrundlagets hovedtrale for de involverede delonmrider.

Byplanmassig samspilsanalyse
En kort historisk redegerelse for havnebyens udvikling som baggrund for
den fremadrerede planlegning. Analyse af samspilszonen mellem by og

havn, anskuer ved opdeling i et antal hver for g unikle atsnic {12 1 alo).

Fredede arealer og bygninger, bevaringsvaerdige forheld samt andre bin-

dinger
En samspilsredegorelse

Konkluderende betrageninger over den galdende planlzgning/regiserer-

bare virkelighed vedrarende relationerne by/havn, havn/by.
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4.1.1 Planstatus

4.1.1.1 Uddrag af
Regionplanen

4.1.1.2 Uddrag af
Kommuneplanens
Hovedstruktur

30

I Regionplan 97 er der om amusriders mal vedrorende walikanlee og oafikhavie
glety g 08

nevne:

wDen wrafikale infrastrukiur skal sikre hurtige og cffektive forbindelser til og fra
amtet og sikre en god tilgengelighed til de overerdnede centre i amret. Trafiksik-
kerheden skal swrtes i hojsiedet. Den kollektive trafik skal viere et godt aliernativ

til den individuelle.”

I forbindelse med den generelle mélswening er dev saerlige reevie, ar amret rummer
en rekke gode havne, Amusrider onsker generelt at fremme udviklingen i havnene

og sikre en udnyetelse af deres rransportpotentiale,

»Der skal [ kemmuneplanerne disponeres pd en made, si der er mulighed for ud-
videlse af de offentlige trafikhavne i Arhus, Randers, Grend og Kongsdal, af de

private trafikhavne ved Studstrupvaerker og Assens og af Ebeltoft Fergehavn®

Ve er endvidere nuvig, ar Arhus Favns rolle som landsdelshavn onskes fastholds,
og udbyvgningen af rrafikhavien i Grend ber, si vide prakuiske hensyn tillader des,
fremmes for at stotte det regionalpolitiske mal om ar fremme erhvervsudviklingen

pd Djursland.

Centerstruktur
Mal:

Arhus City skai fastholdes og videreudvikies som kommunens og regionens

handelsmaessige, servicemassige og kulturelle centrum,

Trafikstruktur

Den overordnede trafikstirukrur skal moderniseres med det sigte bide ar vilvejebringe
gode, hurtige og effektive wafikforbindelser i kommunen og ar forbedre miljoer pi
og langs vejene. Det skal ske gennem forandring og udbygning af vejnetter, sidan ar
trafikken kan flytees fra mifjefolsomme ol mere miljerobuste vejstrakninger, Sam-

tidig skal wrafiknereene for den kolickiive walik og eyklister opprioriteres.

Til aflastning af det cksisterende vejnet fortsetter udbygningen af det overordnede
vejner til betjening af erbvervsomrdder i takt med, at de ekonomiske muligheder

foreligger.

Udbygningen af der overordnede vejner med Den jyske Mororvej, Djursland-
mororvejen samt den nordlige og den sydlige vejforbindelse ] Midibyen og Hav-
nen er en af de overordnede forudsaziinger for planlegning af rrafikicen 1 Midt-

byen.

Havnen som vafikknudepunke for mange vafikarrer er ogsi en forudsaeining, lige-
som den skinnebdrne wafik - DSB hovedbane og narbanerne mod Fornslet og
mod Odder. Samspiller skal styvkes ved ac flytte mest mulig godswanspore fra vej til

bane og satransport. Der mé doo primaerr ske via landspolitiske initiativer.
s I 2

SN apporz Achus Hava g 1957



Midtbyen er det mest trafikerede sted i kommunen. et er vigtigr, at tilgazngelighe-
den il Midtbyen er god for alle wafikarter - busser, biler, tog, cykler, fodgangere,

rutebiler, vare/lasthiler - samridig med ar gennembkorsel, iser af biler, seges begrasnser.

Erhverv
Mal:
Det er Arhus kommunes hovedmdl i forhold til udlag af erhvervsarealer i Arhus

kommune ar sikre, av der er overensstemmelse med erhvervslivers behov for

erhvervsarealer og det overordnede hensyn til en hensigrsmarssig udvilding af byen,

herunder hensynert dl nuvarende og kommende boligomrdder og naturinteresser.

Midthyen

Midtbyen er fysisk afgranser af Ringgaden, og bestdr af Cicy, Frederiksbjerg, Vester-

bro, Treibore og Havnen, Mens Trejborg, Vesterbro og Frederiksbierg med
} g og ) & g JCrg

karrékvarcererne er kendetegner ved de mange boliger, si er City dominerer af han-

del, kultur og service. Havnen er naturligvis af hel speciel karakeer, idet der er rale

om et egentligt erhverveomride,

En vedholdende og langsigrer politik for Midibyen er kort beskrever i falgende 10

hovedmal:

1 Flere arbejdspladser og mere vakst i Arhus Kommune
Arhus kommunes position skal styrkes sivel regionalt som pd landsplan, og
udviklingen af Midtbyen skal bidrage herdl. Der er navnlig City, Havnen og
undervisnings- og ferskningsinstitutionerne, som kan vare cksponent for en

sidan udvikling og titorekke arbejdspladser «il Arhus Kommune som helhed.

2 Klar arbejdsdeling mellem byomriderne i Midtbyen

e | Ciry, sem er kommunens hovedcenter, ligger vaegien pd handel, kulrar og
service,

* Havnen skal sikres vaekst i havneaktiviteterne.

® Undervisnings- og forskningsinstirutionerne i Midibyen skal fastholdes og
udvikles.

& [ karrekvartererne uden for City, pd Trojborg og Frederiksbierg og : @gademne,
skal der skabes gode boligvilkir for beboerme.
Byomrdderne kan hver pd deres mide bidrage ol viekst T antaller af arbejds-

pladser,

3 Tre nye bydele realiseres - et positive tilskud til Midtbyen
Centzalverkstedsarcalerne inddrages il ciryformal og gor City sterre. Ceres-
lilen bruges farst og fremmest som en udvidelsesmulighed for de eksisterende
virksomheder og Teknisk skole. For De Indre Havnearealer sigres der mod en

dben karakrer og eger tilgengelighed mellem Havnen og City,

4 Der skal ikke vaere tvivl om, hvem der ma velge forst
Der er foretager en priogizering af de forskellige anvendelser. Det er altid hoved-
funktionen, der tzller mest. @nsker om andre anvendelser mi underordne sig

hovedfunktionen.

31
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5 Paén gang hej wafikal tilgengelighed og fredeliggarclse

Det skal veere let at komme frem il de enkelte byomrider. Der gaelder i sarlig
grad for City og Havaen,

Tilgangeligheden kan dbne op for, ac trafikken i dele af Midtbyen kan dempes
ned. Gaderne i boligomriderne for beboerne, og den inderste bykerne pi
fodgmengernes prazmisser.

Den wrafikale fredeliggarelse | bykernen sigter imod ar give mulighed for nye

akaviteter pd torve og gader.

6 En sammenbinding af det gronne
Det sker gennem frilegningen af Arhus A, og ved at udnyte mulighederne
positive, dér hvor den allerede er der, same ved at fremhseve en gron ring § Midt-

byen gennem passagemulighed fra park dl parck.

7 En wettere by - men ikke hojere
P City skal der kunne bygges verrere pd en mdde, som afspejler Cirys funkion
som hovedcenter.
Som udgangspunke ma der kun bygges heje, hvis det kan styrke bybilleder,

8 Respeke for kultur- og bygiimgsvardier

Betydningstulde gadeforlob oe byenineer skal der vazrnes om.
} 8 & S DYEiNng

9 Mere gang i byfornyelse og boligforbedring
Akrivitetsniveauer skal udvides. Arbus Kommune skal have co storre andel af
de stawstige bylornvelsesmidler,
Der beryder en hurdgere fornyelse af boligmassen og giver i sig selv flere ar-

hejdspladser.

10 Ikke det hele pd én gang
Der mé ikke swerces flere akeiviteter i gang, end man kan overkomme. Der skal

sarses pd succeser i en fornuftig rytme.

Arhus Havn
Mal:

Havnens status som en effekaiv og konkurrencedygrig havn, der tilgodeser den

moderne setranspores behov fulde ud, skal fastholdes og udbyeges.

Arhus Havn er nu faerdigudbygger inden for havnens ydermoler. Der er inden for
disse rammer kapaciter tl at forege omsemingen med 50% 1 forhold til 1992-ni-
veaw. Kapaciteten rakker 10 &r frem. Vaeksten i vansporrmeengden forventes at
blive 2-3% pr. dr. Der giver mulighed for ac fastholde den nuvierende markedsandel
af serransporten. Havinen har desuden gode muligheder for yderligere vakse som
falge af udviklingen i @sterseomrider og LF’s ransporepoliriske tanker om at flytee

mere intereuropaisk wafik ol kanal- og kyseerafik,

VUM capport Adits Hasn aiaf 1997



4.1.2 Overcordnede fysiske
strukturer

4.1.2.1 Kantstruktur’

VAN cappors Addius Havn maj 1997

Strategier:

Planlagning og udnyttelse af naboarealer 1l Flavien skal ske pd en sidan mdéde,
at der ikke skabes ringere villdr for havnefunkrionerne.

Fra havneomrider kan der kun frigives arealer dl andre formail, hvis de ikke len-
gere kan udnyues il relevante havneformadl,

Der skal fortsat reserveres plads il én eller flere faergeforbindelser mellem Arhug
og Sjxlland - ogsd efrer etableringen af den faste forbindelse over Storebuic. Pt
handler iswr om plads tif en godsfergeforbindelse og hurtigtgdende forbindelse
vl personer og miske ogsd biler. Der skal arbejdes for en taettere visuel kontakr
mellemy Havnen og byfunktionerne - men kun hvis det kan ske med respelct of

Havnens primeere funkdoner.

De nye bydele

Arealerne i Midcbyen er i principper allerede bruge il forskellige formdl. Nye bydele
kan kun etableres, hvis noger ander flyceer vaek og giver plads. Der er imidlereid
opstier muligheder for hele we nye bydele, som kan give nye sammenhange i Midr-

byen, og som indeholder et potendale for vekse.

De Indre Mavnearealer

Ciry skal knytres vettere sammen med De Indre Havnearealer. Denne hensige blev
atlerede udiryke # “Kommuneplan 1988-967. Dier rages sigte pd de havnearealer, der
strckker sig fra Toldkammerbygningen il Sibirien ved Nerreporr, Der sidste leje-
mal opharer 2006, hvorefter hele omridet er disponibelr il andre formal Der kan
langsigrer give en henhed og ager tlgangelished mellem Havn og Ciey, Indril 4r
2006 er der mulighed for ac omdanne omirider ctapevis. Det gaelder f.eks. for en

nyindretning og en ny anvendelse af Toldkammerbygaingen.

Bilag: Kormmuneplaens rammer og en oversig over geldende lokalplaner for bavie-

anirdderire,

Generele om havneomrddernes, herunder havnerrafikanleggencs samspil med by-

ens bugt- og havieorienterede bebyggelse:

I tidligere faser af udviklingen har by og havn varet integrerede dele af havnebyen
Avhus. Der har ikke gennem planlegningsmassig indsars vaerer forudses eller drager
konsekvenser af eventuelle fremridige konflikier mellem en ekspanderende erhvervs-
havn og en stadigt mere kvalitetsbevidse by, hvis rolle som Vestdanmarks hovedcen-
ter bygger pd ikke mindst historiske og byarkirekioniske kvaliteter. Den indbyrdes

kontakeflade kar felgelig | dag karakteriseres som konflikcomride.

Byens kantstrukour mod bugten er i wstetisk henseende pavirker af dels erhvervs-
omrider Havnens visuelle fremureden, dels havnetrafikken, der ogsi omfarrer den
nordlige og den sydlige havneadgang, ‘By-wstetild’ omfarrer siledes her sivel me-
ningsfuld bystruktur som den rent visuelle konrake, der er grundlager for

vaerdianserelserne’ al byens kuloar-, erhvervs- og boligomrider, enkelivis som samler.

Mverken rafikalt eller visuelt var det forudser, ar havneakrivizeten med diden ville

antage den nuverende karakeer og intensicet. Den omgivende bebyggelse blev ud-
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‘Fladestruktur’

former med henblik pd rradidonelt naere samspit med gade- og pladsrum, et samspil
der nu er nwsten bortfalder og aflest af konflike omkring byens og havnens falles

kantsoruleus,

Havnerrafikkens optimale betingelser er ‘facadelashed’ i forholder tii de byomrider
den passerer. Der samme var geeldende for Aboulevarden, da den loste havnetrafik-
opgaver: fra Immervad tl Mindet blev bebyggelserne udformer uden facadekarakeer,
et forhold der med fiens gendbning er under towal omvending. Der ses heri et lojne-
faldende bevis p&, ac bystrukeur er en funkdon af cafikstrukeer, og ar derre er et

astetisk anliggende,

Omdannelser og dlpasninger mellem bysirikour og trafikstrukeur 1 kanromrider
kan udfores med storre efler mindre indgrel som groft beskrever med felgende

modeller (af hvilke den forste er utopisk}:

* Kystlinien indrettes til oprimal betjening af havnetrafikken. Byens bugtorientering
opgives og erstattes af andre (landretrede) kvaliterer. IDe omgivende bebypgelses-
strukeurer tlpasses ved nedrivninger, omdannelser dl egnede formil etc.

* LKystvejenes profil, herunder jernbanens, omdannes med «ilfojelse af stojdem-
pende og andre miljepositive elementer, eve, ombygges § o niveauer, dvs. med en
vejtunnel dl rung haveeoalik under havnefrontarealernes sigielinie.

* Kysdinien ombygges og indrettes pd byens, herunder primaert Cirys, behov for
kvalificerer bugekontake. Forudseiningen er en radikal Josning pi havneadgangen
fra maotorvej, der overfladiggar den nordlige indfering, samt civ omdannelse af

containerhavnen il andre formal.

I bifager til detce afsnit er det geldende plangrundlag for Kansorukourens enkelve

delomrider pd bysiden opstillet i skemaform.

Der er her alene angiver oversigtlige oplysninger om bebyggelsestormen, swerlige
bestemmelser og evenruel lokalplankegning samt difojer en meget korefarcer karak-

cerisering ved enkeltobjekeer og helhedsvirkning pd sorakningerne.

En grundigere analyse af kantstrukeuren og en karakrerisering af dens byarkitekioniske
egenskaber som del af overgangszonen mellem by og havn findes under afsnic 4.1.3.

Byplanmaessig samspilsanalyse.

En by's fladestrukour er opstder 1 interakdon med det omliggende landskab. T alle
tidligere faser af udviklingen har Arhus vierer beskrever og afbilder med vaegr p3
beliggenheden ved bugren. Hvert enkelt bykvarter har vieres karakeeriserer ved ders
position 1 forhold til vander og oplevelsen af denne side af byen, der er en folge
heraf. 1 de seneste faser gor den voksende havn sig stadigr mere gaeldende i synsfelcer,
Set fra byens side er der en rackke samspilsforhold, dels visuelle, dels mere komplice-
rede egenskaber af sanselig art, der kan registreres med henblik pd en vurdering af

eventuelle wndringers konsekvenser, gode som mindre gode eller uheldige.
Visuelle sammenhange kan i principper betragres 1 2 kategorier: Sigret mad havien
4 £ g :

fra A. byens offentlige rum, B. bvens enkelte ¢jendomme - overvejende de hojere-

liggende erager.

WA sapport Adis Tavn maj 1997
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Eksempler:

a. Kunstigt skabre landomrider er dyre, og det berragtende oje forventer derfor et
formmuessigt udiryk for god arcalokonomi. Smallere voluminer pd hajkant synes
mere relevante end massive ladeudsuakie indusiri- eller landbrugshalter. Materiale-
valg, der er relevante i bybygningen, feks. den stablede mursten, kan virke frem-
mede ‘til ses” hvor teknik il belerskelse af det fydende clement rider’. Sterkese sidr
den rene konstrukeion, ficks. kranen, skinacanlegger med det lobende gods, den
cylindriske eller sfaeriske behelder, og dermed den deraf afledee arkicekour,
(Havnehusets og Toldkammerbygningens materiale, mursten, synes velvalgr, fordi
husene ligger pd kanten af lander og signalerer styring’ herfra. Eo ‘styrehus’, form-
og materialemassigt 1 lighed med et skibs kommandobro, kunne meget vel virke

banalt her).

b. Geod proportionering er en swrlig nodvendighed for en stort dimensionerer, frit
heliggende bygning. Opgaven blev lest med selvfalgelighed § det wldste siloanlag pd
Korapieren, ‘De fem Sestre’, mens de ombyggede naboanleg i dag gor sig bemazrker
ved deres astetisk mangelfulde koncepr. Dec hindrer dog ikke, at der samlede anlazg
pd afstand magtfulds signalerer “havn’ som point de vue for en rakke udsigtsakser
fra byen, jf. ovenfor. Eksemplet er egner tl illustration af begreber ‘fascination” in-
den for en astetisk betraprningsmide. Konklusionen ma dog blive, av der mé opstil-
tes betingelser tl sikring af “god havnebyggeskik’ pd havnen, for ar sikre havne-

akrivitererne deres nadvendige volumenmassige riderum.

c. Til havnefunkcionerne horer store, befwestede arealer til opstilling af conrainere,
serevogne og andet korende materiel. Det harer under misproportioneringsbegreber,
dels at disse arealer i sig selv er storre | vandrer udstraekning/mindre incensive udnyr-
ter end forventelige il ses’, dels av de fremrader ude af propoertioner med den e

by, de er umiddelbar nabo «il.

Til en miljemaessig vurdering harer derfor en undersogelse af ‘misproportio-
neringernes’ virkning pd begge de involverede parter og de konsekvenser, der mi
udledes heral. T andre sammenhange harer det df de uvomgengelige krav, ac hinan-
den modsigende funktioner og fysiske proportioneringer visuelt adskilles, herunder

f.eks. ved hjelp af beplanting (hvilker dog nappe er midlet i havinesammenhang).
Andre kategorier af samspil end de direkee visuelle kan sammenfactes siledes:

De konflikeer, der historisk har vaeret de uundgdelige folger af det umiddelbare na-
boskab mellem en by og dens opvoksende, ‘tunge’ erhvervsomriider, har bypian-
leegningen lost ved udflytning, som regel af industrien i forheld til den oprindelige
by. Nye byer har siden vaerer planlagt med principiel separation mellem f.eks. boli-

ger og industri,

I haviebyen derimod har rransporterhvervet vieret bunder il sin beliggenhed ved
vandet, Der har derfor verer forventelige, at der for de naermeste byomrdder pd e
tidspunkr ville indwraelle en konflikuilstand, hvor visse vardier gir tabt, men hvor
miske andre vindes i stedet. Omsi(if‘telighcden 1 havnearealernes anvendelse, hoved-
sagelig som lelge af transporumidlernes udvikling, smitter af pd bymassen 1 en vis

dybde. Der bor derfor miske anvendes en anden og mere ficksibel kvalitetsmélescole

VL feks. Willy @rskov: Dien dbne Skulprur, kap. 13

VA rappors Arhus Hava maj 1997



4.1.2.3 Bystruktur / Havne-
adgang NORD og SYD

VM cappos Achus Havn ey 1997

for en del af byens granscomrdder - i det mindste for dem, der ikke er klart for-

mulerede boligomrider,

{Der er tale om et begramset antal delomrider | Midtbyen, ider der allerede er fast-
lage graenser for haviens udvilding mod nord og mod syd. Begrundelsen for denne
hensyntagen - der ikke ber undervurderes - er store, overordnede kvaliteter knyteec
til de bynare skovomriider, alesd et fallesanliggende for Midibyen/byen).

Lt for et kan de havneinvolverede Midiby-delomrider karakieriseres ved deres sta-
ts og fremuidige muligheder i lyser af havieomrddernes udbygning og anvendelse.
En sidan decaljerer, byplanmassig analyse ligger dog uden for nerverende redego-
refse. Enkelte eksempler pd allerede skere emdannelser kan navnes:

Eg fra gammel rid blander, wer byomride ved Mindegade/Drynkarken er som folge af
heligaenheden 1 graensen mellem havn og by omdanner tl monofunktionclle for-
mél: Hovel, Kontorhajhus, Politighrd og allerede tdlige: Badeanseale/ Irafevark, for-
uden Rutebilstation.

Blander karrébebyggelse Kystvejen/Norreport embygget Gl bankdomicil (Sydbank),
en funkrion der kan udnyue den markante beliggenhed og bebyggelsesmassigr gar-

dere sig mod stej erc.

En nejere analyse af overgangszonen mellem by og havn med en karakierisering af
de byplanmssige og byarkitektoniske egenskaber i afgransede afsnir findes under

afsnit 4.1.3, Byplanmussig samspilsanalyse,

Generelt om havneadgangenes samspil med de omgivende bymonstre:
Randersvej er en traditionelt udbygger indfaldsvej il byen, og Marselis Boulevard
var i Ambt/Kampmann-planen fra 1898 tenkt som Ringgadesystemers sydlige af-

snit, der forbandr indfaldsvejene med havnen,

Der har ikke vaeret anledning dl ac forudse, at wrafikken ul og fra havnen med tden
ville antage den nuvaerende, endsipe den {remtidige ptenkee, karakter og intensirer.
Den omgivende bebyggelse blev udformer med henblik pd vraditionelr nart samspil
med indfaldsvejen fra Randers, herunder med butiksforsyning i begge vejsider, og

med boulevarden, der med sine allémreer var dlpasset den omgivende byscrukrur,

Havoetrafikkens optimale betingelser er imidlerrid ‘facadcloshed’ i forholder til de
byomydder den passerer. Det er denne byplanmassige problemstilling, der skal ana-
lyseres og bearbejdes. VVM handler her om de eventuelic virkninger pd bystrukturen,

som bymiljeet er en funkrion af.

Randersvej/Nerrebrogade/Narreport

Omdannelser og tilpasninger af bystrakiuren tl den egede trafikbelastning kan

udfores med storre eller mindre indgreb som groft beskrever med folgende model-

ler:

* lndfaldsvejen indrettes il optimal betjening af havnetrafikken. De omgivende
bebyggelsessorukeurer, der er af swerky varierende karakeer, tilpasses ved nedriv-
ninger, omdannelser af feks. boliger til egnede formil ete. Hvor der er afstands-
arcaler mellem vej og bebyggelse, udnyttes disse oprimale dil steibeskytrende ele-
menter, ev. ay bebyggelse. Ale i ale dlsigres en radikal byomdannelse med en

konsekvent, trafikrilpasser bysorukeur for aje.

41



4.1.3 Byplanmaessig
samspilsanalyse

42

* Lo situation, hvor den gradvist egede wrafik absorberes i bystrukearen: 3 den
historiske baggrund accepreres indfaldsvejen som er byelemens, der skal respek-
teres af lokalomriderne, af hvilke de nyeste lag § byudviklingen er de heldigsee,
hvor trafikudviklingen har kunnet forudses {stojvolde i Skejby).

¢ Indfaldsvejen sikres minimal belastning med havnerrafik, ider denne ledes ad

mere milrettet udbyggede veje. Vejbilledet genoprettes gradvist.

Marselis Boulevard

Omdannelser og dipasninger af bystrukeuren il den ogede trafikbelastning kan

udferes med storre cller mindre indgreb som groft beskrever med folgende modeller

(af hvilke den farste er ren teori):

* Boulevarden iodrevies ol oprimal betjening af havnerrafikken. De omgivende
bebyggelsesstrukeurer lpasses ved nedriviinger, omdannelser 6l egnede formil
Cre,

¢ Boulevardens profil omdannes med llojelse af stojdampende elementer tl de
eksisterende korebaner, som ved Hasle Ringvej.

* Boulevardens midterste karebaner fersenkes mellem stojskaerme (‘iben tunnel’),
som ved den cksisterende Scrandvejs-underforing.

* Boulevarden ombygges i to niveauer, dvs. en vej- eller bancrunnel il tung havne-

rafik under der genskabre boulevard-bybillede.

Fil en bedemmelse af mulighederne herer en vurdering al konsekvenserne for de
omgivende bykvarterers infrastrukear § evrige, primare moh.t wafikal betjening og

sammen l] ZEﬂg.

I bilaget dl dette afsnit er dec geeldende plangrundlag for Kantstrukeurens enkelre
delomriider pd bysiden opstillet i skemaform,

Der er her alene angiver oversigilige oplysninger om bebyggelsesformen, sarlige
bestemnmelser og eventuel lokalplanlegning samt tilfojer en meger kortfacer karak-
erisering ved enkelwobjekter og helhedsvirkning pd strekningerne meilem de

opdelende veje.

I storre havnebyer kan en del af bymassen som regel betegnes som havnekvarterer',
idet havnemiliaer udever en sterre eller mindre effeke pd byomrdderne. T enkelie er
der en vis alsmictende havneefTekt' pd nasten hele bykernen, Leks. | Helsinger som
folge af den intense sundtrafik/ grensehandel’. 1 Arhus er havneeffekrens dybde re-
lative lille, eller den mangler helt. Havnen udger i dag et byen uvedkommende
omride, der ikke indbyder tl fardsel. Fra havnen kommer der biler, men kun £

fodgangere med wrinde i byen.

Idet der ses bore fra Fiskergade/Agade-kvartererne fangs den aldste Ahavn, var det
tdligere egendige Jhaviekvarter' i Arhus - med althvad derdl horer, se ifl. - Dynkar-
ken IMindegade-kvarterer. Nord for fen 13 sidst 1 1800callet Toldbygning og Bers.
Derre samlede omrade omkring dens udlel, der formidlede den miljemassige sam-
menheag melleny by og havn, er no rawalt omdanner ved bebyggelse med stort
dimensionerede, enkeltstiende enheder - kontorhejhus, hotel, politigird, badean-
stalt, samu rurebilstation - der m.hur. indhold og bebyggelseskarakter modsvarer
havnens store dimensioner, og miljemassigt/trafikalt nu udger en barridre mere end

e formidlingszone mellem by og havn.

VAN rappore Arbus Hava maj 1997



Opmnering med grab [ den ved den gamle Mindebro ombkring 1925.
Crabben er installever pi skiber 1l bojre og il vensire for det gger en
af havnens ndderpraniore, som blev brugt til ar fragre det opgravede
e til dets endelige besienmmelsessied. Arbejdet har viltvikbet mange
tilshuere, ag situationesn virker aft ander end stresset. Foro i Huavnens

arkiv.

I 1840 erne gik man

i gang wed wdbygningew af bavnebassiner. f for-

gricnden 1l hojre sidr den ledende igenior BA. Frewnd og widt i bil-

ledlet ses begyndelsen 13l stenshermen, der blev fort wd fia Skolegyde.

. g N 11t {177 oy f ]S ol o ;|
Owmtvent der hvar de to drenge pé tommerfliden befinder sig, ligeer i

dag Toldbiwmmeret. Foro i Evhwervsavkiver ofter akvarel af Fr. Vishy.

Fjendomme og forretninger § havnegaderne blev prager af bavneniil-
Joet. Mange af beboerne var somand, fiskere eller maglere ag skibsbyg-
gere. Cart Jensens havnebevertning § den ganle Toldbod og N.C.
Linds skibsprovianteringshandel hovte egsd (il de karakreristiske er-

huern. Billedet er fia ca. 1905, Fote § Erbvervsarkivet.

YVM cappore Achus Have paj 1997

Haviegade
;

Skolebalkken
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Tuctil konswmtivisafgificrne blev ophecver i 1850, var Arbus omgiver
af plantcvaerle, der skadle foihindre indsmugling af varer 11l byen. Ded
er formenili disie, dev stadig sty langs bugsiden af Skolegade péi
deite bitlede af pludsen wed den nye dampskibsbro, der blev anlagt fra
1856, Skibet ved molen er Hans Brages skonnert  Kicrstine”, bygovr

pid skibsbygeer Thowsens varfi 1 1834 Fow 7 Lobathisiorisk Sanding,

Byens evrige kvarterer mod nord Jangs bugien vendre indril
sidst i 1800taller bagsiden ud mod en strandlinie, hvor mange
af byens erhvervsdrivende havde ophalingspladser og sencre
private bolvarksanleg for deres mindre bide. Her har ikke
vaeret tale om en egentig havaekarakier, der pracgede baglan-
der. Heller ikke efter havneudvidelserne mod nord opstod der
egentlige nye havnekvarterer. Det nye vejforlab i kystinien
anlagdes som en rreplanter strandpromenade, der senere blev
udvider og gav anledning il opferelse af prascntable etage-
ejendomme med bugeudsigr. Dec mest havnepraege- de ind-
hold i den nye havaefroncblev i det centrale omride shipping-

firmaer, semandshjem e,

1 forbindelse med udbygning af sydhavnen udvildede det lille
havackvarter sig mod syd pa arcalerne sevaeres Strandvejen,
dvs. en overgangszone mellem havn og by med de serligr
havne/byrelevante funktioner, Gasvaerk, Slagrehus ecc., der var
almindelige atfinde i denne position. Strandvejens byside blev
- borset fra de centrale jernbancarealer - bebygget med rens

bymassig eragebebypgelse. Ligesom mod nord dannede vej-

arealet i kystlinien her et markant skel mellem by og havn.
Midibyens granselinic mod havnen er i dag sammensar siledes:

Mide: 1 km Ciryfront fra Sender Allé vl Nerreporz: Qverve-
jende erhvervs- og offentlige formdl, iblander boligformal.
Nord: 1 km etageboligfront fra Nerreport ul Risskov.

Syd: 400 m lukker, anonym facade langs centrale trafikanleg
(jernbane og rutebilstation). 800 m erageboligfront fra Jaeger-
girdspade ol Marselis Boulevardomrider,

Med .byfront' i graenselinien menes, at fronten tegner ind-
hold og karakeer af der bagved liggende kvarrer. Undeager er
det nwevnee @ldre haviekvarcer ved &muadingen, hvor

bebyggelseskarakieren er omdanner i havnens billede’,

Fravaerer af funkeionelt og sociale havnebelastede kvarrerer

byen leder tl en antagelse om 3 vesentige forhold:

1. Der er primere kayreet kvaliteter dl havnenmerhed i Arhus
Midby.

- Disse kvaliteter modarbejdes af belastninger fra havien,

P

der primaert er wrafikale eller knycee il wafik og vansport,
herunder vanspormidiernes stigende dimensionering og
pladskrav.

3. Mellem de primaere havnefunkeioner og byen findes en zone
i varierende bredde, der muligger anvendelsesmasssige og
visucle stadpudedannelser. Det er i denne zone havne/
bykonflikterne skal leses, Og det er i denne zone, mulighe-
derne for en genoprettelse af det mistede samvirke mellem

havn og by findes,

VUM rappord Adies Javn ima 1997



VYA fappore Arhus Havn aaj 1997

Vurderinger af de ,astetiske’ viskninger af havneudvidelser og
-omdannelser er direkre sammenhangende med en planleg-
ning af de akoviteter, der knycer sig til den under 3. nazvnee

zone.

P de felgende sider findes en analyse af samspils-zonen mel-
lem by og havy, opdelt i et ancal afsnit, der hver for sig er
unikke i byarkitekronisk henseende og med hensyn ul byplan-

macssige muligheder.

HAistetildeen pa illustratonen fra Toldboden tilherer en svun-
den tid. Opgaven er ar finde de wstetiske lasninger i den nu-
tidige sitwation, der modsvarer derte § bred forstand arkitek-

toniske kvalitersniveau,

Af swerlig interesse for en analyse af der mstetiske/ byplanmas-
sige samspil mellem havn og by er zonen omkring den gamle
£ it e
kysdinie. Zonen beskrives og analyseres i det folgende m.h.t.
forudsazminger og muligheder for ar bidrage il lesningen af

by/havasamspilsproblemerne.

Den fakiske zones bredde er hojst varierende, sivel dens an-
del pd bysiden som pd havnesiden. Som felge af de wopografi-
sike forhold og byens eg havnens gradvise udvikling fra
dmundingen og udad dl begge sider langs kystlinien er 2zonens
indhold, sivel anvendelsesmiessigr som arkitekronisk, ligele-
des varierende. 1 det folgende opdeles den 1 princippet i hen-
hold tl dette indhold i 10 enkelrafsnit af den ca. 1,5 km lange

Midtbyzone plus 2 yderafsniz, 1 alt 12 afsnic.

Hvertafsnic reprassenterer en overskuelig fysisk hovedkarakter,
hvis arkitekroniske indhold kan registreres principiclt som en
helhed, og inden for hvilken der kan opstilles kriterier for
bevaring og/eller emdannelse. Dever en scfvﬁoigc, av der sker
en koordinering ,pa langs' - og wveers -af zonen. Hverr afsnic

reprasenterer ¢t led eller et organ i den samlede by-anaromi.
Desuden kan visse strukearelle og/etler arkirekroniske hoved-

motiver miske viere ¢l inspiration for byggerier pd de nye

kavnearcaler. Afsnitsinddelingen foretages fra nord mod syd:
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RENSNINGS™

CHR. FILTENBORGS

MARSELIS ;
PLADS

LYSTBADE
..\\\‘;\.}?\%
Afsniteet er byarkitelconisk interessant som sydlig afrunding
af der velscrukourerede Frederiksbjerg, der § hooo Ambe/
Kampmann-planen er opbygget omkiing akser som Ingerslevs
Boulevard og Dalgas Avenue, og med Chr. Fileenborgs Plads
som overgang til Marselishorgs omfartende skov- og park-

.
omrider.
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12. Marselis*

Sem i Midtbyens nordlige del af Risskov, afslurtes byomrider

meod syd af de sammenhwengende Marsclishorgskove. De hele
kystnwre arealer er dog bebygger med villaer, der med deres
ofte anselige storrelse udger ev markant, fandskabstilpasset

byelement ved byens sydlige indfartsve] Oddervej-Sorandvejen,

De nordligste ligger i forhold dl kystdinien bag der flade Tang-
krogsareal og Marselis lysthidehavn, der danner en visuel
barriere mellem erhvervshavnen og villabebyggelsen, af hvilke
de mest bynaere dog er omdanner til liberale erhvervstormil

o.lign.

Regnes Marsclisborg Slot og Mindeparken med dl detre af-
snit, mi der som folge af beliggenheden hajt i terraner tages
hensyn dl, av ogsd de vdre havneomrdder er synlige herfra,

forhaldsvis dominerende i bugtperspektivet, foran Mols Bjerge.

YNM rappoat Arhus Havn naj 1997



4.1.4 Fredede arealer og
bygninger

NN rappact Arhug Han mag 1997

Fredning
I henhold il Miljoministeriets Fortegnelse over fredede bygninger er falgende byg-

ninger pd havnen eller i kantwzonen mellem havn og by fredes:

Toldkammerkomplekset med hegnsmur mod Havnegade.

Havnen 165, maw. nr. 351, Arhus Bygrunde. Freder 1985. Bygningsanlegger er
opfert 1895-97 af Hack Kampmann.

Begrundelsen for fredningen: “Arbus toldkammer hover til arkitekten Hack Kampmanns
hovedvarker. Den monumentale bygning knytier sig ved sin behandling af detaljerne 4l

den nationale stil der bl.a. kowmmer til wdtryk i Kobenbavns rdeius.”

Endvidere er Stykgodspalhuset, Pakhus 13, indstilicz 1il fredning.

Havnen 28, umatikuleret havneareal, Opfort 1923 af Fr. Draiby og H. J. Gebauer,
Begrundelsen for fredningsindsdillingen: ‘ez siykgodspakbuset ... har den fremeagende
kulturbistoriske og arkitelioniske vaidi, dey kan begriende fredningen af en bygning,
son endin ikke er 100 Ar gammel. I byeningens ydre forenes fine detaljer med den til

Junttionen kyavede styvlee. De store portfag og murarealer giver bygningen en stor tyngde,

der modsvares af de smdsprossede vinduers, portinddekningernes og tagers lethed, De
berende mushroom-pitler kendetegner industriavkiteburen. Pillerne giver 1 samspil med
lysvirkningen de lange lagerlokaler et basilikalt prag. Pakbuset illustrerer havnens betyd-

ning for Arbus som detie _rbundredes wigtigste provinshandelsly.”

Arhus Kommunale Svemmehal og Badeanstalt

Spanien 3-7, matr. nr. 53¢, Athus Bygrunde. Freder 1989, Opfort 1930-31 af Fr.
Draiby og N. Chr. Skjadt,

Begrundelsen for fredningen: .. ar bygningen er en fin veprasentant for svommebals-
byggeriet § 1930 erne. Det er tillige det sidste markante anleg af sin art i Danmark, der
sty med sammne avkitektoniske wdtyyl wdtvendir sdvel som i interiorerne, som pi opforelses-

tidspuntter.”

Arhus Katedralskole, flere bygninger, matr. nr. 859a. Freder 1996.

“Rade bygning”, Skolebakken 1, opfert 1903-05 al Hack Kampmann. “Ny byg-
ning”, Skolebakken 3, opfert 1956-57 af C. F Molier.

Begrundelsen for fredningen: at skolebygningerne “.. reprasenterer de vasentlige bul-
twrhistoriske og arkitektoniske vardiey, der kan begrunde en fredning. Den “rode byg-
ning” og de “nye bygninger” besidder tillige de fremragende arkitcktoniske verdicr som
fean berettige til fredning af bygninger, der er under hundrede dr gamite. Katedvalsholers
beliggenbed @ byens offentlige centrum skriver sig drbundreder tithage. Katedvalsholen
indgdr somn en uadskiflelig del af des bistoriske bygningsmilio ombring Dombivkepladsen,

der blandt sine fornemste bygninger bar dombkirteen, det gamle vidhus, den tidligere

Jilial af nationalbanken samt teatret. Katedralskolen afspejler den skolebistoriske udvib-

ling, huor stadig nye krav 1l bygningernes funktion er blever imodekommet ved ombyg-

ning og tilfajelse af nye bygninger tegnet af datidens betydeligste lokale avkitckier.”

Bevaringsforhold og andre bindinger

Arhus Byrad vedrog den 9. marts 1988 “.. ar det 7 hwer enkelt sag om en bygning pd
havnen varderes, om den er bevaringsverdig.” Det var konkiusionen pd en fleririg
behandling af et forslag om ar lade Udvalger for Bygnings- og Miljabevaring gen-
nemgd samtlige bygninger pa Arhus Hava med henblik p4 at foretage en registre-

ring af, hvillke bygninger der, efter udvalgets opfattelse, vil viere bevaringsverdige.
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4.1.5 De samlede
havnearealers samspil med
de tilgraensende omrader
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Bevaringsforanstaltninger i Kommuneplanen

En sarlig rammebestemmelse gelder for hvere af de delomrider, der i skema under
afsnit 3.1.2.1. og 3.1.2.3. er betegnet med et G-1 (Bevaringshensyn). Bestemmelsen
omfatter bevaringsvierdige enkeltbygninger eller bygninger i hele gadeforleb, i e
regiscrancer, bevaringsplaner eller anden dokumentation for byarkicektoniske kvali-
reter. Hvor bestemmelsen gaelder, kan alene gennemfores byggeri, der ikke bryder

med det eksisterende byggeris strukeur og helhedsvirkning i forhold il omgivelserne.

Der foregdende afsnit 4.1.3. rummer en kore registrering af sidanne helhedshensyn

inden for en rakke sarligr karakeeriserede afsnic af samspilszonen mellem havn og by.

Kommuneplanen for Arhus Kommune karakreriserer og sikrer havnen riderum som
et ethvervsomride i udvikling, Havnens ropografiske position over for byen er fast-

lage til den eksisterende, men der er fastlage graenser for havnens vickst fangs kysten.

Det betyder; at havneudvidelser placeres i bugren med stadig sterre afstand fra byen,
at virkningerne heraf for byen dels kan reguleres visuelt, dels ledsages af nedvendige
emdannelser i de bynare hamearealer, og endelig, at havnen og byen har mulighed
for at lose viesentlige indbyrdes kenfliker med byplanmuessige midler, herunder en
planlegning af den umiddelbare bynwre konflikzone, der deler sol og vind lige

metlem havn og by,

Pen gaddende plankegning og den registrerbare virkelighed, dvs. de enkelte by- og
havacomrdders rent fakuiske anvendelse og fysiske form og aspekeerne [ de indbyr-
des refationer - positive, neutrale og negative - der folger heral, er er i kortfactet form
sogt fremstitler | de foreghende afsniz 4.1.1 - 4. Der er §benbart, at en generet og

enkel sammenfaining af disse meget komplekse relationer ikke er nrulig.

Eneste forenkdede konklusion er, ar et valg mellem sikring al pa den ene side histo-
riske og byarkitektoniske kvaliveters bevarelse, pd den anden side miljamazssige ride-
rum for en stadigt ekspanderende transportfunkrion, er fiktive. Tidligere tiders
byarkitektoniske udrensninger som felge af kortsigtede moderetninger, eller mest
eklatant: historiske bykerners prisgivelse som réderum for en forbigiende overhind-
tagende bidlaitur, har lere os av vaere forudseende. Analysen al de wsretiske relatio-
ner mellem by og havn skal derfor tjene til i tide at bevidstgare om vardier pd spil,
som iikkke lader sig genoprette efter prisgivelse tl gunst for mindre permanente
samfundsfunktioner, og som med enkle midler lader sig indarbejde i en dialog, er

bide/og 1 stedet for er enten/eller.

Pi denne baggrund kan skimtes et grundlag for en vurdering af virkningerne af stort
dimensionerede oransporanlegs forsatte udbygning pd miljelovaliteterne 5 den

umiddelbare nabo, Arhus Midtby:

Arhus Midiby mi mijomassige erkendes som den svagere part, der med sin i langr
hajere grad facetterede byarkitekeur og ekstreme arealekonomi, sammenlignet med
Havnens, er sdrbar over for ransportanlaggenes voldsomr stigende akrtivirersniveau,
areal-, anlags- og bygningsmassige dimensionering og deraf falgende dominans i

der felles landskab.

WM zapposc Adie Hava g 1997



4.2 Marinbiologiske forhold

4,2,1 Topografi

VWM rapgrore Arheis Hava g 1997

2

Forholdet kan beskrives som et kultursammensted. Den gamle og rige, ‘staerke
bykulrur bliver den svage over for en ny vansportkulturs vafviselige krav. Dec er i
overensstemmelse med dansic lovgivning, at den ‘starke’ pare defineres som ogsa
varende den ressourcestarke, der skal have rad il av vise hensyn. Derved er spiller
tilbage pd midtbanen, hvor sammenstodet bliver en dialog, og hvor de for si modsat
rettede kuleurer Iiner af hinandens styrke. Dialogens middel og mil er, i detie be-

grebs bredeste berydning: ‘god arkitekeus”

Deri adskilter vurderingen af det wstetiske clement sig fra anden, mere ralmussipt
funderer mitjevardering, at analyseprocessen bliver springbrareer dl en kreativ
lesningsfase med bud pi konkrete udformuinger, der giver et samler svar pd en lang

rackke stflede delsporgsmal.

Séledes vil ex konkret skitseprojekr vit udformningen af feks. de indre havnearealer
ved Toldkammerbygningen viere en model for perceptionen al’ de byarkitekronisk-
visuelle/ sanselige miljosporgsmil i forholder mellem by og have pd denne straek-
ning (4.1.3., afsnit 6.), som ikke vii kunne erstattes af mélinger eller ral. Projekrers
kvaliteter kan vejes som en helhed over for de ovrige registrerede miljepdvickninger,
der derved i nogle dlfelde rrarder i baggrunden, i andre suilles i relief og kalder pd en
forsvarlig regulering. Fvad fir vi og hvad giver vi atkald pi, nedvendigvis, eller med

glade.

Det, der er wale om, er en proportionering af oplevetsesindbolder - ev skridr fra Vurde-
ring af Virkningerne pi Miljeer og videre fremad ol Kreativ Miljoskabelse. Endelig
er der i overensstemmelse med al byplanlzgnings natur i de lkreative muligheder,
frem for vilsyneladende pracise malinger og kalkyler, ar forslager tif udbygning af

Kemmuneplanrammerre for Havaen skal wage sit udgangspunkr.

Ormridec Arhus Buge og Kalo Vig er afgraenset af en linie fra Slevterhage pd Helige-
nes til Issehoved pd Samse og videre over nordspidsen af Tune ol Kysing Nas i

Jylland, se Figur 4.2.1.

Arhus Bugr bar karakeer af et relative flade bassin med en dybde pd 13 - 18 m med
jevnt sugende vanddybder ¢l 10 m dybde § en afstand af 0,5 - 1 km fra kysten.
Bugren har dog lokalt vanddybder pd op ¢l 30 m som feks. i renden udfor Helge-

naxs. Ligeledes er der i omridet Here lavvandede grunde, Figur 4.2.2.

Kala Vig er et afyunder bassin med vanddybder op dl 14 m, dog findes der i mun-
dingen il Arhus Buge vanddybder pa op il 25 m. Lser i den est- og nordlige del af
Kale Vig findes store lavvandede omedder (Egens Vig, Skodshoved Flak og Legten

Bugt), Figur 4.2.2. Den gennemsnidige vanddybde er pd 7,3 meter /1,2,3/.
De topografiske forhold omkring Arbus Havn i en afstand af ca. 2 km, or praeget af
peg & F

udiebet fra Arhus A. Aen dannede under sidste istid en &dal, som nu ses som en

fordybning pd havbunden umiddelbarr udenfor den nuvaerende havn 73/,
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Figur 4.2.3: Plucering af siationier for md-
ling af averfladesedimentets indpold af

tungmetaller.
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Gytjen, som har indhold af ler eller sile kan findes § meter tykke lag i den vidligere
ddal. Ler- og sandaflejringerne findes pd hajere liggende omrdder og har generelt

indhold af organisk materiale /4/.

I omréderne, hvor der skal foretages uddybning af havbunden dl bl.a. svajebassin og
sejlrende i forbindelse med den planlagte udvidelse af Arhus Havn, er der tale om en
uddybning ril max. kote -16. Helge boreprofiler, vil overfladesedimentet i disse
omrider hovcdsagelig( bestd al’ senglaciale ;1ﬂcjringer af ler og sand, stedvis med

indhold af silt eller grus /3/,

Opgravet materiale fra havbunden fra ovennazvnte ddal vil udover senglaciale aflej-
ringer primert bestd af gytje med indhold af ler eller skaller. Gytjen, der er aflejret
organisk materiale tilfore med Arhus A er undersogt, og den kemiske sammensat-

ning [remgér al afsnit 5.9.3.

indholdet af tungmetaller i overfladesedimentet i Arhus Bugt og
Kale Vig, herunder Arhus Havn

P3 en rakke stationer i Arhus Buge, herunder statoner omkring Arhus Favn og
omkring Bugtrerer (udledningen af spildevand fra Marselisborg rensningsanlag)

samt stationer 1 Kale Vig, er der foretager analyser af overfladesedimentets indhotd
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Figur 4.2.4: Opressningsompéder § Avbus
Havir 11996 med angivelse af mdlesta-
tignerse (A-J) for miling af sedimeniets

indhold af noigmeraller

Tabel 4.2.1: Forhojele af fndhold af tung-
metalfer (olie) fra opgravet haviesediment
(sonr onskedes Rlapper 1 1993) i forhold tif
beregnede baggrundsvardier for diffist
belaster sediment i Avbus Ams kystnare
anrdder 171,

NVA rappoc Aehs Hass maj 1997

af tungmetaller, Figur 4.2.3. Sedimenters indhold of tungmetaller for ovennavinte

station fremgir af selvstaendigt baggrundsbilag og 75/,

Ved oprensninger af havnesedimenter i Arhus Havn har Arhus Ame i forbindelse
med ansegninger om klapritladeiser lobende foreraget undersogelser af oprensnings-
materialets indhold af tungmetalier. P& Figur 4.2.4 er der angiver oprensningsom-
rider i Arhus Havn for 1996 og indholdet af cangmetaller i sedimentet for de en-

kelre omrider fremgdr af selvscendige baggrundsbilag og /6/.

P22 Oprensningsamrader 1996

Fra klapulladelse fra 1993 har Arhus Amt foretager milinger af indholdec af
wungmetaller (og olic) i opgraver haviesediment og sammenholdr indholder med
baggrundsindholder {dvs, med indholderaf rungmetailer i sediment fra Arhus Amt's
keysenzere omudder), 1 Tabel 4.2.1 er forholdet med hensyn i) indholder af ungmeraller

mellem opgraver havoesediment og baggrunds-indhold vist /7/.

Forhajelse af indhold af meraller i havaesedinent
Tungmeral op olie i forhold 1il bagprands indholdet?
Kobber {Cu) ,8-6,0
Nilkef (Ni) 0,7-1,7
Krom {Cr) 0,5-1,1
Bly (Ib} 0,4-2,5
Cadmium (Cd) 0,5-3.3
Kvikselv (Hg) 0,9-16,5
Zink (Zn) 0,6-3,2
Tin (Sn) 0,2-2,9
Olie 2,5-50

11 Forhojelse al indheld af cungmeal (og olie} i opgraver havnesediment i forhold il baggrund-
sindholder angiver, hvor meget den milre vaordi :lr\’igcl' fra l);zggi'umlsvnf.rdicn (indhold i sedi-
ment i Arhus Amis kystnazee omrdder). Siledes angiver 1, at den milee vardi er identisk med
baggrundsverdien, mens Feks. 2 vil angive ar den mike vardi er dec dobbetie af baggrunds-

vaerdien ete,

Al Tabel 4.2.1 fremgir ar der i Arhus Havn opgraves sediment med hejere indhold
af metalier end “baggrundssedimentet” (forholder » 1}, Belastningen af Arhus Havn
med tungmetaller kan henfores tif den almindelige daglige drift af havnen, og tilfar-

sel fra Arhus A 75/,
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fabel 4.2.2: Tilforsel af tuugmetaller il

Avbus Bugt fra Kattegar og Arbus Havn (i

kgliir og sorr % af den samilede tilforsel for

det enkelte tosigmetal) 157,

Figur 4.2.5: Statiowsangivelser for Arfus
Buge ned angivele af indholder af olic i
mgthy TS, Ofie er udiryket som ekstraler-
bare upolwre kitbrinter indle ofter DS209
/81,

60

Tilferslen af tungmeraller vl Arhus Buge og Kale Vig skyldes primare tilforsel ude-
fra fra Kartegar, Skagerrak og Ostersaen. Mertll kommer tifersel af cungmenaller fra
land fra regnvandsafstramaing fra befwestede arealer, rensningsanlaeg, nacurlig ud-
vaskning samt fra havnen. Den drlige dlfersel af wungmealler tl Arhus Buge fra
Kattegat, Skagerrak, @Dsterseen og fra Arbus Flavn er vurderet for perioden 1974 -

1994 og kan ses af Tabel 4.2.2 /5/.

Tilforsel af wungmetaller (kgfir)’
Tangmetatler Fra Kawregar Fra Havnen
Koblber (Cu) 25800 (61%) 326 (8%)
Nikkel (Ni) 29200 (85%) 8 10.2%)
Krom (Cr) 5120 (98%) 8 {0.2%)
Bly (Pb} 82029 (92%:) .
Cadminm {Cd) 80 (79%) -
Kviksolv (Hg) 22,42 (61,4%) 2 {5,3%)
Zink (Zn) 14533 (624%) 2089 (8%)
Tin {Sn} 3364 (87 1%) 31 (8%}
1o ) parenies er angivet hvor mange procent tilfersten fra Kauegar hiwe Arbag Havn udgor of den

samlede diltersel.

Indholdet af olieprodukter i overfladesedimentet i Arhus Bugt, her-
under Arhus Havn

Arthus Amt har foretager mélinger af olicindholder i sedimentet i Arhus Bugr, her-
under Arhus Havn. Resultater af de udforte milinger som er fra 1989 er vist pi

Figur 4.2.5 /8/.

S1.72 *7

= FAF Lo (5 me/iq

LIS 7
158 mg/kg TS} [20 mg/kg TS) f§}

SL13
7 mg/kg T3]

VAN nappure A Hlavn g 1997
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P& Figur 4.2.6 er milinger af olicindholder | Arhus Havn og umiddelbare udenfor
hamnen angiver. Dec fremgir af resultaterne, ac olieindholder i sedimentet er meget

varierende, cksempelvis er der mily meger hoje koncenuationer i Slippen udfor ud-
tobet fra Arhus Olicfabrik (5.300 - 50.000 mg/ks TS) og vdfor Arhus Olichavn i
bassin 3 og 4 {1.000 - 2.900 mg/kg 18) /8/.

Kilderne ¢l denne forurening er udslip fra skibe og hdndtering af olie pd land med

udsivning til havnebassiner il folge, samv spild af olie ved uheld /8/.

Arhus Havn 1988
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Figur 4.2.6: Stationsaigivebe for Avfu
Hevn og tilstodende omrdder, | parantes er
angives indholdet af ofie { melleg TS, Olie o5

Klappladser
Grondet tungmeral- og oliebelasming af sedimencer i Arhus Havn har det ikke va-

rev muligr ar borskaffe oprensningsmaterialerne ved klapning i Arhus Bugr, hvorfor

der er etablerer specialdepoter indenfor havnens omride.

udtryker sam ekstraherbare upolere kulbsin-
Pa Tegning 4.1 er klapbassinerne ved @ster Belgebryder, som blev ecablerer 1 1983
o

rer mdlr efter [DS209 /81,

4.2.3 Salinitet og

[}
og ombygger i 1993, vist. Det indre kdapbassin, med mulighed for indsejling, bruges
tif forurener materiale. Der vdre bassin, som er et underseisk bassin omkranser af er
dige med en kronchejde ¢l kote -6 m, modrger i dag kun uforurener materiale
{tidtigere er her klappet moderar forurener oprensningsmazeriale). Swerke forurenet

materiale er tdligere blever land-deponerer pd Bulkrerminalen /6/.

[ Arhus Buer oo Kale Vie er vandmassernse tydelior laodelre en stor del af dret, bide
o jal tal o ol

med hensyn til temperatur og salinicer /1/.

temperatur
Vandets saltindhold i Arhus Bugr og Kale Vig ¢r betinget af havstromme fra @ster-

soen, som gennem baelrerne tllorer vand med lav saliniter og fra Karregat/Skager-
rak, som dlfarer vand med hej salinicer /1/.
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4.2.4 lltforhold
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Figir 4.2.7: Laveste registrerede ilthoncen-
trationer (ngfl) pi stavionevne | Avbus Bugt
oy Kalo Vig /14,
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Nedenfor refereres cil resulrater fra milinger af saliniver og remperarur i vander ved
overflade og bund for stadon 170006 (Fremover benevar statien 6) beliggende mide
i Arhus Buge. Saliniretspringlager ses normalt fra april df ag med okrober, og kun |
vintermanederne (december-mares) kan en ensarver saliniter observeres 1 hele vand-
sojlen. Saerlige kraftige storme og meteorologiske forhold kan dog bevirke, at vand-

masserne opblandes i perioder, hvor de nemzale er lagdelwe /1/.

Springlager, som skiller vandmasserne, har varierende beliggenhed i vandsejlen af-

haengig af de op- og nedadgiende stromforhold, hvilker igen er syyrer al de mereo-

rologiske villdr | omrider, Selve springlager ligger generelr i en dybde af 7 - 10 m
Ls oo f=lel o s

under havoverfladen /1/.

[ vander over springlager er saliniteten mdle il mellem 11%o0 og 20%e, med laveste
vaerdier § perioden maj - september og december. 1 bundvander er méle salinite dl
meliem 23%o og 32%0, og med laveste saliniteter I perioden januar - maj, seprember

og december /1/.

Temperaturspringlag forekommer fra maidv i maj Gl slutningen af seprember og fin-
des i en dybde at 9 - 11 m under havoverfladen, En rotal opblanding af  vand-
masserne, med hensyn 4l temperarur, kan sammenligner med salinitets milingemne
abserveres i en lengere pertode, nemlig fra oktober dl mide i april. Generelr dannes
salinitessspringlaget 6 - 7 uger for temperaturspringlaget og holder sig 7 - 8 uger

fengere i efterfrer /14,

Heforholdenc i Arhus Bugr og Kalo Vig er dl dels praget af ovennavnre lagdeling af
vandmasserne i sommer- og efterfrsminederne og dels af vanders indhold af organi-
ske stoffer, neringssalte og primerprodukiionen. Disse forhold medforer en varia-

tion | vanders iltindhold bade verdkalt og tidsmussigr /17,
23 &

Udledningen al organisk materiale er reduceret kraftigt fra begyndelsen af 1990 erne
i forbindelse med udbygningen af Marselisborg Rensningsanteg. Dog findes der pd
havbunden stadig aldre aflejringer al organisk materiale, som forbruger ife under

nedbrydningen.

Htindholdet i bugten er hejest 1 vinterminederne december il februar hvor vand-
sojlen er fuldr opblander og hvor vandiemperaruren er lav. Endvidere betyder den
egede primarprodukiion en eger ilprodukdon under fordrsepblomstringen. Den
hejere iltkoncenuration registreres ber i den ovre del af vandsejlen. Udorholdene pi
station 6 midt i Athus Bugt for perioden 1978 - 1984 og 1986 - 1995 fremgdr af

selvstendigt baggrundsbilag og /17,

Oplofining af ilfawigt bundvand, har flere pange i perioden 1976 - 1992 varer
drsag til fiskednd i bundgarn pa lavere vand, ligesom dade muslinger af arten (Abre
alba) er registrerct i oktober 1990 /1,4/. lsvinder i Arbus Buge i 1995 er det kraf-
tigste og lengstvarende siden iltsvinder i 1981 hvor bundfaunaen dade pi dybder
sterre end 12 m i en stor del af Arhus Bugt og Kale Vig. Mélinger af ilitforholdenc i
seprember/oktober 1995, ved bunden 1 Arhus Bugr og Kale Vig, viste siledes lave

iliindhold i hele omrader, Figur 4.2.7 /14,

WD rapport Adhus Flave s 1997



4.2.5 Belastning med
naringssalte

Tilfersel at organisk
stof (BI,)
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Fiaur 4.2.8: Figwr 1l vensive, vilforsel af’
organisk stof (tons/Bi )/m(fij) i Arbus Bugt
i 1995 samt mdiedsiiddet og standard-
afuigelse jor pevioden 1978-94. Figur 1l
hajre wiser drlig tilforsel af organisk stof for
dreie 1978-95 11/,

VUM sapport Arhus Hasn meaj 1997

Ifelge statistiske beregninger of malinger pd station 2 1 Kale Vig og station 6 i Arhus
=l o o tel [= =]
Buge i perioden 1987 - 1995 er der ikke sker signifikante @ndringer med hensyn dl

iltkoncentration 1,4/,

Organisk stof
11995 udgjorde tilforsel af organisk scof til Arhus Bugr og Kale Vig 911 tons og kan

fordeles pd folgende 2 hovedkilder /1/:

* ulforsel fra opland inklusive spildevand pd 672 tons (74%j,

® tilfersel fra direkee udledninger af spiidevand (regnvandsbetingede udiedninger i
form af overlob fra rensningsanleg og udleb fra separaddorkerede omrdder) pd
239 tons (26%).

[ perioden 1978-1995 er der sket en markanc axndring i tilforslen af organiske stoffer
il Arhus Bugr. Siledes er silfersien af organisk stof reduceret fra 4255-5527 tons BI,
i perioden 1978-1995 1l 907-1506 tons BL, i perioden 1990-1995, svarende il en
redulcion pd 75%. Den vasentligsre drsag til reduktionen skyldes den forbedrede
spildevandsrensning pd Marselishorg rensningsanlaeg som blev udbygget | sluwmin-
gen af 1980 erne. Figur 4.2.8 viser dette fald i vlforslen af organisk stof for perioden
1989-1995 i forhold dl perioden 1978 - 1988. 1 1995 var den samlede tilfersel

reducerer med op ul 83% i forhold dl dlferslerne i perioden 1978-1988 /1/.

Arlig tilfersel af organisk stof Bl

5000
4000

3000

78 78 80 81 BZ 83 84 85 8p 87 88 89 90 91 92 93 94 95

D direkte udiedninger
. tilfarsier fra land incl. spildevand

Kveelstof
Kvalstoltitforsien il Arhus Bugt og Kale Vig var i 1995 pd 1715 tons, som fordeler

sig pi felgende 3 kilder /1/:

o tilforsel fra fand inklusive spitdevand med 1209 tons (70%),
¢ dirckeie udledninger med 128 wns (8%),

¢ armosferebidrag med 378 rons {22%)
I perioder: 1978-1995 er der sker et signifikane fald i kvaelstofulferslen «il Arhus

Bugr og Kale Vig, pd sivel rsbasis som 1 sommerperioden. Reduktionen skyldes

dels, som nzevir ovenfor, den forbedrede rensning af spifdevander pd Marsclisborg

63



Feur 4.2.9: Mdnedsgennemsnit af koneen-

trationen af total-krelstef op uorganisk
keelstof (kurve) aver springlager pif st,
170006 midt { Arfuis Bugr i 1995 sann
middelveydi (sojler) og spreduing for perio-
dein 1983-1994 /14,

64

rensningsanleg, dels redukiion i landbrugsbidraget pga. den lave afsremning i de

relative torre dr 1989-93 og 1995 71/,

11995 blev der milc indhold af rotalkvalstof ved stacion 6 mide i Arhus Bugr pé
mellem §,19-0,52 mg/l. indholder af walkvalstol | havvander er hajest i méne-
derne december - mide mares. Herefrer falder kvalsrofkoncentrationen dl lavest §
perioden maj - november. { fordrs- og sommerminederne ses generelt at koncentra-
vonen af rotalkvadstof er hojest i bundvander pga. sedimentation af phytoplankion
og citerfolgende frigivelse af norganisk  kveelstof fra sedimenter. Den tidsmassige
variation i koncenvrationen af wualkvaelstof fremghr af selvstendigr baggrundsbilag
og /1/.

Pa Figur 4.2.9 er de ridsvaegiede minedsgennemsniv af koncentrationen af total-
kvielstof og uorganisk kvalstof i vander over springlager ved station 6 vist, Sammen-
lignes minedsgennemsnittene for 1993 med minedsgennemsnitene for perioden
1983-1994 fremgdr, ac gennemsniskoncentrationen af totalkvalstof 1 1995 1 same-
lige mdneder (isr vinger- og forirsminederne} var hajere end gennemsniteene for
1983-1994. Der fremgin, ac koncertradionen af rotalkvazlstof har varer signifikant
stigende biide pd drsbasis og i sommerperioden i drene 1986-1995. Den relative lave
tlforsel af kvalstof fra land i perioden 1989-1995 er siledes ikke afspejler i et lavere

koncentrationsniveau i Arhus Bugr. Deree viser, av dilfersler fra sedimencer samu fra

de dlstodende havomrdder er af stor berydning /17,

I drene 1989-1993 og 1995 var kvaelstol potentielt begraensende for primasr-
produktionen (<0,014 mg N/I) 1 en stor del af perioden april-november. Perioden
med potentiel kvalstofbegransning var dermed vaesentlig lengere end i mideen af
1980%rme, hvilker er samstemmende med reduksionen i kvaelscofbelastningen der

har viere forholdsvis stor | sommerperioden 71/,

Fosfor
Fasfortilforslen vl Arhus Bugr og Kale Vig var i 1995 pd 66 wons og fordeler sig pi
3 kilder /11:

* tilforsel fra opland inklusive spildevand pd 35 tons (53%),

* dirckte udledninger pd 28 tons (28%),

* ammosfarebidrag pd 3 tons (5%).

VA rappart Ads Havn maj 1497



Figo 4.2.10: Mdnedigennemsnit for kon-
centrationen af tolal-fosfor ag evthofosfal
{lererve) over springlaget pd st. 170006 midr
i Avbues Buge i 1995 sami middefnerds
{rojler) oy spredning for perioden 1983-
1994 71/

4.2.6 Vegetation

4.2.6.1 Phytoplankton

VUM capport Achos Hava mnaj 1997

For perfoden 1978-1995 er der sket en signifikant redukdion i dlferslen af fosfor il
Arbus Buge. Den samlede fosfortilforsel var i 1995 reducerer dil 80-85% i forhold il
tilforsierne 1 perioden 1978-1988. Redukiionen i silforslen af fosfor skyldes reduk-
tionen i spidevandsudledningen som folge af den forbedrede rensning fra 1989 pi

Marselisborg rensningsanleg,

Den tidsmasssige variation | koncentrationen af rotalfosfor pd station 6 mide i Ar-

hus Bugr fremgdr af selvstandige baggrundsbilag og /1/.1 1995 var koncentrationen

a

af roralfosfor pd mellem 9-74 pg/l. [ vander over springlager var koncentrationen af
totalfosfor fav (9-1% pe/l} for perioden april-august, mens det hojeste indhold blev
registreret i perioden jamae-marts. Koncentrationen § bundvandet falde under fordrs-
opblomstringen  marts-april, men steg efter juni {juli-okcober) hvilket skyldes stig-
ningen i uorganisk fosfar pga. frigivelse fra sedimentet og nedbrydning af organisk
stof /1.

P& Figur 4.2.10 er tidsvagtede mined-gennemsnit for tomalfosfor og uorganisk fos-
for (orthofostat) i vandet over springlaget pd statien 6 vist. Der er for perioden
1987-1995 forerager staristisk analyse pd indsamlede dawa og heraf fremgfr av der er
sket e signifikant fald i koncenwationen af totalfosfor (pd drsbasis og i sommerpe-
rioden) og fald for uorganisk fosfar {sommererperioden) /17, Falder skyldes den re-

ducerede tilforsel af fosfor fra land /1/.

_ORTHOFOSFAT (/) |

- TOTAL-FOSFOR (g BID).

Redultionen af fosfor i Arhus Buge og Kalo Vig svarer ilkke propordonelt il den fra
spildevander fernede mangde, da der «l stadighed rilfares fosfar fra sedimenter og

ulstedende havomrider /1/.

I drene 1991-1993 og i 1993 var fosfor potentiele begransende for primeer-
predukiionen (<2 pg P/1) i sterstedelen af perioden april-september og siledes bety-

delig lengere end 1 1980°erne /17,

o

Den tidsmaessige variation i den aurotrofe biomasse (opgjort som klorofyl-koncen-
tration i pgfl) ligesom den ddsmuessige variation i primarprodultionen (g C/m?Y
dag) er opgjort pd station 6 i Achus Bugt i vandet over springlaget og for den avtowrofe
biomasse ogsd over bunden /1/. Klorofylkoncentrationerne varierede i 1995 mellem

0,3-0,15 pg/l, mens primerprodulaionen varierede mellem 3-1794 mg C/m?/dag.
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Figur 4.2.71: Mdiwedsgennensnit af klora-
Sbkoncentrarionlprimerprodubtion | vandet
over springlager pd st 170006 ; Arbus Bugi
i 1995 (hurved st middelvardi fojle) og
standardpfiigelie | pevioden 1986-93
{klerofil) | perioden 1983-84 og 1986-94
(primerprodukiion) 11/,

4.2.6.2 Makrophytter

66

P& Figur 4.2.11 er minedsgennemsnit af klorofylkoncentrationen og primear-
produkiionen i vander over springlageri 1995, samt middelvardi og standardafvigelse
for perioden 1983-84 og 1986-94, pd station 6 i Arhus Bugr vist. Der er for perio-

den 1987-1995 foretaget stacistisk analyse pd indsamlede resultater som viser ar der

for klorofylindholder og primarproduktionen er sket ec signifikant fald pa drsbasis i

perioden 1987-1995 /17,

;:'PR.IM. 1ERFR, (g C!niiaag)

IFEMAMI T ASOND

Dominerende og subdominerende arter ai alger i 1995 ved station 6 fremgdr af
selvstendigt baggrundsbilag ag /1/. Siledes er der regiscrerer opblomsuinger med
felgende arter:

* Den kelonidannende flagellar (Phacocyssis sp.) i mares-april 1995,

» Kisclalgen (Skeletonoma costateni) i juni 1995,

Kiselalgen (Rhizosolenia fragilissima) 1 juli 1995,

Farealgen (Cosatizon pripos) 1 august-september 1993,

Masseforekomster

Masseforckomster af alger er en betegnelse for opblomsering af wksiske alger og
alger, der medferer misfarvning af vandet (“Red tides”). Betegnelsen bruges dog
generelt om forckomster, hvor biomassen af en enkelt art overstiger 100 ng C/1.
Masseforekomster i Arkus Buge for perioden 1989-1995 fremgir af selvstaendigr

haggrundsbilag og /1/.

i perioden 1989-1995 er der &rfigr registrerer 12-15 potentielt toksiske phyvo-plank-
ton arterfgrupper i Arhus Buge. 1 1995 registreredes 1 alr 13 potenticl toksiske
phytoplankton arter/grupper, hvor dog kun (Dinophysis norvegica) forekom i poten-

tielt skadelige koncentrationer.

Masseforekonmster forekommer ofte i forbindelse med tilforsel af store mangder af
meringssalee fra enten land eller fra sedimentet/bundvander. Effckien af masse-
opblomstring er vist, at kunne medfore efrerfolgende ilesvind, med dode bunddyr

som falge, fiskedod og forekomst af algegifistoffer i feks. muslinger.

Der er foretages registrering af makrophyternes (3legraes (Zostera maring) og red-
brun - gren- og bligrenalger) udbredelse og arssdiversiter i 10 transckeer langs ky-
sten 1 Arhus Bugt og Kalp Vig, se Figur 4.2.2. Vegerationsundersagelser som bley
udforci 1995 er nedenfor ssmmenholde med tilsvarende undersagelser 1 1989, 199]

og 1993 72/,

VM cappart Arhus Have maj 1997



VAVM rappoct Adins Hava map 1997

Syd for Arhus Havn

Generele er vegerationen artsrig syd for Arhus Hava og dominerec af flerrige rod-
og brunalger. Dybdegraensen for makroalger varierer mellem 9-10 m og er bestemt
af substratforhotdene. Foruden makroalger forekommer bevoksninger af &egras. 1
Slegrashelterne syd for Arhus ses de ratteste forekomster ved der nordligste tran-
sekt, mens sterste dybdeudbredelse ses i der sydligste. Alegras vokser her i en dybde
af 4,5-58m /1270

Nord for Arhus Havn

Ohrdder omfareer Ryes Flak og Vejiby Hage. Vegetationen domineres her af rad- og
branalger samt af dlegraes, som dackker 20 % af havbunden ved Ryes Flak og 60 %
ved Vejlby Hage. Dybdeudbredelsen for makroalgerne er bestemu af substrat-
forholdene mens dybdeudbredelsen Tor dlegrass er mellem 5,2 - 6,2 m og siledes

generelt starre end syd for Arhus Havn 71,2/,

Epifytiske alger forckommer spred pd vegetationen, mens lastdrivende eridalger |

enkelre dybdezoner dckker 5-10% af havbunden,

Kate Vig

Kale Vig er mindre vindeksponeret end de evrige transelkeer og har sterre omrader
med sand/sile-bund. Kvantitative domineres vegetationen af dlegraes som pé flere
lokaliterer dakker 60-70% af sandbunden. Dybdegransen varierer her melfem 5,5
og 6,2 m. Desuden er der registreret mange éndrige red- og brunalger og i den
inderste del af Kale Vig er der konstaterct en del pivackse af epilytiske alger, mens

lostdrivende widalger kun er registreret i ringe omfang 71,2/,

Den gstlige del af Arhus Bugt
Vegerationen udfor Sletterhage udgores udelukiende af dybvandsarter og er domi-
neret af red- og branalger - og her arter, der har deres hovedudbredelse ved en

forholdsvis hej saltholdighed /1,2/.

Sammenfarrende gaider at der § 1995 er observerer en markant redukuion |
artsdiversiteren 1 hele omrider ssammenligner med perioden 1989 - 1994, Flere ar-
ter, iswer en rackke éndrige brun- og grenalger er ikke fundet i de sencre dr, og der er
sker et skift fra dominans af énfrige arter, il dominans af flerdrige arter i Arhus
Buge. 1 Kale Vig er vegerationen stadig dominerer al éndrige arter, men ikke sd
markant som tidligere. Lostdrivende alger og epifytiske alger forckommer i moderar
udbredelse 11,2/,

Der ses rendenser til reduktion i dybdeudbredelsen for dlegras, men statistiske ana-
lyser viser ingen signifikant reduktion. [ Tabel 4.2.3 er dybdegransen for udbredel-

sen af dlegrazs angivet.
Der er ikke sker wndringer i dybdeudbredelsen al’ makroalger pd dybtvandstran-

sekten ved Sletterhage som er fastlage af bugret ribbeblad (Phycodrys rubens) il om-

kring 17 m /1,27,
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Tabel 4.2.3: Dybdegremse for dlegrassors

udbredelse pd de wndersogre pransekier i Ar-

bits Bugt og Kalo Vig /1,24,

4.2.7 Bundfauna

68

Gennemsnitlig
dybdegranse

Transeke (nrfnavn) 1989 1991 1993 1995 1989 - 1993

1 - Flojstrup 3,5 3,2 4.3 4.0 4,9

2 - Abelshoved dybdegrensen kan ikke defineres -

3 - Vi 4,0 4,5 4.5 4,0 1.3

4« Ryes lak 4.0 4,0 5.6 5.8 4,9

5 - Vejlby Hage 4,0 37 5.2 4.0 4,2

7 - Mosnasgird 6.5 %) 6.4 6.0 6,3

9 - Kalo 6,0 5.5 3.1 4,1 4,7

10 - Vrinners 3.5 4.7 3.7 4.1 4.5

11 - Kaebel Vig 3.7 - 3.0 3.0 3.2

12 - Slewterhage ingen ingen ingen ingen -

Hegras Alegras dlegres dlegras
Gennemsnitig
dybdegrense 1.9 4.8 4,5 4.5

Siden 1976 er der med varierende intensicer udtager bundfaunaprever fra en rekke

stationer i Arhus Bugt og Kale Vig, se Figur 4.2,12 /1,4/.

Bundfaunaen i Arhus Bugt og Kale Vig har i perioden 1976 - 1995 vaeret pavirket
af store variationer i itkoncentradon og tilforsel af organisk stof, hvilket har indvir-
ket pd artsdiversiter, individantal og udbredelse. Det hidul vaersre ilisvind fandt sted
1 1981, hvor hovedparten af bundfaunaen blev drabe pd dybder over 12 m i det

meste aff Arhus Bugt og Kale Vig /1.4/.

Rerableringen af en ny fauna tog 4 &r for s vidv angdr argssaummensetning, individ-
antal og biomasse. I 1982 fandtes et storv antal juvenile muslinger af arterne (Abra
atha) og (Corbuln gibba), mens Slangestjernen {Omphinra albida} og Semusen
(Lehinocardium covdatien) forsc acter blev repistrerer i 1983 og muslingen (Macoma

calearea) forst igen i 1985 /4/.

Laugust - september 1995 observeredes langere perioder med krafrigr ihsvind, Nogle
arter forsvandt helr fra omurider mens andre arcer blg. muslingen (Abra alba} start
set ikke havde tlvekst. Malinger p& bundfaunaen pd station 6 midei Arhus Bugt og
i Kale Vig i perioden 1990 - 95 viser at vacksten al Ada albe reduceres | &r med lave

ihkoncentrationer { lengere perioder, som feks, i 1995, Figur 4.2.13.

Fordelingen af individer (ind/m?} for raxanomiske grupper samt biomassen (g/m?)
ved udvalgte stationer i Arhus Bugt og Kale Vig for perioden 1983 il 1995 fremgir
af selvstendigt baggrundsbilag og /1/. Pd stacdon 6 mide i Arhus Bugr er muslingen
(Abra alba) den dominerende art, de nasthyppigste er muslingerne (Mysedla bidentita)
og (Corbula gibba). Biomassen er dominerer af muslinger og p# niveau med foregd-

ende dr pd 43 g tervegy/m?® 1 1995 /1/.

P& station 11 umiddelbare syd for Buguerets munding er artssammensaising,
individantal og biomasse meget varierende, men i 1994 og 1995 var faunaen relative
artsrigmed 14 arter. De byppigste arter var muslingerne (Mysella bidentata), (Corbula
gibba) og (Abra alba). Biomassen var lavere end i 1994 og maltes i 1995 1l 5 g

tervege/m® /11,

VYN rappart Arhus Havn maj 1997
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4.2.8 Fisk og fiskeri

4.2.8.1 Fiskeri i Arhus Bugt
og Kale Vig

70

Station 84, syd for Bugrreret, har et meget Javt individ- og artsanizl, og biemassen
pid 1 g wrstol/m? var mindre end 1 1994 og perioden for 1994, Dette forhold skyl-
des de lange perioder med ilesvind i Arhus Buge i 1995, Mushngen (Abra alba)
fandres pd stadonen indol midien af september, nren forsvande herefrer pa grund af
de meger fave Hldkoncenuradoner § seprember - okrober. Muslingen (Corbule gibba),
som er meget tolerant overfor lave iltkoncentrationer var den hyppigst forekom-

mende musling pd saationen 1 1995 /1/,

Pi station 103 ses musiingerne (Abra alha) og (Mysella bidentara) som de hyppigste
arter, desuden registreredes enkelte somus (Eehinocardivin corduizm} og en del slange-
stjerner (Ophiura albiday. Specielt dlstedevazrelse af de to sidste arter, samre et score
individantal tyder pi gode iltforhold pd stationen. Biomasserne var de hejeste milee

i omridet pi 74 g tervagt/m? (1/.

{Itfelsomme arter sem somus {Echinocardinm cordarun), stangestjerne (Ophinia
albida) og borsteormen (Neptys eilinea) Nindes Toruinsvist i den astlige del af bugren,
mens mere tolerante arter sem borsveormen (Nephtys boinbergii) findes i den vesdige

del af bugten, bla omksing Bugrreret /1/.

Sammenfarzende er bundfaunaen i den vestlige del of Arhus Bugt tet ved kysten og
syd for Bugtrerer pivirker af ilisvind hvitket giver sig udslag i store variationer |
artssammensxtning, individantal og biomasse, mens det lengere sydpi har beryder

en reduktion i individantal og biomasse /1/.

Fiskeriinteresserne i Arhus Bugt og Kale Vig reprasenteres af henholdsvis erhvervs-

fiskere, frivdsfiskerne og sporufiskerne.

Erhvervsfiskeriet
Erhvervsfiskerier i Arhus Bugr udfores primart al’ fartejer hjemmeharende i Arhus
og Ebelwolt. Farojer registrerer § andre havne fisker i omrdder lejlighedsvis, afhwen-

gigr af kvoreforholdene i de enkelie farvandsomrider,

De anvendie fiskemetoder er bund- og flydetrawl, snurrevod same garn og bundgarn.

Bundgarnsfiskeriet er primaert et efterdrfiskeri og udeves overalt langs kysten med
swerlig koncentration | Kale Vig. Garnfiskerier udeves hele dret og er koncentrerer
ved randen af de mange flak i omrdder. Trawl- og snurrevodsfiskerier udeves ligele-

des hele dret og dakker primeare der flade centrale plareau 1 bugren.

ltalge stavistik fra Fiskeridirektorater er de vigrigste arrer, som landes ved havie

omkring Arbus Bugt og Kale Vig:

Torsk (Gadus gadis), Rodsprecee (Plenronectes platessa), Skeubbe (Platichihys flesus),
Ising (Limanda limanda), Redwange (AMicrostonius kive), Tunge (Solea solea), Pig-
hvarre (Pretta imaximus), Slechvarre (Scophitalmies rhombus), Stenbider (Cyelopterss
dampus), Hornfisk (Belone belone), Al {Anguilla anguille) og Blamuslinger (Myritis
ednlisy 1107,

WM rappurt A Havn st 1997



Tabel §.2.4: Tabeflen viser fickefangsier
landet i Avfues, Begtrip, Novsminde op
Skoeshoved bavne i 1996, angivet § kilo for-

dlels pi arier sanit deves vardi § kroner 10/,

4.2.8.2 Fiskebestandene

“ot. . ARHUS BUGT®
.t ISING gns.Jengde (cm)

— w1954 0g 1960

1991-93

Figur 4.2.15; Gennemsnitilbengden [ cot af

ising for alderskinsiorie 1-8 dr 1957 og
1960 saint 199193,

VUM rappors Arhas Havie mag 1997

Tabel 4.2.4 viser landinger, nsed hensyn dl mangde og verdi 1 1996, Fangsterne kan
vaere foretaget udenfor Arhus Bugr, men da fartejernes lengde for de fleste dlfwlde

kun er omlaing 9 merer, mi der formodes at deres fangsrrejser ikke er lange.

Fiskearter Fangst i kilo Fangst i kroner
Torsk {Gaeus gads) 297,662 2.311.349
Radspavee {Plavroncctes plarcisa) 75.909 1126482
Skeubbe (Plarichilys flesies 46.152 348,421
Ising (Limanda finaindea) 22,506 225.487
Redeunge {(Microstemus kitl) 7633 257.444
Tunge (Sofea solea) 3,090 166.603
Pighvarre (Fctta mraxionies) 12.286 525,981
Slethwarre (Scapllialinns rhonibies) G6.038 220646
Kufso/Sienbider ((,"],*t'l'{}/)fz‘l'f!i l'um/mj) 4.474 74.605
Al {Angeeitta anguilla) 57 155,224
Blamusling (Myedlus eduli) 690,318 418.848
Falt FIT4.585 6.033.090

Fritidsfiskeriet
Der er i hele omrider er intensive fritidsfiskeri med anvendelse af gam, kasceruser
eller krogliner. Detve fiskeri er primart kayteer vl sommerhalvarer og de landede

mangder er beskedne,

Sportsfiskeri
Bide Arhus Bugr og Kale Vig er meger benyreer af sportsfiskere. Milarterne for
detre fiskeri er blander fladfisk, orred samt rorsk. Vaegemassigr udger sporesfisker-

nes landinger en ubetydelig del af de samlede landinger fra amridec,

Ved undersagelse af fiskebestanden i Arhus Bugr og Kale Vig, er der al Danmarks
Viskeriundersogelser i perioderne 1953 - 1964 0g 1982 - 1985 samt 1991 - 1995 foreraget
monizering af bestandene af henholdsvis Rodspette og Ising. Forsegsfiskerier blev ud-
fort ved anvendelse af trawl. 1 denne forbindelse blev der registerer en rackke pelagiske

areer, hvilket kan give en ide om hvilke fodeemner, der er dlstede i bugt og vig /17,

Rodspeette

Forsagshiskerierne viser, at antaller af Rodspacteer har varierer berydelige i perioden
1950-1995. 1 1950-1960 fangedes 10-80 stk. pr. 30 min. vwk og i 1980°erne min-
dre end 10 stk pr. 30 min. wrak. Der har silledes varet en nedgang i bestanden i
denne periode. 1 perioden 1992 - 1993 er antallet af Radspaztrer dog steger igen,
sledes av det i dag svarer uil forholdene i begyndelsen af 50'eme. Figur 4.2.14 viser

fangst af Redspatier og Ising ved undersogelsestrawl i perioden 1953 - 1995 /1,4/,

lsing

Samme forsegsfiskerier viser, at forckomsten af Ising er steger berydelige siden
1950%erne, der er siledes en stigning i biomassen af arten i perioden 1950-1993, fia
1ig/m® il 53,9 g/fm?. Der er dog sket en reduktion af gennemsnisslaengden for alle
drgange i 1990erne sammenligner med 1950°erne, hvilker betyder at under 1% af
bestanden opnde mindstemil pd 25 cm. Figur 4.2.15 viser gennemsnitslengden for
Ising i perioderne 1954/1960 og 1991-93. Den reducerede vakst skyldes, at Isingen

i ilesvindsperioder har reduceret fodeindtagelse /1,4,11/.

Fal



Figur 4.2.14: Gennemsnitlig anial isinger

ag rodipatter pi 30 min's pawifiskert
(14450 m2) i Arbas Bugr [ 1953-1995.

Tabel 4.2.5: Udvetningmateriate i Avbus
A og Lynehygirds A ifolge udserningsplan
Sfra 1996 sammenlignet wied udsetninger i

1993713/
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© - . ARHUS BUGT 1953 - 1995

ISING (antal)

.

T T | B S e B B S s S S S S i M B

@DSPETTER (antal)

Gydepladser og opvaekst af yngel for saltvandsfisk

Ud for Helgenwes i Arhus Bugr findes der potentielle gydeomrider pd dybr vand for

Torsk og fadfisk, sandsynligvis p& grund af de mere iloige forheld og den egede

salinitet i omrider.

] ]<Zl}@ Vi(' Fll]dCS d(fl' '()de l)el’i n“{’.]scl‘ {"Ol' 8] )\HE](S[ Elf: i)}.ﬂ. R.ﬂ(ls hetie, Ski‘ubbt‘,
g g & f I
ISin" e rl‘()l'sk. ](2]}@ \ii Ly i]l‘l' STOre 1;{\’\’2\11(1":({@. ()m{'ﬁdcr l]](fd SZU]d, l‘l\’i“{Cl' (’}-\"Cl' "OCIC
598 g & B

opveksthetingelser for ovenstdende arter /1117
Migrerende fisk

Haverred

Arhus A systemet har ddligere huser en sterk orredbestand, men i forbindelse med
intensivering af landbrugec i 70°erne blev denne bestand stazrke reducerer. 1 forbin-
delse med udsamingsplaner, blev der i dsysremerne Arhus A og Lyngbygdeds A
1993 udsar 1-ars erred (Salmo trutta), 2-8ss orred og uspecificerer yngel. 1 udsemings-
planen fra Danmarks Fiskeriundersegelser galdende for 1996 er udswernings-
mangdemne aget vasendigt pd grund af de forbedrede forhold i vandlobene, hvilket
bla. skyldes forbedrer forureningstilstand, endrer vedligeholdelse og etablering af
fiskepassager /13/. Udsartningsbehovet i 1996 sammenligner med 1993 ses af Tabel
4.2.5.

Ar Ynpgel Ya-drs 1-drs “Store” Mundingsfisk
1996 14.000 4.800 12.300 3900 max, 18.000
1993 5.000 - 8.500 500 -

Udsar orredynge! opholder sig 1 dsystemeti ca. 1,5 4, herefrer vil de sage mod havet
om fordret. Nedgang af smolt i Arhus Havn fra Arhus A sker i perioden 15 april - 15

maj, hver omkring 80% gir ud. Fiskene vii bevarge sig i vandsejiens overflade og
8 ge sig f

VM capport Ashus Havn maj 1957



4.2.9 Havpattedyr

4.2.10 Fugle

VYN rappoct Adiis Hava i 1997

kan std nogle dage 1 overgangszonen mellem fersk- og salevand, dvs. i det indre
havneomudde, for ac tilvennes de andrede salinitersforhold. 1ded fiskene er yderse
mobile og vant til turbulente vande vil vandringen gennem havren med eve. ile-
fartigr, turbulenc vand med opslemmede materialer ikke veere problemadisk for

smolrene,

Efter en periode i haver, typisk 2-3 &r opnir de udsatte fisk kensmodenhed. Heref-

ter soger de albage il det dsystem, hvorfra de er udvandret. Denne opvandring

foregir 1 sensommermanederne august - september, ale alhangier af remperatur oo
5 | g1z &

vandfering i fcrne. For si vide anglr opgangen til Arhus A systemer, soger fiskene

gennem havnen ¢l dudlebet § bassin 1. Efter gydning i okcober-november soger

hovedparten af de voksne fisk ulbage il haver, idec en mindre del bliver sefiende i
g

den indd) forirec

Al

Arhus A systemet er tillige genstand for opvandring og opvakst af glasdl. Opgangen
af al ¢l vandlobssystemet, er i lighed med forholdene for samtlige danske vandlobs-
systemer, sterkt varieret fra & ol & Efter at dlen har opholdt sig en drraekke i fersk-

vand spger den som guldl rilbage ¢l haver.

Marsvin {Phocoena phocoena)

Marsvinet (Phocoena phocoena) som er et af de mese almindelige havpartedyr i Nord-
soen, Skagerrak og Kartegat er regelmassige observerer i Avhus Bugr. Marsviner kan
vere fodesogende i Arhus Bugren efter pelagisice fisk, iser Sild (Clipea harengus) og
smd Torskefisk. Desuden ved man at dyrene traekker langs Jyllands ostkyse /177,
Marsvin er observeret med nyfodte unger i juli maned i dec nordlige Liliebal, far-

vandet nord for Fyn, Sejrabugren og visse dele af Storebalt 716/,

Ved SCANS-undersegelsen (Small Ceraceans Abundance in the North Sea) i 1994
blev der ved flywellinger af marsvin i omrdde IF (Storebaelt og vandomrider nord for
Fyn, mellem Sjallands Odde og Ebelwoft og ned dl Lillebazltsbroen) for perioden
26.06.94 - 0.3.08.94 observeret i ale 8.060G marsvin /15/,

Seeler
Spacttet sal (Phoca vituling) og erdsxl (Malichoerus orypus) er almindelige udbredt,
! 55 &£ &
Lokalitererne Svanegrund, Mellegrand, Tune Knob, Vejr @ og Bosserne benyries
& g ) 2 ¥

regelmessigt som ynglepladser for specielr Spretter sl

Arhus Havn

Havneomrider med moler, havneepfyldninger, bygninger og ruderatomrdder giver
mulighed for forskeltige ynglefugle /18,19/. Specielt kan nwvnes Husredstjert
{(Phaenicurus achrires), som yngler med indtil flere par omkring foderstofvick-
somhederne, Skarpiber (Anthus spinoiesta), som yngler med er enkelt par og Dverg-
terne (Sterna albifrons), Bide Skarpiber og Dvargterne er opfort pd Skov- og
Naturstyrelsens “Redliste 96° ™ under kategori R som vierende sjaiden /207, Dete
beryder, av arren har: “si smi cller 2 bestande, at de er swerlige folsomme for vlfal-

dige. menneskeskabre eller naturlige svingninger samt uagrsomhed” /207,
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4.2.11 Referencer
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I erekiiden raster en rekke fugle i havneomrider bla. forskellige arter af smifugle,

f& vadefugle og nogle vandfugle. Blandr vandfugle ses hyppigse Troldand (Aydya

f.'\-f/f({{zt."/z), Blishene (Fulica array og Edderfugl (Samateria mollissima). Edderfugl er

opfore pd Skov- og Naturstyrelsens “Redliste 98" “ under kategori A som varende
saerligt ansvarskrevende /207 Dete indebarer: “arter, hvor Danmark pd et eller
ander ndspunke i artens/racens/den distinkee populations livscyklus rummer en sd

stor del al den totale bestand, at vi har er saerligr ansvar™ 720/,

Oversigt over fugleregistreringer fra Arhus Havn foretager af Dansk Ornirologisk

Forening - Arhus fremgdr af selvstendigt baggrundsbilag og /18,197,

Arhus Bugt og Kale Vig

I hele omrdder giver iszr strandengene mulighed for ynglefugle. Derimod l"ol'eilgger

e

der ingen oplysninger om ynglefugle, som udnytrer andre omrider som ynglelokalitet.

I vinterhalvirer giver flakkene i Arhus Bugt gode fourageringsmuligheder for vand-
fugle som ficks. Edderfugl {Sematevia mollissima), Sorvand {Melanittn nigra) og
Hivinand (Bucepbala clangula). Henholdsvis Sortand og Hvinand er opfort pi Skov-
og Narurstyrelsens "Rediiste 90" © under kategori A og R /207, Siledes udnyures
bl.a. Mejltlak, Tune Knop, Aschebougs Flak, Hesbierg Grund og Waifs Flak af over-

vintrende ogleiler rastende vandfugle il fouragering.

Isfric omrdder feks. i selve Arhus Havn, ved fudlobene, ved Studstrupsveaerkers
kelevandsudledning har i strenge vintre stor berydning for vandfugle - og der kan i

giver fald ses store flokke af vandfugle samlet 1 disse omrider.

A4 Arhus Ame.1996. Teknisk rapport. Arhus Bugr og Kale Vig 1995, Natur- og

Miljekontorer Arhus Ame,

12/ Arhus Amc 1996, Bundvegetation. Arbus Bugr og Kale Vig 1995, Bioconsule

als.

/31 Arhus Havn. 1996, Geowekniske Undersegelser: Arhus Havn, Masterplan for

havnens udbygning. Rappore 1, 1996 - 11 - 08, Georeknisk Insticue,

=)

14/ Arhus Amr.1994, Teknisk Rapport. Bundfaunaundersogelser i Achus Amt
1976-92. Natur- og Miljokontorec Arhus Amt.

s/ Arhus Amu. 1995, Tungmeraller i Arhus Amrs kystvande, udvikling og staius
1974 al 1994, Natur- og Miljelontoret.

161 Arhus Ame. 1996. Klaprilladelse for Arhus Havn. Brev daterer den 11. sep-
tember 1996.

17/ Arhus Ame 1993, Klapualladeise for Arhus Havn. Brev daterer den 22, juni
1993,

/&8F  Arhus Ame. 1990. Netat vedrerende kortlwegning al sedimentets olicindhold i

Arhus Havn 1989. Miljokontoret Arhus Amtskommune.
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4.3 Kortleegning af saerlige
omrader

4.3.1 Rekreative omrader

VAL capport Adhus Havn snaj 1997

9/ Arhus Amc. Mai 1996, Teknisk Rapport, Punktkilder 1995, Spildevandsud-

ledning i Arhus Amr. Nawr- og Miljokontorer Arhus Amt.

110/ Fiskeridirekrorater, Statistik over fiskelandinger og fartejer i havnene ved Ar-

hus, Norsminde, Begtrup og Skadshoved.

/117 Danmarks Fiskeri- og Havundersagelser. Oplysninger fra Ole Bagge februar
1997,

1127 Arhus Ami. 1994, Fisk i vandlob mellem Arhus og Horsens Fjord same i Ar-

hus A-system 1993, Natur- og Miljokontoret Arhus Amt.

113/ Danmark Fiskeriundersagelser. 1996. Udsarningsplan for mindre vandleb
mellem Kalp Vig {inld.} og Randers Fjord. Distrile 14- vandsystenm 1-31 nr.51.
Jes Dolby.

N4/ Danmark Fiskeriundersegelser. 1996, Udsamingsplan for Achus A, Disuike
13- vandsystem 20 nr.53. Jes Dolby.

/157 Hammond, P er al., 1995, The distribetion and abundance of harbour
porpoises and other small cetaceans in the North Sea and adjacent waters,
ICES CM /N:10.

116/ Kinze, C.C.1990. Marsvinet i danske farvande-udbredelse, yngleforckomst

og trusier. Fauna & Flora 85: 114-121.

/171 Personlig samtale med Palle Jepsen, Skov og Naturstyrelsen, Vildrsekrionen/

Reservarsekionen den 5 maj 1997,
/187 Dansk Ornitologisk Forening. 1995. Fugle | Arbius Amr 1995,
119/ Dansk Oraitologisk Forening. 1997, Qbservationer fra Arhus Havn 1997.

120/ Skov og Naturstyrelsen. 1991, Redliste "90.

Korthegning af serlige omrdder inkluderer rekreative omrider, fredninger, nanur-

beskyttede omrider og omrider med sarlig miljeméalsetning.

Der findes en lang rackke rekreative omrdder langs kysten i Arhus Bugt og Kalo Vig.
Omvriderne bruges al badegasster, naturinteresserede, sports- og fritidsfiskere, fritids-

sejlere og surfere, se Figur 4.3.1. Sdledes skal navnes felgende omrider /1-4/:

® Hele kyststrekningen nord for Arhus fra Risskov il Studstrup: Risskov serand,
2gd strand og Skaring strand.

o [Hele kystsorakningen syd for Arhus fra Marselisborg il Norsminde ford:

® Marselishorg, Maesgdrd strand, Flajstrup strand og Ajstrup strand og Skeds-

hoved strand pd Mols.
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Figur 4.3.3: Kort gver avprdder med sarlige
malsvininger § Avkuis Havn og Kato Vig
! £ :

7915/,
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Omirider mellem Abelshoved og Norsminde er et nacurvidenskabeligt inceresse-
omriide med ev meger varierer plante- og dyreliv pi den undersaiske skraent ud for

Flajstrup. Desuden er det af stor relreativ vaerdi,

Pi Figur 4.3.3 or samtidigt vist omrdder med lemper mélszming. Disse omrider

udgores al:

¢ Acr som resulterer i badeforbud ved strande naer udlob,

Klappladser,

® Udledninger af kalevand,
Arbus Havn,
Rastolindvinding.

/11 Arhus Amr. 1987, Fredningsplan. Friluftsliv. Fredningskontoret Arhuos Amr,

12/ Arhus Amrt. 1996, Badevandskort, Natur- og Miljekontores Arlus Am.
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13/

41

15/

16/

17!

18/

19/

110/

nif

113/

14/

Arhus Amr. 1995, Oversigeskort over naturomeider, fredede omrdder mv ja-

nuar 1995,

Arhus Amt. November 1996. Forslag tif regionplan 1997, Natur- og Miljo-

konrorer AI']} us Ami.

Skov- og Naturstyrelsen. 1995, EF-fuglebeskytelsesomrdder og Ramsar-

omrider. Kort og omridebeskrivelser, status 1995, Skov-og Nacuestyrelsen.

Knud Dahi, 1994, Fredede omrider i Danmark. Danmarks Naturfrednings-

forening.

Knud Dahl. 1979, Kore over Danmark. Tekst og detaitkort over fredede omrd-

der. Danmarks Naturfredningsforening,
Arhus Amst. 1995, Registrering af beskyteede naturtyper. Kortblad nr 1315
HI SO, 1315 H SV, 1314 1 NV, 1314 IV §@,1314 1V NE. Natar- og Mifjo-

l(()i] toret /\I'hUS Amr,

Arhus Ame. 1996, Teknisk rappore. Miljeulstanden i vandleb pd der sydlige

Dijursland 1995. Natur- og Miljokontorer Arhus Amt.

Arhus Ame. 1996, Forureningstilstand i vandleb, seer og kystvande 1990-

1995, Natur- og Miljekontoret Arhus Ame.

Arhus Amu 1996, Teknisk rapport. Vandleb og kilder. Vandmilieovervigning

1995. Natur- og Miljekontoret Arbus Amt.

Arhus Amt. 1996, Teknisk rappore. Punkdkilder 1995, Spildevandsudledning

i Arhus Amrt. Naur- og Miljekontoret Arhus Ame,

Arhus Amrt. 1996, Forstag dl vandkvalitersplan for Arhus Amt 1997, Arhus

Amt.

Arhus Ame Breve fra Arhus Amc ol RAMBOLL daterer den 15.01.97 og
23.01.97. Dara vedr. badevand.

Skov- og Naturstyrelsen. Notar daterer 16. august 1996, Indvindingslokalive
502-A Heshjerg Grund.
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5.1 Hydrografiske forhold

Frgur 5,11 Quersige over mdlestationer og
beregningsinessig afgransning af Avbus Bugt

og Kalp Vig,

80

5. Anlaeggets miljomaessige
konsekvenser

Den hydrografiske undersogelse, indeholdt i VVM redegerelsen for udvidelsen af
Arhus Havn, er udfere af DHI og afrapporzeret i et selvsrendigr baggrundsbilag il

VVM rapporten. Narvaerende afsnit sammenfatrer dette baggrundsbilag.

Andringerne af de hydrografiske forheld som folge af havneudvidelsen er under-
sagt, ider der er gennemfore undersegelser for de nuvaerende {reference) sicuationen
og udvidelse svarende il Alternativ 4 {uden byhavn) og Altermatiy 5 (med byhavn).

0-Alternativ er hydrografisk sammenhweng svarende dl den nuvaerende situacion.

Denne hydrografiske undersegelse retter sig iser mod at undersoge pdvirkninger af
vandskifre forholdene | Kale Vig og Arhus Bugr. £n beregningsmessig definition af

disse omirider er giver pd Figur 5.1.1.
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Vandkens ¥y Bunchen 3 Vama 10 Vrinners
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Beregningen af vandskifier er gennemfore ved ar marke vandmassen i fx. Kale Vig
med et beregningsmassigt sporstof, og derefter beregne vandskifret ved ar ingreage

hvorledes dette stof fortyndes. Det er pd denne mide beregner bvorledes fortyndin-

VAL napport Athus Havn inaj 1997



5.1.1 Spredning af et
konservativt stof pasat i
hele vandsgjlen

Figur 5.1.2: Koncenrrationsfelt ved stare af’

bevegningerne (300 m ner): a) lille emrdde,

b) store eamrdde

Figur 5.1.3: @ebltkskancentationer
(mideel over dybden, 300/100 v ner) sye
dege efter beregningens siart for det
nuvarende bavnelayourt: a) fifle omrdde,

b) start omrdde.

VM tappart Arhus Han maj 1997

gen eri Kale Vigog Arhus Bugr (afs 5.1.2), sant for bundlager 1 Arhus Bugt {5.1.3).

Desuden er der gennemfort beregninger for udviklingen af saliniceten for

mélestationerne vist pd Figur 5.1.1.

Ved starren af beregringerne er pdsat en enhedskoncentration af konservarive scof i
er omride og nul i resten af omridet, se Figur 5.1.2. (Er konservartive stof er define-

ret som et stof, der ikke kan nedbrydes og har samme densitec som det omgivende

vand og { det hele raget opfarer sig som det omgivende vand),

Horerntrglion

- e 2
i

Efterhinden som vandet sremmer ud og ind af Vigen/Bugten, vil der vere en netro
cransport af farver stof ud af omrdded. T Figur 5.1.3 er vist ev eksempel pd oiebliks
koncentationer syv dage efter beregningsstart for der nuvarende havnelayeur. Ved
at beregne den rotale mangde stof i ev giver omrdde ul er giver tidspunke fis et mal
for vandskiftet. Der er foretaget vandskifteberegninger for omraderne angiver i pi

Figur 5.1.1.

Kotz entraton

-
-

1 Figur 5.1.4 er vist hvorledes gennemsnitskoncentrationen falder med tiden. For
cksempel, efter syv dage er gennemsnitskoncentrationen falder med ca. 40% i det
store omride, mens det kun er falder med ca. 30% i der lille omride. De tilsvarende
beregninger for de to havne-alternativer er ogsd vist i Figur 5.1.4. Der ses for begee
amrdder, av der er perioder med mere stof og perioder med mindre stof. Disse 2n-

dringer skyldes, at cirkulationen i bugten vil blive axndret en smule, i nogle perioder
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Figur 3.1.4: Gennemsnitsboncenivationer
de forste 14 dage efter beregnings siait,
a) store opirdde, b) lifle anrvdde (defineres

i Figur 5.1.7)

5.1.2 Spredning af
konservativt stof pasat
ved bunden

82

vil det give oger vandudskifming og i andre perioder vil det give reducerer vand-
udskifining. Der er derfor ikke nogen signifikant wndring i vandskifter for Arhus

Bugt eller Kale Vig
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Fer ar undersege hvor hurtigt bundvander udskifres, er der foretaget beregninger,
hvor der den 10.10.95 er pasat en enhedskoncentration af’ ev konservarive stof ved
bunden {under kote -8 m} i det store omride definerer i Figur 5.1.1. Kote -8 m er
valgt som en typisk position af springlaget. Beregningen kan sdledes benyties «il
vurdere, hvor hurtige det salte bundvand udskiftes. Efterhinden som bundvander
biandes med overfladevander og strammer ud og ind gennem den sydlige linie af der

store omride (definerer i Figur 5.1.1), sker der fortynding,.

1 Figur 5.1.5, er vist hvorledes mangden af Fuvestol mindskes i bundlager, samuidig
med at der sker en forogelse | overfladelaget. Efterhdnden som tiden gir falder mang-
den bade 1 det ovie lag og i det nedre lag. Udfra kendskab 1) volumenerne kan kon-
centrationen for rop- og bundlag findes vl hhv. 0.17 enheder/m? og 0.21 enheder/m’

ved beregningsperiodens slutning. Der er alesd tfnmmelsesvis fuld opblanding,

VAL rappore Arlas Havn maj 1997



Figur 5.1.5: Mangden af sof indenfor det

stove amrdde en 14 dages periode, bvor der

inftial er pdsat e enbecdskoncentzation i
der kote -8 m (bindlager), 1 det store oin-
ride definerer § Fignr 50,4

a) mangden af staf ever hele vandsoflen,

b) sncirgden af siof wnder kate -8 m,

o mangden af siof ever kote -8 m

5.1.3 Saliniteter

VUM cappoct Achus Hava w1997

Der er nasten ikke nogen forskel mellem de e havnelayours, svarende <l av en

havneudvidelse ikke vil pivirke vandudskifiningen § bundlager.
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[ Figur 5.1.6 er tidsserier af de beregnede saliniteter vist sammen med Arhus Ames

ol-
]ﬂllllilg(?l'.

Der er er ringe overensstemmelse mellem de mélie og beregnede saliniteter. Simule-
ringerne viser generele mindre forskel mellem top og bund end milingerne. Denne
forskel skyldes, ar de randbetingelser, der er pifert langs den dbne rand er milt pd
station 170006, Ved ac piserte milee saliniveter fra stavion 170006 vil der dels
introduceres nogle fasefeji-/ridsforskydninger fordi vander er nogen tid (typisk 3-10
degn) om ac stromme fra randen ul scation 170006, Yderligere vil de naturtige an-
dringer, der sker fra randen dl station 170006 pga. opblanding, dybdemndringer,
vind osv. ogsi andre saliniteten i station 1700006, Desuden kompliceres situation
ved at den antagede linear variation mellem milingerne (der typisk er foretager med

7 dagns mellemrum) ikke beskriver de hurtige endringer i saliniteten, Eftersom der
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Fgur 5.1.6: Beregner og malt salinitet ved
mdle stationerne for det nuverende bavne
liyout, (Bwerst) sration 170002, (nide) sta-
don 170006, (iederst) starion 170084,

84

er beregner at ske hurtige svingninger inde i modelemrider, burde der ideclt have
vaerer pisat hurtige endringer pd randen, hvilker ville have kravet, at der havde

varret foretager méilinger lange oftere.

-------------- Beregoet sdlinitet {—10 m)
Beregret salinitet (=5 m)
Beregnet salinitet {1 m}
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a MOt salinitet {1 m)
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Det er vurderer, ar disse ferhold ikke har berydning for undersegelsens konklusio-
ner eftersom de beregnede tidslige variationer udviser samme variabilitet som mi-
lingerne, Man kan populwre sige, ar simuleringerne er foretager med et kunstigr

saftfels, med en reprasentativ tidslig fordeling.

I Figur 3.1.7 og 5.1.8 er vist to eksempler pd, hvor lille pivirkningen af havne-
udvidelsen er pd saliniteten i omridet, ider de beregnede saliniteter ved

mélestationerne er vist for de e layours i hhv. | meter og 10 meters dybde.

VVM rapport Athes Havn maj 1997



Figir 5.1.7: Beregnede salintierer ved
mdlestationerne for de tre layeuts (7 bl

1 meter og 10 meters dybee) 7 perioden
1.8.95 1il 3.8.95, (Geerst) starion 170002,
(aaiddt) station 170006, (nederst) station
170084

5.1.4 Sammenfatning

VM capport Achus Havn aiaj 1397

En havieudvidelse vil nwesten ikke andre saliniteterne 1 Kale Vig (station 170002).
[ statian 179006 ses der at vere smi forskelle mindre end to psu, mens der vil vaere
storst forskel 1 station 170084, der er mest pdvitker af de andrede stremme ved
havnen.
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Beregningerne viser, at en udvidelse af havaen kun kraever smd andringer af vand-
skifter i Arhus Bugt, mens der prakuisk ikke vil vaere nogen redukdion i Kale Vig. Da
andringerne er smd er det vurderer, ar det er unadvendigr at beregne andringerme |

iltforhaldene 1 Arhus bugt/Kale Vigen som folge af havaneudvidelsen,
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Figir 31,8 Beregnede saliniteter ved
mdlestationerne for de tre layouts (i bho

I meter og 10 meters dybele) i perioden
11895 ¢ 5.11.95. (Clersi) station
170002, (midt) station 1700006, (nederst)
staion 170084,

5.2 Kystmorfologi
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Den kystmorfologiske underspgelse, indeheldt i VVM redegorelsen for udvidelsen

af Arlius Havn, er udfare af DHI og afrapporterer i et selvstendigt baggrundsbilag

il VVM rapporten. Neuervaerende afsnit sammenfatter detre baggrundsbilag,.

Den kysumorfologiske undersogelse indeholder folgende elementer

* Kysunorfologisk besigtigelse af kyszen nord og syd for Arbus Havn.

* Analyse af sandprover indsamier pd stranden nord og syd for havnen,

® Historisk analyse af kystens udvikling,

* Beregning af typiske belgeklimaer for Arhus Buge i omrider ter pd Arhus Havn

for og cfrer havneudvidelsen.

* Berepgning af wndringer i den morfologiske pavirkning af kysten nord og syd for

hanen fordrsaget af udvidelsen af Arhus Havn,

WM rappost Ackas Havn maj 1997
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belger fra katamaran-fergerne. Derze opskyl medforer desuden, av sandes fores land-

varrts, siledes at der dannes en forholdsvis hej strandvold, og bredden af bagstranden

reduceres viesentligt.

Sfjaa!uvers

-~ — Fetedvy
— Gé‘t(ch.sdouus

Figer 5.2.2: Skivse af badeanstalten "Den

Peimancire”

En nawurlig seand forckommer forst er stykke svd for Bellevue, hvor kystnormalen
deejer imod SE@. Den resulterende transportreming nord for havinen er ligeledes
mod nord, men transportkapaciteten aftager mod Vejlby Hage pd grand af kystens
drejning. Umiddelbart nord for Arhius Havn er transporeen dog naer nul efler miske
endog sydgdende. Disse transpordorhold har bevirket den konstaterede sandmangel

mellem havien og badeanstalen.

Foro 5.2.7: Bellevue Strand.

92 VA rapport Achus Have inaj 1997






5.2.2 Belgeklima omkring
Havnen

94

synligvis en prelebro). P& dette ddspunke bestod Arhus havi endnu lan af den nu-

vaerende inderhavn, Sdledes udsorakee havnen sig kun ca. 500 m mad ast.

Analyse al de topografiske kore i drene 1960 ¢l 1995 samt de allerede nawvnce fly-
foros viser, at der ingen signifikant udvikling har vaeret pd kystsoekningen fra Balle-
hage il Vejiby Hage, hverken crosion eller aflejring. Dog har der vaerer lokale aflej-
ringer i tlknyming il badeanstalten “Den Permanente”, som blev konstruerer om-

kring 1930 (forste gang ul stede pé kort daterer 1933},

Da der imidlerdd er opfert en del hafder langs forskellige delstrakninger, har der
sandsynligvis forckonimet lokal erosion i visse omrider, som hefderne skulle ride
bod p&, men disse er af s lille en swarrelsesorden, ar de ikke kan ses pd kore og
tufeforos. Da der som sag ikke kan kenstateres navnevierdige kystliniexndringer,
mi det konkinderes, ar de oplerte holder og stenkastninger store ser har vaeree i
stand l ac sabilisere kyststrckningen bide syd og nord for Arhus. Selvom Arhus
Hava siden &rhundredeskifier er blever yderfigere udvidet, og nu serackleer sig over
1000 m ud fra kysten, har beliggenheden af de rilstedende kyster vazrer srore set
uandrede med de kysisikeingskonscruksioner, som lobeade er opfert og som for

narvarende er i en rimelig vedligeholdelsestilstand.

Til brug for simuleringen af wndringerne af den kystmorfoloeiske pivirkning fordr-
& g g ) & I g
saget af udvidelsen al havnen pd kysten nord og syd for Arhus Havo er der nadven-

digr praecist ac bestemme balgeklimact langs disse kystsowkninger.

Belgeklimaer bestemmes indledningsvis for 6 méilepunkser pd ca. 10 m vanddybde,
4 nord for og 2 syd for Arbus Havn, se Figur 5.2.3., samt for ev reference mélepunkt
ud for haviens munding. Referencepunkeet benytees il verifikation af modellen.
Lige nord for havnen er belgeldimaet 1 4 ekstra milepunkeer pd lavere vand (6 m
vanddybde} ved badeansralten blever bestemt for en nermere undersagelse af detee

omride.

Bolgeklimaet beregnes p& grundlag af en vindstatisik for omrider, idet de i vind-
statisukken definerede situationer af sammenhorende vindhasdgheder, vindretinger
og varigheder omregnes il det dlsvarende belgeklima, Dere kan beskrives ved sam-
menharende handelser af signifikante bolgehajder, middelbelgeperioder, hoved-
udbredelsesretninger og varigheder. Disse belgehandelser, eller bolgesraciseildker
benyues direkee 1 DHI's numeriske modelsystem, LITPACK, sonm kan beregne

sedimenttransporeen langs kysten og den heraf felgende udvikling af kysten,

Bolgeklimaer, som beskrever ovenfor, bestemmes ved ar benytee MIKE 21 moduler
NS, near-shore spectral wave, der beregner vindgenereringen af belger i et af-
granser omride under hensynstagen il sdvel vindhastighed, bathymetri, som bund-
frikeinn, belgebrydning, grunding, refrakdon, nv.

Simueringerne udfores med en udformning af havioen som for nuvarende same
med en fulde udvider havn, inklusiv byhavnen. De to alternativer benwevies i der
folgende konsekvent Alternativ 0 henholdsvis Alernativ 5. Alvernativ § er valg
frem for Alternaiiv 4 {uden byhavn) for at beregne den maksimale indflydelse af

havneudvidelsen pi kysterne. Bathymeurien for de to alternativer kendes fia den

VWM rappant Arhas Have ans 1997



Figur 5.2.3: Bereguingsprnkter for bolge-

klimaer. Modelbaibyinerri: Alrernaiiv 5,

VM rapport Arhus Hava map 1997

geotekniske forundersagelse, sekore for Arhus Bugten samr den sidst reviderede

udvidelsesplan for Arhus Havn,
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Den &rlige fordeling af vind pé retning, styrke og varighed, som danner grandlag for
bolgeberegningen, er baserer pd drsvindstatistikken for Sleterhage Fyr, ca. 10 sm
(SO for Arhus Havn. Denne vindstatstk indebolder drlig og minedsvis
gennemsnitsfordeling af vinden i ofoo som funktion af vindretning og vindstyrke.
Vindretningerne er inddelt i 8 klasser svarende remningerne N, N@, @, 5@, §, SW,

W, NW, mens vindstyrken er inddelt i klasser svarende ol Beaufort skalacn.

Kun pilandsvinde er medeages i modelleringen, idet fralandsvinde ikke vil generere
langsgiende sedimenteransport. Modelleringen udfores siledes for 8 vindretninger:
NG, ANA, @, ASA, S&, S8, § og SSV. For hver vindretning bestemmes den
arlige vindfordeling pd grundlag af vindstaustkken for Sietterhage Fyr. Vind-
fordelingen diskretiseres 1 9 vindklasser med hver deres middelvindhasughed, 110,

og drlig varighed, dvs. det antal timer denne vind opereder i gennemsnic per ar.

For ikke at skulle modellere er uforholdsmassigr stort havomride udferes belge-

simuleringerne for er afgrenset onrdde, men med passende randbevingelser, der

beskriver udbredelsesretning, belgehajde og belgeperioder for de belger, der iaber
8 g g balgep g

ind i simuleringsomrider.
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5.2.3 Sedimenttransport
langs kysten

Fignr 5.2.4: Arligt bolgeklima o5t for haw-

nens mnding. Vanddybde 14.5 .

96

MIKE2T NSW modellen keres for hver vindreming, hver vindklasse og hvere aleer-
natiy, dvs. i alr 144 kersler, og samborende vardier af den signifikante bolgeheide,
middel belgeperioden, hovedudbredelsesremingen og varigheden bestemmes for

bver af de 11 milepunkeer,

Ved av kdassificere disse data kan bolgeklimacr for hvert punke beskrives ved er antal
“storme”, i devee studie typisk 50, hver iswr karakeeriserer ved en signifikant belge-
hajde, en middel bolgeperiode, havedudbredelsesrerning og en varighed. Derre danner

dirckee grundlaget for de cfrerfalgende LITPACK simuleringer,

Med henblik pd at verificere resultaterne fra bolgesimuleringerne sammenholdes
disse med tidligere bolgemdlinger udfort al 1VHI december 1972 1l juli 1973 ud for
Arhus Havn, Overensscemmelsen er tlfredsstillende hvorfor, der konkluderes, ar de
beregnede bolgeklimaer udfere i NSW maodellen stemmer overens med der fakeiske

balgeklima,

Den kystparalielle sedimenteransporr, den sikaldee langstransport, littoral transport
clier material vandring, dannes ved belgernes skrd indfald med kysten. Da de starste
bolger i Arhus bugren kommer fra 5@, er den resulterende transport nordgiende.

Transpareen er dog lille, ider de fremherskende vinde fra SV og V er fralandsvinde.

En udvidelse af havoen mod ost vil isar indvirke pd bolgeklimaet nord for havnen,
idet bolgerne fia de sydlige retninger kan blive biokeret af udbygningen. Dette vil i

sin natur indvirke pd lanestransporsen.
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5.2.3.1 Sedimentbudget

VUM cappoct Athus Havw maj 1997

Langstransporten, som beskrever ovenfor, bestemmes ved at benyere DHIs numeri-

g I )

ske modelkompleks LYTPACK, som er er modelkompleks, 1 hvilker hieroral trang-

rartens storrelse og fordeling langs er vitkarligr kystprofil kan beregnes pd erundlag
S g g 4U RYst| £ g 8

af bla. indkomne boelger, strem og sedimentfordeling langs ])l'oﬂ]cl‘.

P10 punkeer langs kysten er der blever beregner et repraesencative drlige belgeklima
for bide Alternariv 0 og Alternativ 3 ved anvendelse af resultaterne fra balge-
simuberingerne, Figur 3.2.4, viser det beregnede drlige bolgeklima i form afen belger-
ose ud for havnemandingen, P8 grandlag af disse belgeklimaer er der drlige sediment-
transport budget blever beregnet for hvert punke, biide for og efter udvidelsen, ved

hjelp al DHEs numeriske mode] LITPACK.

De i LITPACK anvendie kystprofiter er genererer ud fra det nyeste topografiske
kore. Ev evaerprofil, mile vinkelrer pd kyseen, danner basis for model profiter. Der
har ikke varer foretager nogle profilopmdlinger, og profiiet ferekommer siledes li-
neert imellem de oplyste bundkoter. Den avre del af profilet, fra daglig vande ul 2
m, er dannet ved ac forlenge profiler fra kote -2 m. Figur 5.2.5. viser kvsestracknin-
gen med positonen af de 6 anvendre kystprofiler samy de tilherende balgekhmaer,

som har vieret anvendt dl analysen.

Ved kystinspektionen Blev der indsamler et anral sedimentprover, hvaraf 2 blev ana-
tyseret. [Je analyserede prover var fra Ballehage syd for havnen og fia Bellevue nord
for havnen, Praverne viser at sander ved kysten i Arhus buge er forholdsvis ensareer
og, at sedimentet | pr()ﬁlemc‘ nord for havinen kan beskrives med en middelkorn-
diamezer, d50 = (,308 mm, og en spredning pd 1.4, hvorimod sedimentet syd for
havnen er Hide grovere med 450 = 0,416 mm, og en spredning pd 1,5, Dette er en
tlnarmelse, ider bundmaterialer sandsynligvis aftager 1 kornstorrelse med dybden.

Ved simuleringen er der benytrer en bundruhed pd 0,01 m i alle profifer.

For hvert enkelt profil blev den &rlige sedimentrranspore kapaciter udregnet pd basis

af de firlige belgeklimaer pd den pigeldende position, og for det pageldende layour.

Figur 5.2.6. viser de samharende profiler og halgeklimacr med de beregnede brutro-
og nercotansporter | de scks forste mélepunkeer i er blokdiagram. Ogsdt ranspor-

tens fordeting pd tvaers af profiler er beregnet.

Dret skal bemierkes, at de beregnede vransperdkapacitet-vardier kan vaere overestime-
ret, idet det 1 beregningerne or forudsat, at der er last bundsediment over hele pro-
filet, hvitker sandsynligvis tkke i alle difelde er korreke, Desuden er virkningen af
hetder og stenkastninger iklee medraget i beregningerne. Endvidere skal bemarkes,
at de beregnede cransportvardier er meger folsomme overfor mndringer i kyse-
orienteringen. Derimod vil der drlige sedimentbudger ikke vare lige si afhwngig af

ckstreme handelser.

Der ses af resultaterne, at nansporten syd for havnen overale er nordgiende, hvitker
skyldes kombinadionen de dominerende belgereninger fra $€) samr orienteringen
af kysten mod N@. Fransporten ses at vaere en smule mindre for Alternasiv % end for
Alrernaciv 0, hvilker formentlig skyldes diffraktionsfenomener omkring den nye
byhavn. Aindringerne er dog kun marginale. Den forventede indflydelse af Alrerna-

tiv 4 vil vazre endnu mindre. En udvidelse af havren 1 estlig retning vil derfor for-
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Figwr 5.2.5: Position af kystprafiler samt
3 RIpTg,

bolgeklimaer.

Figur 5.2.6: Avlige transpartrater for At 0

og Al 5, som blekdiagram.
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5.2.3.2 Badeanstalten “Den
Permanente”

YV aapporc Adies Havn imaj 1997

mentlig ikke betyde noger for kystudvikiingen syd for havoen, idet belger fra N og
N@, som kunne blive hlokerer af havreudvidelsen, ingen nevneverdig indflydelse
har pd transporten. De beregnede transportrater er sandsynligvis for store, idet kyse-
besigtigelsen viste, at der ikke er meger tlgangelipt sand tilstede Jangs suakningen,
ider hofderne syntes effeksve til ar fange en stor def af det sand, som reoretisk vil

kunne ransporteres fangs kysten.

Nertto transportkapaciteten lige nord for havnen {position 4) ses at blive sydggende
for Alvernativ 3, hvor den er nordgiende for den nuvarende sicuation, Dere skyl-
des, at de dominerende belger fra § og $£2, som nu genercrer nordgiende transport,
vil blive blokerer af udbygningen mod est. Da punke 4 er beliggende forholdsvis
langt fra kysten i refation i beregning af de wndrede eranspordforhold et pa ky-

sten, et der forevaget en narmere analyse af dette emrdde senere 1 dette kapirel

For Alternativ 0 er transportkapaciteten svage aftagende (nesten konstant) for ba-
deanstalten indril Risskov, hvarefter den aftager op med Vejlby Hage. Ved Vejlby
Hage er nettotransporten meget lille, Derre stemmer godr overens med, ar kyst-
orienteringen drejer mod $¢J, og den dominerende belgeretning dermed bliver vin-
kelrer pd kysten, resulrerende i ringe netromranspors, Den nermest konstante
rransportkapacicet indtil Risskov og den herefrer faldende kapaciter underbygger

sdledes ogsd anvagelsen om, av kyswstrakningen er svabil,

Udbygningen af havnen vil resultere 1 en generel formindskelse af transport-

kapaciteten, men mest rettest pd havnen. Siledes vil transportkapaciteten for Alver-

nativ 3 eees svagr inddl Risskov, hvorefter den vil aftage mod Vejlby Iage mod
o twl o 7 tal

nord.

Aindringen i wransportgradienten ved Bellevae kan muligvis resultere i en mindre
erosion af stranden pd deree steds der vil reoredisk set blive eroderee ca, 500 m¥/ar
over en strekning af ca. 1000 m. Den del af kysiprofilet, som oplever sedimene-
transpaort, strazkker sig ud dl 4 m'’s dybde, ca. 200 m fra kysten. Udfra decie kan det
beregnes, at kysten vil eroderes ca. 1 meter p& 10 & Detie or dog en vaerdi, som
sandsynligvis er for hejr sar, idec kysten vil tipasse sig de nye betingelser og prove at
nd en ny ligevaegts situation, En lokal llle iendring af kystorienteringen {og dermed

transporten) lan siledes medfere, ac kystsoraekningen bliver stabil.

Beregning af transportens fordeling i profifer viser, at hovedparten af tansporten
foregdr pd dybder mindre end 2 m. Ved den nuvaerende kystbeskyttelse, som stedvis
bestar af smé palehofder ud il 1 m's dybde, vil siledes en god det af tansporten
blive blokeret. Er eventuel erosion ud for Bellevue kan siledes ogsd udmynte sigien
uddybning af profiler udenfor hefdeenderne, dvs., at det hurtigere bliver dybt. No-
get af det materiale som eventuelt bliver transporteret forbi hefderne, vil aflejres
langs kysten mellem Risskov og Vejlby Hage som en konsekvens al den aftagende
ransportkapacitet | dette omrdde, Denne straekning vil siledes ogsé vare stabil efter

havreudvidelsen.

Figur 5.2.7 viser de beregnede brutto- og nettouansporter | de fire milepunkrer

vettest pi badeanstalien | et blokdiagram.
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Figrr 3.2.7: /fr/'r;gf actla- og brutto-

transporter ved badeansialion.

5.2.4 Tanggener

100

Netto transport mod nord
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B Alternativ s
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Absolutvarrdien af transportraterne for position 7 tl 10 kan ikke dirckie sammen-
lignes med verdierne for position 3 og 4, idet usikkerheden pd resultaterne for posi-
tion 3 og 4 er store med et startpunke i profiler ude pi 10 m dybde. Derte er fangt
ude i forhold ul havnens udbredelse og den fulde indflydelse af havnens udvidelse
pil belge- og wransportforhold langs kysten er derfor ikke er fulge med 1 beregnin-
gerne for position 3 og 4. Det ses dog, at tendensen er den samme: transporten ved
Alternativ 0 er nermest konstant nord for badeanstalten, og transparren ved Alter-

nativ 5 wer ved havinen skifter fra nordgende dl sydgdende newotransport.

Vurderes wndringen al wansportbetingelserne syd for badeansalten ses der, ar fra at
have en szerre nordgiende transport ogsd forholdsvis ver pd havnen, vil Alternativ §
bevirke, at transportretningen vender, med et nulpunkt wer pd badeansealien. Volu-
menet af sandet over middelvande, som udger den lille strand syd for badeanstaleen
se Foto 5.2.5., er vurderer tif ca. 1500 m?. Der vuzderes siledes, at denne lilie sand-
strand vil forsvinde inden for det forste dr efter havneudvidelsen, idet sander vil
blive transporteret sydpd og enten aflejres langs kysten ud for stenkastingen eller

efter en del & miske i hjernet lige nord for molen dl lystbadehavien.

DHI har foretaget en kvalitativ vurdering af tanggenernes omfang som folge af en
udvidelse af Arhus Havs, Vurderingen er indeholdt i et selvszendigr baggrindsbilag

og sammenfattes | det folgende.

Tang er en fellesberegnelse for rester af dlegras samr fastsiddende og drivende alger
(herunder fedemag). Drivende storre alger observeres 1 Arhus Bugt. Tang fra en-
drige algevegeration ses ofte om efterdret bide nord og syd for Arhus. Aflejring af
tang pa lave vand vil oftest ske i omrdder med stomle. Typisk vil tang ved overfla-
den transporteres ¢l omrider med sromle, hvor det aflejres og langsomr ridner,
Aflejringen vil vare uastetisk og svar at ferne. Denne form for aflejring findes

specielt ved Tangkrogen, som er er omride med sromla syd for Arhus Hava,
Der generelle hastighedsfelr i Arhus Buge vil kun endres meger lide ved havne-

udvidelsen. Der er dog en klar rendens til lavere stromhastigheder omkring Arhus

Hava. Specielt ved sydgende strem ses lavere strombastigheder syd for Arhus Havn,

VM rapport Achus Hava maj 1997



$.2.5 Sammenfatning og
konklusion

5.3 Trafikforhold

5.3.1 Indledning

VM rappors Achus Havn mai 1997

eller med andre ord ved Tangkrogen. En storre del af den tang, der transporteres
med scrommen sydover uden for Arhus Flavi, vil kunne bidrage il allejringerne |

Tangkrogen efter havneudvidelsen.

Middel og maksimal hastighedsfelter nzy overfladen i omrader ved Arhus Havn |
den nuvarrende udformning og ved en udvidelse viser, at emriderne med stromia
vit vokse lidr, specielt i omrdder syd for Arhus Havn. For Alternadv 5 kan der end-

videre opstd et nyt aflejringsomride ved den dlfejede konstruktion, miljehavnen.

Der kan siledes forventes, at tanggenerne i omrfider omkring Arbus Havn generelt
ikke vif wndres meget. 1 omridet syd for Arhus Havn vil de endrede stromforhold

dog virke i rening af (sandsynligvis svagt) foragede rangaflejringer,

For 10 punkrer langs kysten er de drlige midde belgeklinmaer beregner, bide for den
nuvierende situation og for den fuldr udbyggede havn, Alternaciv 5. P basis af disse

er den &rlige sedimentoransport for og efter udvidelsen beregner for hvert punks,

I den chksisterende situation med de oplerie hefder og stenkastninger er kyst-
strwckningen fra Ballehage il Vejlby Hage stabil. En udvidelse af havnen wvil isaer
have indflvdelse p kysestrazkningen nord for havnen; den lilie strand syd for bade-

anstalen "Den Permanente’ same kyststrckningen ved Bellevue,

Pi kyststrzkningen mellem havnen og badeanstalien forudsiges det, av newo
wansportretningen skifter fra nordgiende dl sydgdende. Dewe vil sandsynligvis be-
tyde, at den fifle sandstrand syd for badeanstaleen vil forsvinde indenfor 2 ar. San-
det bag den kystparallelle betonspuns, som udgdr fra badeanstalien mod syd langs
kysten, vil dog blive liggende. Hvis man vil beholde sandstranden, kan man, far
havnen wdvides, bygge en hefde lige syd for der nuvarende sandstrand. Derte vil

holde pd det nuverende sandvolumen,

Ved Bellevue vil der sandsyuligvis opstd en let erosion af scranden som felge af havne-
udvidelsen, ca. 1 m pd 10 &r. Ider denne erosionsraze mé siges ac vazre mege lille, vil
det eventuelt viere muligt for kyststrazlmingen ac dlpasse sig det nye belgeklima ved
smi wendringer § tvarprofiler, siledes ar gradienten af den dclige sedimentransport
bliver konstant, og crosion siledes ikke vil forckomme. Under hensyntagen dl usik-
kerheden pd beregningerne og problemets ringe omfang anbefales der, ar man ikke
forerager nogen tiltag for ar forhindre den forudsagte erosion ved Bellevue, men

venter 0g scr tiden an.

Dec kan forvenues, ar tanggenerne i omrider omkring Arhus Havn generelt ikke vil
wndres meget, L omedder syd for Arhus Havn vil de ndrede stromforhold dog virke

i retning af (sandsynligvis svagt) loregede tangaflejringer.

Sammenfatningen i dette afsnic vurderer de miljomasssige konsekvenser af den wrafik-
foregelse, der vil finde sted som folge al udvidelsesplanerne og indeholder en sam-
menligning af miljekonsekvenserne p§ det nuvarende vejner indenfor der ydre
ringvejssvstem pid baggrund af forskellige scenarier for udbygning af Arhus Havn.

Endvidere beskrives en reldie mulige foranstalminger med henblik pé ar ulveje-
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bringe tilstrackkelig kapaciter pd vejnetter, en tlfredsstiliende rrafikafvilding sami e

acceprabelr milje langs de veje, som forminsvis vil blive belaster med havnetrafik.

5.3.2 Scenarier ! detre absniv gennemgls folgende scenarier, Figur 5.3.1.
Scenario 2002-0 og 2020-0 Scenario 20204
Fiskeri- og lystbidehavn i
; Fiskeri- og fystbidehavn
. Pierd i Pier 4
£ Konitainerterminal . . . Godsfargehavn
: Pier 3 : - 'ér'er 3
; Pior 2 L K ';F;ierz
: Hpier 1 ) “pier 1 . Oliehavn
L Oliehava R Containerterminal
sMidskeatt ‘Midtkeaft 0 '
E Sydhavn
Sydbavn .
: Osthava
C@sthave o
Marselisborg Lysthadehava Marscelisborg Lystbadehavn

Scenario 2020-5A/5B
Fiskeri-iog lystbadehavn

Scenario 5A
Kontor

Scenario 58
Boiiger, Kontor
Bla, dtytunktioner

pier 2

Pier 1 : _:Oljchavn
. o Centainerterminal
 Midtkraft ) :
-'S.ydh_avn
i @sthavn Godsf;'iergehavn

Figur 5.3.1: Avbus Hawns welstrakning i
i 200960 SO0 e L
Seenarie 2002-0, 2020-0, 2020-4, ag . Marselisborg Lystbadchavn

2020-54/51.

1996

De eksisterende forhold pd havnen er kortlagr.

2002-0

I derre scenario vil der ske en 100% udnyrrelse af de eksisterende havnearealer. AF
speciclle forhold kan naevnes, av Car-Link er forudsat flyteer fra Pier 3 il Pier 1, og
at antaller af biloverforsler er ager med 50%. Da de storste arealresourcer er belig-

gende pd @sthavnen, er det her, at det storste vaekstpotentiale er beliggende.
2020-0

Dette scenario forudsareer, ar der kun sker en fuld udnyteelse af de cksisterende

havaearealer, og at trafikvejnerter i Arhus er identisk med det nuvasrende veinet,
2 }
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Figer 3.3.2: Thafikcken en hverdag B, 6-17
geiitent wpariene” fordelt pd person- og
parevognellaster >20 og gennemfaristvafild

havnetiafik.

VM wapport Achan Have war 1997

2020-4

Derte scenario indeholder en krafiig arealudvidelse af @sthavnen oy Olichavnen,
men det eksisterende trafikvejner i Arhus epretholdes. Af conrainertrafik fiviees fra
den nuverende containerterminal ol @schavien, medens den nuvacrende container-

terminal vil komme til ar ramme godsfurger,

2020-5A

[ dette scenario anvendes det nuvaerende trafikvejner i Arhus, men anvendelse af
Pier 3 og 4 (vidligere containerterminal) andres drastisk, ider arealerne udnyrees il
kontorvirksombhed. Godsfergedrifren flywes dl en placering 1 @sthavnen, sorm udvi-

des med detre formil for aje.

2020-5B
Dette scenario indeholder i forhold ¢l 2020-5A en andret udnyuzelse af omriderne
noed for Sibirien, idet der er forudset e blanding af cioyfunkdoner, boliger og

konrorerhverv.

I teknikerudvalget er der endvidere forsogsmassigt behandler en rekle vejnersalrer-
nativer, som skal belyse forskellige vejnets egnethed med hensyn 1l av atvikle wafik-

ken ¢l havoen pi en tilfredsstillende mide. Miljokonsekvenserne af disse scenarier

TOT. LASTBILER

. Havnetrafik 6070  (2070)

Nerreport 510 - 6580
Gennemfart 510 (100)
Havnetrafik 1120 {180)

Domkirken 80 1200
Gennemfart B0 (10)
. Havnetrafik 6720 {28200

Europaplads 1190 7910
Gennemfart 1190 [{1}]
Havnetrafik 2490 (660)

Jagergardsgade 10 2500
Gennemfart 10 (0}
O . Havnetrafik 4700 (2100}

Marselis Boulevard  g50 re——————— 5550
’ Gennemfart B850 {60}
Havnetrafik 1260 (260)

Sumatravej 330 1590
Gennemfart 330 (80)

HAVNETRATIK
N GENNEMEPARTSTRAFIR
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5.3.3 Eksisterende forhoid

Figur 5.3.3: % fordeling af lasthiltuve 1l

Fra vivksamibeder pd Arbus Hava.

104

er der detaljeret redegjort for i den grundleggende rapport “Arhus Havn, VVM

redegprelse, trafikale konsekvenser i aprit 19977,

Der er i sommeren 1996 gennemfort en rakke wafikweliinger/interviews, som der

er gjort detaljercr rede for i den grundlaggende rapport.

Disse analyser har dels afdcklker havnens totale “rafikprodukiion” dels fordelt denne
pi delomrider.

Nummerskriviningsanalyser har afdakker omfanger af gennemfartsorafik mellem
havnens riishaminger dil byens vejner (havnens “porte”). Derte er vist pd Figur 5.3.2,
Incerviewanalyserne har givet oplysning om lastbilirafikkens fordeling pd oplande,
Figur 5.3.3.

Udover ovennauvnee analyser er der gennemfort interviews af Cat-Link wafikan-
2 o

terne for at £2 oplyst taafilkens omfang og oplandsfordelingen.

15%

7%
11% -

w
(%:
P g ﬁ :
I N |
i & égf’
i 34
&
23% : Qfé;%
L4

VYA rapport Athos T o 1997



5.3.3.1 Trafikmodei

Figur 5.3.4: Godsomsatning ag trafik mel-

Jewn lrvi g apland 1996 ag 20022,

VAN tappore Arkus Have maj 1997

Arhus Kommune har i 1993 ved COW!I udarbejder en vrafikmodel for vejneter

indenfor Ringgadesystemer. Denne model er udvider med vejnercer mellem Ring-

gaderne og der ydre ringvejssystens, og der er sker en finopdeling af havneomsider

fra 31l 11 zoner.

Resuiraterne al de gennemferte wrafikanalyser har herefrer kunner indgd i crafik-

modellen, idet der for hver zone og hvert scenario er bescemr hvor meget oafik, der

produceres,

For hvert scenarie er turproduktionen for de enkelte haviezoner bestemt ud fra

antagelser om arealanvendelse og godsomswtning, Figur 5.3.4 og 5.3.5.

1996

“ 11 excl. container
1.294 {container)

excl. container

3.216 exch conléiner
114 {container):

2002-0

1.7‘_5"."‘. (container}

325%exch. container

3.769 exci. container
150 (container)

Godsomsaetning excl. transit (1000t)

3300

Arsdegntrafik tii/fra omrade N + M

8700

Arsdegntrafik til/fra omrade 5+@
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Godsomsaetning exci transit (1000t) Arsdogntrafik til/fra cmrade N + M Arsdogntrafik til/fra omrade 5+0

1996 o L . © 6700

*11 excl. container . 3700

1.294 (container)

S 217 _e'_x.(L container

i 3.216 excl. contajner
114 {¢ontainer) !

2020-0

1.787 .((omainer}

i 325 -excl. container

3.769 exd. contn}lner
150 (container) :

2020-4

2.108 {container}

325 ‘excl. container

2000

6.625 excl. container
4,200 {container)

0

3900

Godsomsaetning exch. transit (1000t)
samt arealudnyttelse f omrade N

2020-5A

+'336.000m’ kontor

© 325,excl. container

9.425 exd. container
4,200 {container)

2020-58

780,000 n¥ kontor
140.000 n¥ boliger
113.000 mv blandede

Cityfunktioner-

excl. centainer

5500

9.425 excl, container
4.200 {contziner}

8600

Figur 3.3.5: Godsomseining og avealudnyticse § omride nord

santt trafik meflenr bavn og apland 1996 og 2020.

1 06 VM sappord Arbus Flavn siag 1997



5.3.4 Miljekonsekvenser

5.3.4.1 De undersggte
miljgkonsekvenser

5.3.4.2 Udvalgelse af
vejstraekninger til saerlig
analyse

VYA apport Aty Havn maj 1997

Havnens wafik er herefter “lagt ud”™ pa vejnerter, siledes at man for hver vejstrack-
ning kan identificere hvor stor en andel af erafilkken, som hidrerer fra henhoidsvis

byens egen tafik og haviens wafik.

Byens trafik er giver en generel vckstfakeor pd 1,04 for perioden 1996 - 2002 og
1,16 for perioden 1996 - 2020,

Der er ikke forudser en foregelse al den andel 2f godsomsazmingen, som wransporte-
res med bane. Derte skyldes for det farste, at de virksomheder, som i dag benyuer
bane ildke forudser en foreget relativ anvendelse af banetransport. For der ander vil
selv en stor relativ foragelse af den nuvaerende banetransportandel (5%) kun have

marginal indvirkning pd sterrelsen af vejerafilken.

Arbus Kommune har igennem flere &1 miljevarderer wafikvejene for:

* Stejpivitkning
® NO,-udledning

¢ CQ-udledning

Endvidere er det samlede wrafikarbejde opgjort for trafikvejnetret, da dewe har di-

rekte konsekvenser for den samlede NO,- og CO-udledning.

Der skannes, av en beskrivelse af ovennavnre miljofakeorer vil giver et ulstrakkeligt

darkikende billede af de wrafikale miljekonsekvenser.

Arhus Kommune har for hele der undersegee mafikvejner opgjort de fakiorer, der
har betydning for beregning af belastningstal for staj, NO, og CO. Det vil sige, at
der for den enkelte vejstrakning er opgjore et antal boliger langs vejstrekningen
fordelr pa kategorier og afstand vl vejmidre. Endvidere er rafikkens gennemsnits-

hastighed og fodgengerantal vurderec.

For hvert scenario er det siledes muligt for den enkelte vejsrrakning ac beregne

byens henholdsvis havnens bidrag tif staj og luftforurening,

Da der i sarlig grad er lastbiler 6 ¢, som medfarer store stojgener foruden NO,
ferurening, er det fordelingen af den runge lasthilorafik iiffra havnen, som er ve-

sentlig at undersoge 1 miljemassig henseende.

Havnetrafikkens storrelse 1 forhold til bytrafikken er meget forskellig, men generelt
er dens andel beskeden - ombkring 10%. Jo mere der er tale om wypiske indfaldsveje
tl havnen, eller jo tertere man kommer havaen desto storre er havnecrafillen i

forhold dl bytrafikken.
Dev viser sig, at Marselis Boulevard og Nerreport-Nerrebrogade-Randersvej er de

boligafgrensede vejstrekninger, som har en markant wafikbelastning fra havne-
rrafikken (Figur 5.3.6 og 5.3.7).

107



Total havnetrafik > 1000 pr. degn
1996

- 8500
- 6700
- 4800
- 2800

1cm =0.35 km

Figur 5.3.6: Total havnetrafik fordel pd vejnetset
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Lastbiltrafik til/fra Havn > 500 pr. degn
1986

#1500 - 1700
200 - 1500
800 - 1200
= 600 - 8900

Figur 5.3.7: Lastbiltrafik > G t tilffra havnen fordelt pd vejnertet,
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5.3.4.3 Trafikbelastning og
trafikarbejde

Four 5.3.8: Dagntrafik meflem bavien,
bymidten, omridet nclfem Ringgaderne og
Ringvejene samt emrdderne wden for

Ringuejene.

110

Disse strackninger er derfor underkaster serligr indgdende undersogelser bide med
hensyn il swjbelasting og med hensyn 4l hvilke foranstalminger, der er akruelle

for at opnd et acceptabelt miljo.

Det samlede antal wre pr. dogn fra midibyen og havneomrider varierer fra 157,500
care 1 1996 1] 196,400 rare i Scenarie 2020-4 og 212.700 ture i scenario 2020-38
{malssimal havneadbygning). De havaerelaterede rure udger i 1996 15%. Denne
andel stiger til 21% i Scenario 2020-4 og il 27% i Scenario 2020-5A/B. Figur

5.3.8,

11996 var der sledes 23.500 havnerelaterede ture med fordelingen 86% person- og

varchileure og 149 lasthilture. T Scenario 2020-4 suiger det rotale anzal ture il 40,800

1996
Person- og varebiler Lastbiter
4.100 100
.7.600 2,800
Rﬂﬁ??ﬁ: " Eynutten Havies s.‘fiﬂfi’fﬁ.’. . yasidien Ravnan
1.700
.62.900 .1.200
© 4
2002-0 i
Person- og varebiler tasthiler
4.300 100
_8.600 5 3,300
R}'J‘gﬁ‘;g’r’w Byanidten Hawnen K”li‘éf’i‘rr“:[_ Bymnidton Havnien
24.400 1.800
46.100
65,400 i ¥ .1.200
&
2020-4 g
Persan- og varebiler Lastbiler
5.900 ' /200
12.600 _?'200 6700 =
"‘r{‘g’f’;;gu gyntidiea Havnen ng\‘g'g\'(‘f\(!: . Synidten Havren
27.200 2.000
51.400
73.000 1,400
<
z
2
2020-5A &
Person- og varebiler Lastbiter
9.700
21.200 = 6.700 B \Q
Udenfor Bymidton Havren dertfer Bymudten Havnen

Ringeejene Ringvejeoe

2.000

600 .
_7.300 1.400 R "
¢
¥ 5 ¥
2 2 2
2020-58 : :
Person- og varebiler Lastbiler G
8.900 200
19.300 - 600 1.900
ﬁff\‘é‘\“'g:&:t Byndien Havnea m‘,"';f'(_rfl" . Byraicien Hawner
27.200 2.000
73.000 1,400
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5.3.4.4 Stejbelastning

VAL zappors Arhus Havn g 1997

fordelt med 78% person- og varebilture og 22% lasthilwre. § scenario 2020-583
stiger det rorale antal wre yderdigere uil 57.100 med 84% person- og varehilture og

16% lastbilrure.

Hovedparten af havnens lastbilture har milpunkt udenfor Ringvejen (829% 1 1996
og 74% i Scenario 2020-4 og 2020-5B).

Personbilturene derimod fordeler sig i alle scenarier med 6-3% internt pd havnen,
38-41% med mdl i Midtbyen, ca. 20% med mil meliem Ringgaden og Ringvejen

og endelig 38-40% med mil udenior Ringvejen.

Arsdognuafikken pi Marselis Boulevard (Hans Broges Gade-Skanderborgvej) lig-
per i 1996 pd 11.100-15.200, havnetrafikken udger 25%-30%. 1 scenario 2002-0
ar trafikken steget dl 12.300-16.700 med en havneandel pd 26-31%. 0-Alrernativer
for 2020 giver wafikbelastninger p& 14.400-19.500 pd Marselis Boulevard, hvor
havnerralikken udger 28-3%%. 1 Scenario 2020-4 vil trafikken stige ol 17.300 -
23.300, hvoraf havnetrafikken udger 39-46%.Ved Scenarie 2020-5A73B (maksi-
mai havneudbygning) vil trafikken yderligere stige 1 19.200-24.400 med havne-
trafikandele p& 44-53% (Figur 5.3.9 og 3.3.10),

Stigningen i rafikken pd Marselis Boulevard er med andre ord 60-73% fra 1996 il
scenario 2020-5A758.

Strackningen Nerreport-Nerrebrogade-Randersvej har 1 1996 en rrafikbelastning
pd 15.100-24.200, med havnewafikandele pd 9-50%, storst andel recest pd hav-
pen. Frem l scenario 2002-0 vil denne belastning stige ¢l 16.500-25.600 med
havnetrafikandele pd 10-51%. I Scenario 2020-4 vil wrafikken stige til 21.600-32.800
med havneandeie pi 14-53%. Ved maksimal havneudbygning i Scenario 2020-5A/

B vil belasningerne ligge mellem 25.300 og 35.000 (Figur 5.3.11 og 5.3.12).

Stigningen i trafilken fra 1996 1l scenario 2020-5A7/58B er 45-67%.

Stejniveauct angives dels ved et dognukvivalentiveaun 1 dB(A) og dels er "gene-

niveau” - et stejhelastningstal, hvor analler af swojramte boliger indgar. Detee stoj-

belastningstal udregnes ved, ar antallet af boliger grupperes 1 intervaller efter hvor
g g ger grupp

stor en stojbelastning, de udswries for
) &

Stejnivezuer pi Marselis Boulevard er i dag 66-69 dB(A), hver havnetrafikken ud-
gor 3-4 dB(A). Ved maksimal udbygning af havnen (scenario 2020-5A758) sviger
stojniveauet til 69-72 dB{A) pi strwkningen. Havnenstrafikandel giver ved disse
scenarier anledning 5-8 dB(A) (Figur 5.3.9 og 5.3.10).

P4 sirzkningen Norreport-Nerrebrogade-Randersvej er stojniveauer i dag 69-75
dB{A), hvar havnen kun er “skyld i” 1-3 dB(A). 1 scenario 2002-0 vil stojen stige il
69-76 dB{A), med en havnedel pd 1-3 dB{A). Scenario 2020-5A/58 giver anled-
ning til stojbelastninger pi 76-77 dB(A) (Figur 5.3.11 eg 5.3.12).
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Figur 3.3.9: Muarselis Bowlevard, wafit og
staf, 1996 ag 2002-0.

5.3.4.5 NO,-forurening
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1996

2002-0

M Andel Andei
Totaltrafik havnetrafik Totaltrafik havnetrafik
H. ] H. [
Brog;esgadeT Brogesgade:
15200 2% : 16,700 31%
{1300) (100%) (2000} (97%)
Stadion Stadion
Allée Allé
15.100 25% 16.700 26%
{1800) (789%) {2200} {80%)
Jyllands Jylfands
Alle Alig
11.100 30% 12.300 30%
{1700} (96%} (1600) (100%)
Skander- Skander-
borgvej ® borgvej [ ]

Antal koretojer pr. arsdegn, heraf x% havnetrafik, ( ) Lastbifer heraf x% havnetrafik

N
H.
BrogesgadeT
66
4
Stadion
Allg L 4
69
()
Jyllands
Al .
86
)
Skander-
borgvej ®

1650

{(690)

H.
Brogesgade

Stadion
Alle

Jyltands
Adlé

Skander-
borgvej

66
(4)

69
3

&7
(5}

1800

{790)

Stojniveau | dB(A) og stejbelastningstal, ( ) bidrag fra havnetrafik

NO_-immissiorzen midles i miltiontedel gram pr. m? (pg/m?). Som planlegningsmal er

der i de nordiske fande fastlage en ovre grensevardi pd 153 pg/m’, som kun ma

overskrides i 1% af tiden.

De maksimale vardier pd det vejnet, som har en berragtelig andel af havnerrafikken,

er i 1996 udregnet dil:

® 109 ng/m’ pd Randersvej mellem Stjernepladsen o Skovvangsve).
Hg F ] ) P g gsve)

* 114 pg/m® pi Havnegade mellem Aboulevarden og Skolegyde.

Der vil sige vaesentligr under grensevardien 153 pg/m’.
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Antal keretojer pr. arsdegn,
heraf x% havnetrafik,
{ )} Lasthiter herat x% havnetrafik

Stejniveau | dB(A) og stojbelastningstal,
{ } bidrag fra havnetrafik

1 s Andel
936 e Totallrafik havnetrafik
H. H.
Brogesgade Brogesgade
: 15.200 % 66
{1300} (100%) {4)
Stadion Stadion
Alte Al
15.100 25% 69
(1800} {78%) &)
Jyttands Jylands
Alte Able
11.90¢ 0% 66
(1700} (9654 {4)
Skancies. Skander-
borgre) borgve)
2020- Andel L
0 Tolatmafik  havnetafik R
H. K.
Brogesgade Bropgesgade
e 19.100 8% ’ 67
(2400} (97%) )
Stadien Stadion
Alle Alfe:
19.500 | E% 70
(2700 {764} 3
Iyflands Jyltands
Ale Alté
14.400 3% 63
(2000} {100%) ®
Skander- Skancter.
borgvef borgue]
- Andet
2020-4 Totallrafik havnetrafik
H. _ H.
Bragesgade | . Brogesgade
" 23300 45% 69
(4200} {98%) (&)
StacHion Stadion
Aldlé Alie
22.500 % 72
{1300} (B2%} 15
Jyllands Jyllands
Alle Adde
47.300 46% GY
{3500} {100%) o)
Skander- Skander-
borgve borgve)
N Andel
2020-5A Towfirafk  havnelrafik W
H. H.
Brogesgade , Brogesgatle
24400 4% 69
{2400} {574} o
Stadion Stadion
Allé A
24.300 45% 72 P
(4600} {83%2) ) e {1540)
yHtands Jylands i
i s L
19.200 5% 70 W%-%&
{3800) {100%%) (8) r;g, 4
skander- Shander- {%?*ﬁ
borgvej borgvej [
. 5 Andel
2020-58 N Totalrafik  havnetrafi M
H. H.
Brogesgade { Brogasgade
: 24.900 53% 59
{4400 (98%:) ™M
Stadion Stadion
Alle Allg
24.300 H% 72
(4600} {83%) (5
Jytlandgs Jyltands
Albé Adlg
19.200 51% 6
(23500) (100%) @)
Skander- Skander-
borgue] borgvej

Figur 5.3.10: Mawelis Bowlevard, trafik og stoj, 1996 og 20020.
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Figur 5.3.11: Norreport - Novrebrogade -
Randerswej, trafik og stof, 1996 ag 2002-2.
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1 202¢ med uaendrede havinearealer vil ovennavire vaerdier blive reduceret i 104 ug/
m’, selvom trafikken er sceger. Deree skyides en forventet redukdon af NO -udslipper

pr. bilkm.

Selv med maksimal havaeudbygning (2020-5A og 2020-58) vil NO -immissionen pd

ovennavnte strekninger Hgge vasentipgr under grensevardien.

Der md siledes konkluderes, ac NO -luftforureningen ikke er kritisk pd noven af de
2 g ¥ i

serkninger, som belastes varsentigr med havinerrafik.

1996 2002-0

Antal karetojer pr. arsdegn, heraf x% havnetrafik, { } Lasthiler heraf x% havnetrafik

Andel Andel

Totaltrafik havnetrafik : Totaltrafik havnetrafik
Hasle Hasle
Ringvej 24.200 (1700) 9% (43%) Ringvej ) 25.600 (1800}  11% (86%)
Skov- Skow-
vangen 26.300 (1800} 9% {(40%) vangen 27.800 (1900)  10% (42%)
Stierne Stierne y
pladsen 18.200 (1300}  $4% (58%) pladsen 19.400 {1400} 15% (60%)
Mdr. Ndr.
Ringvej F7.200 (1300)  22% {76%) Ringvej 18.600 (15000 21% {77%)
Vennelyst Vennelyst
Boulevard 17.200 {1400)  25% {70%) Boulevard 18.500 (1700}  26% (72%)
Kirkegérds- Kirkegards-
vey 18.200 {1500}  24% (68%) vej 19.400 (1708)  25% (70%)
Nerregade 15100 (1500)  $0% (71%) Nerregade 16500 (1700)  51% (73%)
Kystvejen Kystvejer

Steojniveau og stejbelastningstal, ( } bidrag fra havnetrafik

N N
Hasle Hasle
Ringvej 710 Ringvej 1)
Skav- Skov-
vangen 75013 vangen 76 (1)
Stjerne Stjerne
pladsen 6901} 1810 pladsen 59(1) 1950
Ndr. Ndr.
Ringvej 63(1) Ringvej 7202)
Vennetyst Vennelyst
Boulevard 69 (1) Boulevard 70 ()
Kirkegards- Kirkegards-
ve) 741 vey 75(2)
Narregade Nerregade
T2(3} 73(3}
Kystvejen R Kystvejen
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Antal keretojer pr. drsdegn,

heraf x% havnetrafik, Stejniveau dB(A)} og stejbelastningstal,
{ ) tastbiler heraf x% havnetrafik { ) bidrag fra havnetrafik
1996 . Andet 7 I
Towlirafik hawewralik
Hasle Hasle
Ringvej 20200007600 9% 43%) Ringvzj Nty
Skov- Skov
vanger C2630001808 9% (40 vangen 750
Stjerne Stjerne
pladser 1820001300 18 (%) phadsen 6901) 1810
Mdr. Ner,
Ringve) 72000300 22% 6% Rmguet 5901
Mennelyst Vennelyst
Bowlovard F 4y onoianes a5 g0 Boulevasd | (000
Kirkegards- Kirkegards-
et 10 saoonsoe  24% s el 741)
Norogade Kosregade
15000500 50% (71 7213)
Kystvejon Kysteejen
2020-0 u Andel 1
3 Totshrafik havnetrafik
asle Hasle
Ringvep 0,000 2000 T1% (5251 Ringvaj EANO]
Skov- Skov-
angen UOBL00{2200 435 [E%) vangen 7641
Stjerae Stierne 2110
pladsers T aigooesson 175 5% PR T a0
] . Melr. Nar
Ringe] T5A00 G060} 208 (9% Rinpe) 26
Vennelyst Wennelyst
Boufevard 20300 FIKD  27% (755 Boulevard -
Karkegaeds- Kigkegards-
ey BN 26% (18 el 7512)
Horregade . Naorregade
CF6S0042I0C) 1% 1765 7414
Kystve|en Kysivejen
2020-4 . Ardel
Towluafik havnelrafik
Hasle X Hasle
Ringuej TOB0SDO 4RGN 15% (B fingue; 7242}
Skou- . Skaow-
vangen Ui 328003000 14% (875 vangen 77 2300
Stjerne } Stjerne
placsen D 235000100 20% {7550 pladsen 0
“,d" Iegir.
Ringue) 248002765 25% {85t Ringve] 736G
vennelyst Vennglyst
Bowlevard 24,600 (79603 30% (@15 Boudevard 710
Karkegards- Kirkegards.
ei 1f 25300 (R0 20% 80%) e 76(3) (580}
Neregade Norregathe
{0 2rco0um0n 53 E2e 7444
Kystvejen Kysbvejen
2020-54 Andol
> Totaltrafik  hownetrafik
Haste Hasle
Ringey 3260042600 2% 62 Riague; 208
Skov- Skov:
vangen T 35000028000 20% (88%) vangen 1) 2360
Stjerne Strarne
plagsen 25.800(2100)  28% {78} pladsen 7042
N.:Jr. N.(}L
Ringiee) 22800026600 33% {E2%) Ringe] 7303
Vennelyst Yennelyst
Boulevard T - o Boulevard
. : 2750012700 41% (815 713
i Kirkegards- Kirkegards-
vel . 28.300(27001  40% (7930 vei 76(3)
Horregade % Worregade
Vi sosmozren  s9n v 7518
5 Kystvejen Kysivejon
2020-58 H Andet ]
. Towlrafik havnetratk
Hasle Hasle
Ringvej 32900 126000 19% (6%t Bingrej 722
Skov- Skowv-
vangen GO3AS00{2E00)  1E% (BD%) vengen 74 2320
N Stjerne sterie
; pradsen TEI00 (000 6% §1%) pladsen T 0 1y
e Ndr.
Rinavel P ps000 (200, 31% (8 Ringe] 13
Mennedyst X wennelyst
Boutevard ST g6 soo(zron  39% (51 Boulevard 15443
Kirkegards- Kitkegards-
et o orravogeen 9% o v 76(3) (640)
B Norregade W - Harregace
’ Sle assoocTony 66 52 7505
Kystvejen Kystvejen

Figur 5.3.12: Norreporr - Novickrogade - Randersve), trafife og stgf, 1996 og 2020,
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5.3.4.6 CO-forurening

5.3.4.7 Vurdering af
kapacitets- og miljo-
problemer

116

CO-imissionen males i mg prom”, WO har angiver en vejledende grensevasdi pi 7

mg pr.om?, sam kun md overskrides 1 19% af riden.

Denne gransevardi overskrides i 1996 pd Havnegade imellem Abeulevarden ag Skole-
gade, hvor det er beregner, at imissionen er 7,2 mg/m?*. Havnenafilkens andel ud-

gor dog kun 0,8 mg/m? eller 11%,

Pi grund af forbedring af bilmotorerne vil CO-imissionen i 2020 vaere reducere il

3,9 mg/m?, det vil sige vasentlige under WHO-grensevazrdien,

Pi Marselis Boulevard og Nerreport - Nerrebrogade Randersvej er de maksimale
vardier adregner il 4,0 mg/m?® (Nosreport), det vil sige vesentlige under grense-

verdien. Denne vierdi forventes reduceret til 1,8 mg/im’ 1 2020.

Selv med maksimal havneudbygning (2020-5A og 2020-5B) vil CO-imissionen ikke
overstige 4,0 mg/m? pa nogen af de scrakninger, som bliver vaesentlige belaster med

havnerrafik,

Der md konkluderes, at vi i 2020 mé forvente vasendig redukiion of CO-forure-
ning pr. bilkm. og at man derved vil opnd forureningsniveau betragreligr under

WHO-gransevaerdien 7 mgfov'.

P4 baggrund al de ovenstiende beskrevede trafikbelastninger For 1996 mi det kon-
stateres, at der med Randersvej og Marselis Boulevards udbygning for 2 & siden
ikke er tale om kapacitetsproblemer noger sted pd vejnecter som falge af havne-

trafikken.

Med hensyn tl mifjoproblemer mi det konstateres, ac specielt stojniveanerne pa
Marselis Boulevard og Nerreport-Nesrebro-gade-Randersvej allerede i dag er for

heje.

Stigningen i trafikken frem il 2002 giver ikke anledning dl kapacitetsproblemer pi
vejnertet. Meget lokalt kan der blive behov for mindre reguleringer specielr i kryds,
som feks. den forestdende regulering i Sibirien for at afvikle trafikken mere smidigt.
Denne regulering beryder formentdigt, av en del af rrafikken mellem Randersvess
opland og Sydhavnen flyvter fra @stre Fardselsdre (Kysevejen-Strandvejen) til den
interne havneforbindelse. Miljebelastningen fra havneuafikken beryder, at stoj-
situationen pd Marselis Boulevard og Norreport-Nerrebrogade-Randersve] bliver

forvaerrer I mindre grad.

P4 baggrund af de nevnee crafikbelasuiinger for scenarierne 2020-5A og 2020-5B
kan det konstateres, at der pi bide Randersvej-linien og pé Marselis Boulevard samt
Forbindelsesvejen” pd havreomrades og i et vist amfang Kystvejen vil opstd visse

vanskeligheder med ar afvikle tafikken.

Kapaciteren p de frie strackninger med 2 spor i hver retning og mideerrabar {pd
Forbindelsesvejen 1 spor i hver rening) vil formodentlig uden for de mes: belastede
myldretider vare tilstrakkelig. Men § krydsene vil der nemt kunne opstd Haskehalse,

som kan give den gennemkerende mrafik forsinkelser.
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Der ma derfor Torudses, at der md gennemferes en form for udbyguillg/rcgulcring af
specieht de to hovedindfarter dl havnen same det nord-syd giende veinet pd og langs

havnen. Alternative mé der findes andre adgangsveje til havien.

Sammenligner med scenarie 2020-4, s& indebarer scenario 2020-58 - der dels kon-
centrerer erhvervshavnen mod sydest og dels tilfojer kontor- og boligfunktioner i
Nordhavnen - ar speciels Norreport og Randersvej-linien belastes yderligere med
personbiliratik. Belastningen pd Marselis Boulevard wmendres ikke vasendige i for-

hold til scenarie 2020-4.

Med hensyn dl miljsbelastningen fra havnerrafikken mi det konstateres, ar stoj-

belastingen p& Randersve] og Marselis Boulevard vil blive forvierrer i en udstrack-

ning, si det vil blive muerkbare for de emkringboende.

5.3.5 Afhjaelpende Til afhjalpning af de i alsnit 5.3.4.7 nzvnte kapacitetsproblemer og miliopdvirkninger
foranstaltninger kan folgende projeker overvejes:

Marselis Boulevard - Ahavevej
Eksisterende vejprofit suppleres med stojskarrme 1 3 m's hejde imellem hovedkorespor-
ene og cykel/fortov pa swackningen mellem Hans Broges Gade og Ringvejen samr

facadeisolering af 150-225 boliger.

Samlet pris anslds al:

Facadeisolering .o ca. 4 mio.kr
StaJskaermie . e CA 21 miokr
Anlegsarbeider et e a ey et ca. 2 mio.kr.
L1 L R UTUO TR TR o 27 mio.kr.

Der skannes, at denne losning i sammenharng med en fuld udnyuelse af de eksiste-
rende rammer for havaen (model 2002-0) vil kunne reducere analler af boliger ramit
af et stojniveau mellem 55 dB(A) og 65 dB(A) fra ca. 1450 til ca. 650 boliger og

antaller af boliger som er ramt af et stojniveau over 63 dB(A) fra ca. 300 ¢l ca. 150,

Randersvej-linien
Til begransning af stejgenerne kan gennemfores facadeisolering
Samler pris anslis vil:

1alt i e e st nen s ca. 12 mio.kr.

Drez skennes, at denne lesning § sammenhang med en fuld udnyteelse af de eksiste-
rende rammer for havnen (model 2002-0} vil kunne bringe der indenders stejni-
veau ned under 30 dB(A) for jalt ca. 475 boliger, som fortsat vil viere rame af et

stejniveau pa over 65 dB(A) pid facaderne.

Marselis Boulevard - Ahavevej {eksisterende vejprofil)
Eksisterende vejprofil suppleres med stajskaerme i 3 nv’s hejde imellem hovedkerespor-
ene og cykel/fortov pd strekningen meliem Ringvejen og Hans Breges Gade same

facadeisolering af 350- 400 boliger.
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Sanzler pris angdiis il

Facadeisolering .. ci. 9 mic.kr
SEOISKA G 1ottt ca, 21 mieckr
A egsarbeider ca. 2 mio.r
T L O OO O UU O ca. 32 mio.kr

Der skonnes, at denne losning i sammenhang med den nye erhvervshavi {(model
2020-4) vil kunne reducere antallet af boliger ramt af er stojniveau neellem 55 d3{A)
og 65 dB(A) fra ca. 1.250 dl ca. 600 boliger og antaller af boliger som er rams af er

stojnivean over 65 dB(A) fra ca. 800 dl godt 350.

Swjskarmene vil medfore en vis barriereeffeke for krydsende fodgengere og cykli-

ster, og dermed et behov for etablering af stitunneller,

Marselis Boulevard - Ahavevej (omprofilering som pa Hasle Ringvej)

Omprofilering med er tversnic som pd Hasle Ringvej med hovedspor og lokal-
kercbaner pd delsurackninger supplerer med stojskaerme 1 3 s hejde imellem hoved-
keresporene og eykel/fortov pa sorekningen mellem Hans Broges Gade og Ringve-
jen, facadeisolering af 350-400 boliger, udbygning af Ahavevej il 4 spor same unnel-

legning af strekningen fra Strandvejen dl Hans Broges Gade.

Samler pris anslds vl:

FacadelSolering ..o ca. 9 mio.kr
STAJSKAIIMNE ot ca. 30 miokr
Udbygning afl’ Ahavevej, incl ny bro (4 SPOT) e, ca. 60 miokr
Tunnellegning fra H.B.Gade dl Strvejen oo, ca. 113 mioke
Anlagsarbejder Iovrigt v ca. 35 miokrn
211 ST RO RO ..ca. 247 mio.kr

Det skonnes, ac denne lesning i sammenhaeng med den nye erhvervshavn (model
2020-4) vil kunne reducere antaller af boliger ramr af ev stojniveau mellem 35 dB(A)
og 65 dB(A) fra ca. 1256 ul ca. 600 boliger og antaller af boliger som er ramre af et
stajnivean over 65 dB{A} fra ca. 800 «ii knap 350,

Pa bide de gennembkarende spor og lokalkerebanerne ligger 1 niveau, vil
alskaermningseflekien overvejende viere besteme af stojskermenes hejde, Effekren
vil derfor ikke viere s krafdg pd de baoliger, som er ramr af et stojniveau over 65
dB(A). Der kan derudover forventes en stojalskaermningseffeke for ec antal boliger

ved tunnellegning mellem Hans Broges Gade og Strandvejen.

Med denne vejudbygning vil den lokale og gennembarende trafik blivet blander, og
vilslurninger vil kunne benyures ens af begge walikeyper. Samiridig vil kapaciteten pé

specielt Ahavevej-delen blive forbedret betydelige.

Der vil siledes med denne udbygning ske en vassentlig forbedring af wafikafviklin-

gen op sikkerheden.
I denne model vil stejskaermene ligeledes medfore en vis barriereeffeks for kryds-

ende fodgangere og cyklister, og dermed medfore behov for etablering af stitunnel-

ler. Vejudbygningen kan ske erapevis.
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Marselis Boulevard - Ahaveve] (tunnellaegning)
Omprofilering med runnellegning af 2 hovedspor og 1 nodspor i begge sider pi
strakningen fra Strandvejen ] Skanderborgvej supplerer med lokalkarebaner, facade-

isolering af' 173-200 boliger same udbygning af Ahavevej il 4 spor.

Samdet pris anslis al:

Facadeisolering ..o ca. 5 mio.kr.
Udbygning ;1f‘ﬂ.|1:1vevcj, incl ny bro (4 spor} oo, ca. 60 mio.kr,
Tunnellzgning fra Jernbane tl Stevejen o ca. 430 mioke
Anlagsarbejder lovrigt .o, e e ca. 55 miokr
ialt v, e vt ettt sanearbenaee s JOTTOUROTE ca. 550 mio.kr.

Der skannes, ar denne losning i ssammenhang med den nye erhvervshavn (moded
2020-4) vil kunsne reducere antaller af boliger ramu af et stejniveau mellem 55 dB(A)
0g 65 dB(A) fra ca. 1250 dl ca. 1106 boliger og antaller af boliger som er rame af er
stejnivean over 65 dB(A) fra ca. 800 dl ca. 170,

Da de to gennemgdende hovedspor i denne model er nedgravet og den runge gen-
nemgdende bavoerrafik dermed er delvis indkapsier vil afskaermninggseffekren i denne
model specielt kunne noteres for de boliger, som ellers ville vaere rame af et stojni-
veau over 65 dB{A}, Effekten pd boligerne sorm ellers ville vere ramie af et stojniveau
imellem 55 og 65 dB(A) ¢r s8 pd den anden side ringere end i en niveauudbygning,
fordi der ber er mere wafik pd lokatkerebanere. Samtidig vil kapaciteten pé hele
vejlinien blive forbedret berydeligr, fordi vafilken bliver mere differenticrer med

den tunge gennemkarende oalik adskilt fra den mere fangsomme lokale wafik.

Det vil vazre mest rentabelt av gennemfore denne model pd cen gang i sin fulde

lengde.

Randersvejlinien

P grund af det relative snaevre profil, som er il ridighed vil det nzppe vaere mulige
at gennemfore en omprofilering, som kan give plads til stojskerme. Til begrensning
af stojgenerne kan i stedet gennemfares facadeisolering af ialt 3-600 boliger. Trafik-
afvildingen kan desuden forbedres Feks. ved at nedlegge krydser Nesreport-Mejlgade
(med erablering af tuanel for eyldister) og laydser ved Norre Boulevard samt ved at

tunnellegge Randersvej under Trojborgvej og Ringgaden.

Samlec pris anslds tk

Facadeisolering 15 mio.kr.

g ..
Tunnellzgning u. Trojborgvej og Ringgaden oo, ca. 150 miokr
Anlagsarbejder fovrigr ... L3 mio.kr.
Bt 175 mio.kr

Der skonnes, ar denne fesning | sammenhzng med den nye erhvervshavn (model
g & ¥

2020-4) vil kunne bringe det indendars stojniveau ned under 30 dB{A) for de 5-

GO0 boliger, som vil have et stojniveau pa over 65 dB{A) pd facaderne. Samtidig vil

kapaciteten pd vejlinien blive forbedret,
Banegraven

Istedet for at lede trafikken ul og fra Havnen via Marselis Boulevard kan trafikken

feres gennem Banegraven i ev tace (2 spor plus nodspor i begge sider) delvis tunnel-
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lagt fra Ahavevcj, i sydsiden af Banegraven, under Ringgadebroen, under Frederiks-
bjerg, mundende ud | Havnen syd for slagtehuser. Det er forudsat, at denne linie

ilke har lsfuening al det overordnede vejnet imellem Havnen og Ringvejen.

Samlet pris anslis «dl:

Udvidelse a["A]m\fcvej 1l 4 spor, incl. ny jernbanerunnel ... ca. 60 mio.kr.
{Dvrig race, inel. tunnel/Cut and cover v ca. 740 mio.kr
Y SO SR OPT ca. 800 mio.kr

Denne vejforbindelse skal i principper ses som er alternativ dl de 2 nedgravede spor
i Marselis Boulevard, sidan at den lokale trafik forwat Ferdes pd Marselis Boulevard
og den gennemkerende runge havnetrafik i steder for av kore igennem de nedgra-

vede spor pd Marselis Boulevard, nu kerer igennem Banegraven.

Stepalskermningseffekien vil nok blive sterre for boliger med et stojniveau over 65
dB{A) end | modellen med de nedgravede spor i Marselis Boulevard, men omwvendt
vil modellen stadig efrerlade er relative stort anal boliger ramu af et stejniveau mel-
lem 55 og 65 dB{A) pd Marselis Boulevard pd grund af, at lokalvralikken forrar

korer der,
Vejstrekningen kan tkke udnyrees for hele strekningen er ankagr.

LForbindelsesvejen mellem Nord- og Sydhavn”

Med en stor koncentration af erhvervshavn bide 1 Nordhavnen og i Sydhavaen vil
der vaere en stor trafik imellem de to havneafsnic. Tkke si meget intern wafik (som
kun andrager ca. 3.000 wure), men derimod ,udvekslingstrafik” imellem Nordbavn
og det sydlige opland via Marselis Boulevard og omvendrt imellem Sydhavn og der
nordlige opland via Randersvej-linien. Denne crafily udgar embkring 2/3 (ca. 10.000

tare | degnet) af den samlede oafik.

Efter beregningerne vil der derfor komme en wrafik af storrelsesordenen 14.000 ke-
retojer | dognet pd Forbindelsesvejen mellem Nord- og Sydhavn®. Hvis denne wa-
fik foresac skal afvikles rilfredsseillende pd havncomrider kan det blive nedvendigr ac

udbygge den interne vejforbindelse pd havneomrdder:
Minimumsudbygning
Regulering af en raekke krvds undervejs og udreming af linieforingen, specielt ved

skaringen med Narbanen, samt ewablering af en ny bro over jen.

Samlet pris anslds il:

Krydsforbedring ..o s Ca. 10 miokr
Udretning+ny bBro o ca. 25 mio.kr.
A cviir e et eeermiaarrieerrr—aaeeeenareatinteriaaaeneanas ca. 35 mio.u.

Placering al denne interne havieforbindelse vt pd byen vil medfore en vis belast-
ning af miljpet i Ciryomridet og samuidig besviecliggare en udnyttelse af de indre

havnearealer.
Forsenket forbindelse under de indre havoearealer

For at undgd ovennwvnte problemer kunne vejforbindelsen nedgraves og ctableres

som en ,Cur and cover®- tunnel - fieks., udgdende fra er punke ca. 150 m st for

VM capport Adhus Havn maj £997



Fgur 5.3.13: Alternative wejforinger til

chi. forbindelsesver”.

AN rapport Ardus Havn maj 1957

krydser Sibirien/Kystveien, i kanten af af bolverker ude i bassin 2, ind under pier 1,
} Ystvey !

langs pakhuser, ind under Honnerkajen, ned under den, imellem den wrekantede
bygning og KFK-silocrne, op i bassin 3 og op i Slagrehusvej og derefter i niveau med

den eksisterende trace,

Samlet pris ansids dl:
ca. 1,2 km tunnel & 500 mio.kr.
12t e ettt be b eeneen—n———es et v ca, 600 mio.kr.

Da denne vejforbindelse nedvendigvis mé ligge i niveau ved dilsturningen dl Sibi-
rien, mé forlebe under den og igen op i niveau | Slagtehusvej vil en stor del af
strekningen medgd il ramper. Der vil sifedes kun blive tale om egentlig nedgrav-
ning pd et begrasnser styicke og forbindelsen vil derfor legge store begransninger pi

udnyteelsen af de indre havnearealer.

Inderhavnslgsning
En trace langere vk fra byen kunne derefter viere en ny vejforbindelse i forengelse
af Sibirien, fra spidsen af pier 2 dl pier 1 og derfra videre mod Sydhavasgade. PA tveers

af bassin 2 kunne crableres en klapbro med f.cks. en gennemsejlingsbredde pa 20 m.

Fiskeri- og lysthddehavn Fiskeri-og lystbadehavn
Pierd Pierd
Godsfamgehavn Godsfangehavn
Pior 3 pier3
’ Pier2 Pier 2
.' pier1 Olichavn PierT  Olichawn
L]
Containertermingl Containertesminal
MK aft
Sydhavn Sydhavn
@sthavn @sthavn
Marselisborg Marselishorg
fysthadehavn Lysthddehavn

Tunnelforbindelse under de indre havnearealer Vejforbindelse med klapbro over bassin 2

Fiskeri- og lystbddehavn
Pierd
Godifergeharn
Pier3

Pier 2

Oliehavi

Containerterminal
Midtoait

Sydfavit

@sthavn

Marselisborg
Lysthadehavn

Vejforbindelse med klapbro/tunnel meliem Pier 2
og Oliehavn
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5.4 Stej og vibrationer fra
faste anlaeg og skibstrafik

5.4.1 Indledning

122

Forbindelsen kunne kombineres med en forlagning af Grendbanen og jernbanesporene
il Nordhavnen ud pit ydersiden af vejforbindelsen. Jernbancforbindelsen kunne fores

over bassiner pd en lavklapbro.

Samlet pris anslds ol

Ve og klapbre for vej o ca. 200 miokr
Jernbane- 0g Tavhro o ca. 50 mio.kr
jalt e bbb et e e et e ene e e e e er s ca. 250 mio.kn

Da denne vejforbindelse har den fordel, ac den kan oakke den interne havnerrafik
og, tafikken pd Kystvejen vaek fra byen, reduceres miljobelastningen og arealerne
kan efterlades il anden udnytrelse, Bassiner imellem denne vejforbindelse og Flyde-

daldken vil imidlerdd vare meget smalt og kan derfor darligt besejles og udnyrees.

Forbindelsesvej pd tvaers af vandarealerne

Ivis den nord-sydgiende interne veiforbindelse pd Havnen skal rrakies helr vk
fra byen, kan det ske ved, at der erableres en vejforbindelse pd rviers af vandarcalerne
fra Sibirien helr over dl Benzinhavnen anlagt som en klapbro med gennemsejlings-

bredde pd 30 m

Samler pris anslis al:

A 1eiiie i v € 250 mio.ke,

Samme anlag, men med en sanketennel
Samler pris anslis 1il:
At e ey b vree et es ca. 600 mio.kr

Trafikale vii denne forbindelse primasrt viere 4l gavn for havnerrafikken l/fra nord,
men samridig give mulighed for indre kontake mellem bymidren og de indee bavie-

arealer.

Formiler med nwerverende analyse en, at belyse steimassige konsekvenser i forbin-

delse med udbygningsalternativerne 4 og 5 i forhold <if den nuverende situation,

Kensckvenserne er belyst for de mest stojbelastede boligomrider op imod havae-

omrider.

Til detre brug er samulige viesentlige muvaerende og fremuidige stojkilder vurderet og
i relevant emfang indarbejder ten lang reekke scenarier. En undmgelse er stej fra
vejrralik pd effentlige veje (frem ol udvalgte knudepunkier inde 1 havneomrider),
som er hehandler under afsnit 5.3, De beregnede vejstefniveauer er dog indarbejder
under sammenfamingen for nerverende afsnit, hver de sammenholdes med evrige

stojbidrag.

Stojbelastninger er skennet for nuvierende kajfaciliteter {cksisterende container-
& }

terminal, evrige dele al havnen) og kommende kajfaciliteter {omride I, 1T og byhawn),
for skibstrafik, samt for “kap. 3-virksomheder” pi havnen. For kap. S-virksomhe-

derne er desuden giver en vurdering af vibrationsforholdene.

VVB cappoen Al Hlasn g 1997



5.4.2 Referencepositioner

WU rappont A Elasn oeaj 1997

Herudover er der opstillet skem over stejbelasminger samu vurderer vibrationsforhold
i ankegsfasen for havneudvidelsesomudderne | og 11 og der er opstilier skon over
stojbelastningen fra en rekke narmere definerede vindmeller opstiller est for osi-

molen af omride 1.

De vesendigsre inddara (kildestyrker, driftsparametre, ete) samt desailberegnings-

resutracer er samlet 1 en separat bilagsrappors.

De skennede niveauer sammenholdes og vurderes under sammenfatningen  sidst i

afsniteet.

Belastningsniveauerne er udiryke for nedenstiende referencepositioner (pos. 1-8)
placerer ved de nmrmeste boliger op imod havncomrider. Referencepositionere er
placeret pd baggrund af en forenkler fremstilling af de enkelte omrdderyper mod
havneomrider udarbejder af Arhus kommune (se oversigtskort Tegning 5.1). Her-
udover er for byhavasalternativer valgr en referenceposition {pos. 9) ved narmeste

beboelse pd pier 4 (se oversigiskort tegning 5.2¢).

Ref. pke.
nr, Beliggenhed Omriideype
R Kiinegdrden, 3. sal Leageboligomride
R2 Skovvej 9, 3. sal Etageboligomride
R3 Skalebakken 27, 3. sal City/bl. bolig og erhviome,
R Mindegade 18, 3. sal City/bl. balig og erhv.om,
R3 Hijormet Jagerg. gade/Suandy., 3. sal Euageboligomride
Ro Strandvejen nr 36, 5. sl Frageboligomride
R? Strandvejen ne 36, 1. sal Aben Aavi boligomride
RS Swandvejen nr 112, 1, sal Aben flavt boligomride
RY Ahernativ 5, beboelse pi pier 4. 7

Belastningsniveaverne er angivet for perioderne mandag-fredag, dag ki. 07-18, af-
ten ki 18-22 og nat ki 22-07.

Opmarksomheden henledes pd, av der i perioden ki, 06-07 om morgenen sker en
gradvis foregelse af stejen fra natniveau cil dagnivean i forbindelse med driftsstare

for diverse virksomhederfaktiviterer.
Referencepositionerne er placerer si de reprassenterer byens forskellige etagebolig-
omrdder, blandede bolig-/ og erhvers-{city-) omrider, samr omrider

for aben/lav bolighebyggelse.

De skennede stojbelastninger er baseret pi modetberegninger med beregningsprog-

rammer SOUNDplan, som leveres af’ Miljostyrelsens Referencelaboratorium.

Der er typisk antagr en konservasv {(“worst case”) betragenine ved opstilling afl
¥i & g & ! &

beregningsforudsainineerne for nuverende og fremridiee drifissicuationer,
SIINg g & 4

De valgte referencepositioner er placeret i de mest stojbelastede punkeer i de pageel-

dende omrider, d.vis. i forste husrekke ved de hojeste boliger, hvor stojen fra havne-
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5.4.3 Kajfaciliteter (kraner,
losseanlaeg m.v.)

5.4.3.1 Nuvserende
kajfaciliteter

124

enrddeter skarmer mindse mulige. For den evrige del af boligomriiderne bagved denne
forste husrackke er stojbelasmingen typisk viesentlig lavere, idet en et husrekle skons-

muessigh giver en skaermvirkaing pd 5-10 dB.

Modelberegningerne er endvidere udfore svarende «il akusrisk ser hirdu terraen i helde
det beregnede geografiske by/havne-omidde, hvorved de beregnede stojniveauer in-
dehaolder fuldr refiekiionsbidrag. P3 ovenstiende grundlag er de skennede niveaver
i referencepositionerne typisk udiryk for hejest forekommende stajniveauer 1 de

plgeldende omrider

Stejbelastningen fra kajfaciliteterne scammer fra losning/lasening af skibe, same fra
hindtering af gods pd havnen. Til kajfaciliteterne henregnes ogsi den eksisterende
og den nye containerterminal {fomrdde D, samr i Aleernaviv 5 (“byhavnen™), en ud-

f‘}yming alalle akaivicerer pd pier 3 og 4 {containerterminal) il sydost for omride 1.

Stejbelastingen fra conminerterminalerne indeholder udover den interne conrainer-
hiandrering ogsd stojbidrag fra kelecontainere og fra lastvognstrafikken til/fra
containerterminalerne. Der er bevegningsmassigt taget hojde for conrainernes stoj-
skarmende effek, herunder kelecontinernes egenskarmning overfor kelecon-

rainernes egen stojudsendelse.

Der er i forbindelse med kajfaciliteterne endvidere giver et skan over skibsrafiklkens

berydning, herunder specielt containerskibenes stoibelsiming.

For de nuverende kajfaciliteter er stojbelastningen skenner for conuinertermina-

len, samrt for havackranerne.

Kildestyrkerne for containerterminalens materiel, samt kranerne er vurderer pa bag-
grund af leverandoroplysninger /2/ og 3/, egne milinger udfart den 7. mares 1997
14/, stejdarabogen /537, samr en tidligere undersogelse al contatnerterminalens stej-

forhold (af 1981) i forbindelse med planlegning af en udvidelse /6/.

Containerterminal

Stejbelastningen er skenner inkl. gantrykranerne 1-4, Klinge Conrep, Maskinfa-
brikken Nordhavn, samt lastvognstrafikken til/fra containerrerminalen.
Lastvognstralikiens stojbelastning er skennet ud fra trafikoplysningerne, som er
fagr ril grund ved beregningen af vejtrafikstejen. Der er regnet med 500-600 fastvogn-
skarsler pr. dogn pd suakningen fra knudepunkrer for vejirafikstojberegningen og
ind il containerterminalen. Knudepunkier (1V1) er vist pd Tegning 5.4
Stejbelastningen er skeonner for en gennemsnitssiruation, og en forekommende
makssicuation, der nazrmer sig “worst case”. Der er herved bla. wger udgangspunke
i oplysninger om den daglige contineromsatning jf. /17/. [ makssituationen er den

daglige containeromsaetning ca. det dobbelee af gennemsnitssicuationen,

Per er regner med et antal al keleconzainere 1 drift svarende tif maksimale 180 stk

VUM rapport Arhis Havn oy (997



Tabel 5.4.1: Fhsisierende comtainer-

rerminal, gensenisiitisitnation.

fabel 5.4.2: Fhsistorende container-

revinindd, ks, sitiation.

Yabel 5.4.3: Ehsisterende havnebranes,

makes, sitiation.

5.4.3.2 Fremtidige kajfaci-
liteter (inkl. anlaegsfasen)

5.4.3.2.1 Anlaegsfasen

WM rappare A v g 1997

Stejbelastning Lri dB(A)

Referencepunkier Dag kl. 07-18 Aflten k. 18-22 Nar kI, 22-07
1 53 47 41
2 53 50 44
3 56 44 3%
4 44 39 30
5 40 35 26
6 39 33 25
7 30 30 23
8 33 28 21

Stejbelastning Lr 1 dB(A)

Referencepunlaer Dag ki, 07-18 Aften kL. 18-22 Nat kI. 22-07
1 $6 30 45
2 57 53 46
3 33 47 39
4 47 42 34
5 43 37 30
6 41 36 29
7 38 33 26
4 35 31 4

Eksisterende havnekraner

Stejbidraget fra de eksisterende havnekraner er skennet for en forckommende “fuld
drift” situation, der nermer sig “worst case”, Situationen er beskrever af Arhus Havn
og bl.a. vurderet ud fra en oversigt over kranfererdmer for ret 1995, Tegning 5.3

viser placeringen af de kraner, som er omfareer af “fuld drift” sicuarionen,

Stajbelastning Lr i dB(A)

Referencepunkeer Dag kI 07-18 Aften kI, 18-22 Nac kl. 22-07
1 46 46 46
2 48 48 48
3 45 44 44
4 47 42 41
5 e 45 43
G 40 46 43
7 44 A4 41
8 41 41 38

I gennemsnitssituationen er stojbidraget t aften-/ og natperioden mindst h.hov. ca. 5
dB og 10 dB laverc.

For anlegsfasen {omride [ og 1I1) er der givet et skon over stojbelastningen, samt

belastningen med vibrationer.

Stejbelastningen
I anleegsfasen vurderes den vasentligste stojkilde at vaere spunsramningen, idet den-
nes kildestyrke ligger vaesentdligr over kildestyrken for det evrige anlagsmateriel og

fordi der er rale om en meger karakueristisk stej.
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Tabel 5.4.4: Spunsramuing, pareel | ined
3 stk rambukke. Kilderue placeret awrinest

byen (syellige ende pareel 1),

label 5.4.5: Spunsramning, paveel 3 med
st vambuk. Kilden placever nermest

byen (syellige ende parcel 3).
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Kildestyrken for spunsramningen er varderer ud fra oplysninger fra et special firma for
/ o fe

ankegsmaceriel, jf. /7/.

Materialetransporten til byggepladserne fra land via lastvogne forventes at foregd
med ferre end 20 lastvogne pr. degn. Detee vurderes ikke ar £ vaesendig stajmaessig
indflydelse set i relation til b.hov. de ca. 500 og 1500 lastvognskersler pr. dogn, som
er lagr dl grund ved watikstojberegningen for h.hv. den eksisterende og den nye

containerrerminal.

P4 denne baggrund er sojbelastingen fra anlegsfasen udelukkende sikanner ud fra

stojbelastningen i forbindelse med spunsramning.

Deter skennet, ar der ved anlaeg af parcel 1 kan blive anvendt 2-3 rambukke daglige
i pertoden kb 06-20, da anlagsfasen anskes gennemfort serlig hurtige. Beregnin-
gerne er baserer pd ev antal al 3 stk rambukke. For de avrige parceller er beregnin-

gerne baserer pd anvendelse al 1 sk rambuk daglige i perioden kb 06-15.

Omride 1
For parcel T (3 rambulkke) og parcel 3 (1 rambuk) er rambukkene beregringsmassigt

blacerer naermest byen {worst case).
I )

Omrade 113
For omrdde LT er rambuklen beregningsmessigt placeret §yderpunkeerne nermest/
flernesu i forhold dl byen, hvilket giver et inderyk af variationen over hele aniags-

perioden for omride 111

Stejbelastning Lr 1 dB(A)

Referencepunkeer Dag ki 06-20
1 43
2 44
3 4%
4 as
3 43
o 42
7 40
8 38

Stajbelastning L i dB{A)

Referencepunkier Dag kl. 06-15
1 37
2 39
3 41
4 46
5 43
G 43
7 40
8 38

VM appon Arhus Hava o 1997



Tabel 5.4.6: Sprnsramning, parcel 10 med
1 sthe. vambnk, Kilden placeret lengst vk

Jra byen (novdlige ende parveel 19),

Tabel 5.4.7: Spunsramning, parcel 11 med
I sl rambute, Kilden placeret searimest

byen (sydlige ende pareel 11).

5.4.3.2.2 Driftsfasen

VWM capporc Arhus Havn iaj 1997

Stojbelastning Lyt dB{A)

Referencepunkaer Dag ki. ¢6-13
I Al
2 43
3 43
4 435
3 39
¢ 38
7 35
8 33

Stajbelastning L i dB{A)

Referencepunkter Dag k1. 06-13
I 36
2 38
3 42
4 47
5 48
6 48
7 43
S 41

Der er ikke medregnes et tilleg (génedilieg pd 5 dB) for rammestejens impulsagige
karakeer. Sammenholdes rammestejens niveaver med baggundsstejen fra vejurafik,
samt de i naervierende afsnit belyste aktivitecer, s& vil baggrundsstajens maskerende
virkning sandsynligvis beryde, ar der ikke gives impulstillaeg ved vm‘dering ;lf‘:mlacgs-

stojen.

Vibrationer

Ved de akuuelle mindstealstande mellem omriderne for spunsramning og boligerme
{ca. 800-900 m) vurderes der iklke at kunne forekomme vibrationsniveauer, der over-
stiger vejledende gransevierdier for boligomrdder, dovs helkropsvibrationer svarende
til et KB-vargret accelerationsniveau, L. re 10° m/s’ lig 75 dB. Vurderingerne er

bla. baseret pd /16/.

For drifisfasen er der giver er sken over stejbelastmingen fra omride | (container-
terminalen) og 111 {(stykeods/(massegods)- hindrering) cfter fuld udbygning, For
byhavnsalrernativer er desuden givet et sken baserer pd at aktiviteterne fra den eksi-
sterende containerrerminal placeres pd byhavnens areal {placeringen fremgér af Teg-

zing 5.2.¢, “Byhavnsalternative, Alternativ 57},

Herved er de to beregnede driftssiruationer ved containerterminalens nuveerende
placering lagt dl grund, og der er siledes ikke regnet med, at nogle af disse akuivire-

ter overtages affindgdr i den nye conwinerrerminal i omride 1,
Lastvognstrafildeen il /fra omridernc er forudsat ar foregd i dagtimerne (h.hov. 1500,

400, og 500 kersler for omrdde I, 11T og byhavn). Knudepunkterne for omride |

(IV3) og omride 111 {(LV2) er vist pd Tegning 5.4,
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Tibel 5.4.8a: Cwmrdde I - Ny contaiser-
terminal paveel 1-3, gennenrswitsitaation.
Inkl. lastvagistrafikken tilffra containevier-

wibietlen.

Tabel 5.4.8b: Oundde |- Ny contaiuer-
sevminal paveel 1-3, ks, dvifi jf eksisr.
cont. termingl. ikl lastvognstrafikicen

tilffia contalnerieyminalen.
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Med hensyn dl driftaf gantry kraner, gummihjuls-gantry-kraner (RTG), samr rerminal-
traktorer og kelecontinere i omride og driftat “grabkraner”, reeminaleeakeorer/cruck/
mobilkraner { omride HI er de skonnede swjbelasminger baseret pd beregninger udfart

for 3 forskellige driftssicuationer
o

Siwavon ;0 Gennemsnit
Sitwaden 20 Forckommende makssituation jf. eksisterende containerterminal

Sitvation 3: Fuld alm. degndrift

Driftssituationerne 1 og 2 er fasdage ud fra erfaringerne fra den eksiseerende container-
terminal. Situation 1 beskriver en gennemsnicssituation, og situation 2 beskriver en
dag, hvor container/gods-omsemingen e ca. det dobbele af den gennemsnitlige
omseening. Driftssicuation 2 er medtager til sammenligning med den eksisterende

containerrerminal, hvor langr den storste aiciviter ligger i dagtimerne.
Der maksimale antal kolecontainere @ drift (situation 2 og 3) er vurderer til i alt 260
containere (16 al toralt aneal) fordelr pd parcel 1,2 0og 3 (50/85/125 stk). Det gen-

nemsnidige ancal vurderes il 1/5 heraf, ca. 50 stk

Stejbelastning Lr i dB(A)

Referencepunkter Dag kl. 07-18 Aften ki 18-22 Nat kl. 22-07
1 44 4] 23
2 45 42 24
3 46 43 25
4 49 46 28
5 46 43 25
6 40 42 25
7 44 40 23
g 42 38 21
9 49 45 27

Stejbelastaing Lr i dB(A)

Referencepunkeer Dag ki. 07-18 Aften kI, 18-22 Nat Id, 22-07
i 47 44 31
2 48 4% 32
3 49 46 33
q 52 49 36
5 44 46 33
6 48 45 33
7 47 43 31
8 45 41 29
9 52 48 35

VWM sappont Athus Havi imaj 1997



Tibel 3.4.8c: Omride | - Ny conrainerter-
attial parcel 1-3, fildd dogndrifi. Inkl fasr-

vognstrafikken tilffra containerterminalen.

Tabel 3.49.9a: Qumidde 11 - Stykgods
{(massegods)- gennemsnitssituation, Inkl.

lastvognstrafikken 1illfra ompide 111,

Tabel 5.4.96: Omridde HI - Stykgods
(massegods)- bindiering, maks. drifi jf
eksist. cent. ierminal. Ikl fastvogus-

traftlken tillfra emride 111,

Tabel 5.4.9c: Omrdde I1T < Seykgods
{massegods)- fald dogndrifi. Inkl lasivagns-
srafileken tilifra omrdde 111,

VUM rapport Arhuy Havn enaj 1997

Stajbelastning L i dB{A)

Referencepunkter Lxag kl. 07-18 Aften kI 18-22 Nut ki. 22-07
! 4 44 44
2 4% 45 44
3 46 46 46
4 49 49 49
5 46 46 46
6 46 45 45
7 44 43 43
8 42 4l 41
9 49 48 48
Swojbelastning Lr i dB(A)
Referencepunkier Dag kL. 67-18 Afien kb 18-22 Nag kl. 22-07
t 38 35 -
2 41 37
3 43 39
4 46 43
5 44 40
G 43 39
7 40 A6
8 37 33 -
9 43 40
Stajbelastning Lr i dB(A)
Referencepunluer Dxag kl. 07-18 Aften ki, 18-22 Nat Ll 22-07
1 41 38 18
2 43 40 20
3 453 42 a2
4 49 46 26
5 47 43 23
6 46 §2 22
7 42 39 19
8 40 36 10
9 46 43 23
Stejbelastning Lr i dB(A)
Relerencepunkter Diag ki. 07-18 Aften ki 18-22 Nat kl. 22-07
1 38 38 38
2 41 40 40
3 43 42 42
4 46 46 46
5 44 43 43
G 43 42 42
7 40 39 39
8 37 36 36
9 43 43 43
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Tabel 5.4.10a: Bybavi - aktivitet som
ehsist. comtainerternindl, QORI

sitition,

Tabel 54106 Bybava - akiivirer som

ehsist, containerterminal, wiaks, situation.

5.4.4 Virksomheder pa
havnen

5.4.4.1 Stgjbelastning
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Stajbelastming Lri dB(A)

Referencepunkier Dag kl. 07-18 Aften kI, 18-22 Nat kl. 22-07
1 25 24 23
2 26 25 23
3 27 26 24
4 28 7 26
5 28 27 26
6 28 7 26
7 28 27 25
8 28 27 25
9 28 27 26

Stajbelastning Lr i dB(A)

Referencepunkeer Dag k1. 07-18 Aften Kl 18-22 Nat ki 22-07
} 28 27 26
2 29 28 27
3 30 29 28
[ 31 30 29
5 3 30 29
G 31 30 29
7 31 30 28
8 31 30 28
9 31 30 29

Eksisterende virksomheder

Der er giver er skon over stajbelastningen fra havnens nuverende serlige forure
nende virtksomheder (de sikaldre “kap. 5 virksomheder”, ca. 20 sck), som vurdercs
ac vaere de srojmassigt viesentligsee kilder (virksomhedernes placering er vist i Teg-

ning 5.2a, “Fksisterende forhold™).

Som grandlag for decre skon ligger en beregning baseret pd oplysninger fra virksom-
hedernes miljogodkendelser og resultater fra diverse stejmdlinger og -beregninger
indhenter fra Arhus Amre 78/ og Arbus Komniune /97, Detre geelder for ca, 1/3 af
vitksomhederne. For de evrige virksomheder er det i miljogodkendelserne typisk
vurderet, at virksomhedernes stojbelastning i skel inden for erbvervsomrider ligger
inden for omridets gransevaedier lrhov. 60 dB(A) og 70 dB{A) degner runde. Ud
fra denne vordering, samt observationer pd steder er disse virksombeders staj-
udsendelse 1 dagperioden skanner og der er endvidere skennet en procentvis aftrap-

ning af virksomhedernes aktiviceter 1 aften- og natperioden.
For foderstofvirksomhederne Vi KFK og V2 DLG er stojudsendelsen efter staj-
daempning, jf. miljegodkendelserne jf. 710/ og /11/, fage il grund ved beregnin-

gerne. Stojdempningerne er planlage og p.. ikke udfert,

Virlsomhedernes samlede skennede bidrag fremgir af nedenstiende tabel.

YA'M cappors Adbus Havn maj 1997



Tabel 54.11a: “Sarlig forurenende vick-

sombeder”, eksisterende vivksambeder.

Jabel 5.4.116: “Swrlig forarencade vivk-

sambeder”, nye wirksombeder omydde 1.

5.4.4.2 Vibrationer

VUM rapport Achus Havn maj 1997

Stejbelastiring Lri dB(A)

Referencepunkter Dag kl. 67-18 Aften kl. 18-22 Nat ld. 22-07
1 30 43 43
2 34 4 45
3 53 44 42
4 99 50 48
3 57 31 51
6 57 S0 50
7 51 43 42
8 49 39 38
9 53 39 38

Der bemarkes, at der for byhavnsalternativet (ref. pos. 9) ikke er regnet med sves-
3 € }

bidrag fra virksomheder sifknyteet containercerminalen.

Nye virksomheder omrade |

Der er giver et skan over stajbidraget fra nye vircksombeder i omride 1. Virksomhe-
derne vil vare tilknyrrer den nye containercermina) lager/forarbejdnings- virksom-
heder, samt service-virksomheder for conminermareriel m.av. Det er konservative
antaget, at 15 stk. virksomheder med en stojudsendelse svarende il clsisterende
visksomheder i et 70 dB-omride placeres i omrdde | {placeringen fremgir af Teg-

ning 5.2b, “Forhald jf. Alternatv 47},
P4 dewre grundlag er folgende stojbelasming beregner:

Stajbelastning Lr i dB(A)

Referencepunkier Dag ki 07-18 Aften kI, 18-22 Nat ki 22-07
! 38 35 32
2 39 36 33
3 40 37 34
4 44 qt 38
3 41 38 33
6 41 38 a5
7 40 37 34
8 39 36 33
9 47 39 306

Virksomhederne er vurderer ud fra arbejdsprocesser og beliggenhed med henblik pd
muligheden for viesentlig belastning af boligomrider med vibrationer. Ud fra denne
vurdering er der umiddelbart kun en virksombhed/proces, som har giver anledning
tl en nwrmere belysning af vibrationsforholdene, nemlig LN, Kroghs Efif., (st-
havnsvej jf. vicksombed 6a, som foretager skrotklipning, Iippeprocessen medfarer
impulsagtige vibrationer og der er pd denne baggrund ved en ddligere lejlighed ud-
fore vibrationsanalyser i nazrmeste bebocelsesejendomme, Kildegdrden 15, Strand-

vejen/Adoelph Meyers Vej.
Virksomhedens graznsevardier i forhold til narmeste boligomride svarer dl vejlende

graensevazrdier for boliger i rene boligomrider, d.vs. helkropsvibrationer svarende il

et KB-vaegrer accelerationsnivean, L re 10 m/s” lig 75 dB.
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5.4.5 Skibstrafik

5.4.5.1 Cat-Link faergerne

5.4.5.2 Fargerne Ask og
Urd

5.4.5.3 Containerskibe

132

Som det fremgdr af malerapporten af 1994 jf. /12/ er vibrationsniveaucr i boligens
stueetage bestemt it L re 10 m/s? Hig 62 dB, hvorved grensevardierne averholdes

med stor margin.

P4 dewre grundlag varderes havnens virksombeder ikke at give anledning il vasent-
lige vibrationsniveauer i beboelsesejendomme naer havnen og tilsvarende vurderes ar
varre geldende for virksomheder, som erableres 1 forbindelse med de nye omrdder 1,

11, samr byhavnen.

Cat-Link Fergernes drife reguleres i forhold dl en bekendigarelse om lavirekvent

staj fra hoj-hastighedsfarwijer jf /1/.

Bide bekendigorelsen og en rakke stajmalinger pi Cat-Link fergerne tager sigre pd
stojudsendelsen, ndr fergerne sejler med nerop hoj hastighed. Den hoje hastighed
opnis farst, nir fergerne er langr fra havnen, hvorfor den lavfrekvente staj herfia

ikke er medraget { naerverende analyse.

Sejlads med lav hastighed inden for havneomrider giver kun anledning 1l forholds-
vis lav stojudsendelse, Ud fra en orienterende stojmaling udfert for fergen Car-Link
I, same ud fra 714/ kan lydeffekmiveauer {sazrlig reeningskarakrerisuk) ansis vl
storrelsesordenen Lw = 110 dB(A), hviller eksempelvis kan sammenlignes med
niveauet for en gummihjulslasser {gummiged) under fuld drift. Ud fra dette for-
hold og den forholdsvis korte sejlid i havnen vurderes stojbidraget fra Cae-Link
faergernes seilads i havien ikke ar vaere vasendlig i relation dl den samlede staj-
belastning fra vejorafikken og fra de i naervierende afsnic belyste stajkilder. Vurderin-
gen statres endvidere af nedenstiende sken vedr, stef fra containerskibenes sejlacs

1 havnen.

Lydeffekraiveauet fra fargerne Ask og Urd ved havnefart kan ud fra /14/ ansis il
sterrelsesordenen Lw = 100 dB{A), hvilker if. ovenstiende skonnes uden vassentlig

stojmassig betydning.

Derer givet etskon over stojbelastningen fra containerskibe ved sejlads i havnen og
ved kaj. Skennet baseres bl.a. oplysainger fra den eksistesende containerrerminal

med hensyn dl hvormange kele-/ frysecontainere der er i samtidig drift.

Stojbelastningen er skonner for anlob/ophold ved den cksisterende og ved den nye

containerhava {omride I). Opholder varer typisk 8-10 dmer og maks. 12 timer.

Forskellen meliem stajbelastingen ved indsejling i dag-, aften- og natperioden skyldes

forskellen mellem referencetidsrummers laengde (hhv. 8, 1 og V2 rime).

VWM napport Addus Hav maj 1997



Stejbelastning L1 d3{A)

Referencepunkier Dag kI 07-18 Aften Kl 18-22 Nat kl. 22-07
1 I8 - 30
2 19 28 31
3 17 26 29
4 13 23 25
3 9 18 2]
6 8 i 20
Tabel 5.4.12a Comtainerskib, fndsejling 11l 7 5 14 17
chsisierende comtainerterminal, § 3 12 15

Stejbelastning Lr i dB(A)

Referencepunkter Dag kl. 07-18 Aften kl. 18-22 Nat kl. 22-07
1 42 42 42
2 43 43 43
3 Ai 41 41
4 30 30 36
5 32 32 32
6 30 30 30
Tabel 3.4.12b6: Coutuinersizib, ved kaj, el 7 28 28 28
sfsterede contaiieriermiial. 8 25 5 5

Stejbelastining Lr t dB(A)

Referencepunkzer Dag kI 07-18 Aften ki, 18-22 Nart kl. 22-07
I 7 16 19
2 8 17 20
3 7 16 19
4 9 18 21
5 5 14 17
4] i 13 16
7 2 11 14
Tabel 5.4.12¢ Containerskib, indsejling 1il 8 i 4 12
ay containerterminal, paveel 1, 9 13 22 25

Stejbelastning Lr i dB(A)

Referencepunkier Dag kl. 07-18 Aften ld. 18-22 Nart kI 22-07
1 32 32 32
2 32 32 32
3 32 32 32
4 34 34 34
. 3 30 30 30
: & 29 29 29
7 27 27 27
Tabel 5.4.12d Comainerskib, ved kaj, ny 8 26 26 26
containerterniinal, pareel 1. 9 ar 37 37
5.4.6 Vindmeller Der er giver et skon over stojbelastningen ved opsdllingen af en rekke vindmeller

ast for ydermolen ved omrdde 1. Mellernes placering er vist i Tegning 5.2b.
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Beregningerne, der higger ddl grund for derte skon, rager udgangspunke i opsiilling af 5
stk vindmeller, hver med en effeke pd 1,5 MW, Der er regnee med en navhajde over
havneterren pd 60 m og en kildestyrke pa Lw= 10¢ dB{A) ved referencevindbastigheden
& m/s. Deteriovrigt forudsar, at mellestojen ildke indeholder rentoner, som udleser et

aénetilleg pd 5 dB.

Beregningerne er udfert for placering af vindmallerne hibiv, 100 m og 200 m fra

molern.

Facadeniveaver ved narmeste administradonsbygning, samt i de 8 referencepunkrer
er beregner og for referencepunkrernes vedkommende sammenholde med grense-

vardierne for boliger. Der er i bekendrgarelsen vedr. vindmellesto] /134 ikke giver

graensevierdier i forhold dl erhvervsomrider,

Afstanden mellem administrationsbygningen og moelierne ligger h.hov, I intervaller

125-325m og 215-375m ved de to placeringer 100/200 m fra molen.

Stojbelastning Lr i dB(A)

Referencepunkeer Referencevindly. 8 m/s Grensevaerdi

Naermeste adm. bygn. 52 -

1 15 40

2 17 40

3 19 40

4 21 40

3 20 40

6 20 40

7 9 40

Tilel 5.4.13a: Vindmoller 5 sth. 1,5 MW, 8 18 40
100 m fra mole. 9 17 40

Stajbelastning Lr i dB(A)

Referencepunkter Referencevindh. 8 m/s Gramnsevaerdi
Nawrmeste adm. bygn. 49 -
| 25 40
2 26 40
3 27 40
4 2 40
3 28 40
6 28 40
7 27 40
Jabel 3.4.130: Vindmeoller 3 stk 1,5 MW, 8 27 40
200 m fia mole. 9 17 40

Den skennede stojbelastning i referencepositionerne 1-9 overholder granseverdierne

m@d Stor l]lﬂ]‘gil].
Seivom der ikke er opstiller grensevierdier for vindmaellestoj 1 forhold dl adminisera-

nonsbygningen, anbefales, at malierne som minimum placeres § 200 m’s afstand fra

molen.

134 WAB sapport Ardus Havn g 1997



5.4.7 Sammenfatning

5.4.7.1 Sammenlighende

resulatskemaer

Tabel 5.4.04: Gennemsuitsniveauer for stof

frat vejtrafik og vesentlige dele af”

Alrernativerne 0, 4 op 5.

VA rappors Arhus Have msg 1997

Med baggrund i de gennemfarte analyser gives i det efterfolgende en overordner
vurdering af stejmassige konsekvenser al udbygningsalternativerne 4 og 5 i forhold

til den nuverende situation.

Som udgangspunk for denne vurdering prassenteres i nedenstiende Tabel 5.4.14
gennemsnidige stajniveauer fra vesentige defe af Alternacdverne 0,4 og 5 sammen
med overordnede gennemsnitsniveauer for vejurafikstejen, jf afsniv 5.3. oplyst af
Anders Nyvig A/S 718/, Det bemarrkes, at de oplyste vejstojniveaver ikke stiger vie-
sentlige (op il 1 dB } fra den nuvarende sivuation Gl Alrernativ 4 og 5 (ref pke 5
dog ca. 2 dB). Der opereres derfor i nwrvarende afsnic med en faellesvaerdi for den

nuvierende situation og Alternativerne 4 og 5.

Der er ikke prazsenterer tilsvarende stajniveauer {som Tabel 5.4.14) for siruatio-
nerne 2 og 3, idet det ikke umiddetbare kar foruseetes, ac disse situationer optrader

samridigr,

Niveauer for Aleernativ 9“1 alt” fremkommer som sum {logariemisk) af stejnivanerne

fra cksisterende containerterminal og “kap. S-virksomheder”,

For Alternativ 4 “i alt” er hertil lagt niveauerne for amride | og 115, samt “kap. 5-

virksombieder”, omride 1.

For Alternariv 5 “i alt”™ er stojbidraget for den eksisterende containereerminal erscac-

tet af stojbidraget fra containerterminal, “byhava”,

Al R} Dag kl. 07-18 | Aften kI. 18-22 | Natkl. 22-07
0,4,5 | Vejcratikstoj 73 71 68
0 Containerterminal 53 47 41
0 “lap S-virksomheder” 50 43 41
0 Alternativ 0 i al” 55 48 44
4 Omride | 45 42 33
4 Omirdde 111 38 35 -
4 “kap 3-virksomb”, oma 1 38 35 32
4 Alterssativ 4 i al” 35 50 45
3 Conwinerterm., “hyhavn” 25 24 23
3 Alrernativ 5 ait” 52 46 42
Al R2 Dag ki. 07-18 | Aften kl. 18-22 | Nar ki. 22-07
04,5 | Vejuafikso 75 71 68
¢ Conminererminal 33 50 44
0 “kap S-virksomheder” 54 47 43
0 Alternativ 0 i alt” 58 52 48
4 Oumrdide | 46 43 34
4 Omride 111 4l 37 -
4 “kap S-virksemh®, omr. | 39 36 33
4 Alternativ 4 “1 alt” 58 53 48
5 Containerterm., “byhavn” 26 25 23
5 Alternativ 3 "Lal¢” 55 49 46
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Tiebel 5.4.14: Gennemsnitsniveauer for stof

i vepivafik ag vesentiige dele af’

Alternariverne 0, 4 og 5 {fortsat).
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Al R3 Dag kI, 07-18 | Aften k. 18-22 | Nat kl. 22-07
0,4,5 chlr;lﬁlcsmj 74 70 67
0 Conuinerterminat 50 44 35
¢ “kap S-virksombeder” 3% 44 42
0 Alternativ 0 i alt” 56 47 43
4 Omrdde | 47 44 35
4 Omrdde 11 43 39 -
4 “lkap Sovicksomb', omr | 40 37 34
4 Alternativ 4 “i alt” 57 49 44
3 Containerterm., “byhavn” 27 26 24
5 Alternativ 3 1 ale” 56 48 43
Al R4 Dag kl. 07-18 | Alen kl. 18-22 | Nat kl. 22-07
0,4,5 | Vejuradikstoj 735 7i 68
0 Conanerrerminal 44 39 30
0 “kap S-virksomheder” 35 50 48
0 Alternativ 0 “i alt” 35 30 48
4 Omrdde | 30 a7 38
4 Omrdde 11 406 43
4 “kap S-virksomh", omr. | 44 41 38
4 Alrernativ 4 ¥ ald” 57 33 49
3 Conainerterm., “byhayn” 28 27 26
5 Alternativ 5 i ale” 57 53 49
Al RS Dag kl. 07-18 | Afien kI 18-22 | Nac kl. 22-07
04,5 | Vejrralikstej 72 68 65
0 Comtainerterminal 40 35 26
0 “ap S-virksontheder” 37 51 31
4 Alternativ 0 " alt” 57 51 51
4 Omrdde 1 47 44 k)]
4 Omerdde 1H 44 40
4 “kap S-virksomh”, omyr. 1 ql 38 35
4 Aleernativ 4 “i alt” 58 52 51
5 Containerterm., “byhavn” 28 27 26
5 Alternativ 5 " alt” 58 52 51
Al R6 Dag kb 07-18 | Afren kL 18-22 | Nat kl, 22-07
0,4,5 Vejtrafikstoj 73 69 66
0 Conminerterminal 39 33 25
0 “kap S-virksomheder” 57 50 50
0 Alternativ 0 “i alt” 57 50 50
4 Omride | 47 43 35
4 Omrade H] 43 349 -
4 “kap S-vitksomh”, omr. | 41 38 33
4 Alternativ 4 “Lalt” 58 51 50
5 Continerterm., “byhavi” 28 27 26
5 Alternativ 5 “f alt” 38 31 50

VWM rappars Adhos Elavn mag 1997



Al R7 Dag kl. 07-18 |Aften kI 18221 Nat kl. 22-07
0,4,5 | Vejurafiksto; 68 64 61
0 Coninerterminal 36 30 23
0 “kap S-virksomheder” 51 43 42
0 Alternativ 0 i ait” 51 43 42
4 Qmride | 43 42 34
4 Qmride 111 40 36 -
4 “kap S-vicksomh”, omr. | 40 37 34
4 Alternativ 4 “i ald” 53 47 43
5 Conainerterm., “byhan” 28 27 )
3 Alternativ 5 i alt” 33 47 43
Al R 8 Dag ld, 07-18 | Aften kl. 18-22 Nat ki, 22-07
0,4,5 | Vejeralikstoj - - -
0 Contincrterminal 33 28 21
0 “kap S-virksontheder™ 49 39 38
0 Alternativ 0 “i ait” q9 39 38
4 Omrdide 44 40 33
4 Omride 111 37 33
4 “kap S-virksomh”, omr | 39 36 33
4 Adternativ 4 “i alt” 51 44 40
3 Conuinerierm., "byhavn” 28 27 25
3 Alternativ 5 i alt” 51 44 40
Al R9 Dag kl, 07-18 | Aften k. 18-22 | Nat kl. 22-07
0,4,5 | Vepralikstoj -
0 Containerrerminal - - -
0 “kap S-virkgontheder” 53 39 38
0 Alrernativ 0 i ale” 33 39 38
4 Qmirdde | 50 46 37
4 Omirade HI 43 40
4 “kap S-virksomh”, emr. | 42 39 36
Tabol 5.4. 14 Geanensuitiniveauer for stof 4 Alternadgiv 4 i alt” 55 48 42
[ vejrrafile og vasentige dele af 5 Conginertern., “byhavn” 28 27 26
Alrernativerne 0, 4 og 5 (forssai). 5 Altesnadv 3 "1 alt” 35 48 42
Til planlegningsmasssig karakterisering af de forskellige omrider reprasenteret ved

referencepunkrerne 1-9 er endvidere i nedenstdende Tabel 5.4.15 angiver vejledende

stajgranseverdier for virksombedssto] i de pigaldende omrider.

Referencepunkier Dag ki. 07-18 Aften kI, 18-22 Nat kl. 22-07
1 50 45 40
2 50 45 40
3 55 43 40
4 35 45 40
3 50 45 40
6 30 45 40
7 45 40 33
Tabel 5.4.13: Vefledende siojgranseverdier 8 43 40 33
Jor vivksoinbedsirey. 9 - -
137
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5.4.7.2 Vejtrafikstej

5.4.7.3 Anlaegsfasen

5.4.7.4 Alternativerne 4 og
5 generelt

5.4.7.5 Containerterminaler
5.4.7.5.1 Eksisterende

containerterminal/udflyt-
ning (Alternativ 0 og 5)

5.4,7.5.2 Containerterminal
i omrade 1 (Alternativ 4)

138

Bet gaelder overordner for de mest scajbelastede boliger op imod haveefronten, at
vejiralikstajen i forhold il staj fra “havaeaktiviter” og virksomheder i havneomrader
mi anses som den deminerende stojfakror i den nuvaerende situation, sivel som

udbygningsalternativerne 4 og 5.

Der er som navne ikke prasenteret stojniveaver {som Tabel 5.4.14) for situatio-
nerne 2 og 3, men det vurderes, at vejstojshidraget ogsd i en samiet prassentation for

disse situadoner vil vare den dominerende fakror,

Lanlagsfasen kan géner i forbindelse med spunsramningen ikke udelukkes. Génerne
er primwert knytict til stejens sarlige impulsagtige karakeer og i mindre

grad til stojniveauet. Det generelie stajniveau fra vejerafikstojen og fra aktiviteter i
havreemrider virker maskerende pa stojen fra spunsramningen og forudsat, ar
spunsramningen forerages inden for de oplyste perieder h.hov. ki 06-15 og kl. 06-
20 (se afsnitter herom), forventes der ikke at opstd visentlige stojproblemer.

Des kan i modsat fald overvejes, at forskyde startiidspunkeer frem dl kl. 07.

Resulratskemaerne (Tabel 5.4.14) viser generelt, ar Alwernativerne 4 og 5 kun resul-

terer i relative smd wndringer af de nwermeste boligomriders samlede stojpvirkning,

Som navnt er de vasentligsie dele af Alternativerne 0, 4 og 5 medraget. Stoj fra
avrige kilder, sisom losning/lastning pd andre omrider end containerterminaler/
omrdde 1H, havnesejlads, godstransport med rangériokomotiver etc. er ikke indreg-

net. Stejbidrager fra disse kilder, vil yderligere udiigne ovennaevire endringer.

Stojbelastmingen fra den eksisterende containerrerminal inkl. continerskibe vurde-
res 1 gennemsnitssinuationen ikke at give et stojbidrag som er vassendig i forhold il

omridernes samlede stojbelastning.

! ekstraordinwere siciationer med laste-/logseaktivitet i narperioden kan container-
terminalen give en markbar stojbelastning ved narmeste boliger i omrdderne umid-
delbart “overfor” containerterminalen, jf. referencepunkterne 1 og 2. Stojbelasiningen

Jan lokalv vicke generende i disse sitvarioner.

Ved udflyming af containerterminalen til bybavoen, if. Alternativ 5, vurderes der
heller ikke ved laste-flosseakdivicerer i nacperioden at kunne opsd géner ved narme-

ste boliger,

Ved placering af den onye containerterminal ca. 1,5 i 2,5 km fra de nzermeste boli-
geropnis den hele dbenbare stojmassige gevinse der ligger i afstands- og lufidempning

imellem terminalen og boligerne.
&
stojbelastringen inkl. containerskibe vurderes ikke ar give et stojbidrag som er do-

minerende, eller vaesendige genérende set i forhold il de neermeste boligers samiede

stojbelastning fra wafikste] og stoj fra de sikaldie kap. 5-virksomheder.

VYA rappors Arus Hava i 1997



5.4.7.6 Vindmsgller

5.4.7.7 Boliger pa pier 4

5.4.8 Referenceliste

AVA rappocs Addws Havn oaj 1997

Placering af vindmelier varderes ikke at kunne give stojproblemer ved nermeste boliger.
g g &

Af hensyn dl stajbelastningen ved administrationsbygninger erc, i omride T foreslds

mollerne placerecsi langt fra omrdde I's estmole, som muligr.

Srejmawssigr varderes det ikke at vare hensigrsmassigt av placere nye boliger pd pier

4, da detre kan give anledning il stejgener i forhold til virksomhederne (feks.

Arhus Flydedok AS og J.N. Kroghs Eftf. A/S}, samu evrige aktiviteter i havneomrider,

13/
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19/
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114/

Miljoministeriets bekendigorelse nr. 643 af 28. juni 1996 om “Lavirekvent

sto] fra hej-hastighedsfartajer i danske farvande™.

Kalmar (Sverige) + dansk agent Vald. Niclsen & Sen oplysninger pr. fax/skri-

velse af 4. marts 1997
NELCON B.V. (Holland) opysninger pr. fax af 28, februar 1997+ brochurer

RAMBOLL, steimilinger udforc den 7. marts 1997 pd bl.a. ganory-kyan,

reachstackers, kelecontainere, terminaltrakrorer, fergen Cat-Link 111

Lydueknisk lnstitet, Stojdatabogen del 3 - af november 1989 "Korsel og in-

tern vransport.”
Jydsk Teknologisk Institut, Rapport nr, 62-38269-9 af oktober 1981, Under-
sogelse af stajforhold i forbindelse med en piranke udvidelse af Arbus

Conrainerhavn - Del 1.

ep test afs, fax al 27, februar 1997 med “RE” stojdata fra konkrer miling ved

paleramning og supplerende relefoniske oplysninger den 7. april 1997.

Arhus Amt, miliegodkendelser, samt stajmilerapporeer sende med skrivelser
af 6. japuar 1997 og 4. marts 1997,

Arhus Kommune, miljogodkendelser, same stojmélerapporter sende med skri-
velser af 7. januar 1997, 9. januar 1997 og 24. februar 1997.

William Hansen & Co, A/S, Rapport s 9411 af 2¢, Okiober 1994, Milje-

miling ckstern staj, samrt suppl. skrivelse af 20. december 1994,

William Hansen & Co. A/S, Rapport nr. 9516 af 30. Okrober 1995, Miljo-

miling ckstern stoy.

RAMB@LL, Rapport af juni 1994, Miljemdling - cksterne vibrationer

Vibrationer fra J.N.Kroghs Efif., @sthavnsvej, Arhus

Miljoministeriets bekendrgerelse nr. 304 af 14, maj 199Tom “Stej fra vind-

molier”.

Miljoministericts arbejdsrapport nr. 44, 1996, Miling og vurdering af stof fra

Car-Link-fergerne.
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5.5 Luftforurening

5.5.1 Losning - produkter
og metoder

5.5.1.1 Produkter der
handteres

5.5.1.2 Stgvgener ved
handtering af korn og
foderstoffer
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115/ Tratikminiswerier, teknisk rappore af august 1995, Nye fargeryper.

16/ Landesanstalt Fir Immissionsschutz, Nordrhein-Wescfalen, L1S-Bericht Ny,
107, Durchfithrung von Immissionsprognosen fiir Schwingungs-und

Kérperschalleinwirkungen,

171 Stevadorekompagnict, telefoniske oplysninger af 21, marts 1997 og 30. april

1997 fra h.hv. Ove Alschuler og Knud Vang,

/187 Anders Nyvig A/S, notar af 29, april 1997, facadeniveauer (dognelovivalent
yvig F 2
for vejurafil i relation il referencepunkserne 1-8 og resultater fra crafikeellinger
i tidsbindene 7-18, 18-22 og 22-7.

Havnen hidindrerer store set alle former for ko og foderstoffer. Herunder kan navines:

Korn; Byg, havre, hvede, rug, majs, ris,

Foderstoffer: Sojabenner, sojaskrd, bomuldsfreskss, solsikkeskrd, rapsskra,
mbiokamel, hvedeklidpilier, roepiller, grontpiller.

Andew Dicalciumfosfar, forskellige typer gedning, grus, granit og sten i

forskellige storrelser.

Listen md ikke regres som kompler, og udvides lebende.

Pi grund af havnens placering 1 forhold dl byen er stort set alle gener i forbindelse
med stovemissioner interne gener pd havaen. Stover legger sig pd veje, biler og

bygninger og en mindre del trenger ind i bygningerne.

Med den fremtidige placering af kornterminaler pi den planlagte udvidelse af Qschav-

nen, vil muligheden for at varerne tranporteres med vinden ind i byen blive mindre.

De storste interne stavgener opstdr i ojeblikker omksing mellemarmen og Kornpier.
Grunden til, at det er er specielt problem med interne gener er, ar placeringen er raet

pi andre virksomheder. Stovgenerne stammer fortrinsvis fra udlasming il lastbiler,

Da korn og foderstoffer fortrinsvis besdir af runge pardkler, vil kun en meger lille
del af der fuftbime materiale flyve lengere end 500 m. I Miljostyrelsens reningsti-
nier for grovvarebranchen baserer man imissionsgransevardierne pd partikier <10pm,

da partikler af denne storrelse generele regnes stndhedsskadelige.

Sterrelsen af gransevardierne fastsattes 1 Miljostyrelsens vejledning om begrans-
ning af luftforurening fra virksombeder, og md henfores til “stov | evrigt”, Krav il

B-veerdierne er laun for stev <10pm, og er 0,08 mg/m3 /9/
Det har ikke varer muligt ac finde undersogelser al, hvor langy fra kiiden der er

mulige at spore luftbirne korn og foderstofpartikler <10pm. Da optyndingen er stor,

og der ikke umiddelbare menes at varre problemer, er dette ikke undersoge yderfigere.

VAN vappent Adias v maj 1997



5.5.1.3 Stevgener for andre
produkter

5.5.1.4 Lugtgener

5.5.1.5 Kraner og losse-
tragte

WVA aprport Arfios Elon mig 1997

Meeneden af der diffuse stov er ikke kendy, og det er tkice mulige ac udfore milinger, der
o o o sl

kan dokumentere omfanger af dette. Stevedorerne kender ikke omfanger, da mile-

meroderne, der er uil registrering af indholdet j skiber, er forbunder med 8 stor usilker-

hed, ac denne overstiger den formodede mamgde af stov.

Havien og stevedorere har forsegr i flere omgange at finde storrelsen af spildet i
forbindelse med hindteringen, men der er ikke mulige. Eu skon pi det samlede spild
kunne viere 1-2 %o af omsarningen. Dette svarer (1 1.3-2.600 tons pr. dr ved en
omsaning pd 1.300.000 rons. Af derte ender en del t havaebassinet, hvor det i en

vis grad omsawes og bundfielder, eler fores med ud al havnebassiner.

En del af der materiale, der ender 1 bassiner, vit kemme med op i forbindelse med
den labende oprensning af havaebassinet. Det opgravede mareriale deponeres i hav-

nens miljobassing

En megert stor del af stever ender pd havnearealerne omkring de steder hvor hindre-
ringen foregir. Havnen og stevedorerne foretager Jabende rengoring af havnearealerne
ved fejning og stovsugning. Denne rengering intensiveres omkiing tidspunkrer for

faste/losseaktiviteter, Stevedorerne genbruger stort sev alle de varer der tabes pd ka-

jen under losningen.

En stor del af de cirka 1000 wons/ar (viid viegr) havaen kerer ul deponering cfter

rengaring pd kajerne, mé forventes at varre korn og foderstoffer.

Stov fra hindtering af sand, grus og stenprodukrer mé betegnes som meger tungt.
Med mindre der er rale om sterk vind, der kan foriirsage en sandfluge vil dee sjl-
dent give anledning 1l gener for andre. Ved hindeering af stenprodukrer kan sten-
melet der opstdr ved knusning af stenene blive birer af vinden, Gener af dette vil
stort set kun omhandle de arbejdere der hindterer stenene. Dette henbarer under

arbejdsmiljo, og behandles tkke | nervarende,

Stov fra hindrering af forskellige slags kunstgedning er behandlet i en tysk underso-
gelse. “Staub - Reinhaltung der luft, 19953 T undersegelsen er der konsrarerer ar
kunstgodning har en relativ lav emissionsfakror ved hindrering svarende df ca. 50 -
100 g/ton hindierer produke. Denne storrelse er male med en faldhojde pd 1,5 m og

en vindstyrke pd 2 m/s.

Lugrgener i forbindelse med korn og foderstoffer er mest forbundet med forarbejd-
ning herunder speciclt apvarmning og afkeling af foderstoffer. Foderstoffer har ogsd
cin tendens il at lugte pdr de bliver vide. Dette problem er relativ begranset og

eptreder kun 1 hindreringssivuationer pi kajen.

Havnen har i ojebliklet 6 rradicionelle svingkraner og 2 skinnekerende portatkraner
der bruges tl korn og foderstoffer. De rraditionelle kraner har den fordel, ar de kan
bruges til bide korn og fodersroffer same stykgods. Herved bliver udnyteelsen bedre
end hvis der er investerer | materiel, der er specifike tl hiindtering af korn og foder-

stolfer.
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5.5.1.6. Udlosningsanlaeg til
jernbanevogne og lastbiler

5.5.1.7 Transshipment og
udskibning
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De skinnekorende portalkianer ved bulkterminaien pd ostkajen har tdligere verer bruer

| } ) & &
udelukkende vl losning af kul. Kranerne er blever ombygget, ved indbygning af en
losserrage med direkie udiob tit er delvis afskaermer cranportbind, der er forbunder il
pakhusene for enden afkajen. Herfra kan varerne sendes videre til de ovrige kornlagre pi
denne del af kajen. Ved derve system er maengden af stovemission begraenser uil det, der

) g 8
kommer ud af tragtens wop ved dbning af erabben, samr en lille menede spild fia selve
8 ] SR AR

grabben. Systemet beregnes som godr, da resten af tansporten sker pé mide, der ikke

udvikler stov,

De tradivionelle svingkraner bruges i forbindelse med traditionelle losserragre. Bru-
gen af traditionelle losseuragre er forbunder med udvikling af relativ meger stov.
Tragrene feveres med stevnet, monteret pd toppen af tragten. Deree nev skal vaere
] i I 5
med ] at senke lafthastgheden hen over vareme. Netret ey dog meger udsat for
beskadigelse fra krangrabben. Under ragren sidder vdlober, der swenkes hvorved
o o o
varerne laber ned 1 lastrummer pa de nedenfor holdene lasthiler/dumpere. Ud for
i
bunden af rragtene er der pd 2 sider monterer stwkmeralgitre til at nedsaerelse

lufthastigheden pd cvaers af tragren.

Der er udlosningsankeg vl lasthiler mange steder pd havnen. Udlosningsanleggene

er af 2 wyper.

Den ene wpe er ol brug for komenkbiler, og vil p& erund af der lukkede svstem
¥l g & Pag }

ikice give anledning ul stovemission i generende grad.
: g £

Den anden type er tl udlastning pd dbne lastbiler, Systemer for dette er normalt
med lastbalge, der fores ned ul e stykke over bunden af ladet, hvorefter der dbnes
for tilforsten af varerne. Nogle lastbalge er placeret i der fid, andre i korte bygninger,
hvor lasthilerne holder over ristevaerk. De udendors fastbelge brages kun i begrazn-

set omfang.

Ved bulkeerminalen pd estkajen er der placeret et udlaseningssyscem 1l jernbane-
vogne. Jernbanevognene er lukier bortset fra en cirka 1 m bred spalte i woppen, der
ibnes, ndr varerne skal fastes ind. Da en stor del af vognenes lastspalte er §ben under
lastningen, vil den foruengee luft blive presset op denne vej, og bare en del stav op

og vk dl omgivelserne,

Der er ikke transshipment med korn og foderstoffer i saerlig stor grad pi Arhus
Havn. Arhus Havn har iklke umiddelbare forventning ul store mengder transshipment

i [remriden.

Den storste del af den vansshipment der foregir sker over udlosningsanlegger i
enden af @schavaen. Varerne grabbes ind af portatkranerne, og varerne fragres ved

hjwelp af transportbind dl udlosningsanlagger.
Er udlosningsaniwg fungerer ved at produkterne fores gennem Jukkede transporte-

rer til et ror der swenkes ned i lastlugen. Herved minimeres det fald som produkterne

udszrres for, hvorved ogsd mangden afsmvudvik]ing mindskes.

VM appoce Arhus Havn iy 1997



5.5.1.8 Sammenfatning

5.5.2 Miljegvenlige
havnefaciliteter til korn
og foderstof

5.5.2.1 Kraner og
traditionelle lossetragte

VUM cappore Achas TTavi snaj 1997

En mindre maengde transshipment foregdr ved, ar produkeerne grabbes ud af lasorum-
mene ned t de tradidonelle lossetragre, og lasthiler/dumpere rransporrerer produkrerne
de f hundrede merer hen il det mindre skib. Her bagtippes produkterne ud pa kajen,
hvorfra det grabbes op 1 Jastrammer, Denne proces vil kunae give anledning il en del

stov, da der forewages 4 hindreringer i det fii,

Udlastming af korn sker pa tilsvarende vis, hvor faschiler fra lagre kommer og bagrip-
g I & & LAg

per produkrerne ud pd kajen, hvorfra de grabbes op i hsorummet. Mangden af
korn, der Iragres/eksporteres pd denne mide, er ikke swrlig stor, og der udvilder

forholdsmassigr ikke swrlige mangder af scov.
g £ §

Havnen hindrerer { ojeblikker cirka 1,3 millioner wons korn og foderstoffer om dret, og

har et mil om ar komme vesendige hojere op (1,8 mill i &r 2002 og 3,1 mill i & 2020).

Hovedparten af det diffuse stov [remkommer ved brug af de vadidonelic losserragre

samr udlascring il jernbanevogne og lasthiler 1 det fri.

Aktivitererne ved Mellemarmen giver sterst gener dl andre brugere pd havnen, da

der er placerer nar andre virksombheder,

Generelr mit der vurderes ar handreringen af korn og fodersroffer kun giver anled-
aing ul lokale gener pd havnen. Stever fra hindeeringen kan reduceres ved blande
ander at endre arbejdsmetoder og investerer i supplerende udsuyr, hvilker er beskre-

ver noermere | afsnic 3.5.4.

Hindrering af produkeer som sand, grus og kunstgedning giver ved kerreke hindre-

ring ikke anledning til gener for omgivelserne.

e

For at mindske scovudslippet i forbindelse med hindzering ved brug af krancr er der
2 problematkker:

b Der vil stille keav dl ar grabbene er meget e, og vedligeholdes ved lobende

slibning af skier, og oprerning hvis der opstir skavheder.

Arhus Havn har mange grabbe med udskifreligr skeer, og der indkebes fremover

udelulckende denne type tl brug for hindrering af korn og foderstoffer.

Brugen af de waditionelle fritstdende lossetragre giver relativ stor stovemission.
Den storste emission vil veere forbunder med brug af tragrene 1 blwsevejr, da
varerne ligger frit for vinden. Losning af varer med tragtene bor derfor begranses

i blwst, athengig af varens sammensetning og beskaffenhed.

2. En def af stovgenerne er forbunder med brugen af lossetragten. Nir kranen losser
ned i tragren er der vigtige ac der ikke losses mere 1, end at roppen af varerne
maksimalt ndr op ul kanten af trageen, hvor vinden kan 2 far, Samiidig skal der
sikees, at efterfyldning i forbindelse med wemning af wagren sker kontinuerligt,

og ved at gr;li)l}en senkes helr ned 1 tragren inden den dbnes.
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5.5.2.1.1 Lossetragte med
filteranlaeg

5.5.2.1.2 Losseanlaeg,
pneumatiske og mekaniske
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Pever desuden vigrige, av crageen i erlosscfortob ikke bliver tom, da der ved fyldning af
en tom tragt opstir en luftdlomme i bunden af erageen. Lufddlommen vil sage op, hvilker
giver en stovsky af den letceste fralion. Forholder ger sig greldende for bide fricstdende

gre.

ossetragre og indbyggede lossetra
fossciragre og indbygeede losset

Fra de tradivionelic lossetragre lastes varerne ud pi lastbiler, dumpere eller lignende
for kortere eller kengere ransport. Ved udlastningen skal der sikres ar varerne ikke
overlesses og drysser ud pd kajen. Al gransport med korn og foderstoffer bor ske

biler med overdakker lad.

Konklusionen er ar dev er mest hensigrsmassigt at minimere stevemissienen ved op-
stramning omkring hindreringen med kran og naditionel lossetragt, og ar vedligehol-
de grabbene. Der arbejdes for av £4 genmonteretr neteet 1 oppen af trageene, som har
til formdl at senke lufthastigheden. Havnen vurderer ogsi om det er muligt at mon-

tere et klapsystem | roppen af vagrene, der hindrer stover 1 ar komme op af tragten.

Arhus Havn har meget fokus pd bragen af de vaditonelle kraner og losserragte.
Hvis der klages over stovgener, eller havnen selv vurderer av aktiviteterne stover for
meget, ser havnekapajnen pd omfanger, og hvis klagen vurderes ar vasre beretriget
stoppes Josseflasteakdviteterne straks. Arhus Havn har myndighed dl ac stoppe fir-

macer der udforer stovende akriviteter pd havnen 1l gene for andre.

Som kombinatior ¢l bragen al kran og wadidonel &ben losserzage, er brugen af
fossetragre med stavafsugning. Systematikken for lossetragte med stovafsugning er,
at ndr grabben saenkes ned 1 uagten, foretages afsugning der fores gennem ex fleer-
anlaeg, samt et system der hindrer stovet T at trenge op af tragrene. Herved sikees, at

stevet der frembkommer, ndr grabben fbnes, ikke bares bort med vinden.

Da grabbene er stare og kriever visse tolerancer for ar kunne arbejde, bliver lossetrag-

rene relative store og tunge, og luftmangden, der skal fores igennem fifver, meger stor,

Fra lossetragrene er der mulighed for ar fore varerae divekue dl transportbind, som
ved bulkrerminalen pd estkajen, eller ol udlastningsystem dil lastbiler eller jernbane-
vogne. Ogsd her kan der ewableres afsugning der fares igennem filterantweg. (Se pke.
5.5.4.4}) Udgifeen cil indkeb og drift af lossetragte med stovafsugning er relative

stort.

De forste losserragre med afsugningsystemet | Danmark er ved at blive indkert, men

der er ikke erfaringer med brug endnu.

Et pneumarisk losseanlzg bestdr i princippet af’en stor suger, der feres direkte ned i

hastrummer og suger varerne op og videre til andet transportsystem.

Fordelen ved denne form for transport er ar der iklee opstir stevproblemer ved selve
udlastningen. Det preumatiske system er kendr, og der er enkelte mindre pneuma-
tiske fosseantag pi Arhus Havn, placeret ved private firmaer pa havnen. Systemet ex
mest egnet uf kornarter, der har en lav skridningvinkel, og som ikke pakler, da der

ellers opstdr et hul omksing sugerens hoved,

NV appard Arhas 1Havn maj 1997



5.5.2.2 Udlastning til
lastbhiler og jernbanevogne

VAL zappore Aehus Havn maj 1997

Preumatiske anleg anvendes ikke i si stort omfang, da systemet har visse svagheder,
Systemer kraever meger vedligeholdelse, og er kendr for ofte at bryde ned under

brugen.

Mekaniske losseankeg bestdr som de pneumatiske anlag al v ror, der fores ned i
lastrummet, men i stedet for at bruge lufreransport, er der monterer en snegl i rerer,
For at f varerne ind il sneglen bruges et mekanisk fodchoved. Fodehoveder kan
udvikle lide stov, men derre kan forebygges i rimelige omfang, Systemer har ev ener-
giforbrug, der er cirka der dobbelee af et traditionelt system med kran, og er kendr

og bruges mange steder § verden,

Lavesteringen | mekaniske losseankeg er store, storre end for pneumatiske anleg,
men systemet et driftsikkert og vediigeholdelsesomkostningerne er ikke meget storre

end for kran-/uagtesningen.

Pneumatiske og mekaniske losseankeg er produkdonsapparater, der udelukkende
bruges til lesvarer, men som giver mulighed for en redukeion af stevemissioner ved

fosning,

Nar der overvejes investering i nyt lossegrej, og der i den forbindelse renkes pé

preumatiske og mekaniske losseanleg, er det vigtigr ar tenke pd cnergiforbruget

ved den samlede miljomuwssige belastning, Ved sammenligningen er dey interessant

at se pi energiforbruget pr. losset tons korn. Nedenfor er angiver energiforbruger for
g g é :

3 forskellige lossesystemer:

Traditionel kran og lossetrage 6,25 Kw/ton + strom il traditioned losserrage
Pneumatisk losseanlag 0,75 - 1,25 Kw/eon + § stk lessemaskine dl ar fede
Losseanleg med snegl 0,5 - 1,00 Kw/ron + 1 stk laessemaskine il ar fede

Ved preumarisk losscanlazg og losseanleg med snegl, vil det med varer med en stejl

skridningsvinkel vere nodvendigt med en lessemaskine 1 lastiugen til ar fade hove-

det pd losseanlegget. Dete er ikke indregnet i energiforbruget.

Ovenstiende tal er meger forskellige, alv efter udnytelsesgraden og typen, og skal

derfor kun tages som remingsgivende.

Udlasting til lastbiler sker ofte direkte ved kajen, hvilker giver problemer med re-

duktion af spild og stav.
E

Pracessen med ar lastning korn og foderstolfer vil altid stove, hvad enven dec sker
med speciel udviklede fyldningsmeroder, dirckie fra losserragre, eller ved brug af
frontiazssere 1 pakhuse. Arsagen til at det alrid vil stove er, ar det er uundgielige a der
vil ske er fald af produkeerne, inden de ligger stille pd vognladder. Og detre fald er

drsag ul stevet,
For at reducere omgivelsernes gene al emissionerne, arbejdes der pd ac fyldningen

sker i 53 lukkede omgivelser som mulige, hvor de fuftb&rme produlicer har mulighed

for at blive opsamler igen. Deite sker bedst ved ar fyldningen sker i en bygning,
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hvorfra der sker afsugning dl fiteranlaeg. Selve fyldningen bor ske gennem fleksible
lastbalge, hvorved faldhojden kan reduceres. Fyldningen skal sle medens lastbi-

lerne helder over et ristevacrk, for ac der opfange spild ved fyldaingen.

Der er flere indenders fyldningsanleg pd havnen. Anleggene bruges il udlastning
fra de indendess lagre, eller til omlasting fra jernbanevogne dl lasibiler. Anlaggene
kunne sikres bedre mod emission il omgivelserne, hvis der ul selve udlase-
aingsenheden bygges en mindre bygning, si hele lastvogntoget kommer “ind”. For

at der ikke er slipper stov ud, skal der erableres er afsperringssystem ud il det A,

Dette kan for cksempel ske ved ar bruge er gardin af plastikstrimler, som tastbilerne
kerer igennem ved ind- og udkersel. Der Andes andre systemer ¢ ar aflukning af
med, hvor hovedforméier er at hindre vinden i ac blase igennem og rrekke de luft-

biirne varer med ud i det frl. Endvidere kan der ved pdfyldningssteder crableres

afsugning, eventuel ved arsenke et lig ned over lastbilen under pdfyldningen, hvorfra

der foretages afsugning,

Udlastningsanlegget til jernbanevogne pd estkajen kan sikoes bedre mod stevemission.

P3 grund af sammenhang i togstammen er dec ikke mulige av lukke processen inde

i en bygning sony ved lastbiler. Der kan etmbleres er stovskort der siwenkes ned over
vognen, svarende til den cirka T m brede lastluge. Under detee stovskert fores lase-
baelge ned I lasrummer, hvorpd der monteres automatiske frldmeldere dl registre-
ving af fyldningen. Samuidig forerages alsugning fra stovskerter il filteranlag 1l

genindvinding,

5.5.2.3 Arhus Havn’'s politik Arhus Havn arbejder med forbedring af de hindteringsmetoder for korn og foder-
for minimering af stevge- stoffer der anvendes i dag. De vil som udgangspunks sige hindeering med vradizio-
nerne nelle kraner og losscuragre.

[ hovedpunkeer arbejdes med f‘bigcndc:

® Der er fobende investerer § grabbe med udskiftelige skaer, s3 spild ved imedens

kranerne krojer minimeres.

* Der er en meget intens opfelgning omkring havnearbejdernes handrering af va-
rerne, Ved denne oplolgning indskwrpes det lobende, at der ikke mé ske over-
fyldning af lossetragtene og at grabben ferst dbnes nir grabben er swenket ned i

lOSSCU'ﬂg[‘CI] ¢,

® Der arbejdes pi af lukke udiosningsstederne ¢l lasthifer og jernbancevogne inde i

bygninger hvor vinden ikke bazrer produkierne vaek.

De evrige nevnre tekniske muligheder for redukdion al stov overvejes ved fremu-

dige udbygninger af aktivitererne med hindeering af korn og foderstoffer.

5.5.2.4 Sammenfatning Alle steder 1 korn og foderstofbranchen optrader der meget stov. T foderstofbranchen
er der ogsd en del fugrgener pd grund al opvarmning af varerne inden distributio-

nen. Dette er et problem der ikke kun optrieder pd havne.

146 VM rappors Ashes Havimaj 1997



Der er ikke mulige at ferne alc stov og Jugt i forbindelse med hindrering al korn og
foderstofler. Indsawsen skal koncenrreres omkring de for omgivelserne generende

akeiviceter.

Et forsag pd at fjerne alt stov i forbindelse med hindteringen af korn og foderstoffer
pi Arhus Havn ville viere si dyre, atder ikke vil std i rimeligr torhold den miljomassige
gevinst,

Stovemissionerne kan pd lungere sigr reduceres ved ac fjerne af- og pilasning af

lastbiler direkte ved kajerne.

Temning af skibe kan forwar ske med kraner, men de rradidionelle wragre kan skiftes
til tragte med afsugning ul filtersystem forbunder med lukkede systemer dl lager
clter udlasrningsbateerier il lastbiler/jernbanevogne. Systemer der i en vis grad alle-

rede findes pd havoen.

Arhus Havn vil § de kommende & fastagge krav il den del af den interne handre-
ring runde pi havnen, der ikke foregr i lukkede systemer. Hindering i de fri med
frontlassere og Abne lastbiler giver anfedning dl en swor stovudvilding, der refativ

enkelt kan reduceres vasentlige,

Aflasning direkre pa kajen for udskibning eller transshipment aflewee varer, ber ikke

ske i biasevejr.

Da cransshipmentaktivitererne ikke er sarfigt store, er det ikke en akivirer der ber

investeres 1 hvad angdy stovreducerende foranstalminger.,

Da generne ombring det diffuse stov er storst jo lengere akdviteterne nermer sig
mideen af havnen (Mellemarmen), md en seor del af prablemerne bewragres som
lost, hvis aktiviteterne seges samier ved Arhus Bullk Terminal og pd den nye del af
astkajen. Forarbejdning kan ske i den centrale del af havnen, og transport fra ost-
kajen dl forarbejdningsvicksomhederne bor seges lost ved brug af afskaermede wans-

porthbind, eller transport med intern jernbaneuranspors.

5.5.3 Virksomheder pa Arhus Havns nuvierende havnearealer rummer i dag en Jang rekke forskellige virk-
havnen og godstogtrafik somheder, mere eller mindre tilknyrtede havnens akeiviterer, En det af vicksombhe-

derne er sikaldte listevirksomheder, dvs, omfarrer af listen over swelige forurenende
virksomheder, som skal godkendes i henhold tit godkendelsesbekendegorelsen /8/.
AfTabel 5.5.1 fremgdr en oversigt over de typer listevirksomheder pi de nuvarende
havnearealer, som i dag har en miljegodlkendelse - giver af enten Arhus Kommune
eller Arhus Amr - og som er vaesendige set i forhold (it lufeforureningen pd havnen.
Af tabellen fremgdr de viesentligste typer emissioner fra disse virksomheder. Herud-
aver findes en rakke mindre forurenende anmeldevirksomheder, hvoraf nogle er

godkendre efter den tidligere godkendelseshekendrgerelse.
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Tabel 3540 Oversigt over ehsisterende
miljogodbendie stevirhsontbeder pd Avbues
Hawi med vasentlige emissioner i Infi

samt de vesenilige emissiener herfra,
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Godkendelses- Listebetegnelse i henhold il

myndighed godkendeisesbekendtgorelsen Vaseatligsie emissioner

Arhus As D1 Anlag for oplag og aftapning | Organiske og uorganiske kemikalier

af kemiske stoffer

D8 Anlug for fremstilling af lim Oplesningsmidier
E7  Oliemeller Anleg 1: Lugt, swy, oplosnings-

midler, SO og NC,

Anlag 20 Lugt, stov

ES  Foderstofprodukiion Anleg 1: Lugt, siev

Anbeg 2: Lugy, sty

J1 0 Industriel Tremse. af progein Lugt, stov op oplesningsmidler
Athus Kommune | A4 Swovirembringende overflade- Stev og oplesningsmiddel-
behandling al jern, seil mV og styroldampe

A5 Silskibsvarfier og flydedolke | Luge, stov, oplesningsmidler, 50,

og NO

A6 Anden lorarbejdning af jern, Ankeg 1: Stov samt oplesnings-

stdl eller meraller middel eller styrendampe

Ankrg 2: Styrendampe

Anlieg 3: Stov og svejserog

C3 Lager lor fiydende gasfoplag Anleg 1: Lugt, henzin- og

al mineralolicpradukier oliedampe, SO, NO,

Anleg 20 Luge, benzin- og oliedampe

Anlag 3: Benzin- og oliedampe

Diet skal bemwerkes, at nogle af de nuvaerende virksomheder pd havnen i dag ikke
altid overholder de emissionsgramsevierdier, som er fastsac i godkendelserne, idet
der af og il sker overskridelser. Der pagir lobende dreftelser med de pigatdende
virksomheder, og det forventes at de pé sige vil komme dl at overholde de fastsarce

gransevardier,

Fremtidige forhold

Der toreligger pd nuvarende tdspunke ikke oplysninger om hvilke kategorier pro-
dukdionsvirksomheder, der forventes lokaliserer pd de nye havaearealer, sifremt den
planlagte havneudvidelse gennemfores. Der er derfor ikke mulige at forerage en egent-
lig vurdering hverken af hvilke emissioner, disse virksomheder vil medfore, eller af

emissionernes storrelse,

Det skannes dog, at fremdidige virksombeder pi de nye havnearealer for lanpr scor-
& £ | z

stedelens vedkommende vil ligge inden for de samme virksomhedskategorier, som

de nuvarende virksombeder, og at de vasentligste emissioner derfor vil vare de

samme som for de nuverende virksomheder p& havnen.

Leablering af nye listevirksombeder p& de udvidede havnearealer vil blive regulerer i
henhoid dl plan- og miljelovgivningen, herunder vil de skulle miljogodkendes i

henhold til godkendelsesbekendrgorelsen for listevirksomheder.

! den forbindelse vil miljomyndigheden vurdere, hvorvide der skal fastszetees villir
for de pageldende virksomheders emissiones, siledes ar disse overholder de vejle-
dende gransevardier som faswsat i bl.a. Miljestyrelsens vejledninger i begransning

af henholdsvis luftforurening og lagrgener /9/,

VYN rappars A Have maj 1997




5.5.3.1 Luftforurening fra
godstogtrafik

5.5.4 Skibstrafik

5.5.4.1 Forureningskilder

VYN sappoce Ardus Havn anyj 1997

De pigeldende virksomhedes vil 1 forbindelse med myndighedens udarbejdelse af milje-

godkendelsen skulle sandsynliggore, at de vejledende gransevaerdier overholdes.

Lndvidere vil der kunne blive wle om lokalisering af risikobetonede virksomheder

med sarlige beliggenhedskrav.

Séfremst det kommer pd rale ar lokalisere en virksombed af en sddan storreise og
karakeer, at den vil lunne medfore en 3 vasentig forurening pd det omagivende
milje, si den er omfarter af Miljeministericts bekendgerelse om vurdering af saer-
lige anliegs virkning pd miljeet /10/, vil der i forbindelse med planlegnings- og

godkendelsesprocessen blive udarbeidet en swrskile VVM-redegorelse herfor.

Den nuvarende trafik med godsiog pd havneomurdder omlaster 4 tog med ca. 20
vogne pr. dag til og fra containerhavnen samre 2 tog med fi vogne dl og fra syd- og

esthavnen 6/,

Der er pd nuvarrende didspunke usildkert, hvorvide godstogstafikken il og fra havne-
omrdder vil blive aget i forbindelse med den plankgte havneundvidelse. Der skennes
i giver fald, at den fremuidige godstegstrafik maksimale vil blive fordobler i forhold

ul den nuvierende wrafik.

Luftforureningen fra godstogstralikken skonnes - selv ved en fordobling - ar vare
uberydelig set i forhold il den avrige luftforurening pd havneomrider, og der er
: g g £

derfor ikke foreraget detaljerede beregninger herfor.

Dette afsniv indeholder en vurdering af de luftforureningsmeassige aspekrer fra skibs-

trafikken i forbindelse med der planlagre udvidelse af Arhus Have.

Den forventede lnfforurening er beskrever gennem opgerelse af emissioner af luft-
torurenende stoffer til atmaosfieren fra skibenes sejlads same ophold inden for havne-
omrader. Havpeomridet er i denne forbindelse definerer som omrider inden for
havnemolerne, Der er herudover foretager en vurdering af “waorst case” for
immissionskoncentrationshidrager ved anlab af et stort conainerskib. Sidstnavnre

situation er belyst ved en spredningsberegning med OML-modellen.

Forureningskilderne vil vare folgende:

Containerskibe

2. Bulk carriers (massegodsskibe)

3. Stykgodsskibe

4. Tankskibe

5. Car-Link fergerne

6. Scandlines fragtferger (Ask og Urd)

Som grundlag for beregning af luftforureningen fra skibstrafikken er de navare

forureningskilders nuvaerende forbrug af braendsrof t havn opeiore i det folgende:
g & PEi g
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Containerskibe
For conwinerskibe i havn kan skibsliggetiden {antal kajrimer) estimeres ud fra fol-

gende formel: Skibskajtimer = Conwineromseming x 0,033.

Containeromsamingen | Arhus Havn var i 1995 pd 247.000 TEU/Ar, svarende il

ca, 340 skibskajdegn/ir.

Dieselforbruger for conrainerskibe 1 havn forudsaerres ar svare il 5-8% af forbruger
til ses, og er estimeret 1l ca, 3 ton/skib/dagn /17, Centainerskibenes samlede diesel-

forbrug i Arhus Havn 1 1995 kan sifedes apgores til ca. 1.020 tonfir.

Bulk carriers
For bull carriers var den samlede godsomsaraing i 1995 ca. 2,7 mio ton. Med en
gennemsnidig losse/lastekapaciter pd ca. 8.000 on/degn kan antaller af skibskaj-

dogn for bulk carriers i Arhus Havn i 1995 séledes opgores til ca. 340 skibskajdegn.

Diesetforbruget for bulk carriers i havn forudswerres ogsi at svare til 5-8% af forbru-
ger til ses. Med en gennemsnidig skibsstorrelse for bulkearriers »d ca. 40.000 DWT
kan dieselforbruget i havn estimeres til ca. 2 ton/skib/degn 11/, Bulk carriers’ sam-

tede diesellorbrug i Arhus Havin 1 1995 kan siledes opgeres til ca. 680 ton/ar,

Stykgodsskibe

For stykgodsskibe var den samlede godsomsaming i 1995 ca. 1.05 mio ton. Med en
gennemsnitig losse/lastekapaciter pd ca. 3.000 ton/degn kan antaller af skibskaj-
degn for stykgodsskibe i Arbus Havn i 1995 sledes opgores til ca. 350 skibskaj-

degn.

Dieselforbruger for stykgodsskibe i havn forudszetres ligeledes ar svare il $-8% af
forbruget dil ses. Med en gennemsnitlig skibsstorrelse for stykgodsskibe pd ca. 10.000
DWT Lan dieselforbruget i havn estimeres il ca. 1,5 ton/skib/degn /17, Sevkgods-
skibenes samlede dieselforbrug i Arhus Flavn i 1995 kan séledes opgoeres ¢) ca. 525

ton/ar,

Tankskibe
Der blev i 1995 regisuerer 537 tankskibe til og fra Arhus Havn /2/. Den gennem-
snitlige kajrid for et cankskib i havn er oprimale ca. 1 degn. Antallet af skibskajdegn

for tankskibe i Arhus Flavi kan stledes for 1995 opgores il ca. 537 skibskajdegn.

Dieselforbruget for eankskibe i havn forudsaerres ogsd at svare i} 3-8% af forbruger
til sos. Med en gennemsnitlig skibsstarrelse for tankskibe pa ca. 4.000 DWT kan
dieselforbruget { havn estimeres il ca, 0,5 ron/skib/degn /1/. Tankskibenes samlede

dieselforbrug i Arhus Havn i 1995 kan siledes opgeres til ca. 270 ton/ir.

Cat-Link feergerne
Car-link fizrgerne har et samier dieselforbrug i Arhus Havn pd 4.580 licer/sej-lad-
suge pr. farge /3/. Frergernes samlede antal sejladsuger i 1996 var i 2lt 135 sejlads-

uger f3/.

Det samlede nuvarende dieselforbrug i Arhus Havn kan herud fia opgores 6l ca.

618.300 lirer/dr.,

YVM rapport Arhus Havn maj 1997




Scandtines feergerne
Scandlines fargerne Ask og Urd har et samler dieselforbrug i Arhus Favn pd hen-
holdsvis 980 lirer/degn og 380 liter/degn i 5 dagnfuge (1996-1al) /4/.

Drer samlede drfige dieselforbrug for de 1o ferger ul sammen i Arbius Havn kan

herud fra opgores 1l 353.600 liver/ir,

5.5.4.2 Samlede emissioner De lufiforureningsmissige emissioner fra skibstrafikken bestdr i emissioner fra far-
- nuvarende og fremtidige teiernes motorer og generatorer, sont i alle ulfzelde forudseries ar vare dieseimororer.
forhold

Udledning af luftforurenende stoffer fra dieselmotorer kan inddeles 1 lulgende stof-

gruppen

e velstofilver (NO)

* Svovloxider {SQ ), specielt svovloxid (SO,)
& Kulveilie {(CO )

¢ Kulilee (CO}

® Partikler {sodpariikler)

¢ DPolvaromaziske kulbrinter (PAH)

I der l‘bigcndc er lLlﬁ'f()l'lil‘(}l}i]}gt’ﬂ fra skibsorafikken opgjort for NO\, S("):, C(): og
CO.

NO_ giver anledning til sivel lokale som regionale miljebelastninger. P& regionalr
niveau emdannes NO_ved ilening i armosfaeren ol NO, derer giftigr og medvirker
til dannelsen af forokemisk “smog”, som videre pavirker vegerationen og bla. er
medvirkende il skovded. | atmosfieren medvirker NO_desuden il forsuring al seer,
vandlob og jord. P4 fokalt niveau giver NQY_anledning vl pdvirkning af det humane

respirationssystem § form af luftvejsirritation og asema.

SO, er ligeledes en vassentlig drsag il forsuring af seer mv. samv sundhedsskadeligr,
2 > = b= o
speciclt for astmaparienter og mennesker med vejrorekningsproblemer. Udlednin-

ger al"SO‘,_ kan endvidere medfore korrasion pd maskiner og bygninger,

CO, berragres normalt ikke 1 sig selv som en forurenende fufrare, men indedr i
rickken af de sikaldre drivhusgasser, som bevirker at vores klima gradvist bliver var-
mere. En aget koncentration af CO_ j aumosferen begraenser varmeudsurdlingen fra

jorden til rummet.

CO er en moderar gifsig luftare, der pavirker blodets iltoptagelse og kan medfore
forgiftninger. Udslipper er dog temmelig lave i forhold il andre giftige
udstedningsgasser. CO emissioner oxideres efter e stykke td «l CO,,

Som grundlae for bereeningerne er anvendr folgende emissionsfakrorer 15/, idet der

= 15 oy &

er forudsar anvendt diesel med et svovlindhold pd 2,0%. Sidstasvnte anragelse vil
afhwenge af det konkrete valg, 1 Danmark forhandles der ikke dieselolic med et ha-
jere svovlindhold end 0,2%, men hvis skibene anker brandsiof i udlander, kan

svovlindholder vere berydeligt hojere uden at de danske regler overvrades.
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Tabel 5.5.2: Saindede irfige nuvarende

emissioner fra shibsirafibken | Avbus Havn,
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* NO -emissionsfakror: 65 gikg dieselolic - 54,6 gfliter dieselolic
. SO_;Clnissionsﬁzlit()r: 40 g/kg dieselolic - 33,6 gilirer dieselolie
e CO -emissionsfakror: 3 kg/kg dieselolic - 2,52 kg/liver dieselolic
¢ CO-emissionstakror: 8,5 gf kg dieselolic - 7,14 g/liver dieselolie

Samiede emissioner - nuvaerende forhold
De samlede drlige emissioner fra skibserafikken i Arhus Havn er for nuvaerende for-
hold {gennemsniv 1995/1996) opgjort i Tabel 5.5.2. Der er forudsac en vaegefyide

for dieselolic pd 0,84 kgfliter.

Samlede drlige emissioner i Arkus Havn,

Nuvierende nuvaerende forhold, ton/ic

dieselforbrug NO, SO, CcQ, CO
Forureningskilde i havn/is (54 g/l) (33,6 g/M 1 (2,32 keg/lh | (7.1 /D)
Continerskibe 1.214.300 lierfir 63,06 40,8 30060 8,7
Bulk carriers 809,300 ler/ir 43,7 27,2 2039 5.8
Siykgodsskibe 625.000 Lerfir 33.8 200 1.575 4.5
Tankskibe 320,000 liwer/dr 173 10,6 806 2.3
Car-Link {wrgerne G18.300 lirer/ir 33,3 208 1,538 4.4
Scandines fergerne 353.600 liver/ie 19,0 19 891 5
[ ake 2126 1323 $.929 8.2

Samlede emissicner - fremtidige forhold
De samlede fremuidige emissioner fra skibstrafikken i Arhus Havn or opgjort for

folgende 2 alternative situarioner:

¢ Alrernativ 1, O-Alternativer, dvs, situationen hvor den planlagie udvidelse af
havnen ikke gennemfores. Der sker alene en fuld udnyttelse af den nuvierende

kapaciter.

® Alternativ 4, den reviderede plan, dvs. sitcuationen med den planlagte havne-

udvidelse af omriiderne I og 111

For O-Alernativer er de samlede fremddige emissioner fra skibstrafikken opgjort

proportionalt ud fra wl for den cksisterende havns samlede kapacitet.

For den reviderede plan er de samiede fremeidige emissioner fra continerskibe,
butkearriers og stykgodsskibe opgjort proportionalt pd baggrund af prognoserne for
den forvearede godsomsaming som felge af den planlagte havneudvidelse, Progno-
serne fremgdr afl selvscendige baggrundsbilag, De fremuidige emissioner er belyst
med udgangs-punke i prognoserne for 4r 2020, dvs. pd er didspunke hvor begge de

nye havneomrider T og 11 (svarende d) udbygningsplanens fase 1 og 2) er erablerede,

For bide O-Alternativer og den reviderede plan er det forudsas, at luftforureningen
fra bide tankskibe, Car-Link og Scaniines feergerne vil vaere uaendrer i forhold il
den nuvaerende sivuation, idet der ikke i forbindelse med den planlagte havneudvidelse

er planer om av @ndre pi denne skibserafile,

VUM aappore Achus Havn mag 1997



Tabel 5.5.3: Samlede fremtidige eviivsioner

Sfra skitstvafibken ved O-Alternativet.

Tabel 5.5.4: Sawlede fremuidige emisoner
[ra skibstrafikken ved gennemforclie af dew

reridercde plan, ar 2020.

5.5.4.3 Forureningsbegraen-
sende foranstaltninger

WAL rappore Adbus an naj 1997

Alternativ 1, O-Alternativet
De samlede fremtidige emissioner fra skibstrafikken ved O-Alternativer, tremgar af
Tabel 5.5.3.

Berepnet stigning i Samlede frlige emissioner i Arhus Havn,
emissioner ved fuld O - Alternativ, ton/ar
udnyteelse af havnens NO_ 50, Co, CcOo

Forureningskilde nuv, kapacitet (54 g/h) (33,6 g/} (2,32 kgfl) | (7,04 gi)
Containerskibe G0 % 105,06 65.3 4.896 139
Bulk carriers 175 % 1242 74,8 5.007 16,0
Stykgodsskibe 60 % 54,1 330 2520 7,2
Tankskibe 0% 17,3 10.6 806 2.3
Cat-link fargeme 0% 33.3 0.8 1.558 4.4
Scanlines fergerne 0 % 19,0 11,9 891 2,5
I al 348,9 1325 16,278 46,3

Alternativ 4, den reviderede plan
De samlede fremridige emissioner fra skibscrafikken ved gennemforelse af Alterna-

tv 4, den reviderede plan, fremegdr al Tabel 5.5.4.
| &

Heregner stigning i Samlede drlige emissioner i Achus Havn

emissioner ved fuld den reviderede plan, &r 2020, tonfir

udnyreelse af den revi- NO, 50, CO, cO
Forureningskilde  [derede plan, & 2020 (54 g/l (33,6 ¢/l (2,52 kgfl} | (7,14 gfl)
Containerskibe 380 %% 3149 195.8 14,088 41.8
Bullk carriers 170 % 1158 721 5.403 15,4
Swrkgodsskibe 200 % 1014 63,0 4.723 13,9
Tankskibe (% 17.3 1,6 800 23
Car-Link ﬁrrgcrnc 0 9% 333 20.8 1.558 4.4
Scanlines fergeme 0% 19.0 11,9 891 25
I al 60,7 374,2 23051 79,9

Det skal bemaerkes, ar der ved gennemforelse af den planlagre havneudvidelse i hen-
hold til den reviderede plan vil viere ale om en delvis udilyming af godsskibserafikken

til de nve havneomrdder 1 og I11, dvs. en flyming i retning vk fra Arhus By.

Set i forhold ol luftforureningen fra godsskibstrafikken vil dette tilsvarende betyde,

at denne forurening til dels vil blive tukker kengere viek fra Arhus By,

For det overvejede Alternativ 5, Byhavnen vil de samlede emissioner til lufr fra
skibstrafikken vare de samme, som opgjort for havneudvidelsen ved Alernativ 4,
den reviderede plan. Da Alternativ 5 - set i forhold ul Alternativ 4 - indebaerer en
yderligere udflyming af skibstrafilken i forhold il Arhus By, vil Alternaciv 5 imid-
lerrid medfore, at en endnu storre del af luftforureningen fra skibserafikken bliver

trulket vark fra Arhus By.

Reduktion af tufiforureningen fra skibscrafik kan enten ske ved at reducere braendstof-
forbruget, ved at optimere motordriften og ved brug af Latalysator (NQ_og CO)

eller ved hrug af miljediesel med et meges Jave svovlindhold (SO ).
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5.5.4.4 Vurdering
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| praksis md Arhus Havns muligheder for at stille krav 6l skibscrafiicken ol og fra havien

om begrensning af lufiforureningen dog vurderes ar vacre meget smi.

For NO_er den samlede belastning fra skibene ved den reviderede plan beregner il
ca, 602 confir i &r 2020. Denne emissionsmangde udger ca. 33 % sammenholdt
med NO_emissionerne fra biltrafikken pd beregningsveineteer (G definition an-
vendt ved rrafikberegningerne/prognoserne i afsnit 5.3 - se figur 5.3.6). Dissc er for
dr 2020 ved den reviderede plan er beregner ac medfore en samle NQ -emission pd

iale 1.131 ton/dr /7/.

Beregningerne 1 afsnir 3.3 viser, ar biltralikkens emissioner al NO_oe CO for stort
=] &) v 0

secalle vejstrackninger pd beregningsvejnerter overholder de vejledende planlegnings-

mil/grensevardier for luftforurening i bygader. Disse er for NO_: 0,135 mg/m®

(planlegningsmdl faswsac i “den nordiske beregningsmerode for luftforurening i

bygaden) og for CO: 7 me/m?® (vejledende grensevierdi fastsae af WHOT,

Y& g & &
Dyer er kun for 2 vejstrckninger beregnet en overskiidelse af planleeninesmaler for
J pul o o o

NO pi henholdsvis 23 % og 16 %. For CO viser beregningerne ingen overskridelse

ol & HIINg £

af CO-vaerdien.

Det vurderes pd baggrund heraf - ud fra en kvanticadv betragening -, ac skibsteafikkens
bidrag af NO_«il lufiforureningen ligeledes kan overholde de vejledende planlagaings-
mil/gransevardier herfor for Tuftforurening i bygader. Den emitcerede mangde fia
skibstrafikken, der som nwvnr udger ca. 53 % (for NO ) af den beregnede mangde
for biltrafikken, emicteres endvidere pi storre afstand af byen og hvor der er bedre
mulighed for spredning og fortynding. (Samme vurdering kan ikie forerages for
CO, ider der ikke foreligger oplysninger om de samlede CO-emissioner fra

biltrafilken),

Som supplement hertil er der - som en “worst case” situation - gennemlare en
immissionsberegning for luftkvaliteren ved anlob af et stort containerskib i havnen.

Beregningerne er gennemfeort ved brug al OML-modellen.

Der er taget udgangspunke i et conrainerskib pa ca. 83.000 LW, som mé forven-
tes ac vare der starste (eve, endda lidt storre end), der kan forventes at ville anlobe
den udvidede havn. De detaljerede beregningsforudsaeminger og resultater er be-
skrever i selvstandigt baggrundsbilag. De valgte receprorpunkeer fremgdr af Teg-
ning 5.5. og beskriver de nermeste lager- og administrationsbygninger pi havnen,
jf. udbygningsplanerne, samt de nzrmeste boliger umiddelbart vest for havnen. Anleb

af ¢t sddant skib vil rypisk kunne vare 60 minutter

Det fremgdr af beregningsresultaterne, at Mifjostyrelsens vejledende B-vazrdi for NO,
pd 0,125 mg/m” overskrides med ca. 0,107 mg/m* ved en administrationsbygning
pi de eksisterende havnearealer (receprorpunke I, jf. Tegning 5.5). Ogsd for receptor-
punkeerne E hhv. E boliger overskrides den vejledende B-vardi, nemlig med 0,083
hhv. 0,030 mg/m*. Det maksimale NO, immissionskoncentrationsbidrag er bereg-

nec tl 0,344 mg/m?, svarende dl en overskridelse af B-vazrdien pd 0,219 me/m’.
g ; 8

Den vejledende B-vardi for SO, pa 0,25 mg/m® overholdes uden problemer.

VYN rappare Arhus Hlave maj 1997




5.5.5 Referenceliste

5.6 Spildevand og
overfladevand

VWM eappore Arhus Havn maj 1997

Der skal bemarkes, av de navinre vejledende B-verdier er grldende for luftforure-
ning {ra virksomheder, og ar samme krav tl overholdelse 1 dag ikke kan scilles vl

skibstrafik,

Der er som nevit oven for tale om beregninger for et meget stort conrainerskib. Ud
fra prognoserne fra udviklingen i godsskibscrafikken dl bavoen, kan der 1 ar 2020
gennemsnitligt forventes anlob af ca. 4-5 containerskibe pr. dag. Anleb, af et contai-
nerskib pd sterrelse med det, der er anvendt som model ved beregningerne, vil for-
mentlig kun ske 1-2 gange ugendigr,

Samler vurderes der derfor, at den foregede luftforurening fra skibsorafilken som
folge af en evenruel udvidelse af Arhus Havn generelr ikke vil medfere uacceptable
forhold for st vidr angdr emission af NO_. Der vil dog lejlighedsvis kunne fore-
komme ret hoje koncentragoner af NO, 1 forbindelse med anlob af store conainer-
og godsskibe. Den samlede emission fra skibe fordelt pd et hele dr er siledes ca, 18
gange mindre end emissionen fra ct stort containerskib. Emissioner af SO, vurderes

ikke at medfare viesendige pivirkninger.

/17 Containerisation International.

72/ Stasstkfor Arhos Havn, 1995

/37 Oplyst af Car-Link 31, januar 1997.

74/ Oplyst af Scanlines januar 1997

15/ Nye furgetyper, teknisk rapport. Trafikministerier 1995,
16/ Masterplan for Arhus Havin, December 1995,

17f Oplyst telefonisk alf Arhus Kommune, april 1997

18/ Bekendrgorelse om godkendelse af listevirksomhed, nr. 794/1991, Miljo-

styrelsen

eiledning 1 begraensning af luftforurening fra virksomheder, , samt vei-
19/ Vejledning i beg g af luftf g f : heder, 1990 t
fedning 1 begramsning af lugtgener fra virksomheder, 1985, begge Mijje-

styrelsen.

110/ Bekendrgorelse om supplerende regler i medfor al lov om planlzgning (samle-

bekendrgerelse), nr 847 af 30, seprember 1994, Milje-og Energiministerier.

I nwervarende afsnit beskrives de eksisterende forhold vedrerende afledning af over-
fladevand og spildevand fra Arhus Havn, Beskrivelsen tager udgangspunkr i Arhus

Havns spildevandsplan og delspildevandsplan fra henholdsvis 1979 og 19806.
Der er foretaget separackloakering pd storc set hele Arbus Havn med dirckee afled-

ning afoverfladevand til havnebassi nerne/Arhus Bugr, mens spildevand enten afledes

til Marselisborg Renseanlag eller via wixanleg ol havnebassinerne,
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5.6.1 Spildevand under
anlaegsfasen ved udvidelse
af Arhus Havn

5.6.2 Overfladevand fra
kajarealer og spildevand fra
skibe

5.6.2.1 Overfladevand fra
kajarealer

Tabel 5.6.1: Udledning of BOD, N og P

il baviebassinerne.
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Prer kan blive tale om en meget lille maenede spildevand i forbindelse med anloeas-
2 g I 2

fasen ved udvidelsen al havnearealerne. Det vurderes, ac mangden er uberydelig i

forhold vl de ovrige spildevandsmangder fra bl.a. havinens virksomheder. Aflednin-

gen af sanitzere spildevand fra mandskabsskure vil blive aftale med Arhus Kommune.

Hovedparten af overfladevander fra kajarcalerne ps Arbus Havn udledes direkee il
havnebassinerne elier Arbus Buge. 1 olichavnen, sydhavnen og nordhavnen, hvor der
er risiko for, ar overfladevander er forurener med olie, passerer overfladevander ben-
zinfolicudskilleranleg inden udledning il havnebassinerne. Fra de ovrige havnearealer

afledes overfladevandet direkre til havnebassinerne eller Arhus Bugr via sandfang.
Overfladevand fra separatsystemer kan antages at have folgende forureningsgrad /2/:

¢ BOD 6.0 mg/l
s Tor-N 2,0 mg/l
¢ Tor-P 0,5 mg/l

Kajarealerne pd Arbus Havn udger 1 alt ca, 182 ha. Med udgangspunke i en ned-
bersmangde pd 600 mm pr. v, hvoraf det skannes ac ca. 200 mm fordamper per r,
og en aflebskoelficient pd 1 kan overfladevanders auvaerende pivirkning al havie-
bassinerne med hhv. BOD, N og P bestemmes overslagsmassigt. Samtidig kan det
skonnes, hvor stor tlledningen af BOD, N og I til havnebassinerne bliver ved en
udvidelse af Arhus Havn med ca. 130 ha (Alternativ 4/Alternativ 5). 1 Tabel 5.6.1 er
den samlede udledning af BOD, N og P via overfladevander tii havinebassinerne
beregner overslagsmassigr for hhv, den nuvarrende situation og ved udvidelse af
haviearcalerne. T beregningerne er der forudsar, ar der torale havneareal afvandes

med afledning af overfladevand il havnebassinerne.

Eksisterende forhold Udvidelse via Alternasiv 4/5
{182 ha kajareal) {312 ha kajareal)
BOHD (kefiin 4.400 7.500
Tot-N (kgfan) £.500 2.500
Tow (kgfir) 400 500

Det fremgde af Tabel 5.6.1 ar der ved udvidelsen af Azhus Havn vil ske en (oreget
tilledning al BOD, N og P via overfladevand dl haviebassinerne som en direkee
folge af et sterre afvandingsareal. il sammentigning udledes der pd nuveerende tids-
punke ca. 140.000 kg BOD/Er, 66.000 kg Tot-N/ar og 20.000 kg Tot-P/4r fra Mars-

chsborg renseanlaeg 12/,

Niveauet for udledningen af BOD, N og P via overfladevander fia kajarealerne lig-
ger i storrelsesordenen 1/50 - 1/20 af den nuvarende udledning fra Marselishborg
renseanleg. Sammenligner med belastningen fra Marselisborg renseanleg udgor
udledningen af de forventede scoffer via overfladevander fra kajarealerne siledes kun
en meger lille del. Deral kommer belastningen fra Arhus A og udledningen af over-

fladevand &a Arhus by.

VM rapport Achis Havn maj 1997




5.6.2.2 Spildevand fra skibe

5.6.3 Spildevand fra
virksomheder pa havnen

WA sappare Arhus Havn niag 1997

Udledningen af BOD, N og I vil blive begranser ved en effekuiv renholdelse af

kajarealerne med bla. fejemaskiner.

Der er etablerer modtagefacilireter for olicholdigt spildevand {slopvand) fra skibe pd
Arhus Havn, Der olicholdige spildevand stammer typisk fra skibenes maskinrum

ligesom der kan forekomme oliestam fra cenwrifugering af fuclolie,

Proceduren er siledes, ar indkommende skibe anmelder miengden af olicholdigr
spildevand 1l Arbus Havns Trafikyjeneste mindsc 1 degn inden ankomsten dl hav-
nen. Herefrer bestilier Trafikijenesten en slamsuger, som sendes ud ul skiber. Slam-
sugeren suger olicemulsionen op og afleverer dev til en godkendr aftaldsmodrager il

olie- og kemikalieaffald.

Som en service overfar de indkommende skibe kan de forste 10 m? olicholdigt spil-

devand alleveres vederlagsfri,

I gennemsnic afleveres ca. 140 m* olicholdige spildevand pr. mined via denne ord-

ning. Det svarer til, at omkring 16-17 skibe benyrrer erdningen pi minedsbasis.

Skibene har pligr tif at aflevere deres olichaoldige spildevand miljemassige korreke og
skal som dokumentation udfylde kentroljournaler vedr. afleveringen. P3 nuvarende
tidspunkr sker der dog ikie en egentlig hindhavelse af kraver. Udfra en formadning
om en snarlig opstramning af reglerne for aflevering af olicholdigr spildevand fia
2 L g L 8
skibe, forventer Arhus Havn, at der fremover indkommer vasentig storre mangder
olichaldigt spildevand fra skibe. P baggrund af detee er Arhus Havn inde i nogle
overvejelser omkring etablering af en olieseparator siledes, ar de store mangder olie-

holdigt spildevand kan belandles direkee pd havnen,

Drer foreligger ingen krav o skibene om ar aflevere sanivere spildevand i havnene.

Nogle skibe - blaa. farger - har deres egne ordninger med hensyn ul behandling af

sanicart spiidevand, men udledning of sanitert spildevand pi iben vand fra ovrige
! g | ; £

skibe er normal praksis.

[ asthavaen (multiterminalen) er der etableret bronde pi kajarealec til modiagelse af
sanitaert spildevand fra skibe, men disse brende benytres tkke. Der vil blive etableret
opsamlingsmuligheder for sanivert spildevand pé de nye havneafsnic afhangigs af

de fremtidige krav il modrageforhold (der forventes nye regler vedtaget i ElU-regi).

Arhus Have bestdr af folgende hovedkloakopiande;

¢ Olichavnen (A) ¢ DPier 1 {G)

® Sydhavnen (B3) ® Jier 2 {(H)

o Mecllemarmen (C) * Pier 3 (1)

¢ Nordhavnen (ID) ¢ Containerrerminalen (J)
* lystbidehavnen (E) ® Muloterminalen (K)

* Fiskerthavnen {I} * Rulkeerminalen (1}

I Figur 5.6.1 cr de enkelie hovedkloakoplande angiver.
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Frgur 5.6.1: Hoved kloaloplande.
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AFLEDNING AF SPILDEVAND VIA TRIXANLAG
TIL HAVNEBASSINERNE

AFLEDNING AF SPILDEVAND THL MARSELISBORG
RENSEANL LG

FREMTIDIG AFLEDNING AF SPILDEVARD TiL
MARSELISBORG RENSEANLAG

HAIL JB AV

SVAJLBASHIN

Afledningen af spildevand fra virksomhederne pd havnen foregdr enten via wrix-
anleg med udledning dl havnebassinerne eller tl Marselisborg renseanlag, mens
overfladevand som navne udledes 1l havnebassinerne. 1 store wrack afledes spilde-
vand fra virlsomheder beliggende i@ Olichavnen, Pier 1, Pier 3 og en del af Contai-
nerterminalen via tixanleg i havnebassinerne, mens spildevander fra de pvrige

amwdider ledes 1l Marselisborg renseanlaeg. Se Figur 5.6.1,

Arhus Havn planlegger p.t. at nedlegge en stor del af aixanirggene og istedet etab-
lere afledning af spildevandet il Marselisborg renseanlueg. Konkrer pigdr der planer
om at aflede spildevandet fra Olichavnen dl Marselisborg renseanleg og nedlagge
de ca. 15 wixanleg, der benytres i dag. Tvierksaertelsen af ovennaevinte afventer dog

det endelige resultar af den planlapre udvidelse af havnearealerne.

Hovedparten af de virksomheder, der er beliggende pd Arbus Havn, afleder spilde-
vand il Marselisborg renseanlag. Indenfor de senere & har belastningen af Mars-
elishorg renseankeg varet stoc stigende, og det betyder, at anlwgget nu er permanent
overbelaster (ca. 30%). Der er sfledes tkke umiddelbare mulighed for at tilsluste
spildevand fra nye vicksomheder dl Marselishorg renseanlieg for rensekapaciteren pé
anlegger or udvider. Samtidig kan der ikke gives tilslutningstilladelse for cksiste-

rende virksomheder 1 tilfelde af produkrionsudvidelser.

Da Athus Kommunes 2 andre store renseanleg - Aby og Viby renseanleg - dl-
gengeld er underbelastede, har Byridet besluteet, at kloakoplandene for de 3 rense-
anlag skal kobles sammen siledes, at der opnis storre fleksibiliter samridig med ac

anleggenes samlede kapaciter kan udnyrees bedre.

En sammenkobling af de 3 renseanlag beryder dog tkke, at der bliver ledie kapaciter
S g oety 2 &

pd Marselishorg renseanleg - driften pd ankegger bliver blot tlsvarende dimensio-

neringen, P4 wods af at Marselisborg renseanleg har vaerer ca, 30% overbelaster, har

renseanliegger dog kunnet overholde udiedningskravene.
g £

VYA sapport Arhes Havn maj 1997




5.6.4 Spildevands-
udledningen fra Marselis-
borg Renseanlaeg

VYA sapgost Athos Havn mai 1997

Muangden og karakteren al spildevand fra nyetablerede virksomheder pd de udwvi-
dede havnearealer vil viere afhengig af hvilke vvper virksomheder, der erableres, En

narmere vurdering heraf kan siledes forst gives, ndr detre er afklarer.

Ved en udvidelse af Arhus Havn bliver der nedvendigt ar udvide éraf de 3 omualee
renscanleg sdledes, av spildevandstremmen fra nye visksomheder kan tilshurres ¢
kommunalt renseanlazg, Arhus Kommune er p.t. inde i dreficlser om muligheden
for av udvide rensckapaciteren pd Marselisborg Renseanlwg 1 &r 2002 « men der

foreligger ingen endelig afgarelse i sagen.

Parallelt med plankegningen af en udvidelse af rensckapaciteren pd Marselisborg
renseanlag har Arhus Kommune samuidig planer om ac revidere spildevandstilladel-
sen fra de eksisterende virksombeder, Det anses siledes for ar vare mulige av redu-
cere vlledningen af cksempelvis organisk stof 1l Marselisborg renseanlag ved ac

indfare renere teknologl pi virksomhederne,

P3 baggrund af ovennavnee vurderes det, at det vil vere muligt ac koble spildevand

fra nye virksomheder 1l Marselisborg renseanieg.

Fra Marselisborg renseanlaeg udledes der mellem 20.000 og 110.000 m* spildevand
i degnet. Denne udledning sker gennem 10 porte fra en ca. 2 lum lang spildevands-
ledning, se Figur 5.6.2. Arhus Amt har i perioden fra 21. maj 1995 dl 24. seprember
1995 lobende milc indholdet af colibakrerier fangs kysten. 1 dette afsnit er varderet

hvad en havacudvidelse beryder for spildevandstransporten.

Spildevandsfortyndingen kan deles op 1 to dele, inidalforryndingen og flernfelts-

foromdingen.

initialfortynding

Spildevander (ferskvand) har en lavere vegevlde end der omiiggende salvand, det
vil derfor stige opad, som varm reg fra en skorsten. Mens dev stiger opad sker der en
fortynding, idet noger af det omliggende salevand rives med. Denne forryndingen er
bl.a afhwengig af: 1) densirersforskellen mellem der udledre spildevand og vandet ved
udledningspunkeer, 2) hvorledes det omgivende vand stremmer og 3) den geome-
wiske udformning af dysernc ved spildevandslednigen, vanddybden osv, Mens spil-
devander stiger mod overfladen blandes dec med det omgivende vand og far efter-
handen en densizer svarende til der omgivende vand. Nir spildevandsfanen ndr over-
fladen, vil det typisk vaere fortynder 100-1000 gange (denne fortynding kaldes ini-
tial-fortyndingen). Den videre fortynding/transport herfra skyldes hovedsageligt
rurbulente flukruationer og stremninger i der omgivende vand, fuldstendig analoge
ti} hvorledes skorstensreg flytres med vinden, samridig med ac der sker en spredning

pd grund af rerbulensen.

Fiernfeitsfortynding

Den videre transport kan deles op i to dele, diffusion og advektion.
Turbulensen 1 vandet vil for eksempel vre hovedansvarlig for ar spiidevander for-

tyndes i lodret reming, mens den advektive transport er ansvarlig for transporten

vack fra udledningstedet.
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Feur 5.6.2: Position af spildevandsudied-

ning fra Marselisborg Renseanleg.

160

Arhus Bugt

.

Position for udlebet fra Marselishorg rensningsanty,

S6.08.45N og 10 14,721

Dereri denne undersegelse kun sec pd fjernfelesfortyndingen, idec en havneudvidelse
forst og fremmest kan betyde @ndringer at dev stremfelr, der skal fore spildevander
vaek fra udledningen ud i bugten, mens initialfortyndingen kun i mindre grad bliver
wndret. Disse fernfelusberegninger er foretager ved hjaelp af DHIs partikel model.
Beregningere foregir ved av udlede en mangde partikler, der hver reprasenterer er
vist volumen af spildevand. Disse spildevandspastilder flyties med hastigheden af
det omgivende vand, samiidig med at de gives et sikalde ‘random walk’, der repra-
senterer diffusionen. Koncentrationen i et giver omride kan herefter findes ved ar
dividere summen af alle partiklernes volumen med vandvolumet i der pigrldende

omrdde, se selvstandige baggrundshilag.

De bakrerier der udledes, har typisk en eksponenriel tidslig nedbrydning (henfald)
med en henfaldskoefficient pd et dogn (T}, dvs. de bliver reducerer til 10% af deres

oprindelige antal i Jabet af e dogn (og vil dermed reduceres dl 1% af deres oprinde-

lige antal i leber al 2 degn).

Nedbrydningen af E.Coli athanger primeert af temperaturen, lysintensitet og saliniter.
Nedbrydningen forages ved hojere temperatur, oger lysintensitet og hajere salinicet,
[ livceraruren er nedbrydningstakioren funder il T = 125 dagn for 20°C, lerskvand

og ingen sol. Vardien T, = 1,0 degn anses for reprazsencativ for danske forhold,

VN ragpart Aas Havn niaj 1997




Ved ar blive ved med ar udlede pardkler vil mangden af spildevand blive ved med ar
stige indul der opnds en balance mellem meengden af spildevand, der udledes og

henfaldet af der allerede udledte spildevand.

For de to alternativer og for den eksisterende havn er der udlede en konstant mamngde
spildevand (med koncentrationen 1) lige under overtladen pi 1 m?* per sekund sva-
rende il 86.400 m’ per degn (Koncentrationerne er dirckee proportionale med den
udledie mangde, siledes ar hvis der 1 stedet udledes 0.5 m? per sekund falder
koncentrationerne overale il der halve, mens dev stiger dl dev dobbelre hvis der
udbedes 2.0 m?® per sekund). Felterne kan ligeledes skaleres i forheld il koncenira-

nonen i spildevander.

Figur 5.6.3a viser cksempler pi de beregnede koncencrationsfelrer (midlet over dyb-
den). Felterne for den nuverende siruation og de to alternativer er uduager pd stanme
tidspunkt wnder en periode demineret af sydgdende strom. Tilsvarende viser Figur
5.6.3b cksempler for kencentrationstelter udtaget under en periode dominerer af
nordgiende strem. Disse felrer kan skaleres t forhold o} vandferingen i udledningen

og, udledningskoncentrationen.
g &
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Fig 5.6.3a: (febliksbillde af dybedeniidie-
de kamcentrationer af spildevand for sydgd-
ende strom (peviode 1) for den nuvarende
b (1l venstre), Alternativ 4 (7 mideen)

og Alternativ 5 (tif hojre).

VAT rappors Achos Havn maj 1997
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De akruelle vaerdier for vandferingen eg udlebskoncentrationen findes ved ar skalere

koncentratiensfelterne.

Vandloringen er i udlober pd 0,443 nv'/s funder som middel for drec 1995, ref. 72/,
Der vil naturligvis vazre en tidslig variation af vandferingen. Vandferingen vil vare
samumensat al et bidrag fra spildevand og et bidrag fra afstramning i falleskloakerede
omrdder. Spildevander bidrager mest med stof 1 form af fx. nwringssalee, E.coli.
Variationerne af vandferingen er hovedsagelig hidrerende fra regnvandsbidraget.
Forenkler kan det derfor siges at hoj vandfering med et stort bidrag af regnvand, er
korrelerer med en lav koncenwration af stof, ider spildevander bliver fortyndet med
regnvand. (Og visa versa), En kombinaten af maksimal vandfering kombinerer
med maksimal stofkoncentrarion er derfor urealistisk som “worst case” sitzation og
giver et alt for konservative billede, “Worst case” er i stedet defineret ved at anvende
en foreger vandloring, der her er valge dl 1 m'/s og middel udlebskoncentrationer,

som angiver nedenfor,
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Tl 3.6.30: Cheblibsbillede af dybdesniedle-
de koucentiationer af spildevand for novd-
grtende strom (periade 11) for den nive-
vende ham (1 venstie), Alrernativ 4 (7

arelien) ag Alternativ 5 (1l bojre).

Tabel 5.6.1: Koncentrationer | ndfober fra
Murielisborg venieanleg. Koncentiationerne
anvendes til shalering af koncenrrations-

Sfelterne pd Fignr 5.6.3 e 5.6.4,
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Der har skke varec mulige ac thvejebringe mélinger of E.Coli koncentrationen |
udlabet fra Marselishorg renseanlag. Eocoli koncensratonen er afhangig af koncen-
trationen i dllober og rensningsmetoden. Der er funder koncentratoner for et cil-
svarende anleg med mekanisk/biologisk/nirifikacion/denivfikation/fosfor-rensning,

ret./1/. Veerdien er angiver i Fabel 5.6.1

De drlige middelkoncentrationer af suspenderet stof, arganisk stof (Bl), tor-N og

tor-P er funder i vefl /2/, og er angivet 1 Tabel 5.6.1.

Stof Udlobskoncentration {skaleringsfakror)
E.Coli 20000 F.eolif 100 ml
Suspenderes Stof 8.2 a/m’

Organisk sl (B1) 10,2 gfm?

Tor-N 47 glm?

Tot-P L g/m?

Idet vandferingen er sac dl T m*/s kan felterne pd Figur 5.6.2 umiddelbart skaleres
med angivie udlobskoncentrationer. Skaleringsfaktorerne ganges pd felrerne, sile-
des ac isolinien 0,02 fx. svarer il koncentrationer pd 400 E.coli/100 ml, 0,16 g
suspenderer stof /m’, 0,2 g O, /m’, 0,09 g or-N/m' og 0,03 g wor-P/m’. Der skal
pointeres disse koncentrationer kun indholder bidrager fra udledningen fra rense-

anlicgget og ikke baggrundskoncenrrarionen,

Der ses, at de mest pavickede omrider er beliggende syd for havaen ved sydgaende
strem, Beregningerne viser her koncentrationer pd 4-40 E.Coli/100 ml for den nu-
vaerende situation. Llen hajeste koncentration mile ved Varma i 1996 var 40 L. Coli/
100 m! (Arhus Amt Badevandskontrol 1996).

Der ses ilke vassendigr wndrede forhold for Alternativ 4 § relation il badevandskvali-
teten syd for havnen, For Alrernaciv 5 ses det, ar udswackningen af omrider med op
ti 40 E.Coli/100 ml bliver foroges, hvilker vil sige, av der sker en forringelse af
badevandskvaliteten. P& baggrund af nerverende undersegelse forventes det, ac

kvalivetskraver ol badevandet kan overhaoldes.

VUM cappart Aehus Llasn nay 1997




Figur 5.6.4: Beregnede koncentrationstids-
serser for det mverende layaut. De fire lo-

kaliteter er vist | Frgur 5.6.2,

VAW rappore Arhas Havn maf 1997

De relative wndringer som folge al” udbygningen af havnen lkan vurderes ved at

sammenligne felterne for de to alternadver med felter for den elsisterende situation.

Det er undersogt, hvad en forlengelse pi 500 m, 1000 m henholdsvis 1500 m
beryder for opblandingen. Allerede ved 500 - 1000 mezers forlengelse i Alternadiv 4
opnis der samme/bedre forhold langs kysten end for den nuvazrende ledning/havn,
For Alternativ 5 skal fedningen forlenges omkring 1000 m for at opnd samme for-
hold som i dag. Hvis der stilles krav il vandkvaliteten i og omkring byhavnen, skal

fedningen forlenges yderligere.

Der er i denne undersagelse ikke foreraget en nazrmere analyse af den clsakre ned-
vendige forlangelse af spildevandsledningen. Det er pvist mulige ac oprecholde den
nuvarende forrynding efter udbygningen af havnen med en forlengelse pd 500 -
1000 m. Dervil kraeve en nermere optimeringsundersegelse for ac designe spildevands-
ledningen. T denne optimering skal der ogsd tages hensyn til eve, krav il vandkvalire-
ten i og omkring en evt. byhavn, Erableringen af kvaistof- og fosforfjernelse kan

siledes have reduceret kildestyrke al E.Coli med en fakzor pd op 1l 10-100.
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5.6.5 Referencer 117 Nickelsens, Gy K. K. Kristensen: Hygicjnisk vandkvaliter af spildevand fra

renscanleg; Spildevandsforskning fra Miljestyrelsen, Nr. 21, 1991,
121 Punkekilder 1995, Spildevandsudiedning i Arhus Amt, Arhus Ame, nacur og
Miljokontoret, maj 1996.
5.7 Grundvand Hele havneudvideisen vil foregd pd vanddylder fra 4-13 m.

Alt arbejde sker over vand og der vil der ingen pivitkning veere af grundvands-

ressourcernce,

Grundvandssenkning vil af samme drsag ikke vere akeuel. Skulle det vare nodven-
dige ar torlegge evr. byggegruber i forbindelse med opforelsen af bygvarkerne i

omedder, vil der alene ske pumpning af saltvand.

5.8 Affald

5.8.1 Affald fra skibe P8 Arhus havn er der erableret modiagefaciliveter i form af opstillede containere il
atfald fra indkommende skibe., Der er i alt opstiller 35 affaldscontainere | storrelser,
der varierer fra 600 T il 12 m’. De afmarkede containerne er placeret pd udvalgre
steder pd de enkelee terminaler og tommes regelmaessige af godkendt renovazer.

Affaldet fra skibene betegnes “kabysaffald” og, bestdr af en blanding o almindelig

dagrenovation, pap, papir, plast mv. {fast affald). Hos renovateren karakeeriseres

affalder som restaffald, der borskalfes ol forbriending. Vedrerende olic- og kemika-

licaffald (farligr affald) henvises der (i afsnic 5.6.1.2.

Der tommes i gennemsnit 2 con kabysaffald om ugen fra de opstillede containere pi

Arhus Havn, hvillker svarer ¢l en drsmangde pd ca. 100 won.

Der arbejdes i ejeblikket i internationale regi (EU og @stersoregionen (HELCON))

A ar gennemiore obligatoriske ordninger for affaldsaflevering fra skibe.
el o o o

Alternativ 1 {0-lesningen):
Under henvisning dl afsnit 3.3.5 (forvencer fremuidig skibstrafik) forventes der en
stigning i skibstrafikken pd 1-2% pa. frem dl &r 2020. Under forudseming af, at de

afleverede mungder kabysaffald svger ilsvarende med stigningen i skibstrafilken,

forventes en {rlig mangde kabysaffald pa 125-160 von 1 & 2020.

Alternativ 4#/Alternativ 5

Ved udvidelse af det eksisterende havneareal (182 ha) med 130 ha {(gaeldende for
bide Alternativ 4 og Alternativ 5) skal antallet af opsillede containere til kabys-
affald - udfra en arealmassig betragening - udvides fra 35 containere vl i ale 60

containere, Derte begrundes sameidig med en forventning om en tilsvarende stig-

ning i skibstrafikken som folge af en foraget aktiviter pd det udvidede havneareal,
Nir der som omralt under Alternadv 1 samridig paregnes en generel stigning i skibs-
weafikken pd 1-2% p.a., kan den drlige mangde kabysaffald forventes ar blive 215-

270 ron i1 &r 2020.
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5.8.2 Affald fra virksomhe-
der pa havnen

5.8.3 Sammenfatning

5.9 Rastofindvinding og
afgravning

AVAE rapport Ay Hava inij 1997

Hindrering og bortskaffelse af affald - herunder farligr affald - reguleres via Milje-
ministeriets bekendrgorelse nr S8 af 24 juni 1996 om borwskalfelse, planlegning

og registrering af affald.

1 henhold dl ovennavnee affaldsbekendigarelse har Arhus Kommune udarbejder en
rclkke affaldsregulativer - herunder er regulativ for boruskaftelse af fast erhvervsaffald.
P4 tilsvarende vis som de evrige virksomheder i Arhus Kommune er virksombederne

pi Arhus Flavn er omfateer af Arhus Kommunes galdende affaldsregulativer.

Det fremgir af regulazivet for erhvervsaffald, ar virksomhederne har plige ol ar sor-
sere deres affald og anmelde affaldsmangder og -typer ¢l Arhus Kommune. Der er

bl.a. stilles krav ol virksomhederne om frasortering af pap/papir.

Desuden skal virksomhederne borskafle siv affald © overensstemmelse med de gal-
dende regler - dvs. bestille ramning og transport hos godkendre renovatarer sami

athande affalder vl godkendre affaldsbehandiingsanlag,

Med hensyn d olie- og kemikalicaffald (fardigt affald) skal virksomhederne anmelde
typen og mengden dl Arbus Kommune. Virksomhederne er samiidig forpligret il
at aflevere olie- og kemikalicaffald via den fielleskommunale modiageordning - med
mindre der er ansegr om fritagelse herfor. 1 dilfaclde af friagelse for afleverings-
pligeen, skal virksombeden aflevere olie- og kemikalieaffalder il en anden godkendc

affaldsbehandler.

Affald under aniaegsfasen ved udvidelse af Arhus Havn
! forbindelse med anlwgsfasen ved udvidelsen af havnearealerne forventes der ikke

frembragt navneverdige affaldsmangder.

De forventede affaldstyper er almindelig dagrenovation fra mandskabsskure, bygge-
affald, emballage same eventuelt olicaffald fra maskinel. De omualie affaldsiyper vil
blive sorteret og boriskaftet efter narmere aftale med Arhus Kommune og i henhold

tl galdende affaldsregulativer.

Ved en udvidelse af Arhus Havn vil den ceksisterende ordning med de opstillede
containere til skibsaffald uden videre lkanne udvides al ligeledes at omfatre de nye
arealer. Der vil siledes blive tale om ar opstille 1 alr 60 containere pit udvalgte steder,
En udvidelse af Arhus Havn {(Alternaciv 4/Alternativ 5) vil siledes resuleere § en
foregelse af kabysaffaldsmangden pd omkuing 100 ton pd drsbasis i &r 2020 1 for-
hold ti} 0-lesningen. Til sammenligning svarer denne foragelse dl affaldsmangden

fra ca. 200 parcelhuse, hvorfor der ikke vurderes ar give anledning ail problemer.

Med hensyn it de nye virksomheder, der vil etablere sig pd havnen, vil de ligeledes

blive omfaceer af Arhus Kommunes greldende affaldsregulaciver.

Der er i afsnit 3.2 redegjort for hvilken typer rdstollfer same hvilke mangder, der
J ¥ g
paregnes anvendt. Storstedelen af opfyldningen i havneanleggene forventes ar bestd
af “byfyld”. Mulighederne for fremskallelse af byfyid er beskrever 1 afsnit 5.9.2.
¥h & ¥
Desuden anvendes der store mangder sand og grus. Fremskaffelsen at rdstoffer i

form al sand og grus er beskrever i afsnit 5.9.7. Uddybningsmaterialer fra sejlrende
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5.9.1 Indvinding af
rastoffer

Figwr 5.9.1: Undersogelesomrider for

rdstofindvinding.

166

og svajebassin nyttiggeres 8 vide muligt i havneanleggene, Derre er beskrever i af-

fetal
snic 5.9.3

Brudsten, brudgrabsten og brudstensfyld skal primart benyrees ved erablering aof
moler og belgebrydere og indfatninger. Bundsikringsgrus og i et vist omfang byfyld
vil kemume fra og blive dilfert fia land. En del af byfyldet m& dog forvenres ar blive
sejler til havnen og kore dl havneanliegger af dumpersilaschiler. P& grund af de store
mangder piregnes de evrige mareriale jE Tabel 3.2.4 og 3.3.2.1 vilfore fra haver, jf,

ogsd afsnir 5.9.4.

Der er i det folgende beskrever de i rdighed varende ressourcevolumener i den

sydvestlige del af Kavtegat i undersagelsesomriderne:

* Omrdde 502, Arhus Bug:

* Omrdde 504, Samso Sydaesc
* Omride 506, Samsa Nordest
* Omyide 518, Grend

* Omride 522, Sejere Bugt

* Omride 536, Sjeliands Rev, Vestig del.

Undersegelsesompridernes beliggenhed fremgar af Figur 5.9.1.

8/
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5.9.1.1 Kvalitetsparameter

5.9.1.2 Ressource-
klassifikation

VUM cappon Arhas Hava naj 1997

Der er udlagr et anwal sikaldre overgangsomrdder for riscofindvinding, ref. /12/.
Disse omrader er udlagr med forhindsgodkendelse for indvinding af mindre mang-
der rasroll Dewaljerer angivelse af interesser samt fysiske forhold for omrdderne, her-

ander volumener er angivet i ref, /7-10/,

Herudover er der gennemfere et pilotprojeke for en mere generel kortlegning af
ressourcerne, ref/ 11/, Der er foretager en systemacisk gennemgang af tilgengelige
ressourcer | det sydvestlige Kattegar ved brug af GlS-varktojer. Der er ved
sammenkaring af forskellige arealoplysninger som fx. ressourceforekomster, restrik-
tioner for fuglebeskytielse, bopladser ere. identificerer en rekke tilgangelige
indvindingsmuligheder. Oplysningerne synes dog ac vare af mere generel karakeer
end grundlaget for udleggelsen af overgangsomrdderne, ref. /3-107, idet en del af
overgangsomriderne ikke er identificeret ristofrelevante ved denne kortlegning,

Kortlegning i pilorprojekier, ref. /117 vurderes derfor som konservariv.

Muligheden for at udvinde ristoffer afhenger iser af rastofmangden, forekomst-
tvpen, ressourceklassifikationen, dvs, ressourcesikkerheden og ikke mindst tlgen-
gcligheden. Desuden udgor afstanden fra udvindingssteder ul anlagsomrider ved
Arhus Havn et element i miljevarderingen af udpegningen af egnede ristol-

forelkemster,

Ressourcekvaliveren er i ref, 711/ klassificerer i 3 klasser, der er sammenfaldende med

Idasserne, der anvendes ved indberemning af ristoffer:
g

Sand O: Sand der pea. hoje ler/silt- eller dyndindhold er uegnet som ressource.
Sand 1: Kuvalitezsssand der er egnet som ressource. Kornsvorrelse: 0-4 mm.
CGrus 2: Sand med mindst 10 % sand. Egnet som ressource. Kornseorrelse: 0-

20 mm.

Ral 3: Materiale med mindst 15 % ral. Egnet som resseurce, Rornstorrelse:
0-300 mm.
Fyld 4. Lavkvalitersmateriale, der hovedsageligt er egnet som fyldmareriale.

Er rastofegnet 1 denne sammenhaeng,

De enkelee forckomster er i det Folgende karakeeriseret ved den dominerende wype,

uanset at den enkelte forekomsts kan indeholde flere forskelige typer.

Sand © er tkke egnet sont réstof | denne sammenhang. Dete er derfor ikke medra-
get i det folgende. Der er i der sydlige Kactegat ikke plvis eller kendskab sl tyld 4
ressourcer {ref, /11/), hvorfor denne type materiale ikke er behandler eksplicit, Ty

perne 1-3 er alle egnede.

Ressourcerne er i ref, /117 klassificeret efter den forcliggende viden og data om
ressourcesikkerheden og den geolegiske forekomstrype.

Ressourcesikkerheden er inddelr soni:

® piviste ressourcer

¢ sundsynlige ressourcer

® spekulative ressourcer
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5.9.1.3 Tilgeengelighed

168

De piiviste ressourcer er forekomster, der er karakeeriserer ved ar de foreliggende
dava er dlstrakkelige til ar der kan foretages en vurdering af volumen og kornster-
relse samr eve, marerialekvaliter. Der vil | omrdder med en plivist ressource kunne
foretages et kvalificerer bud pd hver meger ristof, der kan indvindes og af hvilken
lvalitet. Tomrdder med pavisee ressourcer er starrelsen vurderer med en usikkerhed
pa ca. 20%, ref. 711/,

e sandsynlige ressourcer er forekemseer, hvor afgricnsning og volumen pi bag-

grund af relacive £ seismiske dam og provetagninger er rimelig velkendre,

De spelulative ressourcer er forekomster, hvor der som grundlag for vurderingerne
hovedsageligt er seismiske data og sammensamingen er baserer pi en antagelse om

en geologisk model for der pigaldende omride.

Ressourceomriderne ¢r som en indirckte indikation inddelt i forckomstyperne gla-
ciale - senglaciale smeltevandsaflejringer, marine fossile kysrdannelser og marine re-

cente dynamiske aflejringer.

e marine fossile kystdannelser og de marine recente dynamiske aflejringer, der
‘ o ’ 7 é\
begge generelt er af hoj ressourcelvaliter vil kunne anvendes ved udbyanineen af
e el i o o
&C 8 NG

Arbus Havis,

De glaciale og senglaciale smeltevandsaflejringer kan vare af stor variation i korn-
storrelse. Desuden kan der i disse aflejringer varre indhold af fline og ler. De glaciale
og senglaciale smeltevandsafiejringer er siledes ofte af lav kvaliter. Med baggrund i
de opstillede kvaliterskrav dil sandfylder til Arbus Havn forventes imidlerid ogsd de

glaciale ag senglaciale forekomstryper at kunne anvendes,

Som forudswning for udpegning af porentielle indvindingsomrdder indgar, at
forekomsttyperne indeholder Sand 1, Grus 2 eller Ral 3, jf. de i afsnic 4,1.2 angivie

definitioner, dvs, uden meget sili-ler og dynd, der betegnes som Sand 0.

Tilgengeligheden af ressourcen afhaenger ud over de fysiske forhold som dynddakler
og dybdeforholdene af en rakke andie begramsninger. Faleende begrensninger er
g dj 24 g RS g g

mediager ved vurderingen af det tilgangelige volumen:

* LF-fuglebeskyrtelsesomrider og Ramsaromrider
* vrige fugleomrider

* Biclogiske interessante omrider

* Viagforekomsrer

* Skydeomrider

* Sejlruter

* Arkweologiske interesscomrider

* Torbudsomrider

® Omrider, der ligger inden for den kystnere 6 meter kurve
Nedenfor er pd baggrand af ref. /117, ref. /1-6/ og rel. /7-10/ for de enkelee

indvindingsomrider beskrevet klassifikation af ressourcerne dels foretager en vurde-

ring af mangderne i ressourceomriderne og endelie er der foretager en vurderine af
C O o o =] o

VYA sapport Adins Flay i 1997



5.9.1.4 Indvindings-
muligheder i omrade 502,
Arhus Bugt

Gabel 3.9 Klassifikation af potenticlle ue
titgangeliv ressowreer indvindingsomrdde

502 Avius B,

5.9.1.5 Indvindings-
muligheder i omrade 504,
Samse Sydast

AN gapport Achies Tavn inaj 1997

i hvilker omfang de fysiske og administracive begrasnsninger formindsker de il ri-

dighed vierende ressourcevoluminer.

Der er udlagt i ale 7 overgangsomrider for indvinding i omride 502 Disse omrdder
ervurderet tl i altar indeholde 15,4 mio. m’. Movedparten af derre materiale ca. 10
mio. m* er beliggende 1 omride 502-C Flojscrup Skov.

Deer er i omrdde 502 alene kortagr sandsynlige og spekulative ressourcer, refl 711/,
Pre kortlagte ressourcer omfatter primzrt marine fossile kysedannelser, men der er
endvidere kortdagr cre omriader der henfores under glaciale og senglaciale smeltevands-
aflejringer. Ressourcerne udgores overvejende af sandlorekomster, dog er der i den
sydlige del af omrider 502001 er grusindhold pd op il omkring 30%. Der forelig-

ver ikke dealjeret oplysninger om ressoureckvaliceren.

Deer er kortlagr emkring 80 mic. m*i hele empdder, hvoraf halvdelen Tigger i om-

ride $02001. Der er desuden kortage ombkring 2 mio. m? gras i omride 502001,

Der er en rickke begraensninger for indvindinger i omrdde 302, De begrensende
fakrorer udeores primare al dynddickket over forekomisterne, de kyvsenare omrider
g J ) )
med mindre end 6 merers dybde, op EF-fuglebeskyveelses-omrider, Tilgangelig-
J = [ i o =] o
heden af ressourcerne | omriide 302 formindskes pd grund af de vassentligste be-
griensende fakeorer siledes, at der skensmassige kun kar indvindes omkring 25% af’
sandressourcen svarende ] 20 mio. m¥ og halvdelen al grusressourcen, dvs, om-

. M i 1
kring 1 mio. m* grus,

Inddrages begransninger {or s vide angdr. evrige fugleomrider (dvs. omrdder med
fuglemazssige interesser udover EF-fuglebeskytelsesomiider og Ramsaromrader),
skydeamrider og seilrurer anslds ressourcen 1 omride 502 ol ac varre omkring 13

mio. n’. Volumenerne er angiver 1 Tabel 5.9.1.

Overgangsomr, Potentiel Titgangelig vol. (mie. m?)

Vol (mio. m7) | Yol (mio. m?) Toual Sand | Grus 2 Ral 3
Pivist 0,5} 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
Sandsyalig (13,6) 67,0 8,5 8.5 L0 0.0
Spekalativ (1.0 16,6 6,6 6,6 0.0 0.0
ol 154 836 15,1 15,1 0,0 20

Der er udlagr i alt 3 overgangsomrider for indvinding i omride 504. Volumener er
kun vurderer for et af disse omrider, og er omkring 4 mio. m:®. Der har ikke varer
mulige at vurdere noger volumen for de svrige omrider.

Den sydlige del af omride 504003 er betegner som en pavist ressource, hvar der ud
aver de seismiske undersegelser er udfere boringer og provepumpninger. 1 omriide
504003 or der pivist et ressourcevolumen pd 63 mio. m*, som delvis er grundlag for
overgangsomride 304-E Bolsaks, der ikke har fastlagr noger volumen, ref. 78/, men
som angages at have et anselig indhold. De evrige dele af ressourccomriderne er
kortagt som sandsynlige ressourcer, dog anses emrdderne 504007 og 504019 samre

den nordlige del af omride 504003 som spekuladve ressourcer,
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tabel 5.9.2; Klassifikation af potentielle oy
tilgengeliy ressowieer Indvindingsomrdde

504, Samso Sydosr.

5.9.1.6 Indvindings-
muligheder i omrade 506,
Samsg Nordest

170

De kortlagee ressourcer omfarter alle de definerede forekomsuyper, dvs. glaciale/
senglaciale smeltevandsaflejringer, marine fossile kystdannelser og marine recente
dynamiske aflejringer. Ressourcen 1 omrdde 504 udgeres primert af sand, sekun-
deert af grus, I den paviste ressource i den sydlige del af omride 504003 er varderer,

avder kan udvindes sivel sand, grus og ral, hvor amkring halvdelen udgores af grus.

Der er t hele omriide 504 kortlagt en ressource pd omkring 376 mio. m?, heraf 310
mio. m* sand og 63 mio. m? grus. Den altdominerende begransende falaor er dynd-
dakker over ressourcerne. Tager man denne og de evrige indvindings- begransnin-
ger {iswr kystwere omrider med vanddybder mindre end 6 meter, og EF-fugle-
beskycrelsesomrdder) § berragining mindskes indvindings-mulighederne i omride

504, Siledes halveres indvindingsmulighederne for sand.

Medrages begransninger for sd vide angir. dlstedevarelse af ovrige fugleomrider 0g
at sejlruten gennem Storebaelt kan vaere il vassendig gene ved mndvindingen og der-
med ogsg udgere en begransning, anslis indvindingsmulighederne i omride 504 ar
andrage omkring 141 mio. % Indvindingsmulighederne er primarsy koyreer til om-
riderne 504003 {sydlige del}, 5048035, 504001 og 504013. Volumenerne er angivet

i Tabel 5.9.2.

Overgangsomr. Patenticl Tilgengelig vol. {mio. m*)

Vol. {mio. m*) | Vol. {mio. m?) Towal Sand } Grus 2 Ral 3
Pavist (0.0 650 65,0 0,0 65,0 0.0
Sandsynliy (4.0} 2921 72,3 2.3 0.0 0.0
Spekudauy - 19,5 3.8 38 .0 0.0
Total w40 3706 141,1 70,1 65,8 0,0

Der er udlage i ale 11 overgangsomsdder for indvinding i omrdde 506, Disse omri-
der er varderer di §alc atindeholde 51,3 mio. m?, De sterste enkelre lokalitet er 506-
1) Middelflal,, der er vurderer til av indeholde ca. 20 mio. m?, samt 506-L/M Skade
Grund Vest/@st med ol sammen 11 mio. ny',

L omariide 506 er kortlagt mange ressourceomsider, hvoral omrdde 506057-506058
kan betegnes som en pivist ressource, Nogle i af omriderne er betegner som sand-

synlige, men lang storstedelen af ressourcerne § onmirdide 506 er spekulaive,

De kordagee ressourcer omfatter primart marine fossile kysedannelser. T den cen-
crale del af omrider er der dog senglaciale smelievandsatiejringer, og ud mod Store-
baele tillige omrdder med marine recente dynamiske aflejringer. Ressourcen i om-
ride 506 udgpres af sivel sand, grus og ral. Der er i hele omrdde 506 siledes kortlage

talr 138 mio. m'

De vasendige begraensninger for indvinding er dynddakker over ressourcen, EF-

fuglebeskyrrelsesomrider og kyvstnare omrider med vanddybder mindre end 6 me-
glebesky ¢ ky )

ter. Indvindingsmulighederne i omride 506 er pd grund af begrzensningerne for-

mindsker ¢l 84 mio. m”.
Omride 506 er berort af sejlruter, og der ligger desuden skydeomrider og omrider

af fuglemaessig interesse. Inddrages disse begraensninger i vurderingen af indvindings-

mulighederne anslis er potentielt indvindingsvolumen av andrage i alt 68 mio. m?,

VWM rappore Achus Havn maj 1997




fnbel 5.9.3: Kiussifikavion af potenticile og
tilgangeliy vesonreer indvindingsonide
Gaeigeis 4

306, Sarnse Nordost.

5.9.1.7 Indvindings-
muligheder i omrade 518,
Grena

Tabel 5.9.4; Klassiftkation af potenticlle oy
tilgengefiy ressourcer ndvindingsomiide
Sl §

318, Gread.,

5.9.1.8 Indvindings-
muligheder i omrade 522,
Sejerg Bugt

VVAS capport Achus Hava may 1997

Overgangsome. Potentiel Tilgweagelig Vol. (mio. m?)

Vol, (mio. m*) | Vol. {mio. m?} Total Sand 1 Grus 2 Ral 3
Pivist (2.0 10,5 2,1 a1 0.0 2.0
Sandsyniig (37.0) 3By 7.8 75 8.0 2,3
Spekulativ (12.3) 92,0 48.1 26,8 10,5 111
Toual 31,3 1384 68,3 34,4 18,5 154

Der er udlage 2 overgangsomrider for indvinding i omrdde 518, Disse omriader er

vurderer til 1 alt av indeholde 6,5 mio. m?.

Ider vef. /117 anvender en anden afgraensning mellem omride 518 og 336 or i rela-
tion til denne reference ogsit medrager den vestlige del af emrdde 5306, Sjellands
Rev, hvilker bla. indbefatter de evenfor nwvnre overgangsomrader (318 -A Schulez
Grund og 518-B Hastens Grund). Omridet omtales 3 det faolgende blot som om-

ride 518, Grend.

[ emrade 518 er ikke kordagt ressourccomrdder, som kan betegnes som en plvist
ressource. Fire omrdder er betegnet som sandsynlige, mens de resterende omrider i

omride 518 er spekulative,

Hovedparten af forekomsterne er marine fossile kystdannelser. T omride 518014,

518015, 536005 og 536009 er der kortlage ral, mens resten udgares af sand.

Der er i ale kortlagr 46,0 mio. m* Den vesendigsie begraensning er dynddakker
over forekomsterne, vanddybder mere end 6 m samc forbudsomrider, der reducere
indvindingsmulighederne ¢il 26 mio. m?. Dier er desuden t omrdde 518 en del fugle-
interesser, og tages disse med som en begramsning anslis indvindingsmulighederne

formindsker vasendige dl i ale 6,9 mio. m*.

Qvergangsomr. Porentie Tilgwengelig Vol. {mio. m?)

Vol. (mio. m™) | Vol (mio. m?) Toral Sand 1 Grus 2 Ral 3
Pivist (0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
Sandsyniig (6,5} 1,0 1,3 13 0.0 0.0
Spekufativ 0.0 30,0 3.4 3.9 0,0 1.5
Toal 6.5 40,0 6,9 5.4 0,0 1.5

Der er ikke udlagt overgangsomrider for indvinding i omride 522. Der er ikke

kortlagt piviste ressourcer, men alene spekulative og sandsynlige ressourcer,

Kun en mindre del af ressourcen udgsres af marine fossile kystdannelser, mens den
resterende del altovervejende bestdr af senglaciale aflejringer.

De marine fossile kystdannelser er i form af sand og ral, henholdsvis 83 mio. m’
sand og 6 mio. m’ ral, mens de senglaciale aflejringer primaert udgores af Sand 0 (i

alt), der ikke er speciel riiswofrelevant.
Indvindingsbegraznsningerne skyldes isaer EF-fuglebeskyrtelsesomrider, men der er
é‘.‘ o o & pal J

ogsd kystnaere omrider med vanddybder mindre end 6 meter og dynddakker over

forekomsten der udger en begransning. Herved skennes der ikke mulighed for ar
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Libel 3.9.5; Klavsifiteation af potentielle og
tilgengelie vessanrcer indvindingomidde
522, Sejera Bugr, Der vr ikke neliugt

avergangsamrdder.

5.9.1.9 Egnede indvindings-
lokaliteter

label 5.9.7: Klassificering af tilgengelipe
resionreevelinnener (sand 1, Grus 2 ag

fiid 3).
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indvinde den kortdagre ral mens indvindingsmuligheden for sand mindskes ¢l 18

mio, m’.

Der er i omride 522 desuden omrdder af fuglemassig interesse udover EF-fugle-
beskyreelsesomriderne. Tages disse omrider i betragining som en begrensning vil

der ikke vaere indvindingsmuligheder i omrfide 522,

Porentiel Tilgengelig Vol. (mio. m*)
Vol. (mio, m?) Total Sand 1 Grus 2 Ral 3
Pivist 16,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Sandsynlig 3.0 0,0 0,0 0.0 0.0
Spekulativ 300 0,0 0.0 0.0 0.0
Toual 89,0 0.0 0,0 0.0 0,0

P baggrund af den ovenstiende gennemgang al indvindingsmulisheder er i de sels
telel o o o o o
ressource omrdder 502, 504, 506, 518 og 522 neglewllene for de rilgengelige

mndvindingsmuligheder gengiver i Tabel 5.9.7.

Overgangsomr, Tilgengelig Volumen (mio. m*
Ressourceomride Vol. (mio. m%) Phvist Sandsyn. Spekulat. Toral
502 Arhus Bugt 15,4 0.0 8.5 6,6 15,1
M Samse Sydest »4,0 65,0 723 38 1411
506 Samso Nordast 51,3 2 17.8 48,4 68,3
318 Gread 6.3 0,0 1.5 K 6,9
522 sefre Bugt 0.0 0.0 0.6 0,0 .0
Towal »76,8 67,1 100,1 64,2 2314

Folgende konklusioner kan addrages:

® der er gode indvindingsmuligheder 1 omrdde 502, Arhus Bugr.

® der er store indvindingsmuligheder i omride 504, Samse Svdost.

® der er store indvindingsmuligheder i 506, Samse Nordest.

* dererringe indvindingsmuligheder { omrdde 318, Grend, vestlig del,

® dei er ingen kendie indvindingsmuligheder i omriade 522, Sejere Buge

* der er udlsraickelige indvindingsmuligheder i omride 536, Sjallands Rev, vest-

lig del.

Til sammenligning er indvindingsbehover dl udbygningen af Arbus Havn i alt 7,4
mio. m?* sandfyld. Der vurderes siledes, av der vil vere mulighed for indvinding af
sandfyld i omréderne 502, 504, og 506. Kun i omride 504 og 506 er der piviste
ressourcer, der dog © 506 isoleret betragrer er utilstraekkelige. I omride 502 er tale

om sandsynlige ressourcer.

Pi af ovenstdende gennemgang al indvindingsomriderne, kan der foretages en yder-

ligere demljering af egnede indvindingslokalieter.

Flojstrup Skov/Hesbjerg Grund, Arhus Bugt (502)
Omrdder bestdr af undersogelsesomrdde 502001, ref. /117, Der er pd denne res-
source udlagr vre overgangsomrider 502-A Hesbjerg Grund, 502-C Flejstrup Skov

og 302-] Hesbjerg Grund Syd. Ressourcemangden i de we overgangsomrider er

VA rappore Adis Havn maj 1997




ansticr ul 1 alt 27,4 mio. m%, hvoraf 11,7 mio. m’ skennes av vere rstofeenede,
fal

ref. /71,

Hesbjerg Grund/Flajstrup Skov undersegelsesomride 502001 er kordagt 6l ac in-
deholde i alt 43 mio. m* fordelt p& 40 mio. m? sand 1 1 den nordlige det af omrider
og 3 mio, m® grus 2 i den sydlige del al omrdder. Ressourcen er klassificerer som

sandsynlig. Materialer er glaciale/senglaciale smettevands aflejringer ref. /117,

En stor del af ressourcen antages at vare dwekker af dynd. Den dlgangelige res-
source, der er fri af dynd er i alt 8 mio. m* {5 mie. m? sand1 / 3 mio. grus2). En del
af ressourcen er beliggende i omrider med mindre end 6 m vanddybde og kan der-
for ikke indvindes. Dette reducere den tilgangelige mungde 6l 5.5 mio. m? (4,3
mio. m* sand1 / 1,0 mio. m? grus2). | det meste af Arhus Bugt er et balee pd ca. 5
km fra land karakreriserer som bopladsomride. Ved pifering af denne rescriktion

resterer der ikke nogen tilgengelig ressource.

Restrikdonen bopladsemride anvendt ved kordegningen af ressourcerne, ref. 711/,
synes reelt at have karakeer af “sikkerhedszone”, idet der er udlage 3 overgangsom-
rider for indvinding (502-A, 302-C, 502-1) pi lokaliteten, rel. /12/. Det forventes
dog, at der mi rages sarlige forholdsregler for ac eve. fortidsminder i omider ikke

adelegges.

Bolsaks, Samse Sydest (504)
Omyrider bestdr af undersagelsesomrde 504003, ref. 711/, Derer pd en del af denne

ressource udlagt overgangsomride 504-E Bolsaks.

Bolsaks er kordagr il ar indeholde i alt 65 mio. m? grus2. Ressourcen er klassificeret
som pdvist. Materialet er glaciale/senglaciale smeltevandsafiejringer reff 11/, Hele
ressourcen er tlgangelig. Der erien lille del af omrdder udlagt et overgangsomride,

hvis indhold ikke er varderer.

Skade Grund, Samse Nordast (506}

Omridet bestdr af undersogelsesomride 506047, ref. /11/. Der er pd denne res-
source udlagt to overgangsomrider 506-1. Skade Grund Vest 506- M Skade Grund
s,

Skade Grund er korlagr ol ar indeholde 10 mio. m? sand 1. 1 den nordlige del af
omrider er der ielge kortbilag, ref. 711/ ogsd en forekomst af grus2, der tlsynela-
dende ikke er medrager i volumener. Ressourcen er kiassificerer som spekulative, ref/
L1/, Pleraf er 5,6 mio. m? tilgrengelige. Vigtigste begraensende faktorer er dynd-

duekker og vanddybden.

Der er udlagt wo overgangsomrder pa lokaliteten, ref /12/. 1 denne sammenhang er
ressourcen vurderet t at indeholde 22 mio. m® hvoraf 11 mio. m® vurderes ar vacre

rilgaengelige.

@reflak, Samse Nordast (506)
Omeddet bestdr af undersogelsesomride 306040, ref. /117, Der er pd denne res-

source ikke udlagr overgangsomrider.
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Tabel 5.9.8:

Velwmener (vilo. n°} pd velevainte ressonice-
lokaliteter. Volumenet i overgangsomidder
udlagt pi ressorrcen er mediagel. Det sam-
lede keortlagte volumen uden nogen form for
begransende faktorer er medtaget, samnen
med det tilpangeliy korilagie voliumen cfter
piforing af alle vestvikiloner angivet { refs /
Hi/ Ligeledes er blussificeringen af res-
sonrcesikkerheden angiver. Denne Rlassifice-

iing galder kun de kovilagte velumener.

5.9.1.10 Transport af
rastoffer

Tibel 3.9.9: Afstand (han} metlom Ak
Heavn og de potentielle indvindings-

fokaliterer.

5.9.1.11 Sammenfatning
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Oreflak er korelag til avindeholde i ale 15 mio. m? grus 2. Ressourcen er klassificeret

som sandsynlig. Macerialer er marine fossile kyseaflejringer, ref/11/. 8 mio. m® vur-

deres tl av vaere dilgangelig. Det begransende tema er EF-fuglebeskytelsesomride,

Mangderne for ovenstiende lokaliteter, der alle er egnede for indvinding er angiver
i Tabel 5.9.8.

Under- Volumen | Volumen | Volumen

sogelses- Overgangs- overgangs- | kortlagte tilgaengl. Klassifi-
omride omride Omrddenavn omrider omrader omrider cering
502001 S02-AICA) | Flejsuap Skov/ 11,7 43,0 h sandsyn.

Hesbjerg Grund

040003 504-1: Bolsaks - 65,0 65,0 pavist
5060047 500-N/A Skade Grundt 11,0 {100 (3.6} spekulac
SOG004 . reflak 0,0 15,0 8,0 satudsyn.

Pi baggrund af ovenstiende Tabel synes der pavise, ar der er muligr av dlvejebringe
de nadvendig ressowreer i regionen enten fra allerede udlagre overgangsomrdder cl-

ler fra piviste eller sandsynlig ressourceomrider.

Er vassendlig aspekr i forbindelse med rilvejebringelsen af rdstofferne pd byggeplad-
sen er wansportarbejder, der skal udferes. Miljepivirkning sem luftforurening etc.
er omuentlig proportional med tansportvei, Der er derfor laver en opgerclse af
rransportvejen mellem havnen og de enkelre indvindingsomiider. Afstandene er

angivet i Tabel 5.9.9.

Undersegelsesomride Overgangsomride Omridenavn Afstand {lun)

302001 S02-A/C) Flejsirup Skov/ 12
Hesbjerg Grund

5040003 504-5 Bolsaks 58

3060047 306-NN Skade Grunds 24

3060040 - Oreflak 29

Afstanden variere mellem 12 km og 38 km for de enkelt indvindingsomrider.

Der er pivist, ar der er mulige ar tilvejebringe de nadvendige ressourcer. Der er
stledes pavist en egnet ressource pi 65 mio. m* ved Bolsaks. 1det ressourcen er pivist
vil der ved udnywelse af denne ressource ikke vaere nedvendig av foretage prave-
sugninger. Denne lokaliter er dog beliggende i relativ stor afstand fra Arhus Havn,
Pga. den lange vansportvej er den losning bide ekonomisk ufordelagtig ligesom
emissionerne fra transporten vil viere store. Ressurceakonomisk er denne losning

god idet der stadig vil bestd en stor dlgrengelig ressource 1 emrdder,

Ved Abeloft Vig findes o mulig ressourcer. Der er pd Skade Grund udlags o

overgangsomrdder med disammen 11 mio. m?

og der er pd reflak kordagr en
sandsynlig ressource pd 8 mio. m*. Der md piregnes ar der skal forerages supple-
rende undersegelser af ressourcen og dens udstrzkning (seismik og prevesugning).
Ressourceekonomisk synes en udnyurelse af @hreflak hensigrsinasssig, idet der stadig

vil restere en svor ressource pd Skade Grund.
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5.9.1.12 Referencer

VAN rappart Athus Havn maj 1997

Ved Fajstrup SkoviHesbjerg Grund er der udlagr overgangsomrider med er samler
vurderer indheld pd 11,7 mio, m”. Der md piregnes, az der skal forerages supple-
rende undersogelser af ressourcen og dens udsuakning, Denne Jokalitet er belig-
gende relativt ter pd Arhus Havn, Ressourcen er derfor ekonomisk fordelagrig ar
anvende, Ygesom miljebelastningen [ forbindelsen med transporten {emission) vil
vare viesentlig mindre end for de ovenstiende lokalireter. Ressourcenkonomisk er
denne losning ikke oprimal, ider den pirankee indvinding vil legge beslag pd ca.

habvdelen af der ansliede rstofmaengde udlage i overgangsomrdiderne i Arhus Bugr.

Dev er dokumenterer ar det er muligr ar fremskaffe der nedvendige rasvof il udvi-
delsen af Achus bava. Myndighedsbehandlingen og meddelelse  af
indvindingstilladelse varetages al’ Skov- og Narurstyrelsen. Det endelige valg lokali-
tet for indvindingen vil bl a bero pd en neje afvejning al miljemassige og ressource-
vkonomiske aspekter. Der vil § den forbindelse blive udarbeider en separar VVM-

recegarelse for rdstofindvindingen.

1/ Miljoministeriet, 1991, Havbundsundersegelser. Rastoffer og fredningsinger-
esser. Samse Sydest. Qversigr. Rapport udarbejder af Skov- og Nacturstyrelsen,
1991

{21 Mifjeministerier, 1987, Havbundsundersogelser. Ristoffer og fredningsinser-
esser. Samse Nordest. Oversigr. Rapport udarbejderaf Skov- og Naturstyrelsen,

1987

13/ Miljeministeriet, 1989. Havbundsundersegelser. Réstoffer og fredningsincer-
esser. Sejere Bugr. Oversigr. Rapport udarbejder af Skov- og Nacturstyrelsen,
1989

{40 Miljeministerier, 1987, Havbundsundersegelser. Ristofler og fredningsinrer-

esser. Grend. Oversigt. Rapport udarbejder af Skov- og Naturstyrelsen, 1987

153/ Miljeministerier, 1987, Havbundsundersogelser. Ristoffer og fredningsinter-
esser. Sjellands Rev. Oversige. Rappore udarbejder af Skov- og Naturstyrelsen,
1987

{6/ Mijjeministeries, Fredningsstyrelsen, 1984, Ristoffer pi Havbunden, Sand,
grus og sten. Arhus Bugt, Undersegelsesomride nr.502. Rapport udarbejder

af Fredningsstyrelsen, 1984

{71 Milje- og Energiministerier, 1996. Baggrundsnotater for wdlagre indvinding-
somrider i omride 502, Arhus Bugt. J.nr SN 1996-732-0077 il 1996-732-
0083, Norater udarbejder af Skov- og Naturstyrelsen, Hav- og Ristofkontoret,
august 1996,

18/ Milje- og Energiministeriet, 1996, Baggrundsnotater for udlagre indvinding-
somrdder i omride 504, Samse Sydest. J.nr. SN 1996-732-0029 1l 1996-
732-0032, Notater udarbejder af Skov- og Naturstyrelsen, Hav- og Réstof-

kanroret, august 1996.
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5.9.2 Indbygning/depone-
ring af lettere forurenet-
materiale
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191 Milje- og Energiministeriet, 1996. Baggrundsnotaer for udlagte indvinding-
somrider 1 omrdde 506, Samso Nordest. Jar, SN 1996-732-0084 ¢l 19%6-
732-0094. Notater udarbejder af Skov- og Naturstyrelsen, Hav- og Ristof-

kontoret, august 1996,

110/ Miljo- og Energiministerier, 1996. Baggrundsnotater for udlagre indvinding-
somrider i omrdde 518, Grend. Jonr. SN 1996-732-0133 og 1996-732-0100.
Notater udarbejdet af Skov- og Naturstyrelsen, Hav- og Réstofkontorer, august

1996,

/11 Danmarks og Gronlands Geologiske Undersogelser, 1996. Evaluering af sand
og grus ressourcer pd der danske havomride, Sydvestlig Kattegat, Ev pilotpro-
jeke. Rapport 1995/17.

{121 Milje- og energiministeriet, 1996. Bekendtgorelse om udlag af overgangsom-
rider for indvinding af sand, grus og ral fra bavbunden. Bekendrgarelse nr.
1078 af 11, December 1996,

1 de i afeniv 3.2 og 3.3, Tabel 3.2.4 og 3.3.2, anforte opfvldningsmaengder for alle
parcetler indgdr en mngde af byfyld pd iale 10,2 mio m*, der forventes placerer i et
antal depoter indenfor parcel 2-6 og 8-12. Opfylduingen af pareel 1 skal ske inden-
for en snever idscamime, s§ det forventes kun, at en mindre del af denne opfyldning
vil kanne ske med byfyld, med mindre der opstir mulighed for en starre leverance af

f. eks. fyveaske.

P nuvazrende grundlag vurderes der ar vare akenelr, at operere med folgende

katagorier af byfyld:

® Renjord ¥
¢ leuere forurenet jord

* Flyveaske fra kulfyrede krafrvierker (PFA)

Stagge fra alfaldsforbranding
" Ren jord defineres som jord, der overholder Miljostyrelsens jordkvaliterskriverier

Ved anvendelse af ren jord og forskellige former for letrere forurenet jord og rest-
produkter som opfyldningsmateriale loses et stort samfundsmiessige problem am-
kring ar finde egnede lokaliteter for disse katagorier af overskudsmarerialer. 1 rege-
ringens handlingsplan il sikeing al de danske grundvandsressourcer er der klare
miélsemingen, ac alle deporanleg skal placeres kystnzrt og en placering af deporer

indenfer Arhus Havns omidide ma i den henseende anses for optimal.

I Arhus Amt er der kun & disponible depoter for letrere forurenet jord og rest-
produkter, og der er begranset kapacivet pd lossepladser til at modtage disse
alfaldskaragorier. Der er netop giver godkendelse il deponering af letere forurener
jord pi Glarved losseplads og desuden er der Sbnec et depot dl ren jordfyld i Hasle

Skov ved Arhus
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VM capport Achas Hisa maj 1997

/S Middkralt’s depor for Ayveaske ved Robdrup forventes opfyldr i 1997, hvorefier
videre deponering henvises il Glarved, men herfra kan marerialerne ikke tages ud

igen «l senere gennanvendelse, med mindre der gives dispensation hersil,

Horbindelse med ctablering al de forskellige anleg Jor deponering af relevante typer
lettere forurenede materialer skal der suges swerskilt miljogodkendelse for de enkelie
anleg, Derimod keever deponering af ren jord ingen miljagodkendelse.

Nedenfor er anfort de mulige leveranderer, ansliede mangder, transpordorm, samrt

de leveringsbetingelser, der har kunnet afklares.

Ren jord og lettere forurenet jord

H‘@]gc “Kortlegning ;1["j(n‘dsl’mmnw i Arhus Amr” Arhus Ame, Nar og Milje, febr.
1995 blev der i 1994 transporrerer ialv ca. 740.000 m* jord i Arhus Amr, og af disse
var ca. 1/4 hele ren jord, mens resten ca. 3/4 var mere eller mindre miljepdvirker

byjord.

Undersagelsen viser villige, ar den maengde, der rransporteres ud af amrer, store set
begranser sig til den mangde, der gér dl jordrensning, Der er ikke nogen opgorclse
over, hvilke jordstramme,der (ransporteres indenfor Arhas Kommune, men ud fra
kommunens cgen vurdering bla. med baggrand i drifien af Grimhej-depatet drejer

det sig om ca. 200.000 m? pr. dr,

Afden helorene jord har jordstrommene i 1994 fordel sig siledes, ar 60% er gder 6l
grusgravene, 10% dl landbrugsarealer, 15% dl anlegsarbeider, 5% ul fyldpladser og

jorddepoter og 4% il lossepladser.

Af den miljapivirkede jord er 50% gfer ¢l grusgravene, 21% dl anlugsarbejder,
13% il lossepladser, 7% il fyldpladser og jorddeporter, 3% il landbrugsarealer og
4% il jordrensning.
Den fremiidige fordeling al jordstremmene | Arhus Amt er vanskelig ar forudsige,
men et kemmende generelt forbud mod deponering af jord 1 grusgrave uden forud-
giende godkendelse og dekumentadon vil fytte en stor mangde over al kontrole-

rede jorddepoter.

Arhus Kommune har netop afslutter opfyldningen med ren jordfyld pd Grimbhoj-
depoter og har startet en ny entreprise med drift af et jorddepor | Hasle Skov med en
forventet levetid pd 3-10 &, men der or mulige midlertidigr av indstille eler be-
graense deponeringen i Hasle-depotet, hvis der skulle vise mere gunstige deponerings-

muligheder.

Forvenmingerne dl de maengder af ren jord og letere foruernet jord, der vil kunne
tilirekkes til opfyldning i Arhus Havn, vil afhenge af en reelke forhold som dels den
generelle byggeakdvitet i omrdder, dels den offentlige regulering af jordstremmene
og det skonomiske incitament, idetr deponeringsafgifier og transportomkostninger

er af vaesentlig betydning,
*4 nuveerende grundlag md der forventes, av en vasentlig del af den transporterede

fyidjordsmangde indenfor Arhus Kommune og skensmuaussigt en tilsvarende mangde

fra de nwrmestliggende nabokommuner, i alv af storrelsesordenen 300,000 m? pr. ir
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kan forventes deponeret pi Arhus Havn, Skal denne mmenade ages, vil der veere
I & g

nadvendigt at etablere deporer il modragelse af lettere forurenct jord. Denne mangde

kan dog nazppe forventes ar overstige 100.000 o' pr, dr inkl de mangder, der evy,

kunne cilerackkes fra naboamrerne,

Flyveaske (PFA)

Der er i Danmark 2 storleveranderer af fhyveaske fra kullfyrede krafevarmeanles,
J P fad

ELSAM og ELKRAFT. Maengden af flyveaske er faldende, dels p3 grund af faldende
brug af kal vl forbraending, dels pi grund af oget genbrug €l bla. cement, gasbeton,

men ogsk som fvld ved anlegsarbejder.
P foresporgsel er der oplyst folpende mulige leverancer af flyveaske:

ELKRAFT v. Per hjelmsted Pedersen:

Der vil med korr varsel kunne leveres ca. 1 mio. m?* gammel flyvesake fra cksisre-
rende deporer. Asken kan leveres med skib (ca. 3.000 rons pr. degn sv. . laste-
kapaciteten), og den enskes leverer som rotalleverance inkl. repsningsankeg ol be-
handling af overskudsvand for alle aungmetaller (anleg udvikler af 1 Krdiger for

ELKRAET). Prisen for leverancen har ikke kunner oplyses.

Fraden lobende produlktion vil der desuden varre en overskudsmangde, som afhen-
ger meger af elprodukrionen (mulighed for eksport) eg alternative genanvendelses-
muligheder. Det bedste skan vil vaere et sted mellem G og 0,5 mio m? pr. &r, der vil

kunne leveres med skib.

ELSAM v. Niels Bo Poulsen:
ELSAM wil gerne levere store maengder, min 1 mio m? fra eksisterende indlands
depoter, og gerne hurtigr dovis. 1 lobec af 19992001, Den overvejende mangder vil

komme fra Jyvlland, men ogsd lide fra Fyn,

Fremover vil der lebende kunne leveres af den overskudsmuengde, der eri forhold 1l
anden genbrug. Miengden vil viere af storrelsesordenen ¢-0,5 mio. m? pr. dr. ELSAM

vil skriftligr belraefte detee tilsagn, antagelipr primo juni 1997.

Slagge fra affaldsforbreending

Stagge fra affaldsforbraanding vil kunne anvendes i sorterer form som grusbaerelag
{(kvaliter som MSG I1). Anvendelsen skal ske i overensstemmelse med
Miljemonisteriers bekendrgerelse ni. 568 af 6. dec 1983, 1 det akruelle rilfelde skal
slaggen anvendes over hojeste vandspejl og den skal udlegges under teree befastel-
ser i maks. i 1 m’s tykkelse, Anvendelse i storre mangder vil krave sarlig godken-

delse og evt, udlose en affaldsafgift (p.r. 365krftons).
Arhus Kommunes Forbrandingsanleg Nord ved Lisbjerg har p.r. 30.000 tons sor-

teret slagge pd lager, og der produceres drligr 25.-30.000 rons sv. 1. 14.-17.500 m?,
¢ get, o g

som vil kunne reserveres 1l projekuer.
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Tabel 5.9.10: Skonnede mangder af byfyld
(i 1000 m'}

5.9.3 Disponering af
afgravet gytje

5.9.3.1 Kemisk sammensaat-
ning af afgravet gytje

Tabel 5.9.12: Tungmetalnivean ved Arfus

Havn ag Arbus Bugt.

VVM cappast Ao Elava mag 1997

Arter af byfyld 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Ren jord 275 295 319 335 355 375 375
Ler forurenet jord 25 30 35 40 45 50 35
Fheveaske, ELSAM 750 750 250 230 230 250 250
Flyveaske, ELKRAFT 1.004 250 250 250 250 250 250
Alfaldstorbrstagge, Arhus 15 15 13 15 13 15 15

865 890 915 940 15

i
-,

Mangde 1alt (i 1000 m% 2065

] forbindelse med uddybning af svajebassin og seilrende skal der afgraves gyeholdige
materialer, et ansléede volumen er 490000 m?, tabel 3.2.4. Marerialer skal afgraves
uden for den eksisterende havn, i eller i umiddelbar nwerhed al den eksisterende

sejlrende.

Marerialer er en naturlig forckommende postglacial aflejring, der er opstier som
bundaflejringer aklumulerec i en nu oversvommer fortsaerrelse af Arbus A, Materia-
lev har ikke vierer omiejrer siden det sedimenterede og det er derfor kun eksponeret

for kulturberinget forurening i biownbadonszonen, hvilker vil sige de oversee 20-40

am af en sedimentevkkelse pd op il 3-4 m,

For ac fastlegge den kemiske sammensaining af den gytje, der skal afgraves ved

udvidelsen af Arhus Havin, er der den 16, maj 1997 udiager 4 sedimentpraver,
Proverne er udrager af Bio/consult, Abybro og praveragningssted, -metode m.m. frem-
giraf selvstendigt baggrundsbilag fra Bio/consult, Analyserapporter fra Hedeselskaber
og Geoteknisk Instivut forekegger ligeledes som selvstaendige baggrundsbilag,

Analyseresubraterne fremgdr af nedenstdende Tabel 5.9.11,

De konstarerede tuingmetatkoncentrationer er, som der fremgir af Tabel 5.9.12,

meget lave,

Gytje ved Arlus Havn Arhus Bugt

Parameter Enhed (tabel 1) station 17006 )
Tersiol Y 68 46
Glodewh, wrswol Y 3.3 10
Provedybde ¢m 3t -2

Bly mg/kg 1. 4.5 44
Cadmium my/ky s, =0,6 0,41
Chrom mg/kg 5. 6,0 7
Kobber mg/kg s, G.A 22
Kyiksolv mglkg s, <33 <160
Nikkel mefkg ts. 6,1 18

Tin melkg ts. 0,44 2.1
Zink mglke s, 20 98

") Gennemsadt al' 3 milinger fra 1981-93 for swation 17006 al ™ Tungmetaller i Arkus Ares kystvande.

Udvikling og staeus 1974 ¢l 19947 (Arhus Amt, 1995).

Den udvalgre station (17006) er benyreer til sammenligning, da beliggenheden midt

i Arlus Buggen betyder at stationen kun burde vaere diffust belaster med rungmeral.
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Tungmetalkoncentrationen i gytjen ved Arbus Havn er meget lav sammenlignet
med station 17006, der mi anses for ar vaere reprasentativ for diffuse belasrer

overfladesediment 1 Avhus Bugt,

Tangmetalmdlingerne § gytjen er dog ogsd udfert i storre dybdeincerval end for sta-
tion 17006, hvilker ogsd giver et forventeligr lavere indhold end koncentrationeme
i de meger overfladenare prover for saaton 17006, Der dybereliggende - og aldre -
sediment mé siledes antages ar vaere vasentlig mindre belaster. e fremgir dog
ogsa af Tabel 5.9.11, av der er en forholdsvis ringe spredning pd ungmeralindholder

1 pyijen,

Det konstaterede tungmeralniveau i gytjen giver siledes tkke anledning ul proble-
mer, hverken ved opgravning, klapning eller indbygning i de kommende havne-

arealer.

Neeringsstoffrigivelse og iltforbrugende stoffer
I nedenstiende Tabel 5.9.13 er ansliec den belastning der kommer af naringssrof-
frigivelse og iltforbrugende swffer ved dels opragning af gytjen dels kiapning af

aytjen.

Spildscenarier er baseret pd en forudsaming om en gygemwnegde pd 490.000 m?
i £¥ gace |
hvor spildprocenten er sat dl 4 % og gytjen vejer 1,5 von/m? . P& baggrund af rallene

i tabel 1 kan belasiningen ved afgravning og klapning demnwst beregnes, se Tabel

5.9.13.
Spild under Samlet tiforse! i)
Parameter opgravning Mangde ved klapning Arhus Bugt 7}
Toral-N 12 wn 315 ton 1.340 ronfir
Tabel 5.9.13: Neringsfrigivebe ag Toeal-P? 5.6 ton 140 ton 53 wonfir
iiforbrigende stoffer ved opgravning/kiap- BOD 10 ton 255 wn 71 tonfar
ning af gytic i Arfus Hav, COD 640 wn 16,000 ton -

Y Amitets registrering for perioden 19935-96. Der o her wale om samlet bidrag fra der dbne fand,

renseanfeg, indust og atmostariske nedfald.

Som der fremgdr af Tabel 5.9.13 vil belastningen af Arhus Bugt foreges 1-2 % for

toral-N og BOD p.e.a. spild under afgravning. Spilder af rowl-P er vassendigt he-
g Pg gravaing g

jere, ca. 10 % af den samlede belastning af Arhus Buge. Der fremgir dog ogsa af

Tabel 5.9.37, at kun en ringe del af fosforen ma forventes ar opleses i salevand.

Vurdering
Spildet under afgravning forventes ikke at give anledning il en vacceprabel
merbelastning af Arhus Bugr. De dlforte mangder vil ilkke adskille sig ud fra de

naturlige variationer, der kan forvences fra dr vl ir.

En klapning af materiale kan derimod ikke anbefales, da belasmingen af organiske
stoffer og naringssalte vil give en vasentlig merbelasining af iswr fosfor «l systemet

i Arbus Bugr,
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5.9.3.2 Genanvendelse af
gytjen

182

Der er t det felgende angivet en rekke disponeringsforslag for gytjen. Der er fore-
slier rradidonelle losninger som klapning og indbygning. Desuden er der foreslier
forskellige alvernavive former for genanvendelse, der er baseret pd lorslag fremsar
vandkvalitetsplanen, ref. /3/. Falgende disponeringsmuligheder underseges:

A)  Indbygring i konswruktonen.

BY  Opfyldning af huller efter ddligere ristofindvindinger pd havbunden.

C)  Deponering i ristofomrade med henblik pd senere anvendelse,

D)y Overdwekning af tdligere klappet forurenet materiale.

L) Kystfodring,

Iy Klapning pi vaditonel klapplads.

Det vil folgende blive dlsiraby, ar maverialer bliver genanvende, Der vil blive foreta-
get en afvejning meliem genanvendelsens positive effekter og eve. negative sideeffekeer
og deraf folgende meromkostminger. Der vil derfor 1 den falpende evalucring af
disponeringsmulighederne blive tage udgangspunke i gytens materialeegenskaber,

siledes av der opnils den maksimale nytevirkning heraf.

indbygning i havnekonstruktionen (A)

Gytjen kan indbygges § konstrektionen af havnen. Herved genanvendes materiale
som fyldmateriale. Drer spares derved et volumen af réstoffer (sand/grus) indvunder
pd havbunden. Ved en indbygning i havnen vil sedimentspilder { forbindelse med
deponeringen langt letrere kunne konootleres, end hvis der foretages klapaing pd

dbent vand. Derte kan gores ved av indfylde vl lukkede bassiner.

Gytjen har en ringe brudstyrke, ref /1, og det er velkendr, ac gytje har meger uhen-
sigtsmaessige egenskaber | sammenharng med fundering, Den oprindelige Master-
plan for havneudvidelsen, ref. /10/ er blever reviderer og havnearealet reduceret for
ar undgd forekomsten af gvtje. Det vil i udstraky grad vare nedvendigt ac benytre
palefundering, ndr der cfterfolgende skal bygges huse, veje eller andre anlegs-
konstruktioner p& havneomrider opfyldt med gyte, ligesom den nedvendige tid dl
afvanding af gytjen skal indgd i planlagningen for en sidan udbyguing. Dette vil

medfore en vasentig fordyrelse af projekter,

Opfyldning af eksisterende huller efter tidligere rastofindvindinger (B)
Ved indvinding af rdstoffer vil der I nogle vilfazlde blive cfrerlade huller i havbunden
efter sandsugning. Disse sugehuller kan virke som sedimentlalder for bl a. organisk
materiale samre have et dirlige vandskifie, bvilket kan forsterkes af lagdelingseftekter.
Kombinationen dislige vandskilte og ulfersel af organisk sediment kan medfore

Hesvind.

Gytien kan genanvende ol oplyldning af sidanne sugehuller. Havbunden vil heref-
ter ideelt sec fremstd som en plan bund. Gygjen skal placeres i et hul og ikke som en
Bunke pd en flad havbund. Derved sikres, ar den ikke erederes af belger og strom.
Hvis sandsugehulier p& en indvindingslokalitet tenkes opfyldr skal ristofressourcen
viere udrems pi forhdnd siledes, at mere vardifulde marerialler thke overdarkkes og

dermed bliver udilgaengetio,

VM cappert Ads Havn niaj 1997



5.9.3.3 Spildbegraensende
foranstaltninger

VYA rappoct Adbuns Havn maj 1997

Pa amrdder $02-A Hesbjerg Grund er der erkendre problemer med over 10 m dybe
sandsugehuller med begyndende dyndaflejringer, ref. /54, Bunden pd Hesbjerg Grund
er deekket ai sand. Det er derfor uhensigrsmazssign av placere gytic i dewe omyride,
Der er iikke fundet information om andre Tlignende lokaliteter i omridet, der er
egnet for retablering,

Det er siledes ikke mulige, ac udpege omrider, der er egnede dl denne genanvendelses-

metode.

Deponering i rastofomrédde med henbiik pa senere anvendelse (C)

Gytjen er isoleret ser ikke ristofegnet, og denne disponeringsform er desfor uegner.

Overdaekning af tidligere klappet forurenet materiale (D)
Gytjen kan placeres oven pd ridligere klappede forurenede marerialer. Derved bliver
der Forurenede magerialer overdazkker og eve. afgivelse af forurenende komponenzer

bliver hemmer.

Der er i det undersoiske klapbassin 117 sydast for Arhus @sthavn tidligere klapper let-
rere forurenet materiale. Detre omrdde er nu udlagr il ac modrage uforurenede
oprensningsmacerialer fra Arhus Havn og havnene omlaing Kale Vig herunder Skads-

o

hoved Bro jollehavn, Srudscrup Lystbidehavn, Nappedam, Egt Marina og Kongsgdrde.

IKdapbassin 131 er omkranset af en underseisk vold med krone i kote -0 m, og det
nuvaerende niveanet i bassinet er -11-9 m. Arealet er ca. 130.000 mé. De samlede
volumen estimeres 6l ca. 500.000 m*. En placering af gytjen i bassin 11 ved Arbus

Favn vil séledes fylde bassinet helv op.

Pejlinger af klapbassin 111 indikerer, ar der sker nogen erosion al omrider, ref. /8/.
En placering af gytien i omrider kan derfor ikke forventes av vaere stabil. Denne

lesning synes derfor ikke mulig

Kystfodring (E)
En anvendelse al marerialer til kystfodring er ikke mulig pga. materiales fysiske

ceenskaber og wstetiske fremtraden.

Klapning pa traditionel klapplads (F)

Der er i ojeblikker 11 klapplader i Arhus Ame, hvoral 2 er placeret Arhus Bugr, ref.
/31, Klappladserne er udlage il ac modiage opgraver materiale i forbindelse med den
lobende vedligeholdelse af specifikke havne. Volumeneme i de cksisterende klap-
pladser modsvarer behover ved denne anvendelse, og det vurderes ikke, at det er
muligt at placere de nedvendige mangder fra erableringen af havnen pd disse klap-
pladser. Det mi derfor piregnes, ar klapningen skal finde sted pd en ny klapplads.
Det synes vanskeligr ar udpege lokaliteter i Arhus Buge, der er egnes for erablering af

en klapplads med den nedvendige kapacicer.

Gytje har en lille kornrumvagr derlor ogsi en ringe faldbastighed. Klapning kan
derfor vare forbunder med vanskeligheder, og der ber tages specielie forholdsregler.
Det bor distrazbes ar klapningen finder sted i perioder eller omriider med minimal
bolge- og stramakriviter (lave turbulensniveau), siledes av gytjen hvirvies mindst mulige

op. Dente kan ske ved ar klappe i lukkede bassiner. Deu skal desuden ved opgravnin-
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5.9.3.4 Sammenfatning

5.9.3.5 Referencer

5.9.4 Spildscenarier

184

gen tlstrabes ar gytien optages i s intake stand som mulige (i score stykker). Derved
vil sedimentationen blive forager og spildet formindsker, Der kan eve. anvendes “miljo-

grab”, der er en skovl med Iag, for at mindske spilder ved opgravningen,

P& grund af usikkerheden ombring andre mutigheder for disponering piregnes gy:-
jen ar skulle indbygges 1 de planlagte havneanleg, hvor der erstacter byfyld eller
sand/grus, hvorved der nedvendige volumen for ristofindvinding reduceres, Selvom
indbygningen fra et miljemuessige synspunke er god, vil den vanskeliggore og fordyre
udnyteelsen af de arealer vorunder gytjen er indbygget; Indbygningen beryder sile-
des, at nedvendig tid til afvanding al gytjen skal indgd i udbygningssplanlegningen,
ligesom det vil viere nodvendigr i udstrake grad ac benyrze palefundering i forbin-
delse med opferelsen af bygninger, havneanleg mv. pa de oplyldie arealer. Der vil
derfor foresar blive forsogt ar finde bedre alternativer tl denne disponeringsmetode
for gytjen, det viere sig klapning eller opfyldning af ridligere ristofindvindingsom-

rider, selvom der ikke umiddelbart er muligr ar wdpege egnede lokaliterer herfor.,
117 Arhus Havn, Masterplan, Georekniske undersogelser, Rapport 1, november
1996, Geoteknisk Institur (sag nr. 140 12634),

2/ 1L E. Nielsen eval. Bundiypekort, Havbundssedimenter ombkring Danmark o

vestlige Sverige, Skov ag Naturstyrelsen m. fl. 1992

f3f Torslag, Vandievalitersplan for Arhus Amr 1997, 4 Kysrvande, Arbus Am,

november 1996.
f4f Forslag ul Regionplan 1997, Arbus Amt, november 1996,

15/ “Baggrundsnotar”, Indvindingstokaliter 502-A Hestbjerg Grand, Skov- &

Nacurstyrelsen, Hav- og Ristofkontorer, 16.august 1996.
16/ Lov om beskyrrelse af havmiljoet, Lov nr. 476 af 30. juni 1993,

171 Belendrgorelse om dumpning af optaget havbundsmareriale {(klapning), Be-

kendegorelse nr. 973 af 19, december 1986,
18/ lelefonsamtale 24.04.1997 med Christian Jensen, Arhus Amet.
19/ Masterplan for Arhus Havi, Arhus Kommune, December 1995,

710/ Klapuilladelse ol Arhus Havn, Arhus Ame, 11, September 1996,

Spilder for de enkelre operationer i forbindelse med bygningen af havnen bestem-
mes pa grundlag af, hvor meget og hvor hurdge der afgraves {produktionsraten),
samt af hvor meger af der gravede materiale der spildes (spildprocenten). De hind-
terede mangder er angivet i afsnit 3.2 og 3.3. Spildprocenten vil vaere pivirket af en
lang rakke fakeorer som materiale, afgravningsmerode, transportmetode,
deponeringsmetode. T Tabel 5.9.14 o angiver spildprocenter baserer pi generelle

erfaringer.

VUM rapport Achas Have waj 1997



Tabel 5.9.14: Awsliede spild procenter,
opaivie produktiensiater smnt bereghede

spildrater, ref 13/

5.9.4.1 Foranstaltninger til
begraensning af milja-
pavirkninger

5.9.4.2 Kritiske aktiviteter

VAN Tapport Achus s mai 1997

Produktionsraten er fastlagt under hensyn vl overholdelse af den overordnede ud-
bygningsplan samt mulighederne for ac tilvejebringe der nadvendige materiel. Era-
bleringerne af sandpuderne for indfamingerne forudseres udfere med wemie pipe.
Spilder for denne aktivitet vil derfor vere umiddelbart over bunden. Sandpuderne
Frldes op il kore -6 m. Spildkilden placeres derfor i kote -6, hvitker regnes for av
viere konservative, idet spildet under hele processen vil vaere lokaliseret umiddelbart
over bunden - alesd dybere. Spilder ved de evrige akiiviteter placeres i overfladen.
Produktionsraterne er angiver § Tabel 5.9.14. Pi grundlag af spildprocenter og

produktionsrater er spildrarerne beregner.

Produktions-

Mate- | Spild- rate Spitdrate
Altivitet riale | procent | mYarbejdsdagi m*/arbejdsdag | Bemwrkninger
Uiddyh. og klapning § gwje 4 5000 200 klapning ikke medmget
Liddyb. vg opfyld. saned 6-7 8000 480-360
- uddybning sand 4 8000 320
- opfyldning sand 2-3 000 160-240 bassin dben i en side
Byfvld sand - - -
Sandopfyldning sand 23 10000 200-300 | bassin diben i en side
Sannd § indfaninger sand | 10-20 G000 GO0O-1200 udivres med tremie pipe

Der er i udfarelsen tager en rakke foranstalminger med der formdl ac begranse

pivirkningerne af miljoet.

Der anvendes memie pipe ved ctableringen af sandpuderae | forbindelse med erab-
leringen af indfarningerne. Tremie pipe er et ror eller lukiet stiske hvorigennem
materialet til indbygning ledes, Per beryder, ar der iltke er nogen ophvinding gen-
nem vandseilen, og ac der ikke sker negen boraranspore med stramimen. Det eneste
spild der forekemmer vil viere ved udleber af tremie pipen ved bunden. Spilder sker
siledes wer ved bunden ag vil alv ande lige sedimentere hurtigere, end hvis spildet

var hojere oppe i vandseilen.

Der erableres forst indfatninger mod ost (Arhus Bugt) inden der spunses kajer og
forerages indfyldning il parcellerne. Der betyder at der vii vaere e for beige- og

strempdvirkning ved indfyldning vl parcellerne. Herved begranses spilder,

Gytjen kan evr. afgraves med sdkalde miljo-grab. Derte e 1 princippert en skovel med

g Ovenstdende spildprocenter er baseret pd, at der bruges konventionel mareriel,

Ved udpegningen af de kritiske akeiviteter kan forskellige kriterier kegges il grund.

* Den hindrerede mangde. Aktiviteter hvorunder der tabes en stor mangde giver
alt ander lige anledning il en storre miljepivirkning,

¢ Spildraten. En hej spildrate giver anledning vl den krafrigste miljepavirkning.

» Spiidkildens placering | vandsejlen. Finder spildet sted e pd bunden bund-
feldes materialet hurtige,

* Materialers art. Lette marerialer som gytie giver anledning tl et storre men il
gengaeld mindre pavirker omrdde end dlfzidet er for sandmaterialer, Sand mare-

rialer giver tilgengald en krafrigere og mere koncenurerer pivirkning,
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Grus- og stenmarerialerne antages ikke ar give anledning 6l noget navnevardigr
spild. Der er derfor ikke medtagec noget spildbidrag herfor, Byfyld er behandlet i

alsnir 5.9.2.

1. Omrade | {alternativ 4+5)

For aomrdde [ anses ctablering af parcel 1 for at varre den mest belastende anlags-
periode for neromrdder. [ denne pertode hindieres langt de storste mangder sand-
materialer - nemlig 4,4 mio, my’ af den wrale marngde pd 7.4 mio. m*. Der foretages
samridig afgravning og indfyldning i neromrdder. Frableringen af parcel 1 omfar-

ter felgende akdviteter, der kan fore il sedimenuspild:

1-1. Eeablering af sandpuder for indfamingen omkring parcel 1. Denne alktivitet
vil foregh uden nogen form for afskaermning af moler eller lignende. Materia-
let forudserres dog udlage pd havbunden vha. vemie pipe.

1-2. Opfyldning af parcel 1. Denne akriviter foregdr efter etablering af den estlig
indfaening og cfter deivis etablering af kajen. Bassinet hvortil indfyidningen
foregar vil siledes vazre delvis fukke. Den wstlige perimerer vil vare permealbel
for vand , men ikke for sediment.

1-3. Afgravning af gytje for uddybning af sejlrende og svajebassin. Materialer er
lettere end det evrige hindterede materiale og vil derfor holde sig i suspension
lengere.

1-4. Samridig afgravning af brugbare materialer ved uddybning af sejlrende og svaje-
bassin samt indfyldning af disse til parcel 1. Naromrider vil vaere pivirker af

samtidig spild fra bide afgravning og indfyldning.

De starsce spildrater for hindrering af sand forelommer ved akiiviter 1-1 og erable-
ring af sandpuder for indfatingen og aktivitet 1-4 samtidig afgravning op ind-
fyldning af sand. Aktivitet 1-3 afgravning af gyrje adskiller sig fra de andre aktivire-
ter i relasion til det handrerede mareriale. Spredningsberegningerne bor omfarte
akeivitererne 1-1, 1-3 og 1-4. Det kan undlades at foretage spildberegninger for

akriviter 1-2, da denne antages at vaere mindre belastende end de avrige akdviteter,

2. Omrade I (alternativ 445)
For omride HI anses erablering af parcel 8 for at vaere den mest belastende for naer-
omrider. [ denne periode crableres indfatningerne. Etablering ai parcel 8 omfarrer

felgende aktiviteter, der kan fore ¢l sedimentspild:

2-1. Erwablering af sandpuder for indfatningen. Denne akeivirer vil blive udfart som
aktivitet 1-1.
2-2. Opfyldning af parcel 8. Denne aktiviter vii blive udfore som alaivirer 1-2.

3. Byhavnen (alternativ 5)
Lrableringen af byhavnen omfacter folgende hovedakeivirerer, der kan fore 1]

sedimentspild:

3-1. Eeablering af sandpuder for indfamingen. Denne akuiviter vii blive udfore som
akrivizer I-1.
3-2. Opfyldning af selve havneomrider. Denne akeivitet vil blive udfort som aku-

viter 1-2.

NYA vappont Achas T havn s 1997



Tiahel 5.9.15: Spild for de britiske akiivite-
serv. Numieite pid akriviters veferever 1l oven-

A\‘![:'-(’i?(/ﬁ [(‘k\';’.

5.4.9.3 Referencer

5.9.5 Sedimentspredning

5.9.5.1 Beskrivelse af
numerisk model

& e Rt 1Hop WL ?;‘73 Moo R
Figur 5.9.2: Lokalitet af de tre positiones,
4 d

huorfra der spilder mateviale.

SVM rapport Arbas Haviomag 1997

Det kan undlades ar foretage spildberegninger for aktivicererne for omride 11 og [,
da disse zkiiviteter ikke antages ar viere mere belastende end aluiviterer for omrade

I (for hvilke der er udfore spredningsheregninger).

Akti- [ mate- | mwengde | prod. Rate | varighed | spild spild vol. Spildrate
vitet | rale 1000 m* | mYarb.dg | arh.dg. % 1000 m* m¥farh.dg
1-1 sand 14070 GO0G 178 10-20 107-214 600-1200
1-2 sand 3310 10000 33 2.3 G6-99 200-300
23| avije 490 5000 98 4 20 200

1.4 sand 8% 8000 H 44 (2-3} 3+2-B) 320+(160-240)
21 sand 141 6000 24 10-20 14-28 600-1200
22 s 120 10000 i2 2-3 2.4 200-300
3-1 sand 130G 6000 217 10-20 130-260 GO0-1200
3-2 sasnd GO0 10000 o0 2-3 12-18 200-300

11/ Gl Arhus Hava Masterplan for havaens udbygning, Georekniske underse-
gelser, Rappore 1, 1996-11-08.

Der gennemfares spredningsberegninger for akiivireterne 1-1, 1-3 og 1-4. Der fore-
tages ikke spredningsberegninger for evrige akeviteter, da disse spild vurderes at
vaere mindre kritiske end de genvemregnede akuviterer, Spilder vil blive beregnet
som konstant gennem hele beregningsperioden for de enkeles akdviteter. Placerin-

gen vit blive regner konstant for hver af de enkelte alaiviterer,
Der regnes med en tardensiter pd 1800 kg/m? for sand og 1400 kg/m? for gytje.

Beregningerne af sandspild og gyjespredning er foretager ved brug af to forskellige

modeller.

i) Beregningerne af spredningen af det sand, der spildes i forbindelse med indfyldning
af havnekajer/uddybning af sejlrender, er foretager ved hjelp af en partikelmodel,
der benytrer der allerede beregnende stomfele. Denne partikelmaodel er identisk
med den moded, der er benyter til beregningerne af spredningen af spildevand fra
Marselisborg Renseanlag, Madellen ¢r beskrever | selvstendigt baggrundsbilag,

2 2 { g

Til forsket fra spildevandsheregningerne er sedimentberegningerne foretaget med
gnng ,

en fElidlmslig]lch men uden henfald af stof {dvs. sedimenter nedbrydes ikke, i

modszning til bakterierne der udledes gennem spildevandsledningen)

b

e

Beregningerne al spredningen af det gytje, der spildes i forbindelse med uddyb-
ning af sejlrender, or foretager samdidig med at der er foretaget hydrodynamisk
beregninger. Efter hvert hydrodynamisk ddsskride er der foretaget en beregning
af advektion/diffusions ligningen. Disse beregninger er forerager pd samme mide
som de beregninger foretager | selvstendigt baggrundshilag af hvor hurdgt o
enheds inidalkoncentradionsfelter, der er placeret indenfor Linierne Skadshoved
- Ega henholdsvis Mois Hoved - Giber A, fortyndes. Der udledes en konstanr
mangde gyrje. Den gytje, der stammer ud gennem de dbne beregningsrande,
flernes af beregningerne, séledes at ndr scrommen vender og streammer ind gen-

nem de dbne rande er koncentratonen af gvtje lig aul,
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Der er vurderer, ar det er mest konservative at foretage beregningerne i det nuvie-
rende layout, svarende dl av man fylder op/graver, uden ac der er nogle nye haven-
anleg dl avalskerme spilder. Yderdigere sker spildet konservarive 1 den ostlige del af
grave/-indfyldringsomydderne, hvor strembastighederne er storst, Kildepunkrerne

for spildene er vist i Figur 3.9.2,

5.9.5.2 Sand Hvor fangt sedfimenter vil spredes athanger forst og fremmese af
1} hvor langt over bunden sandet spildes

2) sanders faldhastighed

3) turbulensen I vander

4} stromleltets retning og sterrelse

Der er anvendt spildraten 900 nv/degn for akeivitee 1.1 og 320 m'/dogn for akeivi-

rer 1.4

Faidhastighed

Dee er siledes, at jo hajere oppe I vandsejlen sedimenter spildes og jo finere sander
(jo mindre faldhastighed) er. desto Tengere kan det spredes. Yderligere vil sprednin-
gen vokse med eger turbulens og med stremningshastigheden. [Tabel 5.9.16 er vist
sammenhang mellem komndiameter og faldhastighed. En korndiamerer pd 0.1 mm
svarer tl meger fint sand, Normalr bruges grovere sand dl anlaegsarbejder. For ar £
konservative estimarer pd spildspredoingen er derfor benyeet en faldhastighed pa

w=3 107 m/s.

Som simpel overslagsberegning kan benyrtes ac sander vil viere 5 m/ 5 107 m/fs.=
1000 sec=17 min om ar falde 5 m (hvilicer er en typisk afstand mellem udledning-
stecder og bundcn). Ved en konstant stremhastighed pd 0.2 m/s vil sander kunne
transporteres 200 m vk, tlstedevarelsen af turbulens gor at noger sediment trans-

porteres langere vark og ander kortere,
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d d, d, w (10°C) w {20°C}

mm mm min mfs m/s

{1,089 0,10 0.10 0,005 0,008

0,126 0,14 0,14 0,010 0,03
Tabel 5.9.16: 0,147 017 0.16 0,013 0016
Saninenhang mellem faldbastighed W (ved 0,208 0,22 0.22 0,023 0,028
Jorskellig temperarur) og korndiameter, d er 6,25 0,25 0,25 0,028 0,033
den sékaldie sigtepavameter, der des sd- 0,29 0,30 0,29 0,033 0,039
kaldte wolwmendiameter, defineret sem den 0,42 0,46 0,40 0,050 0,058
kuglediameres, der har samne volumen sair 0,59 0,64 0,35 0,077 0,084
den giviie partitel, d er dew séfualdre fald- 0,76 0,80 0,70 0,10 0,11
diameter, defineret som den kuglediamerer, 1.25 1.4 Lo 015 0,16
der bar den samme faldbastighed (Fra (64). 1.8 1.9 1.2 0,17 0,017

Stremningsfelt

Der er pa baggrund af beregnede vandhasdgheder ud for Marselisborg renseanla

udvalgt to wredages periode fra den 24/8 ki 12 ¢l den 27/8 k.

er der foretaget beregninger af sedimenuspilder.

12 (A} og fra den 30/

8 kL 06 «il den 2/9 id. 06 (B) hvor der er store stramhastigheder. | disse to perioder

VUM rapport Arbus Have maj 1997




5.9.5.3 Gytje

5.9.5.4 Referencer

VA rappore Athus Havn maj 1997

[ Figur 5.9.3 er efter ve dogns konstant sandspild for scenarie 1.1 vist koncencratio-
nen af sand i suspension og i Figur 5.9.4 er den totale aflejring pd bunden vist. De
tilsvarende resuleater for senarie 1.4 er vist i Figur 5.9.5 og 5.9.6. For alle figurer
gaelder at resultaterne er midlec i den horisontale plan over 100 m gange 100 m. |
umiddelbar nwrhed af den celle hvor udledningspunkter er, vil der viere store for-
skelle fra den ende il den anden, sande vil legge sig som en kegle i stedet for, som
de trappetrin, der er vist | f‘igul'crnc. Der ses al figurerne, at der ikke er sediment
uden for en radius al 300 m fra udledningssteder, dvs, der vil kun vare pivickninger
i umiddeibar nrhed af spitdsteder. Der skal endne engang gores opmarksom pd, ac
hvis der i der sand der benyzres, er frakvioner, der har en mindre faldhastighed end

den her benyitede, vil sander kunne spredes over et storre areal.

L Figur 5.9.7 er koncentrationen {gennemsnit over vandsajlen} af gytje vist med fem
dages interval for et konstant spild pd 200 m¥/arb. dg. Efterson: gytjen ikke nedbry-
des vil mangden af gyyje stige indul mengden af gytje, der lober ud af model-
omrider, svarer tit den mungde, der spildes. Det ses at gygen hovedsagelige bevager
sig mod syd, og clier 12-17 dagns kontinueriig udledning vil gytjen vansporteres

ud af modelomrider.

P& Figur 5.9.8 ses de maksimale dybdemidlede koncentrationer der er observerer
over omride i hele beregningsperioden. Denne Figur giver et indiryk af hvor storc et

omride der berores al spilder.

Det ses, ar der vil vaere store omrdder, hvor koncentrationen al gygje er hojere end 10
mg/l, og endnu sterre omedder hvor den overdger 2 mgfl. Erfaringer fra grave-
arbejde i forbindelse med @resundsforbindelsen viser, at 2-3 mg/l af kalk reducerer
sigtedybden il ca 5 m og fanerne vil kunne ses divekre fra kysten i stille vejr. Ved en
koncentration pd 10 mg/l er sigtedybden reducerer il ca. 2 m, og fanere vil kunne
ses dirckre fia kysten, selv nir der er belger pd overfladen. Det er dog uvist om disse
erfaringer for kalk kan overfores direkee 6l gyje. Kriterier for "Bl Flag” er angiver
il 28 mg/l. P& Figur 5.9.9 er angiver hvor hyppigt koncentrationen 28 mg/l er

overskredet i overfladelager. Overfladelaget er de overesie 1,5 m.
11/ Arhus Kommune, Arbus Amiskommune “Arhus Buge - Kale Vig 1978-797,
Del 12 samlerapport

2/ Miljosyrelsen, "Hydrografi og stoftransport i Arhus Buge”, Havforskning fra
Miljastyrelsen, nr. 39, 1994

/37 Arhus Amg, “Arhus Bugt og Kale Vig 19957, teknisk rapport

147 Arhus Kommune, Arhus Amskommune “Arbus Bugt - Kale Vig 1978-797,

Del 2 Recipienthydraulik - tekse

/51 Miljestyrelsen, “Srofiransport og stofomsztning i Arhus Bugt”, Havforskning
fra Miljastyrelsen, nr. 59, 1995

16/ Fredsoe og Deigaard (92), "Mechanics of coastal sediment transport’. World

Sclentific
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Figur 5.9.6a: Spildperiode A. Aflejring i hgini’ pé bunden efter tre
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Frgur 5.9.8: Muksimale vardier af dybdenidlede boncentration
(maksimion over tiden) af gyije igennem bele beregningsperioden,

scenarie 1.3, Lokaliteten af spildpunkeet kan ses i Fignr 5.9.2.
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5.9.6 Sammenfatning

5.10 Vedligeholdelse af
vanddybder i havnebassiner
m.v.

5.10.1 Opgravningsbehov

for vedligeholdelse af
havnebassiner m.v.

194

Der er pavist, at det er muligr ar indvinde de nadvendige miengder ristoffer i det
sydvestlige Kattegat. Der er siledes identificerer tlgangelige ressourcer pd tlsam-
men 230 mio. m* Dette skal sammenholdes med et indvindingsbehov pd ca. 7,5

mio. m?,

Det er undessagt, hvorledes den fornedne mangde byfyld kan dlvejebringes. Byfyld
dackker i denne sammenhang over folgende typer materiale: ren jord, lettere forure-
net jord, forurenct jord, flyveaske fra kraftvarker og slagge fra aflaldsforbranding,

Der er opgjort at der i perioden 1999-2005 kan tilvejebringes i al ca. 8 mio. m”,

Der skal 1 forbindelse med erablering af sejlrender og svajebassin foretages uddyb-
ninger. Disse uddybninger bestir dels af materiale der umiddelbart er egnet tit ind-
fyldning i konsorukdionen. Desuden or der konstateret store mangder gytje. 6
disponeringsmuligheder for gytjen er diskurerer i afsnit 3.9.3. P grund af usikkes-
heden omikring andre muligheder for disponering piregnes gytjen ar skulle indbyg-
ges i de planlagte havneanlag, hvor det erstatter byfyld elter sand/grus, hvorved dec
nedvendige volumen for ristofindvinding reduceres. Dette vil dog vanskeliggere og
fordyre udnyteclsen af de arealer hvorunder gytjen ¢r indbygger; Indbygningen be-
tyder siledes, ar nodvendig dd dl afvanding af gytjen skal indgd i udbygningss-
planlzgningen, ligesom der vil viere nedvendigt 1 udswrala grad ac benytie pale-
fundering i forbindelse med opforclsen af bygninger, havneanleg mv. pi de opfyldre
arcaler. Der vil derfor foresar blive forsege ac finde bedre alternativer ul denne
disponeringsmetode for gytjen, det vare sig klapning etler opfyldning af tidligere

ristofindvindingsomrider.

Deer er foretaget spildberegninger for hinderingen af materialler. Det forudsierees,
at indfyldingen af byfyld finder sted il er lukker bassin, hvorved der vil vazee en

tilnarmelsesvis fuldseendig cilbageholdelse af stof.

Der er foreraget spredningsberegninger for udvalgre kritiske scenarier for hindrerin-
gen af sand og gytje. Idet indfyldningen taenkes udfert med wemie pipe (lukker,
dykker rar/sliske til udlegning af materialer umiddelbare over havbunden) vil ind-
fyldningen af sand kun pivirke er meger lille omride, ca. 200 m fra wrbeidsomrider.
Det er antaget at gytjen ikke bundfldes (faldbastighed pd 0 m/s). Dette betyder at

et stor omrade er pavitket. Tolkningen af disse resulcater er henlagr ol afsnit 5.11.

Oprensningsbehovet er for den nuvarende havn er angiver dil 50.000 m? hvert fjerde
&r, ref. /1/ svarende il 12500 m*/dr. Der har dog vist sig, at der faktiske oprensnings-
behov siden 1987 har varer 48.000 m® hvert tredje &r, ref. 72/, svarende il 16000

m*ar. Materialer stammer fra:

. sediment fra Arhus A

. sedimentransport med strom ind og ud af havnen.

R —

. tilledt med afstrammende regnvand

S

. spild ved havnens daglige drift

VA rapport Arfis Havn maj 1997



5.10.2 Sediment-
bortskaffelse i driftsfasen

5.10.2.1 Referencer

5.11 Pavirkning af det ma-
rine miljg, herunder pavirk-
ning af saeriige omrader

VAL rappont Arhus Havn maj 1997

Bidraget fra Arhus A vil tilnaermelsesvis viere umndrer, Sediment ransporten ind i
havnen er generet af vandstramninger ind og ud afhavnen som folge af tidsvarierende
vandstande. Denne wransport vil viere proportonal med overlladearcaler i havne-
bassinerne, Tilledningen af regnvand er properdonal med der afvandede areal, mens
stofbelastningen vil vere afhwengig af akiviteterne 1 havneomrddet. Spilder fra den

daglige drift er afliengig af kaj langden og akrivitererne pé kajen.

Dec er vurderer at Arhus A giver det alt dominerende bidrag, Sdledes er hoved pareen
al materialer oprenset i bassiner der stir i forbindelse med udlober al Arhus A, Der
er ved de sidste fire oprensninger foreraget siden 1987 kun én gang foretaget
vedligeholdende uddybninger i bassin 9 og 10. 1 1993 er der afgraver 5233 m*.

Detee svarer 6l et oprensningsbehov pd ca. 500 m*ar.

Prer regnes sdledes med et oprensningshehov for det nye haviebassin pd 1000 m?/ar
og 2000 m¥ir for byhavnen. Det samler fremiidige oprensningsbehov er pd hhv,
F7000 mY/ar uden byhavn og 19000 m*&r med byhavn, Disse vaerdier er vurderer

konservarive.

1 det nordesdigste hjorne af udbygningen etableres en ny miljehavi til erstarning
for den clsisterende umiddelbart ast for den nuvarrende Qsthavn. Imoed haver be-
skyrres miljohavnen af en bolgebryder der afsluttes ved indsejlingen med ec mole-
hovede med skrd stensider, afsnic 3.2, For at opnd maksimal tlbageholdelse i bassi-
net reduceres vanddybden i indsejlingen fra e 12.5 m dl 4 m ved bygning af en

underseisk verskel af sand og srenfyld.

Pren ny miljohavn vil kunne rumme ca. 1.2 mio. m?, Dewre er dlsorekkeligr for a

opfytde deponeringsbehover i 70 dr uden byhavn og 63 &r med byhavi.

/17 Forslag dl Vandkvalitewsplan for Arhus Amr 1997, 4. Kystvande, Arbus Amr,
Nov, 1996,

12/ Klapuilladelse ti] Arhus Havn, Arhus Amr Dacerer 11, seprember 1996,

Iafsnit 5.11 er der foretaget en vurdering af mulige pavirkninger af der marine milje

i forbindelse med udbygningen af Arhus Havn,

Iafsnic 5.11.1 er mulige kilder t! pivickning af dev marine miljo, herunder serfige
omrider angiver. I afsnic 5.11.2 - 5.11.7 er der foretaget en vurdering af pavirknin-
ger, bide for anlegs- og drifisfasen, ved udbygning af Arhus Havn jf. den reviderede
“Master Plan” {dvs alternatv 4) 1 forhold ¢} den nuverende situation (reference-
situarionen). For hvert afsnit er der efterfolgende foretaget vurdering af pavirknin-
gerne for de evrige fremddssicuadioner, dvs for alternativ 1 (0-altermariver) og for
alternariv 5. Desuden afsluctes alle afsniv med en sammenfactende vurdering af de

pavirkninger der kan reznkes at forekemme i forbindelse med havneudvidelsen,
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5.11.1 Forudsaetninger for
vurdering af pavirkninger

I Tabel 51101 er de mulige kilder som kan pavirke der marine miljo, herunder

sierlige omrider opstillet, Heraf fremgds at det er vurderer ac der ikke vil fore-

komme navneverdige pdvirkninger af der marine milje fra nedenstiende:

* Luftforurening

* Grundvand

Desuden varderes umiddelbare pavirkninger i forbindelse med:

® Affald

* Vedligeholdelse al” vanddybder

at blive af mindre betydning for det marine miljo, se tabel 5.11.1.

Aktivizet

Mulipe kilder dl pavirkning af det marine milje, herunder

swerlige omrider

Bestagluvgeelse al

havbund

Ved hovedabiernativ (AlLA) lmsl;ig;]:tggvs umkriné; 2.5 k!

(havnearcaler og vandarcaler) mens der for alternativ 5 heslag-

legees ombkring 3,5 km* havbund.
o0 bl

Rorrosions- og katode-
beskvuelse al havne-
anbwg’ (Tungmeral

frigivelse)

Korrosionsheskyuelse: Der vil ske en oget {rigivelse al wangme-
wdler fia spunsvicgge ved kajanleg iden kajlengden oges fra nu-
varende 3.200 m il omkiing 6.250 m (AleA) og df omkring

T500 m (ALY

Katodebeskytrelser Der vil ske en eaet frigivelse al tungmeal-
3 s a &

. \"t‘({ Illl\"ll’!'\'n({c I‘()l'h()id or

fer Ira karodebeshyuelse af kajan
anvendt 200 « katodebeshytrelse som ved havncudbygningen

foreges tit omkring 350 ¢ (AlLA4) og omkring 415 v (Ak.3).

Hydrografiske lorhold

Udvidelse al havnen er beregnet at medlore mindre wendringer
al vandskifte/saliniten (eks « 2 9 for station 170006) 1 Ar
hus Buge mens andringer | vandskifie/salinicer for Kalo Vig

vil vaere ubetydelige.

Reduktion t vandskifier sker primart @ naerheden af havoen

indenfor en afstand 2l omkring 5 km.

Kystmorfolog

Sandransport: Sandstrand ved badeanstabien “Den Perma-
nente” umiddelbar nord for Arhus Have vurderes at Torsvin-
deinden for de forsie par i grundec endringen | sandians.

perten mod syd, hvor den for var mod nord.

Tangaflejring: Omrdder med aget strombe syd for Arhus
Havn omkring “Tangkrogen” varderes ac medfore en mindre
ogning i angallejringer her Ved ali 5 kan desuden opstd e

nyt aflejringsomrdde ved den nye konstrukdon.

Afsnit
243
S
5.2
5.3

Tabel 5.11.1: Mulige kilder 17l pivirkiing

af det marine miljo, herunder serlige

omrider.

Jratikiorhold? {Tung-

metal frigivelse}

Skibsandeb til Arhus Havn excl. ferger og rankskibe er i afsnit
3.2.5 anslier vl 2.830 ekstra skibe § 4 2020 1 forhold ) idag
miens loregelsen i skibsanlob for ferger og tankskibe skonnes

ul 1.500-3.300 skibe 1 4r 2020,
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Tabel 5.11.0: Mulige kilder il pivivkning
af det marine milio, herunder serlige

omrdder (forsat).

VAN nappon Aduss Hava maj 1997

Afsnit

Alktiviter

Mulige kilder til pivirkning af det marine milje, herunder

serlige omrider

Den ogede skibstrafik vil medfore en eget frigivelse af tungme-
taier/angifoulingsmidler £ thm kaodebeskyweise og besloticlse

mod begroning af skibene,

wn
N

St og vibrationer

Swoj og vibrationer i forbindelse med anlzeg af havneudvidel
sen, herunder primart ved spunsramning {med karakreriseisk

hedimpuls).

vl
i/

Luftforurening

Ben ogede luftforurening jf. afsnit 5.3 vurderes ikke ar med-
fore nogen nwvneveerdig pivitkning of det marine miljp og vil

siledes ikke blive behandler naermere.

Spildevand og

overfladevand’

red-

Spildevandsudledningen fra Marselishorg rensningsantay
ningen al spiidevand {ra Bugtrarer vil ved havineudbygningen
(AlLd) blive foriinges. en Torringede spreduing or mest ud-
it (or alternativ 3. Ved forfenge Bugtrorer med 300-1000
m (ved AftA4) og med 1000 m (AlLS) vil spredaingen af spil-

devandet forblive waendret i forhold Gl nuvierende situadon.

g spildevand: Der ctableres modiagefaciticerer for olichel-
dige spildevand fra skibe mens spildevand fra virksombeder
skal afledes (it rensningsanlvg. P4 wrods af navnee foransuali-
ninger kan detikke udelukkes ac der vil ske mindre spild al

Leks, olicholdige spifdevand ol Arhus Havn.

Overfladevand: For drifisfasen er den ogede belastning med
organisk swol, kvielsiof oy osfor apgjort dl: 7.500 kg BOLY/
dr, 2,300 kg wul-kviclstoffir og 600 kg wowal-Tosforfar. Des-
uden vil der vaere indhold af mindre mangder af olieproduk-
ter, tungmetaller my i overfladevand som vil blive udieder 1

havnen/Arhus Bugl.

o
=4

Grundvand

Der er ikke planlage grundvandssekning (sifremu sidanne fo-
rerages vil der blive oppumper salivand), hvorfor pivirkning af

grundvandsressourcen Tkke er behandler nwrmere.

5.8

Alfald

P& trods al naevinte foranstalininger for aftald fra skibe som
anloher Arbus Havi samd fra virksombeder ved havien iFaf-
sniz 5.8 kan det ikke udelukkes at der vil ske mindre spild al

affald i Arhus Have bide under ankeg og drift al havnen.

Ristofindvinding og

afgravning!

Uddybning og opfuldning: ladv opgraves ved uddybning en
mangde pd 635.000 m* materiale som anmvendes il ind-
fyldning ved havneudvidelsen. Ved spildscenarie for opgrav-
ningfopfyldning af 85000 m* materiale (ved udbygaing af par-

cei 1} er spild fastsat ul 320 m¥dogn i 17 dage arbejdet wger,

Uddybning : 1 alt opgraves 590.000 m* gytje som skal bore-
skalfes chsternt, Ved spildscenarie lor opgravning af 490.000
m* gyije (ved udbygning af parcel 1) er spild sav il 200 m¥/

arbejdet rager.

dogn i 98 d
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Tabel 5.11.1: Mulige kilder 111 pdviviaing
af det miqrine wiljo, heruider serlige

omrdder (foriat),

5.11.1.1 Korrosions- og
katodebeskyttelse af
havneanlaeg jf afsnit 3

198

Alsnit

Aktivitet

Mulige kilder Gl pavirkning af der marine milje, herunder

swriige omrider

Sandopfyldning og sand 1 indfatninger: lalt skal der eksternt
indvindes 4.870.000 + 2.570.000 m" sand 1l anleg af havn,
Ved spildscenarie for anlaeg af indfaninger med 1.070.000 m?
sand {for wdbygning af parced 11 or spild sat il 960 mYdogn i

178 dage arbejder tager.

Indbygning/deponering al lestere forurenet materiale {Befidd):
falv skal indbygges omkring 16.200.000 m* byfyld. Tndfyld-
ningsmetode lor byfyld ke klarlagy satedes er der jft 5.9 tkke

forctaget spildvurderinger

Ehstern borskatfelse al gytje forudsieres uellar siledes ar der

iklee vil ske spild af gye 1 dee marine miljo.

Indvinding al materialer eksierni: Ombandles ikke § denne

VVAM,

5.10

Vedligeholdelse af

vanddyhder mv

For AlLd regnes med oprensningsbehoy for det nye haviebassin
pi omkring 1.000 m¥ir og for AlLS med oprensningsbehov
pi 3000 mYir Samier oprensningshehoy for hele Arhus
Havn bliver siledes for Aled pd 17000 m/ir og for AlLS pi

19.000 m*/ir.

Sedimentet bortskafles dl den nve miljohavn som anliegges

ved der nordestige hjorne af haveeudbygningen.
G yghing

I: Polgende or behandler nrmere nedenfor

1 tabel 5.11.2 er det angiver hvilke forhold inden for det marine miljo der kunne

zenkes ar blive pdvirker, bide for anlegs- og driftsfasen, af de i rabel 5.11.1 navnte

akuiviterer,

Korrosion af stalspunsvaegge

Med udgangspunke T ref /17 er endringen i frigivelsen af ungmetaller il vandfasen

via korrosion af stilspunsvaegge og katodisk beskyttelse al kajer beregner.
308 e

1 tabel 5.11.3 er omuentlige kajlengder og tungmetalfrigivelse i forbindelse med

korrosion af stdlspunsvaegge angivet for nuvarende situation, hovedalternativer (Al

4} og for alternativ 5.

AN pappore A Hava maj 1997



Inbel 5.011.2: 1 abel 5.11.2 or dev angiver
aktiviteter soi ved wdbygning af Avbus
Havn winiddetbart vurderes at med fove pi-
virkning af de warine forfiold, berunder

swrfige omidden

Tabel 5.11.3: Omitrentlige feajlengder wn
Jrigivelse af tungmeetaller ved korrasion af

sprinsvegge § Arbus Havn 11/,

5.11.1.2 Trafikforhold jf
afsnit 5.3

VYN rappast Arbus Havn map 1997

Mulige pdvickninger af det marine milia,
herunder swrlige omrader
Vege- | Bund- | Fisk & Hav- § Swrlige
Afsait | Akriviter ation | fauna | Fiskert] Fugle | pattedyr jomrider
2+3 Beslagluggelse af havbund A v | e | -f- e
Korrosions- og katwdebeskyttelse af o] -l -+ NE - At
havieanleg {Tungmetal (rigivelse)
5.1 Hydrografiske lorhold - -fe {- -1~ / -f-
5.2 Kysemorlologs L A -f - - -+
5.3 Trafikforheld (Tungmetal frigivelse) -f s /a -f- -f- -f-
5.4 S10] og vibrationer (+lys) /- -/~ (YRR O AT S -
5.5 Luftforurening Ingen besydende plvirkning
5.0 Spildevand og overfladevand (herunder | +f4+ | fea e i of i
olicudslip fra fartojer mv)
5.7 Grundvand Ingen betydende pivirkning
5.8 Alfald - -f- -f- -f- oA -
5.9 Ristofindvinding og algravning T B N Y P e S +4f-
5.10 1 Vediigeholdelse af vanddyhder Tngen betydende pavirkning

~f-1 Benwenelse fer skefistreg angiver plvirkninger i

ger 1 driftsfasen,

- Ingen pdvirkninger

+1 Muligvis pivirkninger

vir Pavirkninger

anfaegshsen, benwvnelse cfer angiver pivirknin-

Nuvarende sitzation

Hovedalternativ

{Alternadiv 4)

Alternativ 3

Kajlengde (m) 3.200 6.250 7.500
Kobber {Cu i kg/dr) HO5 (1! 20,5 24,5
Niklkel (Ni i kgfir) (8 13,5 16,5
Krom {Cr i kgfin) 7y 13,5 16,6

b Vardier angiver af Arhus A j¥ref 72/,

Beregninger til bestemmelse af wangmeadler frigiver «il vandfasen foretager pi baggrund af ref /1/.

Beregninger for korrosion al zink (Zx), bly (Ph), cadmium {Cd) op kviksely (Hg) giver en frigivelse

for de enkelic mewlier pi < 0,1 kg/dr for ovennavnte sivuationer. Korrosion af arsen (A1) medforer

frigivelse p& < 0,5 kg/dr for ovennavnee sicaadioner.

Katodisk beskyttelse {aluminiumsancder)
I Arhus Havn er der etablerer kacodisk beskyrrelse (aluminiumsanoder) af samelige

kajer med stilspuns, e monterede anoder regnes at have en levetid pa 8 ar. I tabel

5.11.4 er frigivelsen al tungmetaller fra anoder for tdligere nazvnte situationer angi-

ver. Beregningerne er udbort pd baggrund af ref 71/,

Den ogede skibstrafik vil medfere en eger frigivelse af tungmetaller i forbindelse

med katodebeskyteelse af skibe og beskyrtelse af skibene mod begroning med alger

my.
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Tabel 5.17.4: Frigivelie af tungmetaller fra

batodebeskynelie 111,

200

Hovedalternativ
Nuvaerende sitvation® {Alternativ 4) Alternativ 5

Kajlengde {m} 3,300 ¢.250 7.500
Anodemangde’ (ton) 200 332,5 415
Afgivelse all metal/ir ved 25 40,7 519
levetid pd 8 dr (ronfir)®

Zink (Zn i kefir) 441 (1275)° 1221 1557
Kobber {Cu i kg/ir)® 1,4 (3) i, 5,2
Kviksoly (Hg i kgfiry' 4.3 2y 16.3 20.8

1 Tafsnit 3 er det angiver at der apvendes 50 kg anoder/m kaj,
20 Skennet at udgore 3% af drlige lrigivne metalmangde (0,3-6% L ref /1),
3 Udgar maks, 0,01% af drlige (righvne metalmaengde (<0,006-0,01% i ref /1/),

4; - Skenncr av udgore 0.04% af Dilige frigivne mewdmangde {0,02-0,06% il rel /17).

N

Beregnede varrdier fra ref 11/

G Langr hovedparten af den frigivae mealmangde udgeres al abuminium (A}

-

Vardier angiver af Arhus Amujrel 72/,

Katodebeskyttelse af skibe

I ref 717 er den gennemsnidige installerede zinkmangde beregner atr vere 0,073 kg
Zink/BRT ligesom der regnes med en zinkanoderedukeion pd skibene pd 75% pi 2
i, Pa baggrund heraf er det beregnet ac der fra skibe som anleb Arhus Havi i 1985

er afgiver 540 kg zink.

[ perioden 1985 dl 1995 steg skibstrafikken fra 5.017 anlab i 1985 4l 7.800 anlab
11995, T afsnic 3.2.5 forventes der efter havneudvidelsens ar ske en stigning fra de

7.800 anleob i 1995 ¢l 12.130-13,930 anlab i 2020.

Decte medforer en drtig dlforsel af zink pi omkring 840 kg i 1995 og en drlig dlfer-
scl af zink pd 1.306-1499 kg i &r 2020 under forudswemning af de samme betingelser

vedrarende katodebeskyttelsen af skibe for 1983, 1995 og 2020,

Arhus Amt har i ref 72/ angivet (rigivelser af zink pd ialt 1.165 kg baseret pd skibs-

wrafikken 1 1992,

Skibsmalinger

Arhus Havn anlebes af skibe fra forskellige dele af verden behandlet med forskellige
typer af skibsmalinger med indhold af vorganisk kebber og/cller indhold af organi-
ske tinforbindelser sem har det formil at hindre begroning pd skibene
(antifaulingsmidler). Siden beregningerne i 1985 udfort af Arhus Havn, over belast-
ningen af Arhus Havi med ;ml'iﬂmiingsmidEcz', er der sker wndringer med hensyn il
type og anvendelse af’ disse midler. Dette medferer ar neden sciiende beregninger af
afgivelsen af andfaulingsmidler fra skibe or behafrer med stor usikkerhed. Der er
dog vurderet, at resultaterne er med dl av angive starrelsesorden for afgivelsen af

navare meraller tl vandfasen 1 Arhus Havn.

P4 baggrund af anl skibsanleb, skibstyper mv. er dec it ref /1/ beregner ac der for
1985 er algiver kobber og tin fra antifoulingsmidler pd omkring 148 kg kobber og
30 kg dn /1/. Tages ikke hensyn dl skibstyper eller endret anvendedse og endrede

vyper af antifoulingsmidier, kan det beregnes av der 1 1995 (7800 skibsaniab) var en

VUM cappoct Ardies v o 1997



5.11.1.3 Spildevand og
overfladevand jf. afsnit 5.6

5.11.1.4 Rastofindvinding
og afgravning jf afsnit 5.9

WM rappoer Arhus Dlava nag 1997

afgivelse af kobber pd 218 kg og en afgivelse af tin pi 47 icg. Tilsvarende kan der for
dr 2020 (12.130-13.930 skibsanleb) beregnes en afgivelse af kobber pd 339-389 kg
og en algivelse af tin pd 73-83 ke,

angivetr en frigivelse af kabber og tin fra skibsmalinger pa

Athus Ame har i ref /2

2/
3206 kg kobber og 31 kg in.

Spredningen ai’ spildevander fra Marselisborg rensninegsantee er i afsnic 5.6.4 vise at
! & } & g g

blive forringer ved udvidelsen af Arhus Havn, Affigur 5.6.3 fremgir ar de endringer,
der sker med hensyn 4l fortyndingen af spildevander efrer havneudvidelsen, primart

viser sig ved en reduceret foreynding for omrdder umiddelbart syd for havnen,

Pi figur 5.6.4 er vist i hvor stor del af tiden spildevandskoncentradionen af stof
overstiger 0,002 gange koncentrationen ved udledningspunkrer for nuvarende si-
ruation, hovedalternativ (Alt4) og aliernativ 5. For toral-kvaelstof, wowl-fosfor, or-
ganisk stol (BOD} op suspenderet stof svarer 6,002 gange koncentrationen ved

udledningspunkeer jf. Afsnir 5.6.4 ul:

* 0,009 myg rowal-kvaelstolfL,
0,003 mg cowl-fosfor/l.

0,020 mg organisk scof/l.

* 0,016 mg suspenderet stof/l

For nevnee omride, der udger <1 lam?, vil der i mere end 109% af tiden forekomme
koncentrationer af bla toral-kvielstof pd 20,009 mg/l og af toral-fosfor pi >0,003
gil og

mgfl.

For perioden fra 1990-19935 har sommergennemsnireer (1/5-30/9) for toral-kviel-
stof og rotal-fosfor ved station 170006 midei Arhus Bugt vierer pd 0,236-0,274 mg
total-kvalstoil og 0,015-0,623 mg roral-fosfor/l. Siledes fremgdr ac ekstra bidrager
i forbindelse med andringen al spildevandsudledningen genereit ikke vil medfore

en vaesentlig foregelse | indholder af toral-kvalstof og toral-fosfor,

I torbindelse med uddybnings-, opfyldrings- og indbygningsarbejder vil der, som
angivet i afsnic 5.9.5 ske spild al sediment il omgivelserne. Sedimenter der spildes

kan udover indhold af norganiske forbindelser have indhold af folpende:
g g

* iltforbrugende stoffer,
* neringssioffer,

A mngmemiicr.

Sammensemingen af gyjen og miljokonsekvenserne ved afgravaing og indbygning
er beskrever i afsnit 5.9.3.1. Afgravning og indbygning af gytjen i havne-
konstruktionerne vurderes heri ikke ac ville give anledning til betydende spild cller

medfore andre betydende miljoproblemer.

Drever siledes ved vurdering af miljopdvirkningere forudsar ar den opgravede gytje

indbyeges i havnens kenstruktioner eller bortskaffes pd anden vis.
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5.11.2 Pavirkning af vegeta-
tion i anlaegs- og driftsfasen

5.11.2.1 Pavirkning af vege-
tation i anlaegsfasen

202

{ ;ulietgsﬁlscn er der risiko for at der sker en pivirkning af vegeradonen fra ﬁafgcndc

fakrorer:

* Ristofindvinding og afgravning. Sedimenuspild ved uddybnings-, opfyldnings-
og indbygningsarbejder.

* Olieudslip i forbindelse med uleld med fartojer mv.

Nedenfer er pivirkningen fra ovennevnte forhold vurderer for henholdsvis

phytoplankion og makrolyuer.,

Rastofindvinding og afgravning. Sedimentspild ved uddybnings-,
opfyldnings- og indbygningsarbejder

Phytoplankeon

Sediment somy spildes ved uddybnings-, opfvldnings- og indbygningsarbejder kan
have indhold af bade ildorbrugende stoffer, rungmeraller og naringsstoffer, Hvor
stort indholder af disse stofler er 1 sedimenter vil afhange af typen af det sediment

som spildes.

Spild af sediment med indhold af nweringsstoffer tif vandfasen kan medfore en for-
pgelse | primzrproduktionen pi grund af sedimenters indhold af naringsseoffer of-

ler en formindskelse 1 primarprodukeaon pd erund af sedimenters skyggevirkning.
i I pag Y88 &

Ved vurdering af skygningseffelren af suspenderet sediment pa primerproduktionen

og vaeksten af Feks, Alegras og makroalger skal der tages hensyn dl folgende forhold:

® hyppigheden hvormed sedimendanen er over/i der pigaldende omrdde,
® koncentrationen af suspenderer sediment,

¢ sedimenters evne til at adsorbere lys.

P omriddet hvor sedimentspildet sker, hvor der er en stor koncenmration af suspende-
ret sediment, vil passage al sedimentfanen populert sage medfore ac lysec slukkes, og
efterfalgende nir sedimentfanen er passeret, wendes igen. Saledes vil tilstedevierel-
sen af fys i dette omrdde primaert vare afhaengig af hvor ofte sedimentfanen passerer

hen over omridet og ikke si meger afhengig af koncentrationen af suspenderet

gorund af, at nidr kencenrratio-

te

materiale {som er forudsav stor). Detee skal ses pé ba
nen al suspenderet stof har nder et vist niveau si vil en yderligere egning 1 koncen-
crationen ikke @ndre den ejeblilkelige belysning vasendige. Séledes vil selv en mo-
derat koncentration dempe lyser dl i procent pd 88 mevers dybde. 1 forbindelse
med undersagelserne afl konsekvenser for havmiljoet af en fast forbindelse over @re-
sund blev det beregnet at lyset ville blive damper il 2% ved 10 mg suspenderer
kalk/l og 5 meters dybde. En yderigere egning af koncentrationen ville derfor ikke

endre belysningen nevreverdigr /3,47,

Lazngere vick fra sedimenespildet er sedimentfanen arealmizessige blever “bredr ud”
og koncentrationen af suspenderet sediment er blever reducerer. Ligesd er variatio-

nen mht. den ud, hvor der er sediment i vandfasen blevet reduceret. Siledes vil der

VAM rappore Aduss Havo iy 1997



lengere vaek fra spildsceder varre koncentrationen af suspenderer stof som er bery-

dende for skyggevirkningen /3.4/.

Generelt skal naevies av erfaringer fra gravearbejder i forbindelse med @resunds-
forbindelsen viser, at 2-3 mg/l af kalk reducerer sigtedybden il ca. 5 meter og

seddimentfanerne kan ses direkee fra kysten i stille vejr /54,
Fafsnic 5.9 er det forudsar at der skal hindeeres falgende 2 typer af sediment:

® sand som opgraves | forbindelse med uddybningsarbejder og sand som indvindes
til havs udenfor ankegsemrider og sam anvendes il opfvldring og indbygaing.

* pygje som opgraves ved uddybningsarbeider.

Indholder af naringssteffer (og ogsd rungmetaller og iltforbrugende stoffer) 1 sand
vurderes pd narvierende grundlag ac vaere lave sdledes ac indholder af naringsstofter
ikke vil medfere nogen plvirkning af primerprodukdonen. Ligeledes vurderes
skygningseffekeen pga. suspenderet sediment ikke at £ beryduing for primar-
produkeonen i Arhus Buge, Deue skal bla. ses pd baggrund af at suspenderet sedi-
ment er beregner at sedimentere indenfor en radius pd <500 meter fra arbejdssreder,

se afsnit 5.9.5.

Ved opgravning og spifd af gyge fremgir af afsnic 5.9.5 figur 5.9.7, som viser ajebliks-

billeder (dag 7 - 28) af den maksimale koncentration (maks over dybden) af gytic, ac:

* cedimentfanens udbredelse varierer alt efter stromforholdene,
* for en stor del af Arhus Buge vil indholder af suspenderet gytje vare >2 mg/l,
ligesom det primaert er nord og est for Arhus Mavn, ar der findes indhold af

suspenderer gytje pd 10 mg/l eller derover,

P4 figur 5.9.8 I afsnit 5.9.5 er den maksimale dybdemidlede koncentration af gyije
i lobetafde 31 degn hvor der er simulerer gytjespredning vist, Af figuren fremgdr ar
der indenfor er omride fra Arhus Havn op tl omkring udleber fra Egd og i en

afstand fra kysten pi 0-{1-1,5) km vil vaere indhold af gytie pd mindse 10 mg/l

Siledes er der her tale om et relative storc omedde sem vil blive pavirker t forbindelse

med opgravningen af gytje.

Gytjens evne til ar adsorbere Iys og gytiens indhold af nringsstoffer er ikke kendr si
pé nervarende grundlag kan det ikke udelukkes at spilder af gyte under opgrav-
ning og transport lokalt kan resultere 1 pivirkninger af primarproduktionen. Der
vurderes imidlertid ac disse pivirkninger vil vare af begrenser omfang og ar der vil

vazre tale om en korcdds pdvirkning.

Drer skal her anfores ar effekten pd vegerationen af ev sedimenwspild vil alhange af
hvilker ddspunke pd drer spilder sker pid. Siledes kan en eventuel pivirkning pd
vegetationen minimeres ved at udfere arbejderne udenfor planternes vezkstseson

dvs i efterirs- og vinterperioden.
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Malkrofytter

Ved sedimentspild kan bundvegetationen pavirkes 3 falgende mider:

® planternes vakst ages som falge af en oget frigivelse af nweringssalte | forbindelse
med uddybnings-, opfyldnings- og indbygningsarbejder,

* planternes vekst haemmes pd grund af nedsar forasyntese som folge af skygning
fra suspenderer sediment,

¢ plancernes vazkst hammes som felge af ar sedimenterer mareriale lepger sig pd
planterne og derved nedsetter forosyntesen,

* planternes vaekst hemmes pi grund af aget epifytvackst som Folge af oger frigi-

velse af naringssalte.

Som angivet i phytoplankton afsnittet vil der vaere pavirkninger der henholdsvis
eger ogfeller hammer planternes viekst. Generele er de mese udsacee individer (Fcks,
for dlegras) dem der befinder sig taet ved dybdegrensen, hvorfor en skygningseffeler

vil lkunne resulvere 1 en indskraenker udbredelse af Feks &legras med dybden,

Der skal her nevnes av dlegrasbevoksninger er vigtige biotoper som fungerer som
opvackstplads for yngelen-, som gydeplads- og som levested for en rekke fiskearter.
Som for primaerproduktionen vurderes anlegsarbejder hvor der hindueres og spildes
sand ikke ac ville medfore nogen betydende pavirkning al hverken 3legras eller makro-
alger. Detre skal primar ses p& baggrund af ac arbejderne udfores pa dybe vand og
at suspenderer sedimenr sedimenterer <300 merer fra arbejdsomrider. Inden for
denne radius vil der ikke forckomme legraes, og sifremt der forekommer makro-

alger, vurderes disse kun at forekomme sporadisk i omrider.

Ved opgravaing af gytie vil de samme forhold som beskrever 1 afsnicter vedrerende
phytoplankion vare geldende. Med den graveakriviter der er forudsat i afsnit 5.9.4,
hvor uddyvbaingen fererages indenfor 98 dage, vurderes skyeningseffekren ar kunne
vbing g g ygning
begrienses il én vazkstseson. Safremr der ikke sker nogen pavirkning af &leerwssers
g g S &
rhizomsystem, vurderes der ikke at ske nogen pavirkning af dlegrazssers arcalmaessige

dazkning, herunder dybdeudbredelse.

En eventuel pdvirkning af &legres og makroalger varderes pd narvaerende srundlae
} & g ) g g g
at kunne resultere i en redukeion i vazksten i den periode hvor gravearbejdere udfo-

res i omrdder nord for Arhus Havn og op til omkring udleber fra Fgi.

Pavirkning af vegerationen ved sedimentation er ikke behandlet, ider det er forudsar
at der ikke sker nogen sedimentation af suspenderer gyte. Imidlertid vurderes sedi-
mentation generelt ikke ar varre problematisk for Alegrass og makroalger. P4 grund of
strem og balger vil hovedparten af der sedimenterede mareriale blive vasker af plan-

terne igen. Som undragelse er den del der indlejres i slimlag i epifytpavaksten /3/.

Olieudslip i forbindelse med uheld med fartejer og udstyr

Uheld med farwjer og udstyr, som medforer udslip af olie kan have en lokal effeke
jpd phytoplankionet, En del af olien vil blive nedbrude mens en del ma forventes ar
drive ihand, dog afhangige af olieudslippers om tang. Pavirkningen af phytoplankronet,
som vil viere en koretidseffekr, vil viere lokal, og vurderes ikke at medfore en mélelig

pavirkning. Mindre udslip af olie vurderes ikke ar medfore nogen effekr pi dlegraes
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efler makroalger hvilker skal ses pa baggrund af der selv ved sterre udslip af olie kun

er registreret mindre effekrer pd bundievende marin vegetation /6/.

Under fartojernes drift vil “Lov om beskyrrelse af havmiljeer” ref /77 blive over-
) ) J

holdt, dvs. at remning af spildolic og olierester ikke mi finde sted, ligesom der i

forbindelse med et eventuelr udslip af olie vil vaere beredskabsplaner, der rager hojde

for en hurtig afhjelpning af uhelder.
Alternativers pavirkning

Alternativ 5

Pivirkningen pd vegetationen ved udferelse af alternadv 5 vurderes for anlegsfasen
at blive den samme/eventuelt en smule foreget i Forhold til pivirkningerne ved ud-
ferelse af hovedalrernatives. Derte skal ses pd baggrund af ar der ved anlazg af byhavnen
skal hindreres sterre muengder sediment § forbindelse med opfyldnings- og

indbygningsarbejder, hviliker vil medfore et foreger spild.

Alternativ 1
Der vil i forbindelse med udferelse af alternativ b ikke vare nogen andret pivirk-

ning af vegeradonen i forhold i nuverende sicuation.

Pavirkningen af vegetationen 1 driftsfasen vurderes primeert ac ske i forbindelse med

tolgende fakrorer:

* Heslagheggelse af havbund
* [Kystmorfologien

* Spildevand og overfaldevand

Beslagieeggelse af navbund
Ved havneudvidelsen vil en del af den cksisterende havbund indgd i udvidelsen.

Vegetation s&som ev, makroalger mv indenfor decte omrdde vil sdledes forsvinde.

Kystmorfologi

Som beskreve 1 alsnit 5.2 vil sandforekomster ved og omkring badestranden “Den
Permanente” indenfor nogle 13 &r forsvinde og blive mansporteret mod syd. Deree
forhold vurderes hele lokalr ac kunne medfere en pavickning af vegeradonsforhaldene
i omrader, iser pd eventuelle forekomster af dlegrass som findes inde pi lave vand,

som vurderes at blive reduceret/forsvinde.

Spildevand og overfladevand

Som beskrever i afsnit 5.6.4 sker der en redukdon med hensyn il opblandingen af
spildevandet fra Marselisborg rensningsanlazg efter havnendvidelsen. Af figur 5.6.3
fremgir at der primere er i omrider nord for bugrreret op imod Arhus Havn, at
reduktionen i fortyndingen af spildevander sker. For detee omudde, der udger <1
kn?, vii der i mere end 10% af tiden forekomme koncentrationer af bla toral-

kvalstof pa 0,009 mg/l og af wral-fosfor pd >0,003 mg/l.
Disse @ndrede forhold i forryndingen af spildevander og de hermed foregede ind-

hold af wotal-kvalstof og total-fostor i omrider umiddelbare syd for havnen vurderes

at ville medfore en mindre foregelse 1 primerprodukeionen i omrider. Formgelsen aff
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plankronproduktionen 1 omuiider vurderes ac blive proportional med ekstra belast-
ningen med neringssalee. Ligeledes kan det ikke udelukkes ac der vil ske en mindre

f‘bi‘@gcisc i vicksten al éndrige makroalger i derre omride,
Alternativers pavirkning

Alternativ 5

Pavirkningen pd vegerationen ved udforelse af alvernariv 5 vurderes for driftsfasen ar
blive foreger i forhold dl pdvirkningerne ved udforelse af hovedalternatives. Dette
skal ses pd baggrund af den egede beslagleggelse af cksisterende havbund ved anlag
af byhavnen samt en foreger redukdion 1 spredningen af spildevander fra Marselis-

borg Rensningsanlag set i relation il pévickningen for hovedalrernariver,

Alternativ 1
Der vil i forbindelse med udferclse af alternativ 1 ikke vaere nogen betydende pi-

virkning af vegetationen | forhold vl nuvarende siruation.

Ved udforelse al hovedalternativer er der vurderer at der vil ske folgende pivirknin-

ger af vegetationen:

® Ved havneudvidelsen vil en del af den cksisterende havbund indgd i udvidelsen,
Vegetation sdsom eve. makroalger mv indenfor detce omedde vil siledes forsvinde.

* Ved uddybningsarbejder hvor der spildes gytje er det vurderer av der vil ske en
reduktion al primarproduktionen og en redukdon af veksten af maksofyter in-
denfor et omrdde fra Arhus Hava op il udleber fra Egi og ud il en afstand fra
kysten pd ombkring 1-1,5 km. En awmrmere vurdering af effekterne fra spild af
gytje kiwver et narmere kendskab il gytjens sammenswening mv,

® Evencuel makrofyrvegetation ved/omkring badeanstlien “Den Permanente” er
vurderer ar blive pdvicker pd grund af den endrede sandstranspore for omrider.

* Aindringen i spildevandsudiedningen fra Marselisborg rensningsanleg vurderes
lokalt av medfore en foregelse T primuerproduktionen og en evenwel foregelse i
vazksten af maloroalger.

Pivitkningen pd vegerationen ved udfarelse af alternasiv 5 varderes at blive en smule

foreget i forhold 1} pavirkningerne ved udforelse af hovedalternaciver, Derce skal ses

pd baggrund af den ogede beslagleggelse af cksisterende havbund ved anleg af

byhavnen samt en foreger redukdon i spredningen af spildevandet fra Masselisbore

]'Clls]]‘ingsﬂﬂlﬂfg.
Der vil i forbindelse med udforelse af alternativ 1 ikke vacre nogen berydende an-

dring i pavirkningen af vegeradonen 1 forhold al nuveerende situation.

Aihus Bugt og Kale Vig er dominerer af 2 bundfaunasamfund; Syndosmya-samfun-
det og Venus-samfunder, hvor folgende arter er dominerende: Cordula gibba, abra

alba, Mycella bidentara, Orphinra albida og Echinocardum cordatn.
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Vanlegsfasen er der risiko for ar der sker en pavirkning af bundfaunaen fra folgende

faktorer:

* Ristofindvinding og afgravning. Sedimentspild ved uddybnings-, oplvidnings-

og indbygningsarbejder.

Rastofindvinding og afgravning. Sedimentspild ved uddybnings-,
opfyldnings- og indbygningsarbejder

Sand som opgraves | forbindelse med uddybningsarbejder og sand som indvindes il
havs og som anvendes til opfyldnings- og indbygningsarbejder er beregner ar sedi-
mentere <300 meter fra stedet hvor arbejderne udfares. der det forudsetees ac ind-
holdet af sungmeraller, ildorbrugende stoffer og n@ringsstoffer i sandet er lave vil

pavirkningen al’ bundfaunaen vaere begranser til:

* climination af bundfaunaen i omrider hvor uddybningsarbejder forctages,

* reduktion af bundfaunaen {artssammensemning, individanal og biomasse) i
omrider umiddelbart omkring steder hvor anlegsarbejdeme forerages. Der er i
en rekke undersegelser vist, ar bundfwna generelt er robust hvad angdr sedi-
mentation £3/, Selv am den oprindelive fauna ikke wmiddelbart skades af selv
stor sedimentation, kan bundfaunaens kvantitative og kvalirative sammenswr-
ning blive wndrer pit lengere sige /3/. Pévirkningen af bundfaunaen nar arbejds-
omrider vil skyldes av der her sker en betydelig sedimentation af suspenderer

sand.

Inden for £ &r vil bundfaunaen rekolonisere de omrider hvor den er forsvundet fia
eller hvor den er blever pavirker. Indenfor den fremruidige havn, i havaebassinerne,

vil bundfaunaen fremover blive mere arsfattig og ustabil.

Ved spild af gytje ved uddybniagsarbejder er det ved modelberegningerne forudsar
at der ikke sker sedimentation af suspenderet gytje. Pivirkningen af bundfauen pi
grund af suspenderet gytje vil afhwnge af koncentrationen af gytje og af gytjens
sammenseining, indhold al erganisk stof mv. Ved undersegelser udfere i Storebalt
blev der milt koncentradoner af suspenderet stof i sterrelsesordenen 15-30 myg/l pi
en rekke forsegsstationer, hvor der blev gennemfort vieksrforseg med Blimuslinger
(Myeilus edndis), Undersogelserne viste, ar der for ingen af stationerne kunne pivises
pivirkninger i vacksten hos muslingerne /3/. Andre undersogelser i laboratorier af
vicksten af’ Blimuslinger cksponerer il forskellige koncertrationer af opslemmet
bundmareriale {5-20 mg/fl) viste en foregelse af vazkstraren med 20-80% i forhold

til vaeksten 1 referencegruppen /34,

Pd nwrvaeerende grundlag varderes en evenruel pivirkning af bundfaunaen at viere
begramser vl nwromrader for spildet af gyte, dvs hvor koncentrationen af suspende-

gytje er hoj. Hvordan denne pévitkning vil udarte sig (redukion eller foragelse

re
af vaelst hos bundfaunaarter) er der p& narvazrende grundlag ikke muligt ac atklare.

Det vurderes dog at pivirkningen ikke vil strekke sie over mere end én varkseseson.
5 5 5
For at vurdere, hvorvide indholdet af ildforbrugende stoffer, rungmetaller og na-

ringsstoffer | gytjen vil kunne medfere effekrer pd bundfaunaen, er det nedvendigr
g gyl I &

at foretage naermere undersogelser af gytjens sammenseming mv.
b = ¢ o
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Alternativers pavirkning

Alternativ 5

Ved gennemforelse af aleernativ 3 varderes pavirkninger af bundfaunaen ar blive af
sammie storrelseorden/eventuelt en smule foreget 1 forhold il pavirkningerne ved
udfarelse af hovedalternatver. En eventuel mindre foregelse 1 pavirkningerne skal
ses pd baggrund af, ac der ved alternativ 5 skal hindreres storre maceriale mamngder
til apfyldnings og indbygningsarbejder, hvilker vil resultere i storre spildmangder.

Alternativ 1

Der vil i forbindelse med udferclse af alrernaviv 1 ikke viere nogen wndring, Azn-
dringer i stramforholdene ved anleg af ramper kan £ berydning for pivirkning af

Lundfannaen i forheld ol nuvaerende situation.

o Beslagleggelse af havbund
* Tungmeral frigivelse

* [vdrografi

o Kysemorfolog

¢ Spildevand og overfladevand

Beslagleeggelse af havbund

Udbygningen af Arhus Havn vil beslaglvgge omkring 2,5 km? af den cksisterende
havbund, For de omrider som oplyldes il anlag af havnearcaler vil eksisterende
fauna forsvinde, mens der i mindre udstrekning vil ske en rekolonisering af hav-
bunden indenfor vandomriderne i haviuen og lige udenfor havnen. P& grund af
havnens aktiviterer (Feks. oprensninger) kan bundfaunaen forventes arsfastig og

ustabil.

Tungmetal frigivelse

Der vil ske en wge tilforsel af tungmeraller il Arhus Havn fra falgende akdiviteter:

® korrosions- og anodebeskytrelse af havacanlag,
» Lorrosionsheskytelse af skibe og fra skibsmalinger,

s overfladevand fra havnearealer.

Ln stor del af den mengde mecaller der alferes Arlus Havn vurderes ar sedimentere
indenfor havneomrider. £n andel af de sedimenterede tangmeraller vil via oprens-

ning af sediment indenfor havnens omride blive borskaffet ul den nye miljohavn,

Siledes vurderes kun en mindre mangde af’ tungmetallerne at blive fort udenfor
havieomrider, Den agede dlfarsel af angmeraller udenfor havneomrader vurderes
iklee ar medfore miletige pavirkninger (sublethale effekser) pd bundfaunaen. Ligele-
des vurderes der at vaere usikkerr, om der vil kunne niiles et forhejer cungmeral-
indhold hos bundfaunaarter {feks Blamuslinger (Mytilns ednlis)) 1 torheold dl ind-

holder af tangmeraller | bundfaunaen for nuvarende sicuation.

Hydrografiske forhold
Der vil forckomme en redukion af vandskifrer indenfor en afstand af 5 km fra
Arhus Havn mens endringerne udenfor dette omride, herunder Kale Vig vil varc

uberydelige. Det kan ikke udelukkes av wendringer af vandskiftet, herunder wndrin-

VYA eappare At D maj 1997



VM rappoer Achus Hava maj 1997

ger i saliniteten indenfor en afstand af $ km fra Arhus Havn stedvist kan medfare

mindre wndringerer  bundfauna-sammenseeningen.

Samlet vurderes det, ar ovennavnee @ndringer af bundfaunaen i forhold ¢l nuva-

rende situation vil vaere ubetydelige og hermed uden bewydning for Arhus Buge.

Kystmorfologi

Omkring badeanstalten “Den Permanente” vil sandiransporten efter havineudvidelsen
blive andret fra at have vaerer nordglende, 6l at blive sydgiende. Dette vil medfore
ar sandstranden efter nogle dr vil forsvinde. Saledes vurderes der at ske en lokal

pivirkning af den cksisterende bundfauna pd lave vand, hvor sander vil forsvinde.

Denne pavirkning af bundfaunaen (endring af bundfauna-sammensatningen) vil
vaere al heltlokal karakter og vil ikke medfore nogen bervdende plvirkning af bund-

faunaen generelt for omriadet.

Spildevand og overfladevand

Ved amndringen af udledningen af spildevand fra Marsclishorg rensningsanleg vil
der ske en reduksion med hensyn vl fortyndingen af spildevander. Denne redukiion
vil medfore en mérilfarsel af organisk stof, naringsstoffer my dl omrdder umiddel-

bart syd for Arhus Havn if afsnir 3.6.4 og afsnic 5.11.1.

En aget sedimentation af organisk stof i omridec vurderes ac ville fi bewydning for
iltforholdene, hvitker igen vil pivirke bundfaunaen i omrider. Séledes kan der ikke
udelukkes ar bundfaunaen vil blive mere arsfattig og at artssammensaming, individ-
antal og biomasse vil flukeuere over drene, hvilket alle er tegn pd en forverring af

forholdene for bunddyrene.

Alternativers pavirkning
Ved gennemforelse af alternadiv § vurderes pdvickninger af bundfaunaen av blive en
smule foreger | forhold dl pivirkningerne ved udferelse af hovedaliernadiver. En

eventuel mindre foregelse | pavirkningerne ved alternativ 5 skal ses pd baggrund af:

* o udbygningen af Arhus Havn vil beslaglegge eo storre omrdde af den eksiste-
rende havbund. Detre betyder ar bundfaunaen forsvinder fra et sterre omride.

o o der vil ske en aget frigivelse af tungmetaller dl Arhus Havn og hermed ogsd <l
Arhus Buge. Om denne ogede frigivelse af rungmeraller vii vare milelig pd bund-
faunaen er usikkert,

* ot opblandingen af spildevandet fra Marselisborg rensningsanlaeg reduceres yder-
ligere ved udferclse af alternadv 3. Detre indebierer en forager pavirkning af

bundfaunaen umiddelbart syd for Avkus Havn,
Alternariv 1

Der vil i forbindelse med udferelse af alternativ 1 ikke vaere nogen andrer plvirk-

aing af bundfaunaen i forheld til nuvarende situation.
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Wed udferclse af hovedalternativer er det vurderet ac der vil ske folgende pavisknin-

ger af bundfaunaen:

* Ved havneudvidelsen vil en def af den eksisterende havbund indgd i udvidelsen,
Bundfaunaen indenfor dette omride vil siledes forsvinde, barwer fra havnebassiner
mv hver der fremover vil etableres en artsfacdig og ustabil bundfauna.

® Ved anhegsarbejder hvor der sker spild af sand er det varderer ar der vil ske en
pdvirkning af bundfaunacn, Bundfaunaen vil rekolonisere omrider indenfor fi
ir, og udenfor havacomydder, vil den kunne etableres som ridligere.

* Ved anlegsarbejder hvor der sker spild af gytje vurderes suspenderet gytje at kunne
medfore en pivirkning i neromridet dl spildsceder, hvor koncentrationen af gytje
i vandfasen er hej. En nermere vurdering af gytjens pavirkning af bundfaunaen
krazver naermere kendskab vl gytjens sammenserning my.

* Redukiionen af spredningen af spildevander fra Marselisborg rensningsanlag
vurderes at resuleere | en artsfactigere og mere ustabil bundfauna i omrider wmid-
delbare syd for Arhus Havn,

* QOmkring badeanstalien “Den Permanente” vil bundfaunaen helr lokalt blive

andrec pd grund af at sander ved kysten og pd lave vand vil forsvinde,

Pavirkningen pit bundfaunaen ved udferelse af alrernativ 5 vurderes av blive en smule
foregec i forhold dl pavirkningerne ved udfarclse af hovedalrernativer. Detre skal ses
pi baggrund af den egede beslagluggelse af eksisterende havbund, med anlag af
byhavnen, den yderligere redukdion i spredningen af spildevandet fra Marselisborg
rensningsanleg samt den foragede frigivelse og tilfersel af rungmetaller 6l Achus

Bugr,

Der vil i forbindelse med udforelse af aleernatv 1 ikke vaere nogen berydende wn-

dring i pévirkningen af bundfauraen i forhold «l nuvarende sicaation.

Lanlwgsfasen kan fiskebestanden og fiskeriet blive pavirket af folgende fakrorer:

* Ristofindvinding og afgravning. Sedimentspild ved uddybnings-, opfyldnings-
og indbygningsarbejder.
* Stoj og vibrationer

* Olicudslip i forbindelse med uheld med fartejer og udstyr.

Rastofindvinding og afgravning. Sedimentspild ved uddybnings-,
opfyldnings- og indbygningsarhbejder.

Pévirkning pd fiskebestandene

Afresultaterne fra gennemforse modelberegninger over sedimentspitd ved anlegsar-
bejderne ji. afsniv 5.9.5 fremgir, at der ved hindtering af sand vil ske en spredning
al' sedimentet pd <500 meter fra gravesteder. Samme model-beregninger viser at der
ved uddybningsarbeider hvor der opgraves gytje vil ske en vasentlig storre spred-
ning, grunder gytjens lavere viegefylde. Pévirkninger af fisk/fiskebesiande ved hind-

tering af sand vurderes pd grund af den ringe spredning at varre uberydelig.
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Der md i forbindelse med heje koncentrationer af opslemmer gytje forventes en

pivirkning af specicle wg af demersale aydere, idet disse ofrest er farsyner med en

Klaebrig overflade, Det opstemmede materiale vil kunne fasthefres 6! wegenes over-
8 I

b

flade og derved reducere diffusionen af ile ind i dette med oger morraliter il folge.
;

Ligeledes er nylige bundfeldne larver af Rodspactce, Tunge og Pighvarre sarlige sir-
bare overfor situationer med store koncentrationer af opslemmer materiale. Detre
skyldes dels deres ringe mobiliter dels ar marerialet kan Fasthaefees pd deres gweller
med reducerer ilopuagelse i fisken il folge. Den indflydelse ovennaynie forhold fir
pit drgangsstyrken vurderes dog begrenset, selvom der er tale om et relative stort
areal som vil kunne pdvirkes. Derre skyldes, at der er rale om en koruidspivirkning
og at den normale dodelighed pd de yngste drgangsklasser i forvejen er si stor at
pavirkningen nappe vil kunne registreres. For sd vido angdr den voksne del af
fiskebestandene er de ligeledes wvivisomt om der vil kunne konstateres andringer i
sammensaeningen af disse, ider voksne fisk ndviser fugtadferd overfor suspenderer
materiale. De voksne individer forventes ar vandre dl de dlstedende omrider, hvor

péavirkningen er mindre,

I forbindelse med hindiering, spild og efierfalgende ranspore af gyricholdige aflej-
ringer, se ovenstdende, kan der lokalt opsid ileproblemer, afhwengig dels af gytjens
beskaffenhed, lokaliteten den suspenderede gytje aflejres pa same frstiden. En vur-
dering at denne pivirkning pi fiskerier og fiskebestandene er afhwengig af decalierede

oplysninger om gytjens sammensatning,

Pavirkning pi fiskeriet

Det er kendr, ar fisk udviser flugradFerd i forbindelse med store koncentrationer af
opslemmet maceriale, Der mi derfor forvenres ar viere en midlertidig risiko for pi-
virkning af fiskerier omkring de omrdder, hvor anlegsarbejderne skal foregd. Ende-
fig er der tidligere i forbindelse med lignende operationer, vist ar opstemmer mate-
riale ved kantake med fiskeredskaber, herunder specielt garn, erisrand til ar flokkulerc

pd garnene og derved edeluegge disse.

Blokering af migrations ruter
1 forbindelse med Arlius As udnunding i bassin 1 vil der kunne ske en pdvirkning
af de migratoriske arter der er knyteede ¢l vandlebssvscemer, herunder speciele hav-

orred bestanden, sifremrt adgangsforhoidende gennem havnens omirdde blokeres,

En blokering al adgangsforholdene gennem havnens omride vurderes ar kunne fore-
komme ved sterki forhojede rrbiditers forhold i langvarige perioder. Dette vurde-
res imidlertid ikke ac blive dilfelder eftersom der ikke paregnes udfort uddybnings-
arbejder, opfyidnings- og indbygningsarbejder over hele dagner i lengere perioder.
Samridig vil de naturlige wendringer i stramforheldene medfore perioder med “fri

passage” til Arhus A,

Stoj og vibrationer

Ste} og vibrationer { anlregsfasen varderes ilke at pivirke fiskene i omrider nevie-
vardige. Imidlertid kan det iicke udelukkes ac fisic i umiddetbar naerhed af hver an-
legsarbejder foregd vil mekke vak fra omrédet. Der vil viere rale om en kortdds-

pavirkning som ikke vil medfore nogen betydende pavirkning af fisk og fiskebestande.
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Olieudslip i forbindelse med uheld med fartejer og udstyr

Pivirkning p# fiskebestandene

Uheld med fartejer og udstyr som medtorer storre udslip af olie kan medfere pivirk-
ning af pelagiske wg og larver af de | emrdder vierende areer. Derre skyldes av weg og
larver er mere sirbare overfor pivirkning fiz olie end voksenstadierne /9/. Der vil

her viere ale om en kortddspivirkning indenfor et begranser omride.

Pavirkning pd fiskerict

Uheld med fartajer og udstyr, som medferer storre udslip af olie kar lokalt pavirke
erhvervstiskericr, idet bjmrgning af redskaber  ramee omrdder ikke er mulige, uden
at odelegge sivel fangsterne som redskaberne, Tillige er der, afhangig af” omfanget
af udslipper, risike for av fisk i omrdder fir afsmag af olie, med reducerede

indhandlingspriser «il folge.

Under farwejernes drift vil “Lov om beskyteelse af havmilioer” ref /77 blive over-
holdr, dvs. ar tamaing af spildolic og olierester ikke md finde sted ligesom der |
forbindelse med er evenruelt udslip af olie vil vaere beredskabsplanes, der rager hajde

for en hunig afhjacipning af ubelder.
Alternativers pavirkning

Alternativ 3
Der forventes ingen yderligere pivirkning af skericr cller fiskebestandene end nwevne

under alternativ 4.

Alternariv 1
Der vil i forbindelse med udferelse al alternaiv 1 ikke vare nogen wndrer pavirk-

ning af fisk og fiskeri i forbold ul nuverende situation.

Pivirkninger af fiskeriet og fiskebestandene i driftsfasen kan henfores ol talgende:

* Bestaglageelse al havbund
® Spildevand og overfladevand

* Tungmetal frigivelse
Beslagfeeggelse af havbund

Pavitkning pa fiskebestandene

Ved gennemferelsen af alternativ 4, vil dette medlere en redukdon pi ca. 2,5 km”af
det nuveerende potentielie produktions areal, se tabel 5.11.1. 1 denne forbindelse vil
potenticlle gyde- og opvekstpladser for bla, Stenbider, Torsk, Redsprtre og Pighvar
biive berert. Pavirkningerne pi bestanden i Arhus Bugt og Kalo Vig skennes dog at

vare minimale, det beskedne arcal rager § betragming,

Pavirkning pa fiskeriet

| forbindelse med udbygningen af den nye havn vil det, ved gennemfarclse af alver-
nariv 4, vere nedvendigr ar beslaglegpe ca. 2,5 km? af der nuverende fiskeriareal,
svarende til havaeudvidelsens omfang. Hertil kommer en foregelse af det areal, hvori

fiskeri med visse bundslaebende redskaber er forbudy, ider det 1 henhold dl Fiskeri-

MM cappon Adies Hava i 1997



ministeriets bekendrgerelse nr 18 af 14, Januar 1993 om rawl og andet vodfiskeri
1104, er forbude at udeve decte fiskeri indenfor en afstand af 3 somil fra lavvands-
linien, der folger havnens koneur. Havineudvidelsen vil siledes medfore en reduk-
tion i vilgengelige fiskericerritorium for de fiskere der anvender visse former for
bundstabende redskaber pd iale ca 15 km®. Ovennavare regelsat omfatter dog ude-
luideende fartojer med maskinkraft storre end 175 HK. Da hovedparten al” Farre-
jerne hjemmeherende i Arhus har mindre maskinkraft vil siledes kun en mindre del
fartajer rammes af ovennavnre restrikeioner. Grunder ethivervsfiskernes varierende
fiskerimaenstre, betinget af de skiftende kvoreforhold i de enkelie farvandsomrider,
er det ikke umiddelbare mulige ar kvaotificere anzallet af fartejer der fisker i de
berarte omride. Det skal dog naevies, at dec er muligz at der i denne forbindelse skal
gennemfores erstamningsforhandlinger med Danmarks Fiskeriforening, som reprae-

sentant for de berorie fiskere, jFlov om saltvandsfiskeri paragraf 17,3,

Spildevand og overfladevand

1 forbindelse med udbygningen af havnen er der vist at de hydrografiske forhold,
specielt ontkring Marselisborg rensningsanlaeg’s rarledning vit blive iendrede. Dette
forhold medferer at der vil ske en reduktion af spildevandsforoyndingen. 1 dilfelde af
at den elsisterende rorledning ikke forlenges, mi de pdregnes at der i lokalomrdder
vil vare en foroger indhold af organisk stof mv. med dthorende risiko for ilrsvinds-
forckomster, se afsnit 5.5.4 og afsnic 5.11.1. T sitvationer med iltsvind vil specielt ag
og larver berares, grunder deres ringe mobilitet. Der forvenres derimod ikke ar den
reducerede fortynding ved rorledningen vil give ophav il effekeer pé fisk udenfor

rorledningens meromride.

Tungmetal frigivelse

Den agede frigivelse af wngmetaller vurderes prinmiere ar kunne pavirke fisk som
over lange perioder opholder sig indenfor havneomrider, i havaebassinerne. Pavirk-
ningerne vil bestd i en opkoncentrering of merallere i fiskenes vayv. Hoved miengden
af merailer som frigives i havneomrider vurderes ar sedimencerefudfelde indenfor
havneomrider siledes ac kun en mindre andel af tungmetallerne vil blive tanspor-

reret udenfor havnens omride.

Generelt vurderes der ikke at ville ske nogen milelig pavirkning pa fisk udenfor

havinens omride.
Alternativers pavirkning

Alternativ 5

Ved gennemfarelse af alrernaciv 3 vil pivirkninger af fiskerier blive en smule forager
i forbold il hovedalternativer. Dette skyldes at havnearealer vil blive foreger til ca
3,5 k!, hvitker vit mediore en cilsvarende reduktion al der vilgwengelige liskericerri-

torium samt en beslagleggelse af de i omrdder beliggende gyde- og opvakstarealer,

Alternativ 1
Der vil § forbindelse med udferelse af alrernativ 1 ikke vaere nogen wndrer pavirk-

ning af fiskerier eller fiskebestandene i forhold il nuveerende sicuacion,
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5.11.5 Pavirkning af fugle i
anlaegs- og driftsfasen

5.11.5.1 Pavirkning af fugle
i anlaegsfasen
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Ved udfarelse af hovedalrernativer er dev vurderer ar der vil ske folgende pdvirknin-

ger af fisk og fiskeri:

* | forbindelse med hoje koncentrationer af apslemmet gytje vit g al’ dermersale
gyvdere og nyligt bundfeldne larver af Redspaeree, Tunge og Pighvarre blive pivie-
ket, da derre vil mediore en forvingelse af deres Hlcopragelse. Pivirkningen vurde-
res dog ikke ar kunne regiscreres pd drgangsstyrken. Siledes forventes ingen va-
sentlige eller varige pavirkninger pé fiskebestandene.

* Derviliforbindelse med anlaegs- og drifestasen ske en redukiion i erhvervsfiskeriers
muligheder ider der er risiko for ar fiskene, pd grund af anlegsarbejderne, fore-
rakker fra eventuelle fiskeomrider nzr ankegsomrider, ligesom havnendvidelsen
vil medfare en redukeion af der nuvazrende fiskeriareal for fartejer, der anvender
underslehende redskaber, og som har maskinkraft sterre end 175 HK /107,

* Desuden er der risike for ar ar opslemmer materiale, 1 forbindelse med hiindce-
ring af sand og gytje, ved kantake med fiskeredskaber, herander specielr garn, vil

flokkulere pi garnene og derved edelagge disse.

Ved gennemforelse af alternaciv 5 vil pdvirkninger af fiskerier blive en smule foreget
i forhold il hovedalternariver, Detre skyldes ar havnearealer vil blive foreger ol ca
3,5 km?, hvitket vil medfere en dlsvarende redukdon af det dilgaengelige fiskeriverri-

torium samt en beslagleggelse af de i emrider beliggende gvde- og opvakstarealer

Der vil i forbindelse med udfarclse af alternativ 1 ikke vere nogen ndrer pivirk-

ning af fiskeriet cller fiskebestandene i forhold til nuvarende situation.

Inden for proickromrider forckommer afhangigr af drstiden forskellige fugle.

Ynglefugle or i al vasentlighed koywer dl fand, herunder selve havneomrider, hvor
der forckommer forskellige fugle, som udnytter havneomridets emrider. Blandtandet
yngler en del Husradsgere {Phoenicurus ochimros) omkring foderstofvirksomhederne.
Derudover yngler enkelve par af Dvaergeerne (Sterne albifrons) og enkelre vadefugle-
arter som feles, Vibe (Vanellis vanelius), Store Prazscelrave {Charadrins hiaticufa) pi

havneopfyldningerne forinden disse udnyttes til andre formil.

3 land ses af rascende fugle blandt ander forskellige arter af smifugle, 2 vadefugle
og nogle vandfugle ses i perjoden fra seprember «l mares, hvor fuglene er pa vej fra/

il ynglepladser.

1 vinterhalvirer udnytees flakkene i Arhus Bugr som fourageringsomrdder af bla.
rastende eller overvinuwende dykaender som Edderfugl (Semazeria mollissima), Sort-
and (Melanitta sigra), Hvinand (Bucephala clangnla). Disse fugle soger fode i form

af snegle, muslinger m.m. pd vanddybder omkring 10 m.

Pivirkningen pd fuglene vil vare afliengigr af ddspunkeet for anlwegsarbejders udfe-
relse.

Deet vurderes, ar forstyrrelserne for ynglefuglene pa land kun i uberydeligt omfang

vil blive pdvirket af ankegsarbejderne. Yagleperioden for disse fugle vit typisk ligge i

perioden marrs - juli,
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5.11.5.2 Pavirkning af fugle
i driftsfasen

VVM rapport Arbus Hasa o 1997

Derimod vurderes fugle som Sorvand {Melanitta nigray, Edderfugl (Somateria
sollissima) og Hvinand (Bucepbala clangada), som udnyieer dele af projekroniader
til rast/overviniring i perioden fra seprember - marts, ac kunne pivirkes i forbindelse

med anlwgsfasen. Pivirkningen vurderes primarr ac kunne skyldes:

* Ristofindvinding og afgravaing. Sedimenuspild ved uddybnings-, opfyldnings-
og indbygningsarbejder.
* Stej og lys.

* Olieudslip ved vheld med farwjer og udstyr.

Rastofindvinding og afgravning. Sedimentspild ved uddybnings-,
opfyldnings- og indbygningsarbejder.

P& baggrund af de gennemfarce modelberegninger for spild i forbindelse med an-
legsarbejderne fremgdr der, ar der, athaengige af om det er sand eller gytie der spil-
des, vl der ske en spredning fra gravesteder, som for sand vil vere <500 m og bety-
deligt sterre for gytje.

P baggrund heraf varderes, at der vil viere risiko for pivirkning af de rastende og/
eller overvintrende fugle af Sorand (Melanitta nigra), Lddecfugl (Somareria
mellissima) og Hvinand (Bueephala dangula), som er dykander, Opsiemmer sedi-
ment eller gytje vurderes ar kunne begranse fuglenes mulighed for fodesegning i

anlegsperioden.

Stej og lys

Stej og lys fra anlagsarbejdet vides ac kunne pivirke fugle sont opholder sig i omri-
der. Siledes vil stoj kunne medfore, ar fuglene vil sege il andre omrider i
overvinuringsperioden. Lys vil kunne pivirke oriesteringsevnen hos fugle, som er
nactrackiere, men som folge af projekromriders begraensede vaerdi som wraklokaliver

vurderes lyspdvirkningen at blive uberydelig.

Oliespild ved uheld med fartejer og udstyr

Ubeld med farmjer og udstyr, som medferer udslip eller spild af olie vurderes ac
kunne péivirke fugle, som opholder sig inden for projekromrider og blandt disse iswr
dykander som Sortand (Melanivea nigra), Edderfugl (Semateria motlissinia) og Hvin-

and (Bucepbala clangula).

Alternativers pavirkning

Alternativ 3

Dev vurderes, at pavirkningen § alternativ 5 vil viere af samme storrelsesorden som
pévirkningen for hovedalternativer (alrernativ 4),

Alternativ 1

Pdvirkningen i forbindelse med alternativ 1 vurderes stort set ar svare til nuvierende

situation,

Pavirkningen pd fugle i driftsfasen vurderes primaert at skyldes:

* Smj og lys.

* Olieudslip ved uheld med fartojer og udstyr.
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5.11.6 Pavirkning af
havpattedyr i anlaegs- og
driftsfasen
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Staj og lys

I driftsfasen vii den egede skibserafik, herunder skibsaniob medfare en forsyrrende
pivirkning af fuglene i omridet. Det vurderes imidlereid, at pivirkningen primort
vil berare rastende elier overvinwende andefugle som feks. Edderfugl, Serand og
Hvinand. Pivirkaingen varderes at kunne medfore, ar fuglene vil omfordele sig
inden for Arhus Bugr-omrider. 1 verste fald vil forstyrrelse § rasteperioden kunne
medfore, at fuglene mister tid ol fodesegning som folge af, av forstyrrelserne er hyp-
pige. Derved svakkes fuglene, som vanskelige vil kunne flyve videre elier i giver fald

overvinire,

Olieudstip ved uheld med fartejer og udstyr

Der varderes av vaere oget risiko for uheld med olieudslip dl folge af en eget skibs-
trafik. Otlie pivirker fuglene ved ac fjerdrageen mister sin vandskyende evne nir der
kommer olie pd. Herved kan vandet trenge ind under fjerfager, hvorved fuglene vil
de af kulde, Langt de fleste dykander, som rammes af olic i vinterhalviret omkom-
mer, Derudover vil oliefilm pd vandover-fladen kunne forringe fodesognings-

mulighederne.
Der vurderes ikke ar varee nogen pavirkning af ynglefugle-forckomsternc.
Alternativers pavirkning

Alternatv 5 og 1
Det vurderes, av pdvirkningerne i drifrsfasen, vanser alternativ, vil vaere af samme

storrelsesorden og svare dl pavirkningen for hovedalternadiver.

Det vurderes, av anlegsarbejderne isar vil kunne pdvirke rastende/overvinerende
fugle sem dykenderne Sortand, Hvirand og Edderfugl. Pavirkningen vurderes pri-
maere at skyldes stof, opslemmet sediment (gytje} same eventuelle vheld med udslip

af olie dl falge.

I drifisfasen vurderes plvirkningen primart az stamme fra den egede wrafik, som vil
medfore ager forstyrrelse af fuglene, iswer de rastendefovervinuwende dykander som
Sortand, Edderfugl og Hvinand. Desuden vil risiko for uheld med olicudslip oges

som felge al den ogede skibstralik.

Pavirkninger ved udforelse af alternacv 5 vil svare dl pavirkningerne for hoved-
alternativer. Pavirkningerne for alternativ 1 vil for anlwgsfasen svare dl nuvacrende

sitnation og for driftsfasen svare dl pdvirkningerne for hovedalrernativer,

Inden for projeke emrdder forekommer marsvin (Phocrena phocaena), spatet sazl (

Phoca virulina) og grisel {(Halichoerus grypus).

Marsvin lever hovedsageligt af sild og smi torskefisk og fouragerer 1 omrider med
stor artsdiversicet, som feks § Arhus Bugr og Kale Vig ved, flakkene og de kysmaere
omrider. Omriderne omkring Tune og Tune Knob same i Kale Vig, kan muligvis

viere yngleomrader for marsvin, som feder midsommer,

VAM sapport Achus Havn i 1997



5.11.6.1 Pavirkning af hav-
pattedyr i anlaegsfasen

5.11.6.2 Pavirkning af hav-
pattedyr i driftsfasen

VM cappoet Adhus Flava maj 1997

EFankegsfasen vurderes havpattedyr ar blive pavirket af:

* Sto] og vibrationer.
* Ristofindvinding og afgravning, Sedimentspild ved uddybnings-, opfyldnings-

og indbygningsarbeider.
Stej og vibrationer

Hvaler

I forbindelse med anlegsarbejderne vil der forekomme stoj som felge af oger rrafik,
uddybnings-, c)pf}f%dl]ings» og indbygningsarbejder, spunsning mvy. Der har kenge
varer keade av bvaler reagerer overfor lvd, et fakeum marsvine-jagerne 1 Lillebale
under tidligere tiders marsvinefangst benyreede sig af, ndr de ved ac sl med egeris i
vandet drev dyrene ind | Gamborg Fjord /97, Det ma derfor forventes at Marsvinene

vil foreraekke [ra omedder | havnens umiddelbare naerbed,

Det er overardner vurderer ac akrivitererne | anlazgsfasen vil medfore forstyrrelser af

Marsvin som opholder sig omkring projekromridet.

Sacler
Det er vurderet ar pévirkningen of swierne (Phoca vitulina og Halichoerus grypus), vil
vare ubetydelig under anlugsfasen, idet disse ikke er speciele sky, hverken overfor

forstyrrelser eller faste antwg,

Rastofindvinding og afgravning. Sedimentspild ved uddybnings-,
opfyldnings- og indbygningsarbejder.

I forbindelse med opgravning al gytje vil et relative stort omrdde i Arhus Bugt blive
pavirket af suspenderer gytje. Det kan ikke udelukkes ac dette vil medfare at
havpattedyrene vil forakke/holde sig vaek fra omrdder med hajt indhold af suspen-

derer gytje.
Alternativers pdvirkning

Alternativ 5
Pavirkningen pi havparcedyrene ved udforelse af aleernativ 5 vil viere de samme $0Mm

for hovedalernatives.

Alternativ |
Der vil i forbindelse med udferelse af aleernavy 1 ikke veere nogen wndret phvirk-

ning al havpattedyrene i forhold tl novaerende sicuation.

L driftsfasen vurderes havpartedyr ar blive pavirket af:

* Stej og vibrationer

Stej og vibrationer

Stej 1 forbindeise med loragelsen i antaller af skibsanlob ¢l Arhus Havn og den
dertil knyteede foregede skibstrafik i Arhus Bugt, herunder stoj fra et foreger antal

hurdg Ferger og containerskibe varderes at ville pivirke havpatedyrene, specielt

Marsvin.
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5.11.7 Pavirkning af seerlige
omrader i anlaegs- og drifts-
fasen

5.11.7.1 Pavirkning af soer-
lige omrader i anlaeegsfasen
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Alternativers pavirkning
Der forventes at forckomme de samme pivirkningere ved udfarclse al aleernativ |

og alternativ 5 som ved udferclse al hovedalternativer (alvernatv 4).

Der forventes ac ville ske en oger pavickning af havpattedyrene fra stoj og vibratio-
ner i bitde anlegs- og drifisfasen. Dette vurderes ar medfore at havpartedyrene fore-

rakker fra omrader i nerheden al havnen,

Dt varderes endvidere at havpattedyrene vil lygee ud af omrider med hojuindhold
al’ suspenderet gytje.

Pavirkningen for hovedalternativer ag alternativ 5 vil stort set blive ens. Pivirkoio-
gen for alternativ 1 vil svare «il nuvarende situation for anhegsfasen og dl hoved-

alternativer og alternady 5 for driftsfasen.

Ved “Swerlige omrdder” er der forerager en vurdering af pavirkninger pd rekreative-
og fredede- og beskyttede omrider. Siledes er der ikke pivist pivirkninger pd fre-
dede- og beskyrrede omrider, med unduagelse af leysterne fangs de beskytrede omri-
der, ifalge §3 naturtyperegistrering, umiddelbart nord og umiddelbart syd for Arbus
Havn, se figor 4.3.1 og figur 4.3.2. Hvad angdr de rekreative omriider vurderes der

at vare

risiko for pavirkning al felgende omrider:

® Badeanstalren “Den Permanente”,
s Seranden ved Bellevue.

o Marselisborg strand.

o Arhus lystbidehavn.

o Marselisborg lysthidchavn,

Pivirkninger al swrlige omrider kan henferes dl:

® Stef og vibratiener
» Ristofindvinding og afgravning. Sedimenespild ved uddybnings-, oplyldnings-

og indbygningsarbejder

Stej og vibrationer

[ anlagsfasen vil der forckomme gener fra spunsramning. Stoj fra spunsramning er
iser generende pd grund al dens impuls karakter. Stoj fra spunsramning vurderes at
kunne medfore gener for personer som opholder sig ved Badeanstalien “Den Per-
manente”, eventuelt seranden ved Bellevue, Marselisborg strand, Arhus lystbide-
havn og ved Marsetisborg lystbidehavn,

Siledes vil stajgenerne viere “storst” i sommerperioden i badesasonen.
Rastofindvinding og afgravning. Sedimentspild ved uddybnings-,
opfyldnings- og indbygningsarbejder

I forbindelse med spild af gytje ved opgravning vil vandet langs kysten, bide nord og
syd for Arhus Havn, i perioder have indhold af suspenderet gytje, se afsnic 5.9.5.

Saledes vil vandes langs kysten syd for Arhus Havn pé didspunkrer have indhold of

AN rappore Ashus Hava maj 1997



5.11.7.2 Pavirkning af szer-
lige omrader i driftsfasen

VM rappoet Achs Tavn imaj 1997

gytje pd op til 3-4 mg/l mens vander langs kysten nord for Arhus Havn i perioder
kan have indhold af gytje pa mellem 10-20 mg/l. Omfanger af gygjens synfighed
afhanger af belge- og lysforhold same gytjens opriske egenskaber, sont ikke er kendk.
I @resund har aner al opslemmet kalk varec synlige helt ned 6l 2-3 mg/l /5/.

Som krav for badevandskvalitet anvendes bt flag®. For at opnd dewe kraves en
secci-dybde pd mindse 1 m, hvilker svarer dl en koncentration af suspenderet stof pa
maximale 28 ¢/m’, T badeswesonen (maj-seprember) mi denne kancentradon maxin-
alc overskrides i 10% af viden, i juli dog maximalt 5% af tiden. T afsnit 5.9.5 af figur
5.9.9 fremgar at indholder pd 28 mg gytje/l langs kysterne vil forckomme <1% af

den cid der er simulerer gytespredning.

Sammenfatcende virderes av der pd udspunkeer vil vare en asterisk pavirkning af
I g
badevander langs suandene bide syd og nord for Arhus Havn, Pavirkningen vil

vaere mest udrale fra Arhus Havn og op 1] omkring Lgt.
Alternativers pavirkning

Alternativ 5
Ved gennemlorelse af aleernaziv 5 vil pivirkningerne af ,serlige omedder™ vere af

samme storreisesorden som for hovedalternaviver (alternativ 4),

Alternativ |
Der vil { forhindelse med udforcise af alternativ 1 ikke vare nogen andrer pdvirk-

ning af “serlige omrider” i forhold dl nuvaerende situation.

¢ Kysumorfologi

* Spildevand og overfladevand

Kystmorfologi

Transporten af sand ved badeanstalien “Den Permanente” vil endres fra ar vare |
nerdgiende retning ol ar blive sydgiende. Dewe vil resultere i, ar den lille bade-
strand ved badeanswalven vil forsvinde i lobet af nogle ar efter ar havneudvidelsen er
pibegyndr, da sander vil blive transporteret sydpé eller aflejret langs kysten. Der vil
forekomme en forringelse af den rekreative vaerdi af omrider. Ved andring af trans-
porten af sand vil der ved Bellevue strand muligvis ske en mindre erosion af seran-
den. Denne erosion er varderet at medfore ar det bliver hurrigere dybt udfor de sma
pelehofder som findes | omrdder ud tif omkring I meters dybde. Denne eventuelle

pavirkning varderes at vicre ubetydelig for omriders rekreative udnyreelse/vardi.

Efter havneudvidelsen er der en klar tendens ¢} lavere stromhastigheder ombring
Arhus Havn, Specielt ved sydgliende steom ses lavere hastigheder syd for Arhus Havn,
omkring Tangkrogen. En storre del af den tang, der transporteres med sremmen

sydover for Arhus Havn, vil her kunne bidrage dl yderligere aflejringer i Tangkrogen.

Detre vurderes ikke at medfore nogen afgerende ndringer af de astetiske forhold

for omrider.
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5.11.7.3 Sammenfatning
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Spildevand og overfladevand
I afsnit 5.6.4 er reduktionen med hensyn tif spredningen af spildevandet fra Mars-
clisborg rensningsanleg behandlet 1 relation l pivirkningen af badevandskvalireren

{Indhold af . Coli bakterier i vandet].

I afsnit 5.6.4 er vist figurer som viser hvor stor en del af tiden spildevands-
koncentrationen af stof overstiger 0,002 gange koncentrationen ved udlednings-
punkret for nuvarende sisuation, for hovedalrernativer og for alternativ 5. Heraf
fremgar at der for hovedalcernativer ved Marselisborg strand 1 op il 1-2% af dden
vil viere navnte koncentration af stof ved kysten. Sammenholdr med overvejelserne
i afsnitrene vedrarende vegeration og bundfauna, hvor muligheden for en aget cutro-
fiering af omrider er beskrever, kan det ikke udelukkes ac de wstetiske badevands-
forhold ved denne strand vil blive forringet pd grund af uklare vand med starre

indhold af alger, organisk scof mv,

Reduktionen af spredningen af spildevandet vurderes pd baggrund af de udferte
modelberegninger (afsnir 5.6.4) ikke ac medfore betydende forringelser for bade-

vandskvaliteten syd for Marselisborg serand,

Det skal udover nvore redukeion af spildevandet fra rensningsanlegger naevnes, a
der vil vazre risiko for forurening af kyststraekninger nord og syd for Athus Havn ved

uheld med Farejer eller udseyr der resulterer i spild af olic.

1 forbindelse med er evenruelr udslip af olie vil der vere beredskabsplaner, der rager
| I g

hejde for en hurtig afhjelpning af uhelder, herunder oprensning at strande mv.

Alternativers pavirkning

Ved gennemforelse af afrernariv 5 vil pavirkningerne af sarlige omrader” specielr
kyststrzekningen syd for Arhus Havn biive foreger. Sdledes varderes der at vaere ri-
siko for en yderligere pavirkning af de aestetiske badevandsforhold hvilker skeyldes ac
der sker en yderligere reduktion af fortyndingen af spildevander fra Marselisborg

I'C{]Sliillgﬁiil]lll’.g.

Det er vurderet ar der kan forventes ar apstd et nyt tangaflejringsemride ved alrer-

nativ $ langs den aye byhavn,

Alternativ 1
Der vil i forbindelse med udferelse af alternativ 1 ikke vaere nogen wendret pévirk-

ning af “seerlige omrider” i forhold il nuvarende situation.

Ved udforelse af hovedalterpativer vil der ske foleende pavirkninger:
o e

® Der forventes tdvist forringelse af badevandskvalizeren i forbindelse med op-
eravningen af gytje. Dette vil iser galde omrade nord for Arhus Havn og op til
omkiing Egi hvor indholdet af gytje i vandfasen i perfoder vil vaere 10-20 mg/l

* Der mid paregnes stoj under anlegsfasen fra iser spunsramning, Stejgener vurde-
res ar forekomme ved Marselisborg srand, badeanstalten “Den Permanente”,
evt. ved Bellevue og ved Arhus- og Marsclisborg lystbiidehavn.

® Der forventes oget aflejring af tang i Tangkrogen som dog ikie forventes ac pi-

virke Marselisborg- strand eller lystbidehavn.

AL appoes A Havn mag 1957
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® Pi grund af kystmorfologiske wndringer vurderes sandstranden ved badeanstal-

ten “den Permanente” ar forsvinde.

® Den reducerede spredning af spildevander fra Marselishorg rensningsanleg vur-

deres primaert at kunne pivirke den wmstetiske badevandskvaliter ved Marselis-

borg strand.

Der skal nzvnes at pavirkningerne vil blive minimeret sifremrt anlzgsarbejder, der

kan pdvirke de rekreative omrider, udferes udenfor badesesonen. Derce gaelder iswer

for uddybningsarbejder hvor der skal hindreres gytje og spunsramning,

Ved udferelse af alternativ 5 er der vurderer ar pavirkningerne pd “Serlige omrider”

vil blive foreger. Dette vil iser viere geldende for drifisfasen.

Der vil i forbindelse med udferclse af alternativ 1 ikke veere nogen @ndret pavirk-

ning al “serlige omurdider” i forhold dl nuvierende situaton.
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5.12 Marinarkasologi

5.12.1 Oidtidsfund Det omrdde, der vil blive berert of havnens udbygningsplaner, er { dag pd 8-13

meters vanddybde.

Omrider bar 1 2ldre stenalder vaerer over havoverfladen, og der kan derfor ikke

udelulkes, av der it omrdder er mulighed for olddidsfund fra denne periode.

En af de undersogelser, der er foretger § forbindelse med arbejdet med havnens
udvidelsesplaner, er en orienterende geoteknisk undersegelse al hele planomrider.
Undersogelsen er udfore som en seismisk undersegelse, der er supplerer med enkelee
boringer vl kalibrering af de seismiske mdleresultarer, Der er opraget ca, 120 kn
seismisk profilering og udfare 7 lagfolgeboringer. Resultater af undersogelsen er en
overordner kertlegning af geologien t der undersogte omride i inddl 10-15 meters

dybde under havbunden.

Undersogelserne viser, at der er en 200-400 m bred, skarpr nedskirer dyb dal med
blod gytje i den nordlige del af Masterplanomrider. Tykkelsen af bladbundslager er

op il 9 m,

I de cilstadende empdder findes T2 3 m gyije fra havbunden, mens der i den sydlige

del af planomrader ikke findes berydende bladbundslag,

Under bladbundslagene er funder beredygtige aflejringer bestdende af postglaciale

sand, senglaciale og glaciale sand- og leraflejringer samt meget fede lerarrer.
I enkelee af boringerne er der funder tynde lag terv under gytelager.

I forbindelse med detailprojekeering af havaeanlegger vil der blive udfare mere de-
aljerede geotckniske undersegelser. Rapporeerne fra disse undersegelser vil blive
send til Skov- og Naturstyrelsen il vurdering af potendialer for fund af oldiids-

genstande.

Muligheden for at finde oldtidsgenstande vil vaere knyteer il de ovre sandlag samr

g)’[JCl].

Lektor Seren Andersen ved Arhus Universitet er blever konsufteret om sandsynlig-
heden for at finde olduidsfund i planomridet, og han har pd baggrund af de
geotekniske undersegelser vurderer sandsynligheden som vazrende meget lille.

De evre sandlag vil kun blive berort i forbindelse med uddybningsarbejderne for

sejlrender og bassiner.

Gytjelagene vil blive berere i forbindelse med uddybningsarbejderne same i et vist

omfang ved udskifining af gytjen med sand.
Under arbejders udforclse vil entreprenerernes medarbeidere blive instrueret om, ac

fund af genstande, der kan vare oldidsfund, skal indberettes og overdrages ¢ Skov-

og Naturstyrelsen,
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5.12.2 Historiske vrag

5.13 Risiko

5.13.1 Risikovirksomheder

VYA capporg Achuis Hava maj 1997

Arhus Havns maricime medarbejdere har ikke kendskab il vrag eller viagdele i plan-
omridet, og der findes, sd vide havnens medarbejdere er bekendr, ikke historier eller

legender om vrag eller vragdele i planomrdder.

Ved den geotekniske undersogelse er der forerager ekkoledsmaling af havbunden i
de ca. 120 km undersagelsestinier. Der er ikke pd disse opragelser fundet spor af vrag

elier vragdele.

Inden udforelsen af anlzgsarbejderne vil der blive udfert detaljerede opmilinger af
havbunden, eg i den sammenhang vil der blive holdr eje med evt. regn pd vrag cller

vragdele.

P3 Arhus Havn er der erablerer vitksomheder, der har risikoberonede aktiviceter og,
derfor er omfatter af Mifjoministeriers bekendigerelse nr. 520 af 5. juli 1990 “om
vurdering af sikkerheden i forbindelse med risikobetonede akdiviteter, der kan med-

fore starre uheld” (risikobekendtgarelsen).

De pigeldende virksomheder er henholdsvis Arhus Oliefzbrik A/S, som er en si-
kaldt §5-virksomhed samrt benzindepoterne og Central Soya Arhus som er §4-virk-

somheder § henhold dl risikobekendrgorelsen.

§4-virksomheder har risikobetonede aktiviteter 1 form af produktionsanleg eller
oplag af nermere fastlagte stofkategorier, der fremgér af risikobekendrgprelsens bi-
lag 1 og 2. $4-virksomheder skal pa forlangende fra dlsynsmyndigheden kunne gode-
gore, at der er rruffer de nadvendige foranstaltninger il forebyggelse af storre uheld

med henblik pd at begrense virkningerne for mennesker og milje.

§5-virksomheder har risikobetonede aktiviteter, hvori der indgér stoffer fra bilag 3 i
risikobekendigarelsen ciler har starre oplag af de i bilag 2 oplistede stofkategorier fra

samme bekendegorelse.

§5-virksemheder skal indgive anmeldclse ¢l tilsynsmyndigheder indeholdende op-
lysninger om de specifikke stofoplag (. bifag 2 0g 3 i risikobekendrgerelsen), pro-
dukdonsanteg - herunder beliggenhed, procesbeskrivelse, drifrssiklkerhed -samt op-
tysninger om nadplaner, kontakepersoner mv. Samidige §5-virksomheder er
godkendelsespligtige efter miljobeskyttelsesiovens kapitel 3 med amesrider som

godkendelses- og tilsynsmyndighed.

1 forbindelse med udvidelsen af Arhus Havn er det planlage at udvide kajarcalerne
umiddelbart est for Olichavnen. Der [orvenres sdledes, at der vil blive etableret
virksomheder ost for benzindepoterne. Der foreligger ikke specifikke krav om
minimumsafstande til aktiviteterne hos benzindepoterne og der vurderes, at der ikke
vil vaere problemer i av etablere virksomheder ost for alichavnen. Detre skal ses
lyset af de nuvarende afstandstorhold, hvor der kun er ca, 100 m fra oliehavnen il
kornpicren pa Mellemarmen. En vurdering af, om der skal tages sarlige forholds-
regler mhe. afstandskrav vil dog vaere en naruslig del af planlegningen af den frem-

tidige arcalanvendelse,
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5.14 Beredskab

Tabel 5.14.1: Antal annieldte wheld pd
Avbus Hewis i 1995 og 1996 fordeir pi

recipiciier.

224

Sifremt der i forbindelse med udvidelsen af Arbus Havn etableres flere virksomhe-
der med risikobetonede akdviterer, vil disse blive regulerer i henhold til bestemmel-

serne i risikobekendrgerelsen.

Arhus Havn har ikke en saerskilt beredskabsseyrke il afhjelpning af uheld i form af
udshp eller lign. pd havnen. Denne opgave varerages af Arhus Brand- og Rednings-
vasen, som rykker ud i dlfelde af feks. udledning af olieprodukier eller kemikalier

til havnebassinerne.

Alarmeringsproceduren i utfaelde af vheld foregir ved, at Arhus Brand- og Rednings-
vicsen alarmeres via 112, hvorefter der sendes en indsawsleder ud il lokaliveren. Nr
omfanger af uhelder er vurderet, wraffes de nodvendige forholdsregler dl begrans-

ning og afhjrlpning af uhelder, og Arhus Kommunes mifjovagr dlkaldes.

I dlfelde af feks. storre udslip af olieprodukeer 6l havnebassinerne med risiko for

udbredelse udenfor moterne tilkaldes desuden amrets miljovagr.

Arbus Kommunes miljovagt registrerer antaller og arren af de anmeldie vheld i hele
kommunen og dermed ogsi pd Arhus Havn. 1 Tabel 5.14.1 ses antallet al anmeldee

uheld pd Arhus Havn i henholdsvis 1995 og 1996 fordelr pd recipienter.

Recipient
(havnebassin) Jord Kloal
1995 1996 1995 1996 1995 1996
Clie/benzin 10 1t 5 3 3 -
Kemikalier - - - - 1 R
Organisk materiale i 4 . -
Antal uhield 1 all bt 15 3 3 4 0

Det fremgie af tabellen, at den type ubeld, der oftest forekommer er udledning af
benzin- eller olieprodulkrer til havinebassinerne. P& trods al oprensnings-
foranstalminger ved olicudslip ¢ havnebassinerne vil en del af olien ende i sedinien-
tet, hvor der vil ske en biologisk nedbrydning. Afhwengige af vejrforholdene kan der
ogsd ske en wranspore af olic ud af havnen. [ wbellen er tkke medrager udrykninger

til uheld pa havneomedder, der er sket som felge af trafikuheld.

Antallet af registrerede uheld 1 1995 og 1996 har vazret konstant - hhv. 20 ubeld i
1995 og 18 uheld i 1996, En udvidelse af Arhus Havn forventes ikke at give anled-
ning ul vasentigt flere vheld, da den godkendende og tilsynsfarende myndighed
(ame eller kommune) vil stille krav om forebyggelse af forurening - herunder fore-

byggelse af driftuheld - § forbindelse med erablering af nye virksomheder.

VVAL tapporc Arduss Havn inaj 1997



6.1 Socio- skonomiske
forhold

6.1.1 Beskaftigelsesmaes-
sige effekter

6.1.2 Havnens rolle i
erhverslivet

WV rapport Adhus Havn maj 1997

6. Qvrige forhold

Der i dag ca. 150 virksomheder pd Arhus Havn, som dilsammen beskaeftiger mellem

4500 og 5000 medarbejdere. Som hindregel kan der regnes med, ar der i havnens

bagland er et antal arbejdspladser, der er afhaengiee al bavien, pd Here ganee antallet
£ ! £ig f gang

al arbejdspladser pi selve havnen,

Den samlede beskahiigelsesmassige effeke af havnen er derfor berydelig selv set i

forhold i} Arhus regionens storrelse.

En udvidelse af havnen som beskrever i alternativerne 4 og 5 vil medfore en tlvackst
i antallet af arbejdspladser pd havnen. Hvor stor denne tilviekst bliver er naturdigvis
vanskelig at vurdere; men et forsigtige skon ma veere omkring 2000 i den fuldr ud-
byggede havn. Lugges hertit dilvaeksten i baglandet, er der wale om et vassentligt

bidrag tif vaksten i beskaeftigeisen i regionen.

Herdl skal fegges den beskaftigelsesmuessige effeke af selve anlegsarbeiderne, som

mi skonnes av give 50-100 arbejdspladser i en periode pd 15-20 4,

Arhejdspladserne i forbindelse med ankegsarbejderne kemmer hurtigr, hvorimod
de faste arbejdspladser p& den udbyggede havn kommer i lober af udbygnings-

perioden.

Frem til 2020 forventer Arhus Konimune i folge forslager dl kommuneplanen ,,
Arhus i der 21, drhundrede®, ac der vil ske en befollningstilvekst pd 40 000 perso-
ner | Arhus Kommune. Der vil felgelig vasre behov for en rilvackst i antalier af
arbejdspladser pd mindst 20 000, hvis forholder mellem indbyggerantaller og antal-

ler af arbejdspladser skal fastholdes.

Der er en fornuftig sammenhang mellem behovet for titvakst i antaller af arbejds-
pladser og den tilvackst, som en udvidelse af havnen mi forventes ar give. Havne-
virksombedernes bidrag er vassendligr, med vil nwppe give anledning il flaskehalse

eller andre wndringer i de beskafuigelsesmussige strukrurer 3 Arhus.

Ovenstiende betragminger gaelder for alternativerne 4 og 5.

Arhus Hava er import- og eksporthava for berydelige dele af der danske erhvervsliv,
Nir virksomhederne vaelger Arbus Havn eller rettere transporterhverver pa Arius
Havn som wansporterer af virksomhedernes gods, er devee uduryk for, ar Arhus Havn

er en del af et konkwrrencedygtige transporisystem,
Er konkurrencedygtigt transporterhvery er en af de mange forudseminger for e

godt erbvervsklima og dermed for mulighederne for en vakst i ancalier al arbejds-

pladser.
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6.1.3 Beeredygtig transport
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“

Begreber ,beredygrig® er i mange sammenhange er af de mest akruelle temaer. |
relation il transporterbverver er Jbaeredygrighed™ primare knyreer 6l mindre
brendstofiorbrug og mindskelse af de evrige miljogener i forbindelse med wanspore
af gods og personer. Derfor tenkes der normale pd overforsel af gods fra landevejs-

transport til tog- og skibstransport, nir der tales om beeredygrig transport.

De 1o transpordormer hay imidlertid svare ved ac kenkurrere med Jasthilerne, iser

nir der er tale om national og intereuropaisk gods.

Der arbejdes med epstilling al en model der kan klarlegge de samlede ombkostmin-
ger for de forskellige tansportformer, ud fra tanken om av hyver ranspordform selv
skal baere samtlige dirckee-, indirekie- og miljpmaussige omkosiinger ved tanspor-
ten. Lykkes der at opstilie en sidan model, og fores intentionen om omkostnings-
dackningen ud i livet, er det forventelige ar detre vil viere il fordel for jernbane-

transporen og T [:()l' S(')'{I';ll]S})()I'l'CIL

Der arbejdes nacionalt og i EU med udvikling af muliimodale vansportkoneepter,
hvor de forskellige eranspordormer indgidr i et samler eranspertsystem, der anvender

skibe, jernbaner og lasthiler pt de omudder, hvor de hver for sig er suerkest,

Scandlines rute mellem Arbus og Kalundborg er et eksempel pd et sddant multi-
modalt transportkoneepr. Fra av vare en rraditionel f'lm'gcrutc er ruten oml;-tg_r il en
mere godsoricteret rute, hvor der satses pd overforsel af lostrailere og foreslose pes-
sonbiler. Fargplanen er fastlagt ud fra vognmandsfirmaernes behov for ar 1A overfert
lostrailerne og der er droslet ned pd komforien for passagerer for at holde priserne

nede.

Derte koneepr tilgodeser kore-hviletidsbestemmelserne for chaufforerne, idet trai-
lerne typisk hentes 1 haviene om morgenen og afleveres samme dag om afrenen med
recurlast. Der baredygtige 1 koneepret er, at der sparcs mange km. landevejskarsel

ved at sejle mrailerne i sreder for at kore over Fyn via Storebaele,

Pi EU-plan arbejdes der med udvikling af et Trans Eurepaisk Newvaerk - TEN
I &

projekrerne, hvori der gives stotte til projekeer, der kan indgd { et mere baredygrigt

cransportaciverk. Arhus Have har fiec stotee fra TEN- midlerne al planlegningen

al havneundvidelsen.

En udvidelse af Arhus Havn ber derfor ses i den storre sammenhang | der er det
overordnede politiske enske om et mere baeredygrgt transporterhvery. Udvidelsen
udger de fysiske rammer/muligheder for at havnen kan blive et sterre cransporcknu-
depunkr, hvor der er nem adgang til udveksling af gods mellem store og smd skibe

samt mellem skibe, jernbaner og lastbiler - et imultimodalt knudepunks,

Forudsaerningerne for ar havnen kan udvikles dl er sidant knudepuni er dels, at

der er en betydelig godsmasngde 1 havaens bagland, dels at havnen ligger centralr i

forhold i det overordnede vejnet same hovedbanen,
Det er analoge betragrninger der ligger bag lokaliseringen af transportcensrene i

‘Taulov og Padborg, idet det her er centrenes placering i forhold €l motorvejs- og

jernbaneneteet, der er afgerende for centrenes potentialer.

VAN capport Athus Havn maj 1997




Ud fra ovenstiende betzagininger er det tvivlsomt om gennemforelse af Alternaciv 2
ville medfore ar Grend havn ville udvikde sig vl et muldmedals knudepunky for
andet end transitering af gods meliem skibe og eve mellem skibe og jernbane. 1 dec
sidsre tilfelde sandsynligvis kun for gods der skal kares langt pd jernbanen, fordi
Grend ligger pa en sidebane, Godsvogne fra Grend skal rangeres flere gange end
godsvagne, der kan kaeres dirckte ind pd rangerarealerne pd hovedbanerne, og det er

l)l_a‘ l]dgifft‘?l]{f [li I'Zlﬂgl’.’['iilg, dCl' l){i’lﬂStCl‘ jcmbancrnes ]{0[]1{LH'I‘GHCCC\’HC.
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Ordliste






Alge

Befaestede arealer

Bekendtggrelse

BOD

Cd

Cirkulaere

co

coD

Cr

Cu

dB(A) decibel

NVM capport Adies Flavn mag 1997

Ordliste

En- clier flerceller, primitiv sporeplance. Phytoplankton = planteplankron = piankron-

alger er mikroskopiske alger, der driver omkring i vandmasserne,

Arealer, som pd grund af anvendelse 1l veje, bebyegelse m.m. er hele eller delvist
uigennemerengelige for vand. Nedber, der falder pa befastede arealer, afstrommer
normale horrige i forhold il ikke-belstede arealer.

Regler, der med hjemmel i en lov (vedrager af folketinger og stadfester af dronnin-
gen} udstedes af en minister. Bekendigarelser er bindende og offendiggores i Lov-

tidende.

Femdagns biokemisk iltforbrug, Det antal milligram il pr. liter, som en vandpraves
mikroorganismer forbruger i en femdegns periode il biokemisk ining af der orga-
niske stof i vander BI, er et udoryk for mangden af organisk stof, som kan omsatres

ved natarlige acrabe processer,
Biochemical Oxygen Demand, engelsk betegnese for Bl

Kemisk beregnelse for grundstoffer kadmium, cadmium, et rngmeral,

Rundskrivelse, skrivelse, der er henvendt il flere om samme sag, som regel fra et
ministerium tii de underordnede myndigheder, f. eks. fra miljeministerier dl amzs-
rid ag kommunalbestyrelser. Her gives ofte instruktioner pd den prakeiske frem-
gangsmiide i behandlingen af sager eller fortolkninger af, hvordan reglerne i lov-

telester og bekendegorelser prakrisk skal forsids.
Se kuldionyd.

Chemical Oxygen Demand. Ml for indholdet af organisk stof i vand. Malingen
foretages ved at ilee det organiske stof i en prove med enten kaliumpermanganat
eller kaliumdikromar. Malingen giver andre oplysninger om spildevandets ilefor-

brug en BL. Uden narmere forklaring refererer COID til brug af dikromar.
Kemisk betegnelse for grundstoffer krom, crom, et metal.
Kemisk betegnelse for grundstoffer kobber, cupruam, et meal.

Stajens lydnivean i dB(A) er ev mél for swjens styrke, der nogeniunde angiver den
styrke, som et menneske oplever, at stojen har. Det menneskelige ore opfareer ikke
toner, der har samme fysiske styrke, men forsketlig frekvens pi samme mdde. Toner,
der har en Tav frekvens, vurderes som varende svagere end toner, der har en haj
frekvens. Denne kendsgerning tages der hensyn ol ved at forsyne lydirykmaleren
med e elekerisk filter kalder A-filicer. Decibel er i forhold dl andre maleenheder en
logaritmisk mileenhed. Hvis lyden feks, stiger med 10 dB, oplever man det, som
om lydens styrke er blevet fordoblet. Omvendr oplever man en diempning pi 10

dB, som om lydstyrken er halbverer,
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dB(A) decibel {fortsat)

Emission

Emissionsgranse

Emchertank (-brand)

Energizkvivalente, korrige-
rede lydtrykniveau

Eutrofiering

Flyveaske

Fxilessystem

Gytje

Habitat

Hg

Humus
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Afandre populere rommelfingerregler kan nwevnes,

® ar stojnivezuet halveres, nir afstanden tif en punkikilde (f.eks. ventilator) for-
dobles. For en liniclormig kilde (en wer cralikeret motorve kan alnarrmelsesvis i
et vist afsandsingerval betragtes som en sidan lydkilde) galder, ar niveauer kun
falder med 3 dB3 ved fordobling al afstanden.

® ur stejniveauct fra to ens stojkilder er 3 dB hejere, end den enkelte stojkildes

stojniveau,

Udsendelse/udledning af forurenende stoffer i fast, flydende eller gasformig cilstand.
Eksempel: Den viegrmaengde svovldioxid, der udsendes fra en skorsten, mélt f.eks. i

kg pr. time,

Ved en emissionsgraznse forseds en gransevards for en emission af et giver stof, som
ilke ma overskrides. Gransevardien kan angives som en koncentration {f.eks. mg/

m3 ) eller som en roral emitterer stofmangde pr. tidsenhed (Reks. gfs eller kg/h),

Er mekanisk rensningsanleg med sked spjaeld, der kan dlbageholde urenhederne;
opkalde efrer den ryske ingenior, Dr. Emscher, {Trixtanke er epbygget efrer

Emscherbrendsystemet).

Det midlee Ivdoykniveau varierer ofte under en miling mellem 2 yderpunkrer feks.
fra 33 il 63 dB{A}. For ac kunne sammenligne lyduyknivean milingen med krav-
vardicr, der uderykkes som én walvardi, som i ulempevirkning (whvivalerer) tif det
milee lydirykniveau. At lyderylniveauer desnden korrigeres betyder, av der dilaegges 5

dB, sifremu stojen indcholder tydeligt harbare toner elter impuiser (feks. banelyde).

Angivelse af seers tilstand. En cunrofieret so er bla. kendetegner ved en hej organisk
produktion, et hojr indhold af nwringssalte og en artsfattig flora og fauna, hvor en
elier £ arter dominerer. Eutrofieringstilstanden er ofte et stadium i seers udvikling.
P3 grund af menneskers akedvicerer (f.eks. spildevandsudledning, gadskning, jord-
behandling ete.) er mange soers naeringssaltudvikling blever fremskynder sverke in-

den for de sidste 50 dr. (Trophos = naring}.

Ved flyveaske forseis de forbraendingsrester, som transporteres med et kedelsanlpgs

reggasser, og som udskitles § anleggets elekuroliitre, eyklonfiloe, posefilire m.v,

Klozkeringsprincip, hvor regn- og spildevand wransporteres i fellesiedning frem il

rensningsankeg cler recipient,

Aflejring af finkorner mareriale, hovedsagetig bestiiende af resterne af planter og dyr,
Der omride eller sted indenfor en biotop hvor en are eller en organisme lever. | vand
~(lob) kan der viere bundvegeration, sten, sand og lignende. Habitat kommer fra

latin og beryder egentig bolig.

Kemisk beteenelse for kvilselv (mercurium, hvdrargyrum), erundstof, tungr metal,
tel J tel

Aydende ved normale temperaturer,
De vanskeligst omswteelige, merke, organiske restseofter, som findes i jordbunden

og i vand, efter ar de lertest nedbrydelige derritusdele er omsat il norganiske forbin-

delser (mineraliserede).

VWAL aappor Athus Havn ongj £997



Hydrografi

Ht

Htsvind

Immission

Jura

Klapning

Kloakopland

Kravvaerdi

Kuldioxid/kultveilte

Kvartaer

Kveelstof

VAM capport Arbus Hava owj 1997

Den systematiske beskrivelse af laren om vandet pd jorden (have, saer, foder, gler-
schere), dets fysiske og kemiske egenskaber. 1 snwevrere betydning er hydrografi ud-

forskningen af secrs og vandlabs is- og vandforheld i forbindelse med nedber og

fordampning.
Grundstoffer oxygen, kemisk betegnelse O, en luitarr, Findes i atmosfaren sam O,

Pi grand af spildevanders indhold af organisk stof vil der, nir dewe wdledes © reci-
pienten, ske biologisk nedbrydning, og herdl medgdr ite. Denne ifimangde tages fra
vandets opleste ile. Da ildorbruger - afhwengig af koncentrationen af organisk stof -

sker hurtigere end genilmingen fra lufien, kan der opstd ec ifsvind.

Bruges som koncentradonsangivelse for en forureningskomponent i omgivelserne.
(Madsat emission). Safremr der wales om en luftforurening forsdds dlstedevarelsen
ved jordoverfladen - i ca. ¥a m hajde over denne - af forurenende stoffer i fase,
flydende cler luftformig rlstand. Immissionen kan f.cks. viere den koncentration af
svovldioxid, som kan kongtateres 1 et punke i omgivelserne. Tmmissionen kan feks,

miles | mg/m? eller gfm?.
Geologisk periodeangivelse.

Borgskaftelse af stam, opgraver bundmarteriale, dynd m.m. fra havnebagsiner ol
Det opgravede materiale transporteres i pramme til en naermere definerer klappe-
plads, hyor materialet slippes og synker il bunds. Klapmareriale kan vare en mulig

drsag cil forurening pd grund af indhold al organisk stof og eventuelle rungmeraller,

Er omride, inden for bhvilker spildevand samles med henblik pd videre transporr og

behandling.

Ee uderyle for de graenser, man beslutier at swete for forskellige variable i mifjeer,
feks. at vandes indbold af tengmetaller skal viere mindre end prakeisk mileligr, at
der swttes ev loft for, hver meger nedbrydelige biologisk marteriale, der mi vaere P
liter ere. Kravverdierne ses ofte ogsi betegnet som graensevasrdier, svarende il grn-

sen for, hvor meger {eller af og vl hvor Hdr), der mé vaere af o stof.

Kulvveilee, CO , lufiare, der udskilles ved dnding, garing, forridnelse og forbrending
af kulstofforhindelser. Narurlige forckommende { atmosferen. Udnytees af plan-

tecellemnes klorofyl dl gennemfotosyirtesen at opbygge sukkerstotfer, kulhydraser.

Geologisk periodeangivelse for det yngste afsnit i den geolegiske tidsinddeling,
Kvarter-periaden startede for 2-3 mio. dr siden og er ikke afsluccer. Perioden har

varrer pracger af mindst 6 glacialtider.

Grundsiof. Kemisk betegnelse for nitrogen, N. Forekommer som lufeare, N,, og
udgar storstedelen af atmosfarisk luft. Visse jordbakeerier (Leks. Azotobacter) er i
stand tl ar binde kvalstof fra anmosferen. Kvalstof bliver derved tilgengeligr for
hojere plantearter. Kvalstof indgdr i salve, som f.cks. nitrac eller ammoniumsalee, og

der findes proteiner i alle levende organismer.
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Lagdeling (statifikation)

Littorinahavet

Luftkvalitetsmodel

Luftkvalitetsvurdering

Makroalger

Makrofauna

Marin

HY

UM

Miocaen
Morane

N

NO
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I naturlige vande - have, florde, secr og langsome semmende vandlob - er der
mulighed for lagdeling, Denne opstdr ved viegtfyldeforskelle i vandmasserne og kan
vaere betinger af termiske eller kemiske forhold. Specielt for soer benytees falgende

inddeling:

- epilimnien = overste lag

- metalimnion = springlager
- hypolimnion = nedersee lag

I havomrider skyldes lagdeling af vandmasser normalt forskelle i saltindhofder.

Stenalderbaver, Beregnelse for et hay, der for omkring 5.000 & siden dakkede dele

af Danmark.
Beregningsmerode, der giver en sammenhang imellem udsendc forurcningsnmngdc,
udsendelsesmide, veprforhold og luftkvalitet for e stof. Kaldes ofte for en sprednings-

- . o N .
meteerologisk beregning, ndr der er tale om £ kilder.

Koncentrationen af forureningskomponenter vurderer i forhold til fastsarte griense-

vaerdier.

Alger, der har en sidan sterrelse, ar de kan ses med det blowe oje. T.eks. brunalger,

redalger og gronalger.

De lidt storre dyr (orme, insckdarver, pupper, insekeer, krebsdyr, bloddyr og andre),
som Jan ses med det blotte je. I modsaening il mikrofauns, som man skai have
mikroskop for at kunne s,

Vedrorende havet. Maring miljo: havmilje. Marinbielogi: havbiologi.

Mlkrogmm. T g=1.000000g

Mikromerer. 1 m = 0,001 mm = 0,000001 m.

Miiligram. 1 g = 100G mg

Omgivelser. Kommer al fransk, mitieu {mi-li-eu}, der dirckee oversat betyder “mide-

i-stedet”,

Den nastyngste del af tertizrperioden.

Usorterer blanding af sten, grus, sand og ler, afsar af glewschere eller indlandsis.

Kemisk betegnelse for grundstofler kevalstof, en lufrart. Kvalstof udger sterstedelen

af armosferisk luft, visse jordbakrerier er { stand il av binde kvalstof, hvorved der

bliver tilgaengeligt for hojere planter. Kvazlstof indgir i salte som feks. nivar eller
£ !

ammoniumsalte og | protein.

Summen af koncentradonen af samtlige kvaelstofoxider (kvalstofilter) beregnet som

NO,.

VM appurt Achus Have maj 1997



N-total

Naeringssalte

P
Paleoczen
Pb

Postglacialtid

ppb
ppm

Ramsaromrader

Recipient

Resulterende stejniveau

Salinitet

Salt

Sediment
Separatsystem

Septiktank

Springlag

VYA rappore Athus Havn o 1997

Towalindhold af kvalstof, uorganisk og organisk.

Uoarganiske scoffer {plantenaringsstoffer eller gadningsstoffer), som er nadvendige

for planters viekst, f.eks. fosfor- og kvalstofforbindelser,

Kemisk betegnelse for grundstoffer fosfor,

Epoke i tertizrperioden.

Kemisk betegnelse for grundstoffer bly, plumbum, et wnge mezal.

Geologisk tidsangivelse for riden fra isen fra glacialtiden var smelter hele bore og
frem il i dag. Gransen mellem den postelaciale og den foresiende senalaciale tid or
g postg, & & 5

bestemt til ca. 10.000 &r for nu.
parts per billion, (milliardedele, £eks. mg/ton). Koncenmratonsangivelse,

parts per million, dele pr. millien, feks, em3/m3 . Koncentrationsangivelse,

Vidomedder af internadional betydning som levested for vandfugle. Omriderne er

fastlagr ved en international konvention (Ramsarkenventionen)

Modrager, f.cks, vandomride, vandleb, se, hav, som modtager renset eller urensee
& 2
spildevand (latin = recapio = tager rilbage, modrager). Kan ogsi benyries, hvor der

f.eks. tales om luftrecipient - modtager for skorstenenes affaldsprodukeer.

Det akvivalenze, konstante lydniveau plus korrektion for tydelige roner eller tyde-

lige impulser. Der resulterende stojniveau beregnes 1r.

Saltholdighed; havvand kan indeholde op 6l 4% salte, heraf er storscedelen nagri-

untklorid (kogesait), se salt.,

Kemisk forbindelse mellem en meralion og en anion {negativ fon) syrerest, Ved sale
forsdds i daglig tale natriumklorid. NaCl, som ogsd kaldes for kagesalr, for ar skehne

der fra de andre salte. Sroffer som soda og kobbersulfat m.v. er ogsi salre.
Bundmaterialer 1 saer, vandlob eller havneomidder,

Kloakeringsprincip, hvor spildevand og regnvand fares i hvert sit ledningssystem.
Lille yensningsanleg, hvor der sker en anacrob nedbrydning af organisk stof. Afllobs-
vand fra septikeank er ikke rent. Der afledes oftest il sivebrand eller sivedren. Ved
nedsiviingen i jorden serger jordens bakeerier for en vis videre nedbrydning af det
organiske mareriale i aflabsvander, Stam bundfeldes | wnken og skal 1-2 gange

arlige suges vk,

Vandlag mellem to vandmasser med forskellige kemiske eller fysiske egensiaber (Feks.

iltindhold, temperatur, vagriylde),
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Stejbelastning

Terticer
Trixtank
T8

Tungmetaller

Torstof

Zn

LEkvivalente, konstante,
korrigerede lydniveau
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Ev mél for den stojgene, en modager udswertes for §er bestemy ddsrum, angivet |
dB{A) som der wlvivalente konstante lydniveau eller dec resulterende stojniveau.

angives som PNdB,

Geologisk periodeangivelse.

Mindre mekanisk rensningsanlag efter Emschertankprincipper.
TorStef-indhold (anvendes 1 forbindelse med slam eller sediment). Se worstof.

De meraller, der har hajest atomvagt og hoj massefvlde, over 5 g/ml, bl.a. kviksely,
bly, krom, cadmium, zink, kobber, nikkel. Forbindelser af disse mewiler kan op-
waede som miljogifte. De kan opkoncentreres il giftige niveauer 1 organismerne
gennem fodekwede