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1 lkke teknisk resume

| det fglgende er der givet en kort og ikke-teknisk sammenfatning af VVM-redeggrelsens indhold, med saer-
lig fokus pa Made Havnedeponi. (VVM betyder Vurdering af Virkningerne pa Miljget). En VVM-redegarelse
skal blandt andet udarbejdes, nar der som her er planer om at etablere et deponeringsanlaeg til forurenet
havnesediment. VVM-redeggrelsen indeholder blandt andet en beskrivelse af projektet og en vurdering af
projektets virkninger pa miljget. Der udarbejdes samtidigt et kommuneplantillaeg og en lokalplan for anlaeg-
get. Disse plandokumenter skal ogsa miligvurderes. Da planer og VVM udarbejdes samtidig er miljigvurde-
ringen af planerne indarbejdet i VVM-redeggrelsen.

1.1 Baggrund for projektet

Esbjerg Havn har et lgbende behov for at oprense havnebassinerne for aflejret sediment, som naturligt
transporteres til havnebassinerne med strgm og tidevand fra Vadehavet. Oprensningen sker for at sikre den
ngdvendige vanddybde, sdledes at skibe uden risiko kan anlgbe havnen.

Kystdirektoratet overtog i 2007 oprensningsforpligtelsen i Esbjerg Havn. Kystdirektoratet skal desuden
sgrge for, at der er et affaldsdepot til det havnesediment, som pa grund af indholdet af forurenende stoffer
fra isaer skibe ikke ma "klappes' ", dvs. ikke ma tilbagefares til Vadehavet.

Der oprenses gennemsnitligt ca. %2 mio. m® havnesediment i Esbjerg Havn om aret. Forureningsniveauet i
de enkelte bassiner bestemmes ud fra et omfattende analyseprogram, hvor der arligt udtages praver i alle
Esbjerg Havns bassiner.

Af disse analyser fremgar, at det meste sediment i Esbjerg Havn er rent. Dette sediment kan i henhold til en
meddelt klaptilladelse, klappes i Vadehavet eller i Nordsgen.

Esbjerg Havn bliver hele tiden renere og renere. Derfor er deponeringsbehovet pa land aftagende, men

et vist behov ma alligevel paregnes en arraekke endnu. | de seneste 10 ar er i gennemsnit ca. 10 % af det
oprensede sediment deponeret pa land. Arsagen er, at sedimentet ikke har kunnet opna klaptilladelse pga.
for hgje vaerdier af iszer TBT (tin-forbindelsen). Tin-forbindelserne har tidligere vaeret anvendt i skibsmalinger.
Det er i denne VVM-redeggrelse med tilhgrende dokumenter forudsat, at de eksisterende landbaserede
kilder til forurening af havnesediment i Esbjerg Havn reguleres, saledes at den fremtidige forurening af hav-
nesedimentet minimeres.

I VVM-redeggrelsen anvendes scenarie a og scenarie b til at beskrive to situationer.

Scenarie a, som er beskrevet i afsnit 3.5.1, anvendes om den gnskede situation, hvor Esbjerg Havn bliver

sa ren, at havnesedimentet fra ca. 2025 kan klappes og Made Havnedeponi kan indstille driften helt eller
delvist omkring samme tidspunkt, saledes at permanent deponering sgveaerts strandbeskyttelseslinjen kan
undgas.

1 Ved klapning lader man materiale falde fra et skib ned pa havbunden. Det kaldes klapning, fordi det normalt sker ved, at
nogle klapper i bunden af skibet abnes.

Made Havnedeponi - VVM Redeggarelse 11
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Figur 1: Endelig udformning af deponibakken i scenarie a.

Kystdirektoratet, Esbjerg Havn, Esbjerg Kommune og Naturstyrelsen samarbejder med henblik pa at muligggre scenarie a ud fra hen-
syn til miljg, natur, kystlandskab og gkonomi.

Scenarie b, som er beskrevet i afsnit 3.5.2, anvendes om den situation, hvor der fortsat er kilder til forurening i Esbjerg Havn, saledes at
der fortsat vil vaere behov for landdeponering ogsa efter 2025.

Figur 2: Endelig udformning af deponibakken i scenarie b.
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Behovet for anlaegskapacitet gennem driftsperioden er analyseret og fastlagt ngje. Da der siden 2007 ikke
har veeret et slutdepot til havnesediment i Esbjerg, har der veeret oprenset med nedsat kapacitet. Dette har
medfert, at der er et "efterslaeb”. Nar dette efterslaeb er oprenset, forventes det, at nyt sediment vil vaere sa
rent, at der fremover kan opnas tilladelse til at klappe sedimentet pa sgterritoriet. Men sa laenge efterslaebet
ikke er flernet, forurener dette sediment det nye sediment, som aflejres i havnebassinerne. Derfor kan en
hurtig oprensning af efterslaebet begraense den totale maengde, der skal deponeres pa land. Samtidig vil en
hurtig oprensning afkorte den tid, hvor det forurenede sediment i havnebassiner kan udveksle med Vade-
havet. For at komme efterslaebet til livs sa hurtigt som muligt (inden 3 ar), er anlaegget opbygget saledes, at
den érlige kapacitet for behandling af oprenset sediment er stgrst i starten af anleeggets drift.

Kystdirektoratet, Esbjerg Havn og Esbjerg Kommune har undersggt flere muligheder for placering af et
deponeringsanleeg. De undersggte omrader, herunder omradet ved Made Havnedeponi, fremgar af VVM-
redeggrelsen.

1.2 Beskrivelse af projektet
Made Havnedeponi gnskes etableret pa arealet mellem Made Deponi (affaldsdeponi), @st for Esbjerg by og

et anleeg til behandling af slam fra Esbjerg Kommunes rensningsanleeg. Omradet er beliggende ud til Vade-
havet og et stgrre naturomrade (et Natura 2000-omrade), som skal beskyttes.

Legend

D Projekiomifde

[ estierg wy @sinan

= = Rerferng indland

[ Rerteang inciana burer 8
= = Rarfaning kyst

[ Retering kyst tutter

10050 ¢ 100 200 300 400 500
Matars

Figur 3: Made Havnedeponis beliggenhed.

Made Havnedeponi skal kunne modtage op til 700.000 m? forurenet havnesediment fra Esbjerg Havn. De
forurenende stoffer er blandt andet tin-forbindelser og tungmetaller fra skibsmalinger.

Havnesedimentet og havvand pumpes til deponeringsanlaegget via en pumpeledning fra Esbjerg Havn. Pa
deponeringsanlaegget afvandes og tarres sedimentet i tarrebassiner. Det afdreenede havvand opsamles i
et draensystem og ledes til klaringsbassiner, hvor vandet renses. Herefter renses vandet i et sandfilter. Det
rensede vand ledes via en anden pumpeledning retur til Capricornkaj pa Esbjerg Havn, hvorfra det udledes
til Vadehavet.
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Anlaegget etableres med to membraner under hele deponeringsarealet, sdledes at der effektivt sikres mod
udsivning af forurenende stoffer til grundvand, vandlgb og Vadehavet.

P4 anlaegget etableres en velfeerds- og teknikbygning, en befeestet plads til parkering af anleeggets entre-
prengrmaskiner og en mindre vaskeplads.

Efterhanden som maengden af deponeret havnesediment @ges opbygges en bakke med starste endelig
hgjde pa op til 20 m over havet.

Figur 4: Starst mulig bakke set fra Vestre Strandvej mellem Made affaldsdeponi og forbraendingsanleegget. Det eksisterende
Made affaldsdeponi i op til 30 m over havet ligger til venstre for og bag ved den nye bakke pa op til 20 m over havet.

1.3 Anlaegs- og driftsaktiviteter

| VVM-redeggrelsen er projektets trafikforhold, stgj, luftforurening og risiko for forurening af jord og grund-
vand vurderet. | anlaegsfasen vil der som udgangspunkt vaere aktiviteter i dagperioden. Det er vurderet, at
der ikke er risiko for vaesentlige gener i anleegsfasen. Der vil veere karsel til og fra anlaegget og karsel med
entreprengrmaskiner pa anlaegget, som vil svare til andre anlaegsprojekter.

Det forventes, at anlaegsperioden vil straekke sig fra sidste kvartal 2014 til tredje kvartal 2015.
Anlaegget forventes i driftsperioden drevet i fglgende overordnede arscyklus:

« September - maj maned: Indpumpningsperiode for vadt sediment. | denne periode foretages lzbende
afgravning af bundfeeldet sand, der indbygges pa anlaegget eller mellemdeponeres.

« Fra maj maned: Restafvanding og tarring af sediment. Tarreperioden kan variere fra ar til ar, men som
regel er sedimentet ikke tilstraekkeligt tert til at det kan flyttes fgr i august maned.

« Fra september til ultimativ marts maned: Maskinel flytning af afvandet sediment fra de 2 tarrefelter il
et slutdeponeringsomrade. Aktiviteten kan farst starte, nar sedimentet er tilstraekkeligt tert til at blive
flyttet. Flytning af tert sediment skal veere overstaet, for der igen kan indpumpes vadt sediment i tar-
refelterne.

Afrgmning af sand og flytning af sediment vil ske med entreprengrmaskiner.

1.4 Miljgpavirkninger

Etableringen af Made Havnedeponi kan medfare pavirkninger af forskellige miljgforhold. | VVM-redeggrel-
sen er der fortaget en vurdering af pavirkninger af en lang raekke miljigforhold. | nedenstaende gennemgas

de veesentligste emner, herunder landskabelige pavirkninger og visuelle forhold, spildevand, naturinteresser
pa land og i vand samt forhold vedrgrende strandbeskyttelseslinjen.
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De gvrige miljgforhold, der er belyst i VVM-redeggrelsen, omfatter blandt andet udledninger til luften, stgj,
trafik, rekreative interesser og sociogkonomiske konsekvenser. Ingen af disse forhold vurderes at blive pa-
virket vaesentligt ved etableringen af Made Havnedeponi. Disse miligforhold er ikke beskrevet yderligere i
dette ikke-tekniske resumeé.

1.4.1 Landskabelige pavirkninger og visuelle forhold

I VVM-redeggrelsen er det med "visualiseringer” - dvs. pa billeder fra omradet - vist, hvordan havnedeponiet
vil se ud og indvirker pa omradet og landskabet.

Havnedeponianlaaegget vil i den indledende fase kun besta af lave jordvolde og tekniske anleeg i form af kla-
ringsbassiner og vandbehandlingsanlaeg. Ad dre vil deponiet vokse i hgjden til op mod kote 20 DVR9O, dvs.
til ca. 20 m over havniveau.

Det overordnede landskabelige indtryk af projektomradet vil grundlaeggende blive aendret fra det nuvee-
rende jaevnt faldende landskab fra Madevej mod kysten. Det eksisterende Made Deponi rejser sig mod vest
i op til 30 meters hgjde over havet. Det faerdigt udbyggede sedimentdepot vil fremsta som en lavere bakke
i op til 20 meters hgjde, adskilt fra Made deponi af skydebanen, som i fremtiden vil komme til at ligge i en
ca. 150 m bred lavning mellem de to bakker.

Etableringen af bakken sker saledes, at de svageste heeldninger er pa den del af bakken, som vender ud
mod Vadehavet og marsken, og saledes at den eksisterende vold og kuglefang for enden af skydebanen
mod kysten kommer til at fremsta mindre markant som teknisk anlaeg i kystlandskabet. Anlaegget vil sa-
ledes bidrage til en bedre afgraensning af skydebanen og det tekniske landskab mod det flade marskland.
Marsklandet i sig selv ligger uden for projektomradet, og der sker ingen direkte pavirkning af dette, omend
overgangen til deponibakken vil veere markant anderledes, end den nuvaerende overgang til det flade
landbrugsland. Kystlandskabet er i kommuneplanen betegnet som seerligt veerdifuldt, blandt andet under
henvisning til, at marsken i omradet ikke er bag dige.

Pavirkningen af landskabet vurderes at veere omfattende som falge af deponiets permanente landskabelige
pavirkning af oplevelsen af kystlandskabet uanset, at der opnas en anseelig visuel forbedring internt i om-
rade ved oprydningen i de eksisterende anlaeg og funktioner og rydningen af omradet indenfor 100 m fra
den beskyttede gravhgj "Dyrhgyj".

Forslag til udformning af slutdepotet er vist i Figur 1(scenarie a) og Figur 2 (scenarie b). | scenarie a er depo-
tets starrelse reduceret i forhold til scenarie b, saledes at depotbakken efter driftens opher, og nar slutregu-

leringen er foretaget, vil respektere strandbeskyttelseslinjen.

Der er sggt taget samme landskabelige hensyn som i scenarie b, saledes at der er taget hensyn til vaesent-
lige bindinger og sarbare landskabselementer i omradet som:

- Neerheden til kysten og de lavtliggende naturomrader mod syd og @st, herunder marsklandskab.
- Depotomradet er begreenset, saledes at strandbeskyttelseslinjen respekteres.

- Den nordvestlige del af anlaegget retableres saledes at 100 m beskyttelseszonen omkring den beskyt-
tede gravhgj "Dyrhgj” respekteres.

De midlertidigt benyttede omrader s@vaerts strandbeskyttelseslinjen retableres, saledes at arealerne inden-
for beskyttelseslinjen, i videst muligt omfang, kommer til at fremstd, som fgr anlaegget blev etableret.

Bakken udformes med de samme hensyn og samme landskabelige tilpasning som i scenarie b, men haeld-
ningerne pa bakken ma ngdvendigvis veere lidt stejlere.
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1.4.2 Spildevand og miljgkrav

Made Havnedeponi er indrettet sdledes, at alt overfladevand og spildevand opsamles, ledes til vandbehand-
lingsanlaagget, hvor det renses, inden det pumpes retur til udledningspunktet ved Capricornkaj og udledes
til Vadehavet.

Opsamlingen af vandet sikres ved, at der etableres to teette membraner (en bentonitmembran og en
plastmembran) og desuden er etableret et opsamlingssystem for perkolat og overfladevand fra befaestede
arealer.

Spildevandet til og fra Made Havnedeponi bestar af fglgende delstramme:

Spildevand: Omfatter det havvand, som sammen med havnesediment pumpes til behandling pa Made
Havnedeponi. Spildevand omfatter ogsa de interne spildevandsstrgmme pa anlaegget, herunder det vand
som pa grund af sedimentets vaegt presses ud af sedimentet, regnvand der falder pa omradet og fra en
vaskeplads. Spildevandet indeholder forurenende stoffer, der primaart stammer fra det oppumpede havne-
sediment, og det kan ikke sammenlignes med husspildevand. Havnesedimentet fra de oprensede bassiner
indeholder blandt andet tin-forbindelser og tungmetaller.

Renset spildevand: Det spildevand som skal udledes fra Made Havnedeponi efter rensning i tarrebassi-
ner, klaringsbassin og sandfilter. Det rensede spildevand skal overholde fastsatte udlederkrav. Den udledte
vandmaengde og indholdet af forurenende stoffer i det rensede spildevand kontrolleres efter sandfilter og

i forbindelse med udlgbspumpestationen. Det rensede spildevand fra Made Havnedeponi udledes til Vade-
havet via pumpeledning og et udledningspunkt pa Capricornkaj pa Esbjerg Havn.

Sanitaert spildevand: Spildevand fra velfaerds- og teknikbygningen opsamies i en samletank og kares til
rensningsanlaeg.

I VVM-redeggrelsen og bilag til redegarelsen er der detaljeret redegjort for handteringen af de forurenende
stoffer, og det er sandsynliggjort, at anleegget vil kunne overholde gaeldende miljgkrav. Rensning af spilde-
vandet vil ske ved anvendelse af den bedste tilgaengelige teknologi ogsa benaevnt BAT.

Det forventes, at der i miliggodkendelsen fastsaettes krav om Igbende dokumentation for overholdelse af
miljgkravene i spildevandet og i overfladevand omkring anleegget.

1.4.3 Naturinteresser paland og i vand

| henhold til internationale regler har Danmark en seerlig forpligtelse til at beskytte visse naturomrader og
arter. Disse omrader benzevnes "Natura 2000 omrader”.

De naermeste Natura 2000-omrader til Made Havnedeponi er fglgende:

Habitatomrade 78, Naboarealer
Vadehavet/Ribe a,
Tved a og Varde a vest for Varde

Fuglebeskyttelsesomrade nr. 51, Naboarealer
Ribe Holme og enge med Kongedens udlgb

Fuglebeskyttelsesomrade nr. 57, Ca. 200 meter
Vadehavet
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Der er i VVM-redeggrelsen foretaget vurderinger i forhold til ovenstaende Natura 2000 omrader. Det er
konkluderet, at projektet ikke vil pavirke de naermest beliggende Natura 2000 omrader negativt med de
afvaergeforanstaltninger, som etableres. Dette beskrives neermere i VVM-redeggrelsen og i redeggrelsens
bilag b.

| henhold til EF-habitatdirektivet har Danmark desuden en szerlig forpligtelse til at beskytte de arter, som
er angivet i direktivets bilag IV. | VVM-redeggrelsens afsnit 9.1.4 (marine arter) og afsnit 10.1.2.1 (landlevende
arten) er der redegjort for forholdet til beskyttelse m.v. af bilag IV-arterne.

Det er ud fra det generelle kendskab til arternes forekomst i Esbjerg Kommune vurderet, at fglgende bilag
[V-arter kan forekomme i omradet: odder, vandflagermus, sydflagermus, markfirben, strandtudse og spids-
snudet fra. Pa baggrund af en konkret vurdering af selve projektomradet er det vurderet, at det er usand-
synligt, at odder, strandtudse og markfirben findes i projektomradet, mindre sandsynligt, at spidsnudet fr@
findes i omradet, og sandsynligt, at vandflagermus og sydflagermus findes i omradet.

Desuden ma det formodes, at bilag [V-arterne marsvin og snaebel kan faerdes regelmaessigt i Vadehavet ud
for projektomradet.

Samlet konkluderes i VVM-redeggrelsen, at projektet ikke vil beskadige eller adelaegge yngle- og rasteomra-
der for de mulige bilag IV dyrearter i og omkring projektomradet.

Der er ikke kendte forekomster af bilag IV plantearter i omradet.

1.4.4 Strandbeskyttelseslinjen

De neermeste 300 m af omradet fra kysten er omfattet af strandbeskyttelseslinjen. Formalet med beskyt-
telseszonen er at sikre en generel frinoldelse af kystomraderne imod indgreb, der aendrer den nuvaerende
tilstand og anvendelse. Arealer, som er omfattet af strandbeskyttelseslinjen, skal bevares sa ubergrt som
muligt.

Made Havnedeponi skal delvist etableres sgvaerts strandbeskyttelseslinjen. Kystdirektoratet, Esbjerg Havn,
Esbjerg Kommune og Naturstyrelsen samarbejder om at kunne begrzense det faerdige anlaegs udstraek-

ning sgvaerts strandbeskyttelseslinjen, sdledes at arealerne kan bevares sa ubergrte som muligt.

Det forventes saledes, at den faerdige depotbakke ikke vil ligge sgvaerts strandbeskyttelseslinjen, men hvis
forureningen ikke aftager i sedimentet kan depotbakken fa en stgrre udstraekning.

1.5 Afvaergeforanstaltninger

I VVM-redeggrelsen er der redegjort for de tiltag, som er gennemfgrt eller vil blive gennemfart for at be-
graense de eventuelle negative konsekvenser af, at anleegget etableres.

| skemaet nedenfor er uddrag fra VVM-redeggrelsen vist.
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Afvaergeforanstaltninger

Kapitel 6 Miljgpavirkninger i anlagsfasen

Miljgpavirkningerne har ikke et omfang, der giver anledning til afvaergeforan-
staltninger.

For at sikre, at greensen indtil Natura 2000-omradet ikke overskrides af deponi-
ets anlaeg, vil der blive lagt en mindre sikkerhedszone ind, nar deponiets anleeg
beregnes og opfares. Bufferzonen skal bl.a. sikre, at der ikke under anlaeg og drift
vil vaere kgrsel og maskinarbejde fra Natura 2000-omradet.

Kapitel 7 Landskab og kulturhistorie
Landskab

Pa baggrund af erkendelsen af anlaaggets volumen, har der allerede tidligt i pro-
cessen omkring anlaeggets design vaeret inddraget landskabelige overvejelser.
Deponiet formes med tiden til et hgjdedrag, der efter driftsperioden vil udggre et
rekreativt areal for lokalbefolkningen. Slutdeponiet respekterer gravhgjens be-
skyttelseszone. Mod Vadehavet og marsken far skraningerne en svagere hald-
ning og derved en blgd overgang til digets skraninger. Safremt scenarie a kan
realiseres i fuldt omfang, vil strandbeskyttelseslinjen kunne respekteres.

Kulturmilje

| driftsfasen er anleegget indrettet saledes, at de haje dele af anlaegget holdes
udenfor 100 m zonen fra den beskyttede gravhgj "Dyrhgj”.

Etablering af klaringsbassin, anleegsplads og mandskabs- og teknikbygning in-
den for Dyrhgjs beskyttelseszone sker i terraenhgjde eller med lav hgjde, og der
etableres afskaermende beplantning mod Madevej og anlaegspladsen, hvorved
pavirkningen af gravhgjens beskyttelseszone minimeres.

Nar driften pa anlaegget er afsluttet, ryddes anlagsdele indenfor 100 m zonen,
saledes at omradet samlet fremstar som et rekreativt naturomrade.

Kapitel 8 Overfladevand og spildevand

Der etableres dobbeltmembran og perkolatopsamlingssystem til hindring af
udsivning fra anleegget til Vadehavet og til de lokale vandomrader i marsken. Alt
vand pa anleegget opsamles og renses inden genudledning ved Capricornkaj.

Kapitel 9 Marinbiologiske interesser

Made Havnedeponi etableres med membransystemer og renseforanstaltninger,
som Vil reducere deponiets belastning af det marine miljg.

Kapitel 10 Naturinteresser pa land

For at mindske pavirkningen ved fjernelse af de omrader, der er omfattet af na-
turbeskyttelseslovens § 3, bar der etableres erstat-ningsbiotoper.

For at sikre, at graensen indtil Natura 2000-omradet ikke overskri-des af deponi-
ets anlaeg, vil der blive lagt en mindre sikkerhedszone ind, nar deponiets anlaeg
beregnes og opfares. Bufferzonen skal bl.a. sikre, at der ikke under anlaeg og drift
vil vaere kgrsel og maskinarbejde fra Natura 2000-omradet.

Nedrivning af gamle bygninger og eventuelle gamle, hule treeer bgr ske udenfor
den periode, hvor eventuelle flagermus yngler eller overvintrer.
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Kapitel11.1-11.8  Etablering af pumpeledninger, Trafik, Stgj og vibrationer, Jord og grundvandsfor-
urening, Rastoffer, Risiko for uheld under drift, Luftforurening, Klima

| forbindelse med etablering af pumpeledninger udfgres gravning og kgrsel i
§3 omrader. Der s@ges om dispensation og omraderne retableres, ligesom kgr-
sel foregar pa kereplader. Tilsvarende tiltag iveerksaettes i omrade omfattet af
strandbeskyttelseslinje. Sger og vandhuller bergres ikke, og rgrskov sgges fri-
holdt for at minimere pavirkning af beskyttede arter deri.

Etablering af pumpeledning indenfor Dyrhgjs beskyttelseszone sker efter arkaeo-
logiske forundersggelser. Jordforurenede omrader handteres forskriftsmaessigt.
Yderligere forurening af jord og grundvand fra anlaegget hindres ved udlagning
af dobbeltmembran.

Gener for lodsejere ved passage af veje og ledninger minimeres ved at forkorte
anlaegsperioden og sikre passage.

Vejadgange til enge @st for omradet og vindmgller nord for omradet omlaegges,
men faerdselsmulighederne indskraenkes ikke.

For at minimere konsekvenser af evt. uheld ivaerksaettes falgende:
» Kontrol af hydraulikslanger
» Trykprovning af pumpeledninger
» Kontrol af pumpetryk og gvrige driftsforhold under pumpning
» Membran i bund og dige sammenfgijes.
» Hgjvandsdige dimensioneres iht. klimaaendringer, og vurderes Igbende.

Kapitel 11.9 Rekreative interesser

Etableringen af deponiet bevirker, at hundetraeningen og Made Dueslag m.v. ma
flyttes til en anden placering. Esbjerg Kommune er blandt andet i dialog med
hundeklubben om relokalisering.

Kapitel 11.10 Sociogkonomiske konsekvenser

Lodsejere og forpagtere kan efter en ekspropriation forvente at modtage kom-
pensation for de rettigheder og anlaeg, som de mister pa arealerne.
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2 Indledning

Naturstyrelsen fremlaegger hermed en samlet VVM-redeggrelse og strategisk miljgvurdering af Kommune-
planaendring nr. 53 for etablering af Made Havnedeponi.

Kystdirektoratet, der er en styrelse under Transportministeriet, har i 2007 overtaget oprensningsforpligtel-
sen i Esbjerg Havn, hvorfor det er Kystdirektoratet, der er forpligtet til at sgrge for, at der forefindes et af-
faldsdepot til den del af havnesedimentet, som ikke kan klappes (dvs. tilbagefares til Vadehavet).

Kystdirektoratet oprenser gennemsnitligt ca. 2 mio. m? havnesediment i Esbjerg Havn om aret. | de seneste
10 &r er i gennemsnit ca. 10 % af dette materiale deponeret pa land. Arsagen er, at sedimentet ikke har kun-
net opna klaptilladelse pga. for hgje vaerdier af isaer TBT. Ud fra et omfattende analyseprogram, hvor der
arligt udtages praver i alle Esbjerg Havns bassiner, har det vist sig, at Esbjerg Havn hele tiden bliver renere.
Derfor er deponeringsbehovet aftagende, men et vist behov ma alligevel paregnes en arraekke fremover.

| denne VVM-redeggrelse med tilhgrende dokumenter, er det forudsat, at de eksisterende landbaserede
kilder til forurening af havnesediment i Esbjerg Havn reguleres, saledes at den fremtidige forurening af hav-
nesedimentet minimeres. Nar efterslaebet samtidig fiernes, forventes det at medfare, at behovet for at land-
deponere havnesediment ophgarer eller reduceres mest muligt omkring 2025.

Kystdirektoratet, Esbjerg Havn, Esbjerg Kommune og Naturstyrelsen samarbejder med henblik pa at sikre,
at kilderne begraenses, saledes at Made Havnedeponi kan reduceres i stgrrelse og saledes at driftsperioden
kan begraenses, blandt andet for at opna, at permanent deponering sgveerts strandbeskyttelseslinjen kan
undgas.

Det er imidlertid ngdvendigt, at dimensionere og projektere anleegget for den situation, at kilderne mod
forventning ikke reduceres i tilstraekkeligt omfang til at sikre, at havnesedimentet kan klappes i Vadehavet,
men i stedet fortsat skal deponeres pa land. Derfor indeholder VVM-redeggrelsen i nadvendigt omfang
beskrivelser og dokumentation for et anleeg, der kan handtere de ngdvendige sedimentmeaengder, hvis for-
ureningen mod forventning ikke opharer.

| det fglgende anvendes scenarie a og scenarie b til at beskrive de to situationer. Scenarierne er beskrevet
yderligere i afsnit 3.510g 3.5.2.

Scenarie a anvendes om den gnskede situation, hvor Esbjerg Havn bliver sa ren, at havnesedimentet fra ca.
2025 kan klappes og Made Havnedeponi kan indstille driften helt eller delvist omkring samme tidspunkt.
Esbjerg Kommune og Naturstyrelsen undersgger i gjeblikket mulighederne for, at de ca. 150.000 m? for-
urenet sediment i de eksisterende tarrefelter pa havnen kan blive liggende og farst flyttes nar efterslacbet

i havnebassinerne er vaek. Det kraever imidlertid, at denne Igsning er i overensstemmelse med reglerne i
deponeringsbekendtggrelsen.

Scenarie b anvendes om den situation, hvor der fortsat er kilder til forurening i Esbjerg Havn, sdledes at der
fortsat vil veere behov for landdeponering ogsa efter 2025.

Som konsekvens af ovenstaende kan det udarbejdede forslag til kommuneplantillzeg rumme scenarie b i
tilfzelde af, at der mod forventning bliver behov herfor.

2.1Tidligere forslag til deponeringsanlaeg

Kystdirektoratet (KDI) og Esbjerg Havn (EH) undersggte i 2004 - 2005 flere muligheder for fremtidig depo-
nering af forurenet havnesediment.
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Der blev i fgrste omgang udarbejdet en oversigt over vaesentlige alternativer af Esbjerg Havn (Esbjerg
Havn, 2004). Herefter blev der set pa to lzsningsmuligheder i detaljer. En spulefeltigsning eller én lgsning
som indebar en viderefgrelse og udvidelse af de nuveerende tarrefelter og nyt deponeringsomrade i Made
ost, ca. 4 km gst for havnen. Begge Igsninger blev bragt op pa et niveau, hvor der 13 forslag til VVM-redegg-
relse, miliggodkendelse og forslag til lokalplan og kommuneplantillaeg. Valget faldt pa spulefeltizsningen, da
denne Igsning umiddelbart blev vurderet som den bedste lgsning pa daveerende tidspunkt.

Kystdirektoratet og Esbjerg Havn ansggte i september 2005 Ribe Amt om tilladelse til etablering og drift af
et spulefelt. Amtet gav tilladelse til etablering af spulefeltet den 18. juni 2006. Med henvisning til det bergrte
omrades naturbeskyttelsesmaessige vaerdi paklagede Danmarks Naturfredningsforening og Greenpeace
amtets afggrelse. Den ene klage skulle behandles i Naturklagenaevnet og den anden i Miljgstyrelsen. Natur-
klagenzevnets afggrelse af 22. december 2006 gav ikke klageren medhold.

Miligklagenaevnet afgjorde imidlertid sagen den 28. juni 2007 og ophaevede Ribe Amts tilladelse til etable-
ring og drift af et spulefelt samt tilladelse til direkte udledning af spildevand i form af overskydende vand fra
depotet. Naevnet var enigt med klagerne i, at den planlagte konstruktion af et spulefelt og effekterne ved
udledningen i Vadehavet af draenvand herfra ikke levede op til de forpligtelser, der fglger af Vadehavets
status som Ramsar-omrade og Natura 2000-omrade samt de internationale aftaler om, hvorledes omradet
skal forvaltes. Naevnet mente ligeledes ikke, at malsaetningerne for Gradyb tidevandsomrade var opfyldt.

Ved akt 114 af 12. marts 2008 gav Finansudvalget sin tilslutning til, at Kystdirektoratet foretog undersggelser
af muligheder for en ny, permanent deponeringslgsning, undersggte mulighederne for en midlertidig depo-
neringslgsning og afholdt ekstraordinaere afledte udgifter hertil.

Figur 5: Esbjerg @sthavn - bla polygon. Spulefeltet - rad polygon

Kystdirektoratet undersggte de muligheder og lgsninger, der var for en ny permanent deponeringslgsning,
samt mulighederne for en midlertidig deponeringslgsning. Pa baggrund heraf indsendte Kystdirektoratet
den 21. november 2008 en ny ansggning til Esbjerg Kommune om tilladelse til etablering af et spulefelt i Es-
bjerg pa samme lokalitet som farste ansggning i 2006. | ans@gningen af 21. november 2008 blev der taget
hensyn til de indsigelser, der farte til afslaget pa den tidligere ansagning. Miljigcenter Odense afgjorde den 8.
februar 2010, at der ikke skulle udarbejdes ny VVM-undersggelse i anledning af en sendring af konstruktio-
nen af spulefeltet. Transportministeriets departement traf samme afggrelse den 16. maj 2010.
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I'juni 2010 fik Kystdirektoratet tilladelse til at etablere et spulefelt ved Esbjerg Havn af Esbjerg Kommune.

| mellemtiden er Esbjerg Havn kommet i gang med en planlagt udbygning af havnen mod @st (Esbjerg
@sthavn). Den eksisterende tilladelse gor det ikke muligt, at ibrugtage spulefeltet i etaper efterndnden som
det fyldes op, hvilket Esbjerg Havn ellers havde habet pa, da havnen har brug for arealet. Dette problem
forvaerres af forventningen om, at maengden af forurenet sediment vil aftage. Samlet set betyder det, at
spulefeltsomradet ferst vil kunne udnyttes til havneformal om langt flere ar end tidligere antaget. Figur 5
viser Esbjerg @sthavn og det planlagte spulefelt.

Vejdirektoratet har netop faerdiggjort en bedre vejforbindelse til Esbjerg Havn og Banedanmark planlaegger
en udvidelse/forlzengelse af godsbanen til Esbjerg Havn. Nar disse anlaeg gennemfares, far Esbjerg Havn
mulighed for at skabe endnu mere veekst i havneaktiviteterne.

Esbjerg Havn er Europas farende havn for udskibning af havvindmgller, og den har forelgbig staet for to
ud af de tre Giga Watt havvindmaller, der er installeret i Europa. Esbjerg Havn gnsker derfor sa store havne-
arealer som muligt for at udnytte dette potentiale.

2.2 Made Havnedeponi

| erkendelse af at spulefeltsigsningen ikke giver optimale muligheder for udnyttelsen af Esbjerg @sthavn har
Kystdirektoratet og Esbjerg Havn besluttet at ans@ge om et nyt affaldsdepot i Made, kaldet Made Havnede-
poni.

Det nye affaldsdepot vil besta af bade et behandlingsanlaeg, hvor sedimentet bliver tgrret, og et slutdepot,
hvor sedimentet bruges til at skabe en bakke. Samtidig vil der ske en kontrolleret udledning af spildevand
og perkolat efter vandbehandling.

Affaldsdepotet planlaegges opfert pa arealet mellem Made Deponi (affaldsdeponi), @st for Esbjerg By og
slammineraliseringsanlaegget til behandling af slam fra Esbjerg Kommunes rensningsanlaeg. Det planlagte
depotomrade inddrager helt eller delvist matriklerne 1d, 2k, 3aa, 4m, 5g, 6a, 6b, 6e, 6h og 6k Made, Esbjerg
Jorder.

Omradet ligger ud til Vadehavet og et stgrre Natura 2000 omrade. Omradet er i dag omfattet af Esbjerg
Kommunes Kommuneplan, og det er udlagt til lossepladsudvidelse, og den generelle slutanvendelse er
landomrade. En mindre del af arealerne er dog udlagt til vindmglleareal med en generel slutanvendelse
som rekreativt formal. Arealet med klaringsbassinerne er udlagt til losseplads med en generel slutanven-
delse som landomrade.

| forbindelse med kommuneplanaendring nr. 53 sker der en mindre justering af afgrasnsning og anvendel-
sesbestemmelser for de bergrte rammeomrader i overensstemmelse med den fremtidige anvendelse.
Desuden kraever anleegget, at der laves to rgrfgringer mellem anlaegget og Esbjerg Havn til hhv. pumpning
af sediment og afledning af vand. Rgrfaringerne vil fra deponiet til havnen ske over matriklerne 2i, 2g, 4z
og 5k Made, Esbjerg Jorder.

Byggeriet forventes at sta faerdigt i 2015. Anleegget projekteres og dimensioneres til deponering af ca.
700.000 m? fast havnesediment, svarende til at behovet for oprensning daskkes i mere end 25 ar. Se afsnit
3.2 vedrgrende forudsaetninger for denne VVM-redeggrelse, herunder om indsatsen for at minimere beho-
vet for deponering af havnesediment pa Made Havnedeponi.

2.3 VVM og planforslag
Naturstyrelsen har vurderet, at projektet har et omfang, som betyder, at der skal udarbejdes en kommune-

planaendring med VVM-redegarelse (Vurdering af Virkninger pa Miljget) inkl. SMV (Strategisk MiljgVurde-
ring) af planforslagene, idet disse skal miljgvurderes efter miljgvurderingsloven.
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VVM-redeggrelsen udfgres i henhold til bekendtggrelse nr. 1510 af 15. december 2010 om vurdering af visse
offentlige og private anlaegs virkning pa miljget (VVM) i medfgr af lov om planlzegning (Miligministeriet,
2010b). Desuden daekker redeggrelsen miligvurdering af kommuneplanaendring i henhold til bekendtgg-
relse af lov om miljgvurdering af planer og programmer, nr. 936 af 24. september 2009 (Miljgministeriet,
2009a).

Esbjerg Kommune har samtidig udarbejdet forslag til lokalplan nr. 11-030-00003 for Made Havnedeponi,
der ligeledes er omfattet af miljgvurderingsloven. Miljgvurderingen af lokalplanen er ligeledes omfattet af
VVM-redeggrelsen.

2.4 Proces for miljgvurderinger

Procesdiagram for vurdering af virkninger pa miliget (VVM) og strategisk miljg-vurdering (SMV) er vist i
Figur 6. VVM- og SMV-processen blev igangsat med stjernehgring og foroffentlighedsperiode i september
2012. Formalet med foroffentlighedsfasen var at indkalde idéer og forslag fra borgere, myndigheder, andre
kommuner, foreninger og organisationer forud for arbejdet med VVM-redeggrelse og plangrundlag. | debat-
oplaegget var oplistet bud pa vaesentlige miligpdvirkninger og myndigheder, borgere, interesseorganisatio-
ner blev opfordret til at fremsende supplerende gnsker til indhold i VVM-redeggrelsen og miljgvurderingen
af kommuneplantillzegget.

Naturstyrelsen har vurderet indkomne idéer og forslag og har pa baggrund heraf fremsat krav til det videre
VVM- og SMV-arbejde i scopingnotat af 23. november 2012 (Naturstyrelsen, 2012).

For sa vidt angar miljgvurderingen af lokalplanen har Esbjerg kommune udfert en scoping, som den 26. fe-
bruar 2013 blev sendt i intern haring. Haring af de bergrte myndigheder: Kystdirektoratet og Naturstyrelsen
er sket ved den Igbende dialog og integrering af de to myndigheder i processen i deres egenskab af hhv. af
bygherre og VVM-myndighed. Saledes har alle relevante myndigheder haft indflydelse pa indholdet i den
integrerede VVM og SMV.
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Figur 6: Procesdiagram for VVM og SMV.

P4 baggrund af de indkomne forslag samt krav fra myndigheder har Naturstyrelsen udarbejdet kommune-
planaendring samt VVM-redeggrelse indeholdende miljgvurdering af planforslagene og Esbjerg Kommune
har udarbejdet lokalplanforslag.

| en 8 ugers offentlighedsperiode, hvor kommuneplanzendring samt VVM- og SMV-redeggarelsen fremlaeg-
ges, er der mulighed for at komme med bemazerkninger og indsigelser til Naturstyrelsen. Bemaerkninger og
indsigelser til lokalplanforslaget sendes til Esbjerg Kommune.

| sidste fase i processen skal Naturstyrelsen tage stilling til de indkomne bemaerkninger og eventuelle
tilpasninger i projektet samt om den endelige kommuneplanaendring kan vedtages. | den sammenhasng
udarbejdes en sammenfattende redeggrelse int. miljigvurderingslovens § 9, der redeger for miljghensyne-
nes indarbejdelse i planerne, hvorledes miljgvurderingerne og indsigelser tages i betragtning og hvordan
vaesentlige miljgpavirkninger skal overvages.
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Tilsvarende tager Esbjerg Kommune stilling til indkomne bemaerkninger til lokalplanforslaget og miljigvurde-
ringen af lokalplanforslaget i VVM-redeggrelsen.

De to myndigheder koordinerer, saledes at alle indsigelser behandles af rette myndighed.

2.5 Afgraensning af VVM

| dette afsnit beskrives afgraensningen af VVM-redeggrelsen og miljgvurderingen af planarbejdet. Der er
tale om dels en afgraensning af det geografiske omrade, som vurderingerne udfgres for, og dels en emne-
maessig afgraensning.

2.5.1 Geografisk afgraensning

VVM-vurderingerne omfatter geografisk det omrade pa landjorden, der pavirkes direkte ved anlaeg af det
nye affaldsdepot, samt omradet i Vadehavet og pa land, som forventes at kunne pavirkes af deponiets drift.

For eksempel vurderes eventuelle pavirkninger af marinbiologiske forhold for relevante dele af Gradyb Tide-
vandsomrade, mens for eksempel trafikafvikling og stgjpavirkning vurderes pa adgangsveje til deponiet og
ved neerliggende beboelser og andre stajfglsomme omrader.

2.5.2 Emneafgraensning

VVM-vurderingerne omfatter miligvurdering af forhold, hvor der er - eller kan forventes at vaere - en mo-
derat eller vaesentlig miljgpavirkning fra anlaeg og drift af det nye affaldsdeponi. Savel direkte pavirkninger
som indirekte eller afledte pavirkninger er vurderet.

I VVM-vurderingerne redeggares for projektets pavirkninger af landskab samt kulturhistoriske og arkaeologi-
ske veerdier, visuelle forhold, marinbiologiske forhold, naturforhold pa land, trafikafvikling, stgj, recipienterne
(vand, jord og Iuft), rastoffer og affald, risiko for driftsuheld, mennesker og sundhed, rekreative interesser
samt sociogkonomiske forhold.

VVM-redeggrelsen indeholder desuden en konsekvensvurdering i forhold til relevante Natura 2000-omra-
der.

2.5.3 Laesevejledning

Rapporten er inddelt i fem dele. Farste del (kapitel 1-5) indledes med et ikke teknisk resumé, derefter oprid-
ses de grundlaeggende forudsaetninger for projektet med beskrivelse af oprensningsbehovet, projektud-
formningen og undersggte alternativer.

I anden del (kapitel 6) miljgvurderes pavirkninger, som er direkte knyttet til anlaegsaktiviteterne.

| tredje del (kapitel 7-10) behandles emner, hvor der kan veaere risiko for vaesentlige miligpavirkninger: Land-
skab, kulturhistorie og visuelle forhold, overfladevand og spildevand, marinbiologiske interesser og naturfor-

hold pa land. Miljgpavirkninger omhandlende Natura 2000 omrader behandles i en szerskilt rapport. Der er
vedlagt som bilag 5.
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| fierde del (kapitel 11) behandles @vrige emner hvor miljgpavirkninger kan optraede: Etablering af pumpeled-
ninger, trafik, stgj og vibrationer, jord- og grundvandsforurening, rastoffer, risiko for uheld under drift, luftfor-
urening og klima, rekreative interesser samt sociogkonomiske konsekvenser.

| femte del (kapitel 12-16) redeggres for kumulative effekter, forslag til afveergeforanstaltninger og overvag-
ningsprogram, eventuelt manglende viden for miljgvurderingerne samt anvendte referencer.

Der er udarbejdet en raekke bilag til VVM-redeggrelsen. Bemaerk iseer, at der er en gennemgang af begre-
ber og den anvendte metode i miljgvurderingerne i bilag 1.

Vurderingsmetoden fra bilag 1anvendes i VVM-redegarelsen til vurdering af miljgpavirkningernes omfang.

| vurderingen tages stilling til graden af forstyrrelse (hgj, middel, lav), om forstyrrelsen er vigtig for interna-
tionale, nationale/regionale, eller lokale interesser, sandsynligheden for, at forstyrrelsen forekommer (hgj,
middel, lav), samt varighed af forstyrrelsen (kort, midlertidig, permanent). Pa baggrund af disse vurderinger
afgares pavirkningsgraden (omfattende, moderat, mindre eller ubetydelig). Afvaergeforanstaltninger foreslas
eller overvejes, afhaengig af pavirkningsgraden. Der henvises til bilag 1 for en mere detaljeret beskrivelse. |
bilag 2 er der en samlet skematisk opsummering af miljgpavirkningerne.
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3 Oprensning i Esbjerg Havn

Det er Kystdirektoratet der har forpligtelsen til at oprense Esbjerg Havn saledes at havnen kan besejles.
Dette ngdvendigger, at der oprenses gennemsnitligt ca. 2 mio. m?® havnesediment i Esbjerg Havn om aret.
Forureningsniveauet i de enkelte bassiner bestemmes ud fra et omfattende analyseprogram, hvor der arligt
udtages prover i alle Esbjerg Havns bassiner.

Af disse analyser fremgar det, at langt det meste sediment i Esbjerg Havn er rent og kan klappes i Vadeha-
vet eller i Nordsgen, hvorfor Kystdirektoratet har en klaptilladelse til dette sediment.

Endvidere har det vist sig, at Esbjerg Havn Igbende bliver renere. Derfor er deponeringsbehovet pa land
aftagende, men et vist behov ma alligevel paregnes en arraekke endnu. | de seneste 10 ar er det i gennem-
snit ca. 10 % af det oprensede sediment deponeret pa land. Arsagen er, at sedimentet ikke har kunnet opna
klaptilladelse pga. for hgje veerdier af isser TBT.

Se afsnit 3.2 vedrgrende forudszetninger for denne VVM-redeggrelse, herunder om indsatsen for at mini-
mere behovet for deponering af havnesediment pa Made Havnedeponi. Den del af havnen hvor sedimen-
tet indtil videre ikke kan klappes ligger i Nordhavnen i Esbjerg Havn se Figur 7 og Figur 8.

| disse havnebassiner er der et vist sediment efterslaeb, der skal oprenses og deponeres. P4 nuvaerende
tidspunkt skal sediment fra fglgende havnebassiner deponeres pa land pa grund af forureningsgraden: 1.
bassin, 2. bassin, 1. og 2. bassin forhavn, 5. bassin, beddingsomradet og 6. bassin. Eftersleeb vedrarer pri-
meert sedimentering siden 2003.
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Figur 7: Oversigt over Esbjerg Havnebassiner.
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Figur 8: Oversigt over Nordhavnen, 1. til 6. bassin.
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Herudover aflejres der hvert ar mere sediment i havnebassinerne (tilslikning). Tabel 1 viser det estimerede
efterslaeb og den gennemsnitlige arlige tilslikning for de relevante bassiner. Ultimo 2014 vil der vaere et ef-
tersleeb pd i alt ca. 196.000 in-situ m?, og en tilslikning pa 45.000 in-situ m?® hvert ar. Efterslaebet er opgjort i
ultimo 2014, fordi det nye anlaeg forventes startet op i 2015.

Efterslaeb Arlig tilslikning
ultimo 2014
1.bassin 36.500 5.000
2.bassin 13.500 1.500
1. & 2. bassin forhavn 51.000 7.500
5. bassin 18.000 7.000
6. bassin - Doggerkaj 4.900
6. bassin - Vikingkaj 8.300
69.500
6. bassin, vest for flydedok 2.400
6. bassin, gst for flydedok 2.400
Bedding 8.000 6.000
1ALT 196.500 45.000

Tabel 1: Estimerede sediment efterslaeb og arlige tilslikning (in-situ m?3).

3.1Sedimentets sammensaetning og egenskaber

Fra driften af de gamle tarrefelter vides at der umiddelbart sker en sortering af det indpumpede sediment,
sa de grovere sandmaterialer hurtigt lejrer sig naer indpumpningsraret og finere materiale aflejres i starre
afstand. Sandfraktioner vil under gunstige forhold kunne afvandes indenfor timer, mens silt og ler vil kraave
vaesentligt leengere afvandingstid. Erfaringsmaessigt konsoliderer silten i de eksisterede tarrefelter under
fortreengning af porevand indenfor maneder. Ved successiv bortledning af vand opnas en forngden afvan-
ding og terring af overfladen, sa sedimentet bliver handterbart for entreprengrmaskiner.

Sedimentets egenskaber er vurderet ud fra tidligere udfarte laser tests pa sedimentpraver. Kornkurverne
deekker de bassiner, hvorfra sedimentet pa nuvaerende tidspunkt skal deponeres pa land. Sedimentet be-
star primeert (ca. 50 - 80 %) af silt (0,002-0,06 mm). Der er ca. 7 - 17 % finere materiale (lenpartikler med
kornstgrrelser (0,0002 - 0,002 mm) og ca. 6 - 35 % sand hovedsageligt finsand (<0,2 mm).

Som et groft skan vurderes 10 - 15 % af den indpumpede sedimentmaengde at kunne separeres som sand.
Restsedimentet vil dermed i hgjere grad besta af silt og ler, og forventes derfor at have relativt darligere
geotekniske egenskaber i relation til afvanding og indbygning. Nar det separerede sand genanvendes til
stabilisering af skraninger, draeningsformal mv. forventes det dog at forbedre stabilitets og afvandingsegen-
skaberne.

3.2 Forurenende stoffer i sedimentet

Sediment, der oppumpes i forbindelse med oprensning af Esbjerg Havn er forurenet med forskellige stoffer
som fglge af dok og ophugningsaktiviteter, skibstrafikken og andre kilder. De vigtigste stofgrupper er:

« Organotinforbindelser
« Tungmetaller

« Polyaromatiske hydrocarboner (PAHer)
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Hver af disse grupper indeholder en lang raekke enkeltstoffer, med hver deres egenskaber sasom sorptions-
evne, nedbrydelighed og toksicitet. Det skal bemaerkes, at der er betydelig variation mellem enkeltstoffers
egenskaber, selv om de forekommer i samme stofgruppe. Det mest kritiske stof i forbindelse med udled-
ning af vand til havet har tidligere vist sig at vaere tributyltin (TBT). Vurderingen omfatter de analyserede
stoffer i de tre stofgrupper.

Ud over disse stofgrupper findes der ogsa oliestoffer og naeringsstoffer i sedimentet. Det vurderes, at
PAH'er er den del af oliestoffer, der bedst binder til havnesediment og dermed virker som indikator for evt.
andre oliestoffer. Disse stofgrupper formodes at vaere mindre vaesentlige og behandles ikke i dette kapitel.

| de kommende afsnit gives en overordnet beskrivelse af stoffernes egenskaber med fokus pa de tre vigtig-
ste stofgrupper.

De organotinforbindelser, der analyseres for er tributyltin (TBT), nedbrydningsprodukterne monobutyltin
(MBT) og dibutyltin (DBT) samt triphenyltin (TPhT). Organotinforbindelser har en toksisk virkning pa marine
organismer i selv meget lave koncentrationer, hvorfor de er blevet anvendt som antibegroningsmiddel i
bundmaling pa skibe, traebeskyttelse, plantebeskyttelsesmiddel til landbrug, tilseetningsstof til plast, m.m.
Stofferne er hormonforstyrrende overfor hvirvellgse dyr som muslinger, men kan ogsa akkumuleres gen-
nem fadekaeden og medfgre nedsat immunforsvar hos pattedyr som oddere og delfiner. Anvendelsen af
TBT har veeret forbudt som bundmaling pa skibe pa global plan siden 2008 og i Danmark siden 2003.

Tungmetaller er ikke en veldefineret gruppe af grundstoffer, da naesten alle stoffer i det periodiske system
(med undtagelse af halogener, aedle gasser samt 7 gvrige ikke-metaller) kan opfattes som tungmetaller. |
miljgmaessige sammen-haeng males der oftest for 6-12 stoffer. Mange af stofferne er i sma koncentrationer
essentielle for at opretholde liv, men giftige i hgje koncentrationer (fx kobber, krom, molybdaen, nikkel, zink),
mens andre aldrig formodes at vaere gavnlige (fx arsen, cadmium, kviksglv). Der kan veere flere kilder il
tungmetaller i havnesediment. | en undersggelse fra 2005 er det opgjort, at de vaesentligste bidrag til tung-
metaller stammer fra Nordsgen (via vandudveksling), og herefter i aftagende raekkefglge fra vandlgb med
udlgb i Gradyb Tidevandsomrade, fra klapning af oprensningsmateriale fra Esbjerg Havn og endelig fra ero-
sion i omradet (Miljigklagenaevnet, 2008).

Polyaromatiske hydrocarboner (PAH'er) er en faellesbetegnelse for en gruppe organiske stoffer, der inde-
holder to eller flere kondenserede aromatiske ringe. PAHer er opbygget udelukkende af atomer af carbon
og hydrogen, dvs. at de ikke indeholder fx ilt, kveelstof eller chlor. Stofferne findes i raolie, kul og tjsere, samt
som produkt af diverse forbraendingsprocesser. Stofgruppen har seerlig miljgmaessig interesse, da flere af
enkeltstofferne er carcinogene (kraeftfremkal-dende), mutagene (fremkalder arvelig celleforandring) og
teratogene (medfgrer unormal udvikling i afkom). Generelt er stofferne i gruppen lipofile, dvs. fedtoplgselige,
og dermed har de en lav oplgselighed i vand. Dette er grunden til at stofferne binder sig staerkt til organisk
stof i sediment.

Der henvises til naearmere stofgennemgange i rapport om Udledning og fortynding af forurenet vand. De-
poni for havnesediment i Made (NIRAS, 2013a).

3.2 Stofkoncentrationer i havnesedimentet

Da koncentrationer af de forurenende stoffer falder med tiden er det valgt at beregne gennemsnitskoncen-
trationer ud fra de seneste tre ars sedimentdata (2009, 2010 og 2011), se Tabel 2. Da oppumpning, transport
0g sedimentering medfgrer en stor grad af homogenisering anvendes desuden en gennemsnitsbetragt-
ning indenfor hvert havnebassin. | bilag 3 er minimums-, maksimums- og middelveerdier vist for moniterin-
gen i havnesediment fra 2009 - 2011,
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Stof Parameter Enheder 1. 2. Fohavn 5. Bed- 6.

gruppe bassin bassin til1.&2. bassin  dings- bassin*
bassin omradet
Organotin Monobutyltin ua/kg TS 6,5 6,3 44 9,6 20,5 324
Dibutyltin ua/kg TS 7,6 14,8 4.4 21,0 65,4 1061
Tributyltin pa/kg TS 337 76,3 14,2 1075 330,8 805,8
PAH Naphtalen mg/kg TS 0,027 0,026 0,023 0,020 0,020 0,04
Acenaftylen mg/kg TS 0,007 0,008 0,008 0,007 0,005 0,01
Acenaften mg/kg TS 0,008 0,009 0,008 0,008 0,006 0,01
Fluoren mg/kg TS 0,014 0,012 0,010 0,01 0,0m 0,02
Phenantren mg/kg TS 0,048 0,043 0,035 0,041 0,037 0,07
Antracen mg/kg TS 0,013 0,014 0,01 0,0m 0,01 0,02
Fluoranthen mg/kg TS 0,086 0,084 0,068 0,082 0,080 0,15
Pyren mg/kg TS 0,064 0,064 0,051 0,063 0,060 on
benz(a)anthracen mg/kg TS 0,036 0,037 0,030 0,036 0,033 0,06
Chrysen mg/kg TS 0,042 0,042 0,032 0,038 0,038 0,06
benz(b)fluoranthen ma/kg TS 0,069 0,064 0,057 0,061 0,060 0,09
benz(k)fluoranthen mg/kg TS 0,030 0,031 0,023 0,027 0,029 0,04
benz(a)pyren mg/kg TS 0,036 0,040 0,030 0,035 0,035 0,06
dibenz(a,h)anthracen  mg/kg TS 0,014 0,016 0,013 0,013 0,015 0,02
benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,048 0,054 0,040 0,044 0,049 0,07
indeno(123cd)pyren mg/kg TS 0,066 0,071 0,055 0,058 0,066 0,08
PAH cancerogene mg/kg TS 0,305 0,269 0,238 0,312 0,313 0,40
PAH gvrige mg/kg TS 0,320 0,261 0,236 0,310 0,298 0,48
Sum PAH mg/kg TS 0,899 1,037 0,674 0,832 0,940 1,47
MST 9 PAH mg/kg TS 0,437 0,448 0,350 0,406 0,410 0,67
sum 16 EPA-PAH mg/kg TS 0,557 0,520 0,385 0,670 0,470 0,85
Metaller Arsen mg/kg TS 26,1 249 25,1 21,5 26,0 23,95
Cadmium mg/kg TS 04 0,4 0,4 0,3 04 0,38
Cobolt mg/kg TS 13,5 12,6 13,0 9,6 12,0 12,10
Chrom mg/kg TS 579 55,5 55,0 370 46,1 49,01
Kobber mg/kg TS 26,6 313 24,5 23,0 31,2 62,71
Kviksglv mg/kg TS 0,2 0,21 0,18 0,14 0,17 0,17
Nikkel mg/kg TS 331 315 31,0 224 279 29,37
Bly mg/kg TS 43,6 427 39,2 30,2 38,6 40,21
Vanadium mg/kg TS 91,2 84,1 85,7 58,6 72,8 77,37
Zink mg/kg TS 185,7 174,3 152,2 126,0 150,3 179,87
Barium mg/kg TS G915 97,6 91,6 69,4 80,5 91,60

Tabel 2: Gennemsnitskoncentrationer i havnesediment for hvert havnebassin for moniteringsresultater fra 2009, 2010, 2011. *(gennemsnit i 6. bassin er baseret
pa analyser fra forskellige omrader i bassinet vaegtet med de arlige sedimentmaengder fra hvert af disse omrader).
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Tributyltin (TBT) er den organotinforbindelse, der forekommer i den hgjeste koncentration i havnesedimen-
tet. Dibutyltin (DBT) og monobutyltin (MBT) er nedbrydningsprodukter af TBT. | sedimentet i 6. bassin, som
er det mest forurenede med organotinforbindelser, er indholdet af DBT ca. 13 % af TBT-indholdet, mens
indholdet af MBT er ca. 4 % af TBT-indholdet. Pa grund af det lave indhold af DBT og MBT sammenholdt
med, at TBT anses som den mest toksiske forbindelse, medfarer, at der alene er fokus pa TBT i forbindelse
med risikovurderingen. TBT/DBT- og TBT/MBT-forholdene i vandfasen kan dog anvendes som indikator for
nedbrydning, hvor et lavt forhold indikerer aktiv nedbrydning.

De hgjeste gennemsnitskoncentrationer findes i 6. bassin for organotin- og PAH-forbindelser. Specielt for
TBT er der vaesentligt hgjere vaerdier i 6. bassin end i de gvrige bassiner. For metaller, er de fleste af de hgje-
ste gennemsnitskoncentrationer malt i 1. bassin. Det bemaerkes at variationen i metalkoncentrationer (malt
som standard afvigelsen i forhold til gennemsnittet) er begraenset mellem de forskellige bassiner (mindre
end 16 % med undtagelse af kobber). Dette underbygger, at en stor del af tungmetalforurening kommer fra
mere diffuse kilder frem for kilder i de enkelte havnebassiner, som er tilfeeldet for TBT.

Disse gennemsnitskoncentrationer er geeldende for den nuvaerende situation. Ved fremskrivning af kon-
centrationerne kan antages fglgende:

1. Koncentrationen af kobber gges med 5 %. Denne antagelse benyttes for at tage hgjde for at kobber
indgar i de antibegroningsmidler, som har substitueret TBT-holdige midler. Foragelsen pa 5 % er en
skagnnet veerdi

2. Koncentrationen af TBT aftager i fremtiden

3. For alle gvrige stoffer antages at koncentrationerne er uaendrede i fremtiden.
3.4 Udvikling i TBT-indholdet

Den arlige monitering i Esbjerg Havn viser at koncentrationsniveauet af organotinforbindelser i havnesedi-
mentet i de fleste bassiner aftager med tiden, saledes at sedimentet kan klappes fra flere og flere havnebas-
siner. P& nuveerende tidspunkt er der opnaet klaptilladelse til alle havnebassiner undtagen 1. bassin, 2. bas-
sin, 1. og 2. bassin forhavn, 5. bassin, beddingsomradet og 6. bassin.

Moniteringen viser, at TBT niveauet i et havnebassin falder, nar sedimentet er oprenset ned til det oprinde-
lige bundniveau. Det skyldes, at der siden 2008 kun har veeret fa nye kilder til TBT forurening. Den eneste
kilde i de fleste havnebassiner er saledes det gamle sediment, som matte ligge fra far forbuddet mod TBT
blev indfgrt. Derfor forventes det, at der vil kunne opnas klaptilladelse til sedimentet fra 1. bassin, 2. bassin, 1.
0g 2. bassin forhavn, 5. bassin og beddingsomradet, nar det nuvaerende efterslaeb er fiernet.

| 6. bassin ma det konstateres at der stadig er kilder til TBT forurening. Udviklingen i TBT indholdet vil sand-
synligvis veere afhaengig af driften pa de to virksomheder i 6. bassin, som reparerer eller ophugger skibe.

| denne VVM-redeggrelse med tilhgrende dokumenter, er det forudsat, at de eksisterende landbaserede
kilder til forurening af havnesediment i Esbjerg Havn reguleres, saledes at den fremtidige forurening af hav-
nesedimentet minimeres. Nar efterslaebet samtidig fjernes, forventes det at medfare, at behovet for at land-
deponere havnesediment ophgrer eller reduceres mest muligt omkring 2025.

Kystdirektoratet, Esbjerg Havn, Esbjerg Kommune og Naturstyrelsen samarbejder med henblik pa at sikre,
at kilderne begraenses, saledes at Made Havnedeponi kan reduceres i starrelse og saledes at driftsperioden
kan begraenses, blandt andet for at opna, at permanent deponering sgveerts strandbeskyttelseslinjen kan
undgas.
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Det er imidlertid ngdvendigt, at dimensionere og projektere anleegget for den situation, at kilderne mod
forventning ikke reduceres i tilstraekkeligt omfang til at sikre, at havnesedimentet kan klappes i Vadehavet,
men i stedet fortsat skal deponeres pa land. Derfor indeholder VVM-redeggrelsen i nadvendigt omfang
beskrivelser og dokumentation for et anleeg, der kan handtere de ngdvendige sedimentmaengder, hvis for-
ureningen mod forventning ikke ophgrer.

| det fglgende anvendes scenarie a og scenarie b til at beskrive de to situationer.
Scenarie a - se nedenfor afsnit 3.5.1 - anvendes om den gnskede situation, hvor Esbjerg Havn bliver sa ren,
at havnesedimentet fra ca. 2025 kan klappes og Made Havnedeponi kan indstille driften helt eller delvist

omkring samme tidspunkt.

Scenarie b - se nedenfor afsnit 3.5.2 - anvendes om den situation, hvor der fortsat er kilder til forurening i
Esbjerg Havn, sdledes at der fortsat vil vaere behov for landdeponering ogsa efter 2025.

Ansggningen om miliggodkendelse og de gvrige dokumenter i sagen, tager ligeledes hgjde for at scenarie
b skal kunne realiseres.

3.4.1 Alle bassiner undtaget 6. bassin

Tabel 3 og den tilsvarende visualisering i Figur 9 viser udvikling af sedimentets indhold af TBT gennem are-
ne for alle bassiner undtaget 6. bassin. Disse omrader benyttes til konsumifisk, fritidsfartajer og servicefar-
tgjer samt reparation og oplaegning. 1. bassin bliver brugt til konsumfisk og isvaerk, 2. bassin til fritidsfartgjer
og servicefartgjer. 5. bassin anvendes til reparation primeert indvendigt pa skibe, dvs. ikke dokreparationer,
beddingsomradet til reparation og dokaktiviteter pa mindre skibe som fiskekuttere.

1. bassin 2.bassin 10g 2. bassin 5.bassin Beddingsomradet
Forhavn
2003 31 510 i.a. 2600 3100
2004 14 250 ia. 310 4700
2005 10 140 i.a. 570 9300
2006 4 600 ia. 160 3700
2007 8 255 l 215 330
2008 6 82 10 120 230
2009 6 155 15 55 270
2010 9 42 15 160 435
20Mm 7 32 14 108 410
2012 17,5 146,5 9,06 73,5 641

Tabel 3: Udvikling i TBT-koncentration i udvalgte bassiner. *i.a. = ikke analyseret.

Som det ses af grafen er det kun Beddingsomradet, der stadig overstiger det @vre aktionsniveau fra klapvej-
ledningen, pa 200 ug TBT/kg TS. Bemeerk at resultater fra 2004 og 2005 for Beddingsomradet er for hgje
til at kunne vises pa grafen med de anvendte akser (disse akser blev anvendt for at passe sammen med
Figur 8).
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Figur 9: Udvikling i TBT-koncentration i udvalgte bassiner.

Beddingsomradet er et af de omrader, hvor der stadig kan vaere kilder til TBT, da der stadig foregar repara-
tion af mindre skibe pa omradet. | 2012 blev der fiernet en starre meengde sediment fra omradet. | alt er der
fiernet 22.600 in-situ m? fra omradet. Forventningen er at der vil ske et fald i belastningen i 2013 prgverne.

3.4.2 6. bassin

Tabel 4 og den tilsvarende visualisering i Figur 10 viser udvikling af sedimentets indhold af TBT gennem
arene i 6. bassin. 6. bassin benyttes til reparation, flydedok og oplaegning af skibe.

Arsgennemsnit for [TBT ug/kg TSI

6. bassin - 6. bassin - 6. bassin, gst for 6. bassin, vest for

Doggerkaj Vikingkaj flydedok flydedok
2003 500 220 ia. ia.
2004 1900 100 i.a. i.a.
2005 450 190 i.a. i.a.
2006 500 710 i.a. i.a.
2007 380 1600 ia. ia.
2008 160 1350 150 550
2009 295 440 135 515
2010 190 500 735 445
20Mm 745 955 3500 2650
2012 541 240,5 488 270

Tabel 4: Udvikling i TBT-koncentration i delomrader af 6. bassin.*i.a. = ikke analyseret.
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| 6. bassin blev der udtaget prover to steder siden 2003 og fire steder siden 2008. De to nye prgvetag-
ningssteder i 2008 ligger hhv. langs den gstlige og vestlige side af flydedokken, hvor skibe repareres. Man-
ge af de hgjeste TBT koncentrationer er malt nzer flydedokken.

Som det ses af grafen er det tydeligt, at praverne ved flydedokken var meget hgje i 2011, og at man er langt
fra det @vre aktionsniveau fra klappevejledningen i samtlige malepunkter.

TBT ug/kg TS
4000
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=== (st for flydedok
=== \/est for flydedok
= e« gvre klappegraense
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Figur 10: Udvikling i TBT-koncentration i delomrader af 6. bassin.

Der er ingen tendens i variationen af TBT koncentrationen i 6. bassin. Koncentrationen varierer tilsynela-
dende tilfaeldigt i intervallet fra ca. 200 - 1500 ug/kg TS med endnu hgjere koncentrationer i 2011 ved flyde-
dokken.

Det skgnnes, at der kan veere to arsager til variationen i TBT koncentrationerne:

1. Der er et stort efterslaeb af sediment i 6. bassin og oprensningen varierer meget gennem arene.
Derfor kan en del af variationen skyldes at sedimentprgvernes andel af gammelt sediment og ny tilfgrt
sediment varierer fra ar til ar. Dette kan dog naeppe alene forklare de store koncentrationsudsving der
konstateres.

2. Der er to virksomheder i 6. bassin, som reparerer eller ophugger skibe. Med de nuvaerende regule-
ringer af virksomhedernes miljgforhold vurderes det, at der er udslip af forureningskomponenter til
havnebassinet fra virksomhedernes driftsaktiviteter. Variationen i sedimentets TBT indhold kan skyldes
afskrabning af gammel TBT-holdige overfladebehandling fra skibe pa virksomhederne.

Forbuddet mod TBT-holdig maling tradte i kraft 1. januar 2003 i Danmark og globalt i 2008, sa det sidste
skib, som lovligt kunne fa pafart TBT-holdig maling i Danmark, blev malet i 2002. Store skibe udrustes ofte
til 5 ars dokningsterminer, mindre skibe ofte til 2-3 ars dokningsterminer. Det betyder, at alle "normale” skibe,
som var i dok i 2002 vil have vaeret i dok inden 1. januar 2008, som iflg. reglerne var sidste dato for enten
udskiftning af TBT malingen eller forsegling af laget. Mindre skibe formodes at blive fuldblaest pa den vade
overflade til rent stal inden for en 10-12 ars periode, mens store skibe sjaeldnere bliver fuldblaest. Inden for en
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20 ars periode formodes alle skibe dog at have veeret fuldblaest. Hvis et stort skib har vaeret i dok i 2008 og
faet TBT laget forseglet, vil det sdledes i gennemsnit blive fuldblaest inden ar 2028. Dette understgtter anta-

gelsen om at der kan vaere kilder til ny forurening i 6. bassin. Men det giver ingen garanti for at der ikke efter
dette tidspunkt kan forekomme skibe med forseglet TBT.

S4 lzenge virksomhederne behandler og ophugger skibe der stadig har TBT-holdig overfladebehandling,
ma der forventes kilder til TBT forurening i 6. bassin.

Se afsnit 3.2 og afsnit 3.4 vedrgrende forudszetninger for denne VVM-redegarelse, herunder om indsatsen
for at minimere behovet for deponering af havnesediment pa Made Havnedeponi. Nar efterslecbet er veek,
kan der stadig veere lommer af forurening tilbage i havnebassinet - hvorfor der vil ga nogle fa ar inden der
kan opnas klaptilladelse. Ligesom skaerpede miligkrav vil kunne forventes i fremtiden og medfare gget de-
poneringsbehov.

3.5 Behov for deponering pa land

Som tidligere naevnt, er det i denne VVM-redeggrelse med tilhgrende dokumenter forudsat, at de eksiste-
rende landbaserede kilder til forurening af havnesediment i Esbjerg Havn reguleres, saledes at den fremti-
dige forurening af havnesedimentet minimeres. Nar efterslaebet samtidig fjernes, forventes det at medfere,
at behovet for at landdeponere havnesediment ophgrer eller reduceres mest muligt omkring 2025.

Kystdirektoratet, Esbjerg Havn, Esbjerg Kommune og Naturstyrelsen samarbejder med henblik pa at sikre,
at kilderne begraenses, saledes at Made Havnedeponi kan reduceres i stgrrelse og saledes at driftsperioden
kan begraenses, blandt andet for at opna, at permanent deponering sgveerts strandbeskyttelseslinjen kan
undgas.

Det er imidlertid ngdvendigt, at dimensionere og projektere anleegget for den situation, at kilderne mod
forventning ikke reduceres i tilstraskkeligt omfang til at sikre, at havnesedimentet kan klappes i Vadehavet,
men i stedet fortsat skal deponeres pa land. Derfor indeholder VVM-redeggrelsen i nadvendigt omfang
beskrivelser og dokumentation for et anleeg, der kan handtere de ngdvendige sedimentmeaengder, hvis for-
ureningen mod forventning ikke opharer.

| det fglgende anvendes scenarie a og scenarie b til at beskrive de to situationer.

Scenarie a - se nedenfor afsnit 3.5.1 - anvendes om den gnskede situation, hvor Esbjerg Havn bliver sa ren,
at havnesedimentet fra ca. 2025 kan klappes og Made Havnedeponi kan indstille driften helt eller delvist
omkring samme tidspunkt.

Scenarie b - se nedenfor afsnit 3.5.2 - anvendes om den situation, hvor der fortsat er kilder til forurening i
Esbjerg Havn, sdledes at der fortsat vil vaere behov for landdeponering ogsa efter 2025.

Behovet for anlaegskapacitet gennem driftsperioden er analyseret og fastlagt ngje. Der er undersggt flere
forskellige scenarier. Da der siden 2007 ikke har veeret et slutdepot til havnesediment i Esbjerg, har der
veeret oprenset med nedsat kapacitet. Dette har medfert, at der er et eftersleeb i havnebassinerne, se Tabel
1. Det er derfor af afgagrende betydning, at oprensningskapaciteten starst i starten af driften og mindst i slut-
ningen af driftsperioden. | et integreret anlaeg som det i Made vil deponeringskapaciteten sa veere mindst i
starten og starst til slut.

For at sikre at efterslaebet i laengere tid ikke "smitter” det nye sediment i havnen, er den maksimale oprens-
ningskapacitet fastlagt, og det er eftervist, at anlaegget ikke optimalt kan drives med en lavere startkapacitet,
se bilag 8. Disse analyser sikrer, at den samlede deponeringsmaengde minimeres mest muligt, idet efterslee-
bet hurtigt oprenses.
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Nar det nuvaerende eftersleeb er oprenset forventes det, at nyt sediment vil vaere sa rent, at der fremover
kan opnas tilladelse til at klappe sedimentet pa sgterritoriet. Men sa laenge efterslaebet ikke er fiernet, forure-
ner det al ny sediment som aflejres i havnebassinerne. Derfor kan en hurtig oprensning af efterslaebet be-
graense den totale maengde, der skal deponeres pa land. Samtidig vil en hurtig oprensning afkorte den tid,
hvor det forurenede sediment i havnebassiner kan udveksle med Vadehavet. For at komme efterslaebet til
livs sa hurtigt som muligt, er anleegget opbygget saledes, at den arlige kapacitet for behandling af oprenset
sediment er stgrst i starten af anleeggets drift.

Undervejs i projektudarbejdelsen er anlaegsopbygningen flere gange blevet revideret for at @ge startkapa-
citeten i anleegget. Herunder er det pa Naturstyrelsens foranledning belyst, om en reekke anlaegseendringer
kan muliggare en vaesentlig hurtigere oprensning af efterslaebet af forurenet havnesediment i forhold til det
oprindelige anmeldte projekt. Se desuden afsnit 3.2 vedrgrende forudsaetninger for denne VVM-redegarel-
se, herunder om indsatsen for at minimere behovet for deponering af havnesediment pa Made Havnede-
poni. Optimering af startkapaciteten sker med henblik pa vaesentligt at begraense forureningen af Vadeha-
vet samt at begraense masngden af sediment, der skal landdeponeres. Sidstnaevnte vil samtidig begraense
deponeringens pavirkning af kystnaerhedszonen og herunder af strandbeskyttelseslinjen, se afsnit 7.4.1.

Esbjerg Kommune og Naturstyrelsen undersgger i gjeblikket mulighederne for, at de ca. 150.000 m? for-
urenet sediment i de eksisterende tgrrefelter pa havnen kan blive liggende og farst flyttes nar eftersleebet

i havnebassinerne er vaek. Det kraever imidlertid, at denne Igsning er i overensstemmelse med reglerne |
deponeringsbekendtgarelsen. Projektoptimeringerne har medfgart, at startkapaciteten er gget fra 62.000 in-
situ m? arligt i 1. udgave af projektbeskrivelsen til 70.000 m? arligt i den endelige projektbeskrivelse. Denne
2endring betyder at efterslaebet i havnebassinerne vil veere fiernet i ar 2022, hvor det oprindeligt farst var
fiernet i ar 2030. Samtidig er meengden til landdeponering i denne fase reduceret fra 625.000 in-situ m? til
485.000 in-situ m2.

Oprensningen af efterslaeb i havnebassinerne udgar fase 11 anlaeggets drift, se kapitel 4.6.1.2.

| fase 1 er anleegget indrettet med to tarrefelter (T1og T2) pa i alt ca. 100.000 m3 samt med et deponerings-
omrade (S4) pa ca. 50.000 m? se kortbilag 3.

Der er regnet pa om startkapaciteten kunne @ges yderligere op til 84.000 in-situ m? ved at inddrage 50%
af S4 til tarrefelt i fase 1. Men i den situation bliver deponeringskapaciteten sa begraenset at oprensningska-
paciteten hurtigt ma reduceres. Vurderingen viste at efterslaebet i havnen alligevel fgrst ville vaere fiernet i
ar 2022 og den samlede deponimaengde kun ville blive reduceret med ca. 20.000 in-situ m3. Derfor giver
det ikke mening kun at deponere i 50% af S4. Det er ogsa undersggt om S4 kunne bruges til tarrefelt i det
forste driftsar, men det er fravalgt fordi arealet i S4 skal veere forberedt og tert nar det afvandede sediment
flyttes fra T1 og T2 over til deponering i S4.

Det er en forudsaetning for denne hurtige oprensning at sedimentet kan stakkes i anlaeg 1:2 1 S4.
Fase 2 i anleeggets drift udgeres af den deponering som matte veere ngdvendig nar al efterslaeb er fiernet.
Ud fra forureningsproblematikken i havnesedimentet vurderes der at vaere to scenarier for anlaeggets drift
i fase 2:

« Scenarie a: Intet behov eller et meget begraenset deponeringsbehov

« Scenarie b: Et deponeringsbehov svarende til sedimentmasngden fra 6. bassin eller delmaengde heraf.
Overslagsberegningerne viser at scenarie b vil veere ca. 19 mio. kr. dyrere end scenarie a. Beregningen er
dog usikker, da der pa nuveerende tidspunkt ikke er foretaget en detailprojektering. Den post, der teeller

mest i regnskabet, er pumpeledningen, safremt denne skal udskiftes pga. den laengere driftsperiode. Endvi-
dere er den endelige linjefaring og materialevalg afggrende for omkostningerne.
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3.5.1Scenariea

Fremtidsscenarie a beskriver den situation, hvor behovet for landdeponering helt vil veere ophart eller vil
veere kraftigt minimeret, nar efterslaebet af sediment er fjernet.

Dette scenarie kraever, at det lykkes Esbjerg Kommune at foretage en effektiv miljgregulering af de 2 kendte
aktive kilder til forurening af havnebassin 6 med henblik pa eliminering af forureningen samt begraense ud-
bredelsen i bassinet fra en evt. restemission.

Hvis det lykkes myndighederne at stoppe disse kilder, saledes at sedimentet i 6. bassin er tilstrackkeligt rent
til klapning, nar det nuveerende efterslaeb er fiernet, sa bar anlaagget kunne lukkes eller kraftigt minimeres i
kapacitet.

Dette er selvfglgelig under forudsaetning af, at der ikke opstar nye kilder til forurening og at alle bassiner
bliver sa rene at der kan opnas klaptilladelse. Det skal bemaerkes, at der pagar kildeopsporingsarbejde i Es-
bjerg Havn med deltagelse af Kystdirektoratet, Esbjerg Kommune og Naturstyrelsen.

Samtidig ma der ogsa tages forbehold for at graenseveerdierne for tilladelse til at klappe sediment pa sater-
ritoriet kan aendre sig i fremtiden og pavirke behovet for deponering pa land.

Det er samfundsgkonomisk indlysende, at landdeponiet ikke vil blive drevet laengere tid end hgjest ngdven-
digt.

Hvis deponeringsbehovet helt ophgrer bar hele anlaegget kunne lukkes i ar ca. 2025. Det forventede forlgb
for deponering af forurenede materialer til og med ar 2025 er vist i Tabel 5. Gul markerer oprensnings-
maengder og grgn markerer efterslaebets starrelse. Der er konservativt regnet med at alle bassiner skal ren-
ses helt op i 3 ar inden klaptilladelse kan opnas. Naturstyrelsen meddeler klaptilladelser, nar der foreligger
resultater af repraesentativt udtagne prgver forud for oprensning. De 3 &r er med en indlagt sikkerhedsmar-
gin for sagsbehandlingstider m.v., men oprensningen skal naturligvis ske sa hurtigt som muligt.

Hvis deponeringsbehovet helt ophgrer omkring ar 2025 kan omradet slutreguleres saledes at forholdene
sgveerts strandbeskyttelseslinjen retableres og der alene anlaegges slutdeponi landveerts strandbeskyttel-
seslinjen. Den totale deponeringsmaengde er beregnet til ca. 538.500 in-situ m? eller ca. 476.000 faste m?3,
inkl. 153.000 faste m? fra det tidligere anlaeg pa Esbjerg Havn. Et eksempel pa udformning af deponibakke
landvaerts strandbeskyttelseslinjen er vist i afsnit 4.71.1.

De fleste store danske havne har dog et behov for at landdeponere en vis maengde sediment fra deres hav-
nebassiner. Det vil veere en normal antagelse, at der fortsat vil vaere et mindre behov for landdeponering,
ogsa fra Esbjerg Havn, selvom ingen gnsker det, hvis det er muligt at undga det.

Ogsa hvis der stadig resterer et vist begraenset deponeringsbehov efter ar 2025 kan anlaegsdele sgvaerts
strandbeskyttelseslinjen remmes igen og omradet reetableres som det i princippet foreligger i dag. Derefter
kan anlaegget drives videre i reduceret starrelse pa den del af arealet der ligger landvaerts strandbeskyttel-
seslinjen, sdledes at der alene er tale om et midlertidigt anlaeg s@vaerts strandbeskyttelseslinjen.
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Ar Oprensningssted

1. bassin 2.bassin 10g2.bassin 5.bassin Beddingsomradet 6. bassin lalt lalt
forhavn efter- oprens-
slab ning
Indhold l1alt tilindbygning
torre-
felter
primo
2012
Arlig til- 5.000 Saldo 1.500 Saldo 7.500 Saldo 7.000 Saldo 6.000 Saldo 18.000 Saldo 45.000 Fast m? Fast mal
slikning efter- efter- efter- efter- efter- efter- akkumu-
sleeb sleeb sleb sleeb sleb sleeb leret
Efter- 22.000 14.000 43.000 15.000 12.000 54.000 160.000 93.591 93.591
sleb
opgjort
ultimo
20m
2012 400 26.600 5.000 10.500 10.000 40.500 11100 10.900 22.200 -4.200 33.360 38.640 122.940 82.060 49.236 142.827
2013 o 31.600 (0] 12.000 4.600 43.400 7.000 10.900 (0] 1.800 5.000 51.640 151.340 16.600 9.960 152.787
2014 0o 36.600 [0] 13.500 (0] 50.900 (0] 17.900 [0] 7.800 (0] 69.640 196.340 (0]
2015 35.300 - 15.000 - 54.900 66.940 171.340 70.000 42.000 194.787
2016 17.500 - 16.500 - 51.400 64.240 146.340 70.000 42.000 236.787
2017 6.200 - 14.000 - 44.900 61.540 121.340 70.000 42.000 278.787
2018 4.500 26.400 (0] (0] 58.840 88.640 70.000 42.000 320.787
2019 (0] (o] 50.640 70.000 42.000 362.787
2020 (0] (0] 27140 55.500 33.300 396.087
2021 [0] (0] (0] (0] 16.040 41.000 24.600 420.687
2022 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 38.000 22.800 443.487
2023 [} [0} (o] [0} (0] -2.360 18.000 10.800 454.287
2024 (0] (0] 0o (0] (0] -2.360 18.000 10.800 465.087
2025 (0] (0] o (0] o] -2.360 18.000 10.800 475.887
2026 (0] (0] o [0] (0] [0] (0] (0] 475.887
2027 [0] (0] o (0] (o] [0] (0] 0] 475.887
2028 (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] 475.887
2029 [0} (o] (o] [0} (0] [0} o (o] 475.887
lalt

Tabel 5: Forventede sedimentmaengder til deponering pa land, opgjort i in-situ m?. (Hver ny saldo for efterslaebet beregnes
som den gamle saldo + den arlige tilslikning - den deponerede maengde).

3.5.2Scenarieb

Fremtidsscenarie b beskriver den situation hvor 6. bassin forbliver forurenet i en grad sa sedimentet herfra
helt eller delvist ma landdeponeres. Den forventede deponeringskapacitet vil i sa fald svare til ca. 18.000 in-
situ m3 som arligt bundfaelder i 6. bassin.

Hvis det mod forventning ikke lykkes at foretage en effektiv miljigregulering af de 2 kendte aktive kilder til
forurening af havnebassin 6, vurderes dette scenarie at vaere det mest sandsynlige for den fremtidige ud-
vikling.

Selvom et vist fald i TBT-udledningen fra skibsreparation/ophug ma forventes med tiden, er der indtil nu
ingen tegn pa at forureningsindholdet i sedimentet fra 6. bassin er aftaget vaesentligt.

| branchen er der en vis forventning om at de fleste skibe vil vaere fuldblaest - og dermed afrenset for TBT
- senest 20 ar efter TBT blev forbudt, svarende til ar 2028. Der er dog tale om gennemsnitsbetragtninger,
som ikke giver sikkerhed for, at der ikke kan forekomme skibe med TBT efter dette tidspunkt.

| vaerste tilfaelde ma landdeponeringen fra 6. bassin forseette i hele deponiets levetid. Ud fra data om efter-
sleeb og tilslikning samt antagelsen om fremtidig klapning har Esbjerg Havn udarbejdet en oversigt over det
forventede forlgb for deponering af forurenede sedimenter til og med ar 2045. Oversigten vises i Tabel 6.
Gul markerer oprensningsmasngder og grgn markerer efterslabets starrelse.
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Oprensningssted

1.bassin 2.bassin 10g 2. bassin for- 5. bassin Beddingsomradet 6. bassin l1alt ef- l1alt
havn terslaeb oprens-
ning
Indhold lalt tilindbygning
torre-
fe!ter
primo
2012
Arlig til- 5.000 Saldo 1500 Saldo 7.500 Saldo 7.000 Saldo 6.000 Saldo 18.000 Saldo 45.000 Fastm? Fast mal
slikning efter- efter- efter- efter- efter- efter- akkumu-
sleeb sleeb sleeb slaeb sleeb sleeb leret
Efter- 22.000 14.000 43.000 15.000 12.000 54.000 160.000 93.591 93.591
o;s)I;?clJ)rt
ultimo
20M
2012 400 26.600 5.000 10.500 10.000 40.500 11100 10.900 22.200 -4.200 33.360 38.640 122.940 82.060 49.236 142.827
2013 (0] 31.600 (0] 12.000 4.600 43.400 7.000 10.900 0] 1.800 5.000 51.640 151.340 16.600 9.960 152.787
2014 (0] 36.600 (0] 13.500 [0] 50.900 (0] 17.900 (0] 7.800 o 69.640 196.340 (0]
2015 15.000 171.340 70.000 42.000 194.787
2016 16.500 146.340 70.000 42.000 236.787
2017 14.000 121.340 70.000 42.000 278.787
2018 4.500 (0] (0] 88.640 70.000 42.000 320.787
2019 (o] (0] 50.640 70.000 42.000 362.787
2020 (0] [0] 27140 55.500 33.300 396.087
2021 (0] (0] (0] [0] 16.040 41.000 24.600 420.687
2022 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 38.000 22.800 443.487
2023 (0] (0] [0] o] (0] -2.360 18.000 10.800 454.287
2024 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 465.087
2025 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 475.887
2026 (0] (0] [0] (0] [0] -2.360 18.000 10.800 486.687
2027 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 497.487
2028 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 508.287
2029 (0] [0] [0] (0] [0] -2.360 18.000 10.800 519.087
2030 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 529.887
2031 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 540.687
2032 (0] (0] [0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 551.487
2033 0] (0] (0] (o] (0] -2.360 18.000 10.800 562.287
2034 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 573.087
2035 (0] (0] [0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 583.887
2036 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 594.687
2037 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 605.487
2038 (0] (0] [0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 616.287
2039 (0] (0] [0] (o] (0] -2.360 18.000 10.800 627.087
2040 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 637.887
2041 0] [0] [0] (0] [0] -2.360 18.000 10.800 648.687
2042 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 659.487
2043 (o] (0] (0] (o] (0] -2.360 18.000 10.800 670.287
2044 (0] (0] [0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 681.087
2045 (0] (0] (0] (0] (0] -2.360 18.000 10.800 691.887
lalt - 691.887

Tabel 6: Forventede sedimentmaengder til deponering pa land, opgjort i in-situ m? (Hver ny saldo for efterslaebet beregnes
som den gamle saldo + den arlige tilslikning - den deponerede maengde).

Den samlede deponeringsmeengde frem til ar 2045 er ca. 899.000 in-situ m?, svarende til ca. 539.000 faste
m? sediment. Hertil kommer et deponeringsbehov pa ca. 153.000 faste m? sediment fra de eksisterende
tarrefelter ved havnen, der ogsa skal slutdeponeres i det nye deponi i Made. Made Havnedeponi dimensio-
neres til at kunne modtage i alt ca. 700.000 faste m? sediment fra Esbjerg Havn.

Se desuden afsnit 3.2 vedrgrende forudszetninger for denne VVM-redeggrelse, herunder om indsatsen for
at minimere behovet for deponering af havnesediment pa Made Havnedeponi.
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3.6 Forventet TBT masse i slutdeponiet

Den totale meengde af TBT i det faerdige slutdeponi er beregnet som gennemsnitskoncentrationerne fra
perioden 20092011 (angivet i Tabel 2) vaegtet med sedimentmaengderne angivet i Tabel 6. Her er der anta-
get et tarstofindhold i in-situ sediment pa ca. 390 kg TS / in-situ m?.

Bassin Sediment TBT-konc. TBT maengde
maengde
in-situ m3 gennemsnit ug/kg TS Kg
1.bassin 69.000 337 0,91
2.bassin 24500 76,3 0,73
1. & 2. bassin forhavn 105.000 14,2 0,58
5. bassin 41.500 1075 1,75
6. bassin 270.000 805,8 85,29
Bedding 28.500 330,8 3,70
1 ALT (afrundet) 538.500 93

Tabel 7: Scenarie a. Forventet TBT-masse (i kg) i deponeret sediment fra forskellige bassiner i det endelige slutdeponi.

Bassin Sediment TBT-konc. TBT maengde
maangde
in-situ m3 gennemsnit ug/kg TS Kg
1.bassin 69000 337 0,91
2.bassin 24500 76,3 0,73
1. & 2. bassin forhavn 105.000 14,2 0,58
5. bassin 41.500 1075 1,75
6. bassin 630.000 805,8 199,00
Bedding 28.500 330,8 3,70
I ALT (afrundet) 898.500 207

Tabel 8: Scenarie b. Forventet TBT-masse (i kg) i deponeret sediment fra forskellige bassiner i det endelige slutdeponi.

Som det ses af Tabel 8 er den estimerede TBT-maengde i slutdeponiet i scenarie b pa 207 kg fordelt i knap
0,9 million in-situ M3 Hvis det lykkes at reducere forureningen i 6. bassin som i scenarie a bliver estimatet pa
TBT maengden kraftigt reduceret til ca. 93 kg.

Hertil kommer forureningen i 153.000 faste m? konsolideret sediment fra de eksisterende tarrefelter (op-
gjort primo 2013). Der regnes med at vaere ca. 50-60 kg TBT i denne masngde.

Det bemeaerkes, at disse tal er baseret pa, at TBT-indholdet i det oprensede sediment ikke falder med tiden

for de enkelte bassiner. Som tidligere naevnt er der forventninger om, at TBT-indholdet vil falde, hvorfor be-
regningerne er konservative.
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4 Projektbeskrivelse

Dette kapitel giver en oversigt over det planlagte projekt. Anlaegsomradet for Made Havnedeponi er vist pa
Figur 11 (bld), Pumpeledningers forlgb fra den kommende Capricornkaj ind til land (lilla) og det omrade hvori
pumpeledningernes tracé skal forlabe mellem kysten og anlaegsomradet (lys lilla).

Anleegget bestar overordnet af tarrefelter, klaringsbassiner, vandbehandlingsanlaeg og deponi placeret ved
Madevej i Esbjerg Kommune samt to rgrferinger mellem anleegget og Esbjerg Havn (til pumpning af sedi-
ment til depotet og udledning af vand fra depotet).

100 0 100 200 300 400 500
[ ™ ™ ™ S

Figur 11: Lokalisering af deponeringsanlaeg.
Formalet med anleeggets miljgbeskyttende foranstaltninger er at sikre det omgivende milig mod forure-
ning. Der er ingen grundvandsinteresser i omradet og anleegget antages endvidere ikke at kunne give
anledning til jordforurening udenfor slutdepotet. De miljgbeskyttende foranstaltninger retter sig saledes
primaert mod Vadehavet og de lokale vandomrader i strandengen neer depotet.
De miljigbeskyttende foranstaltninger inkluderer:

- Bundmembran og bentonitmembran under hele arealet.

- Perkolatopsamlingssystem over membranen.

- Etablering af hgjvandsdige ud mod Vadehavet og den omkring liggende strandeng og marsk.

Separat handtering af spildevand fra kraftigt TBT belastet sediment.

- Klaringsbassiner med lang henstandsperiode for kraftigt TBT-belastet vand.
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- Vandbehandlingssystem med filtrering.
- Udledningspunkt i havstrgm med stor opblanding.

Det grundlzeggende princip for Made Havnedeponi er, at anleegget er et integreret afvandings- og depo-
neringsanlaeg. | den fegrste del af driftsfasen, hvor det arlige oprensningsbehov er stort, bruges den stgrste
del af arealet til tgrrefelter og et mindre areal til slutdeponeringsomrade. Senere nar det arlige deponerings-
behov aftager overgar stgrre og starre dele af arealet til slutdeponeringsomrade, sa der alene afvandes i

ét mindre tarrefelt. Arealet med tarrefelter og slutdeponi kommer samlet til at udggre det endelige depo-
tomrade. Anlaegget er opbygget med bundmembran og ler/bentonitmembran for at hindre udsivning fra
anlaegget. Alt vand opsamles og ledes til vandbehandlingsanleeg inden udledning.

| overensstemmelse med miljgbeskyttelseslovens § 3 (Miligministeriet, 2010) vil anlaegget blive indrettet og
drevet med henblik pa at sikre det opnaelige ved anvendelse af den bedste tilgaengelige teknik (BAT). Det
er naturligvis forudsat i VVM-redeggrelsen, i ansggningen om miljggodkendelse og i de tilhgrende doku-
menter, at Made Havnedeponi skal overholde lovgivningen og herunder ogsa de geeldende retningslinjer
vedrgrende BAT. Forudszetningen betyder, at det ikke n@dvendigvis er beskrevet - for eksempel nar miljgk-
valitetskriterierne skal overholdes - at det i overensstermmelse med loven skal ske anvendelsen af BAT og at
anvendelsen af BAT kan betyde, at bade udlederkrav og miljigkvalitetskriterier kan - og i givet fald skal - over-
holdes med god margin.

Projektomradet for anleegget er vist med bla signatur pa Figur 12. Adgangsveje er vist med gra signatur. Den
nord-sydgdende vej til skydebanerne og vindmglleomradet bevares. Anlaegget omkranses af en vej, som
dels giver adgang til eng- og markarealer gst for anlaegget og dels fungerer som arbejdsvej pa anleegget.

"o
|||'II|I
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Figur 12: Projektomradet for Made Havnedeponi.

Af Tabel 9 herefter fremgar arealforbruget til de enkelte funktioner i omradet.
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Omrade Areal [m?]
Tarrefelter T1og T2 inkl. Deemningsareal 125.000
Slutdepotomrade S4 50.000

Vandbehandling (klaringsbassiner)

(2stk.ialt) 16.670
Sanddepot for ren jord 2.500
Anlzegsplads 1.000
Interne veje 5.000
@vrige arealer inkl. Hgjvandsdige 89.830
Projektomrade, i alt 290.000
Samlet areal indenfor membran 254.000
Samlet areal af slutdepot 208.000

Tabel 9: Arealer pa Made Havnedeponi

4.1 Malsaetninger for anleegsopbygningen
Med udgangspunkt i de forventede funktionskrav til anleegget, herunder miljgkrav, oplysninger fra driften
af de eksisterende tgrrefelter samt de eksisterende topografiske og geologiske forhold ved Made Havnede-

poni er anleegget forsggt optimeret i relation til:

- Begraensning af transportarbejde for flytning af sediment mellem tgrrefelter og slutdeponi (gkonomi,
stgj og emissioner).

- Minimering af energiforbrug til anleeg af depot, pumpning af sedimenter, transport under drift samt
afvikling af depot.

- Minimering af behov for tilfarsel af dreenmaterialer og afdaekningsmaterialer til opbygning af depot.

- Anvendelse af bentonit og eventuelt ler fra uddybning pa sgterritoriet fra den nye @sthavn til oparbejd-
ning af en lermembran, der har den forngdne taethed mod udsivning til det omgivne miljg.

- Pladsbehov for det samlede anlaeg.
- Visuelle gener for det omgivende landskab, herunder kystlandskabet og marsken.

Med udgangspunkt i de lokale forhold, sedimentets sammensaetning og isaer TBT's forekomst og henfald
er der seerligt incitament til folgende:

- Separering af sand fra det indpumpede sediment, idet sandet vil kunne nyttigggres i anleegget.

- Udnytte det skranende terrzen til relativt store tarrefelter, hvori det vade sediment ved gravitation
kan fordele sig over store arealer i tynde lag, hvorved det eksponeres for lys og atmosfaerens ilt. Det
forventes at medfare en effektiv afvanding, idet savel frit vand som porevand, der frigives fra silt og ler,
vil blive ledt bort ved gravitation, hvorved overfladen tarholdes og sedimentet blotlaegges for atmo-
sfeerens ilt, der fremmer nedbrydningen af TBT.
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- God iltning af vand ved riesling og tynde vandlag.

- God eksponering for lysindfald.

Separeret finsand forventes at kunne nyttiggeres pa anlaegget til felgende formal:

- Separationsdiger mellem tarrefelter.

- Dreenlag udlagt som skranende lag i slutdeponi med henblik pa afvanding af perkolat og udsivende
porevand under konsolidering af det aflejrede sediment.

- Stabilisering af skraninger i deponi.

4.2 Dimensionsgivende faktorer

Der er identificeret en raekke overordnede dimensionsgivende faktorer, som bestemmer de maksimale
maengder anleegget kan behandle, og som seetter greenser for drift af havnedeponiet, se Tabel 10. Mange
andre faktorer vil kunne sendres uden betydning for driften af havnedeponiet.

Dimensionsgivende faktorer

Kapacitet i de to tarrefelter,
hvor afvanding foregar.

Kapacitet i vandbehandlings-
anlaegget

Vand/sedimentforholdet i det
oppumpede materiale

Den tid der gar med restaf-
vanding og tgrring inden
sedimentet er tilstraekkeligt
tort til at det kan flyttes fra et
tarrefelt

Areal for Made Havnedeponi
og den totale kapacitet i Made
Havnedeponi for tarret sedi-
ment

Den samlede kapacitet i de to tgrrefelter pa ca. 70.000 m? in situ
sediment giver den maksimale graense for den maengde in situ sedi-
ment, der kan oprenses pr. ar (idet hvert tarrefelt kun kan fyldes én
gang om aret)

Vandbehandlingsanlzegget er dimensioneret til rensning af vand-
maengden fra tgrrefelterne. Denne vandmaengde udger i alt ca.
133.000 m3/ar (bestemt ved middelnedbgr). Vandmaengden bestar
af havvand i det oppumpede materiale tilsat spsedevand, regnvand
som falder pa tgrrefelterne fra indpumpning starter til vandet afle-
des til vandrensning samt regnvand, der falder pa vandbehandlings-
bassinerne, mens vandbehandlingen foregar.

Resten af aret skal der alene vaere plads til perkolat fra deponerings-
omradet, regnvand fra gvrige omrader og det vand som falder di-
rekte pa klaringsbassinnet. Denne vandmangde er fordelt over hele
aret og er derfor ikke dimensionsgivende.

Anlxgget er dimensioneret efter et volumenforhold pa 40 % in situ
m?3 sediment og 60 % havvand i det oppumpede materiale. Dette
forhold er forholdsvis ens for alle oprensningsfartgjer. Dimensione-
ringsparameteren er saledes ikke en hindring for at benytte andre
oprensningsfartgjer i fremtiden.

Erfaringsmaessigt tager det et antal maneder (op til 6 maneder) fra
den frie vandfase er fjernet til restafvanding og tgrring er sa frem-
skreden, at sedimentet kan handteres. Dette forhold bevirker at
hvert tarrefelt kun kan fyldes én gang om aret.

Omradet, der i Made kan indrettes til havnedeponi, er ca. 29 ha. Den
totale levetid for depotet afhanger af, hvor stor en samlet maengde
afvandet sediment der er plads til i depotet, og hvor meget sedi-
ment der i fremtiden skal deponeres.

Tabel 10: Dimensionsgivende faktorer for kapacitet i vandbehandlingsanlaegget.
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4.3 Princip for opbygning af integreret afvandings- og deponeringsanlseg

Plan og snittegninger af deponeringsanlaegget fremgar af kortbilag 3 og 9. Disse bilag skal alene opfattes
som principtegninger, idet der ikke er gennemfart en egentlig detailprojektering af anlaegget. Bassinstarrel-
ser, skraningsanlaeg mv. bygger for indevaerende pa forelgbige beregningsoverslag.

b
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—— Hapandsdige og indre diger
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Figur 13: Indretningsplan

Idet der henvises til Figur 13 og kortbilag 3 taenkes anlaegget opbygget som det fremgar af Tabel 11.

Anlzeggets delelementer

1 Pumpeledning for sediment fra kajplads for oprensningsfartgj frem til Made Havnedeponi
ved Dyrhgij.
2 Udledningspunkt hvorfra indpumpet sediment/vand udledes til tarrefelt. Udledningen af se-

diment/vand sker via en spredningsanordning, der efter behov kan flyttes mellem tarrefelter
ved montering/demontering af rarsektioner eller abning/blaanding med spadelukke pa en fast
rgrinstallation.

3 Deponeringsomrade. Deponeringsarealet er i starten opdelt i 2 tarrefelter (T10g T2) og ét
slutdepot (S4). Den interne opdeling i depotomradet kan sendres i detailprojekteringen, uden
at miljgpavirkninger sendres vaesentligt.

Som udgangspunkt paregnes kapacitet til indpumpning af ca. 21.000 in situ m3 sediment til T1
0g 49.000 in-situ m? sediment til T2, mens anlaegget drives med maksimal oprensningskapa-
citet.
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Slutdepotet (S4) pa 50.000 m? anvendes til deponering af afvandet sediment fra tarrefelterne,
samt til sedimentet der i dag ligger i tarrefelter og mellemdepot pa Esbjerg Havn.

Opdelingen mellem tgrrefelter og slutdepotomrade a&ndres gennem anlaggets driftsperiode.
Det er naermere beskrevet i afsnit 4.6.1.

Deponiets bund haelder med anlaeg ca. 1:80 svarende til eksisterende terreenhzeldning. Hvert
tarrefelt opdeles i ca. 6 afsnit, der adskilles af ca. 1,5-2,0 m hgje tvaergaende diger.

Membransystemet under hele deponeringsomradet er naermere beskrevet i afsnit 4..4.

Separering af sand. Det sand der aflejres i den opstrgms ende af de fgrste afsnit i tgrrefel-
terne vil efter forngden afvanding (fa degn) kunne bortgraves eller dozes vaek med henblik
pa umiddelbar opbygning af separationsdiger, eventuelle dranlag i deponi mv. Alternativt vil
sandet kunne deponeres midlertidigt i sanddepot (punkt 16).

Separationsdige. Separationsdiger mellem tgrrefelterne. Digerne opbygges af separeret sand
samt i forngdent omfang af tilkgrt/indpumpet sand. Bredden af digekronen vil vaere minimum
7 m, sa der vil kunne ske transport af materialer med dumpers.

Munk og perkolatgennemstrgmningsbrend. Bygvaerket omfatter bade en munk, der er et
udlgbsbygveerk for afvanding af tarrefelterne og en gennemlgbsbrgnd for perkolatopsam-
lingsdraen.

Vand fra tgrrefelterne afledes via en overlgbskant i munken. Overlgbskantens niveau kan re-
guleres til det gnskede vandspejlsniveau. Nedbgr afledes via samme munk. Munkesystemet
kan eventuel udfgres med automatisk lukkeanordning i forhold til f.eks. turbiditetsmaling af

det afledte vand, se kortbilag 9.

Perkolatgennemstrgmningsbrgnden fungerer samtidig som spulebrgnd for vedligeholdelse
af draenstrenge. Perkolatgennemstrgmningsbrgnden indrettes med mulighed for udtagning
af perkolatprgver fra opstrems tarrefelter.

Perkolatopsamlingsdraen. Der udlaegges et arealdeekkende fladedraen af sand/grus/draenrar
over det underliggende bund og ler/bentonitmembran. Draenrgrene afleder til et system af
hoveddraen, kun hovedraen er vist pa Kortbilag 3.

Fladedrzenet falger bundhzeldningen pa ca. 1:80, og forventes derfor veldraenet ved gravitati-
on. Langs hgjvandsdigets indvendige fod laegges et stort hoveddraen med forbindelse mellem
perkolatgennemstrgmningsbrande (punkt 6) og videre til perkolatopsamlingsbrgnd (punkt 9)

Der forventes etableret et antal spulebrgnde for at muligggre rensning af hoveddraen. Beho-
vet for spulebrgnde vurderes endeligt i detailprojekteringen..

Afvandingsrer. Rgr for bortledning af vand fra munke til klaringsbassin. Der indsaettes en
pumpebrgnd med en niveaustyret pumpe.

Perkolatopsamlingsbrgnd. Pumpe bortleder til naerliggende bragnd pa afvandingssystem.
Perkolatopsamlingsbrgnde etableres evt. med sandfang. Behov for sandfang vurderes ende-
ligti detailprojekteringen.

Klaringsbassin 10g 2. Klaringsbassin 1 og 2 kares i alternerende drift, sa der tilledes vand

i det ene bassin, mens vandet i det andet bassin star tilstraekkeligt leenge i ro til at finstof
bundfaeldes. Omradet ligger relativt beskyttet for vindpavirkning, hvilket er af betydning for
at minimere vandcirkulationen i bassinerne. Der paregnes moderat behov for oprensning af
udfzeldet sediment (hvert 2. ar).

Sandfilter. Til hvert klaringsbassin er der et tilhgrende sandfilter, hvorfra vandet fra klarings-
bassinet tilledes for frafiltrering af suspenderet stof.

Udlgbspumpestation med prgvetagningsbrend til kontrol af vandkvalitet.
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13 Returpumpeledning fra udpumpningsbassin til udledningspunkt ved kaj, hvor oprensnings-
skib laegger til.

14 Adgangsvej nord om anleegget langs det beskyttede dige til markarealer gst for anlesegget. Ve-
jen fagres videre op pa hgjvandsdiget.

15 Beplantning til afskaermning mod den beskyttede gravhgj “Dyrhgj”. Der forventes plantet min-
dre traeer og buske pa op til 5-7 meters hgjde i en ca. 5 m bredt beplantningsbzlte.

16 Sanddepot. Mellemdepot for sand, der er separeret fra det indpumpede sediment.

17 Hgjvandsdige. Dige med kronekote forventet minimum. +7,0 m DVR9O0. Bredden af kronen
vil vaere ca. 7 m, hvor der etableres adgangsvej frem til munke via gangbro, se kortbilag 9.
Pladshegn kan etableres pa indersiden af adgangsvejen, hvorved der vil vaere mulighed for
offentlig adgang til diget. Evt. kan adgangsvejen samtidig benyttes som gangsti eller separat
gangsti kan om gnsket etableres. Hgjvandsdiget vil kunne udnyttes som bagland for graes-
sende kreaturer i situationer, hvor det naerliggende engareal er oversvgmmet.

Kernen af diget opbygges hvis det er muligt af afremmet jord eller klaeg. Skraningsanlaeg mod
kyst ca. 1:10, skraningsanlaeg mod deponi ca. 1:3. Digets yderside sikres effektivt mod erosion
under storme (tykt kleeglag med egnet graes). Deponi opbygges direkte mod hgjvandsdige
hvorved hgjvandsdiget ogsa virker stabiliserende for deponiet.

Diget forbindes med membransystemet, saledes at der ikke sker udsivning gennem diget. En-
delig dimensionering af diget vil ske i detailprojekteringen.

18 Anlaegsplads pa ca. 1000 m? med velfeerdsbygning, omrade for parkering af arbejdsmaskiner,
skylleplads, opstilling af dieseltank mv. Der etableres taet belaegning (fx asfalt) til hindring af
nedsivning.

19 Moniteringsboringer for overvagning af grundvandet. Der skal iht. deponeringsbekendt-
gorelsen etableres minimum 3 moniteringsboringer, heraf én opstrems og 2 nedstrgms for
depotet. Forslag til placering af 5 boringer er vist, heraf er 2 boringer erstatningsboringer for
Deponi Syd og Esbjerg Kommune (Esbjerg Affaldshandtering). Endeligt antal og placering af
boringer fastlaegges i detailprojekteringen.

Tabel 11: Anleegsindretning

4.4 Opbygning af anlaeggets bund og sider

Forud for etablering af deponeringsanleegget aframmes overjord og i forngdent omfang rajord i anlaegs-
omradet. Overjord og darlig rajord forventes bortskaffet til eksternt formal. God rajord kan genindbygges

i anlaegget. Derudover vil der ske terraenregulering for at opna den gnskede bundtopografi i anlaegget.
Undersiden af bentonitmembranen bliver ca. 1,1 m under nuveerende terraen, men det endelige afgravnings-
niveau fastlaegges under detailprojekteringen.

Under alle omrader, hvor der handteres forurenede sedimenter og forurenet vand opbygges et perkolatop-
samlingssystem med en underliggende bundmembran og kunstig geologisk barriere i form af en bentonit-
membran, se Figur 14. Vandbehandlingsanlaegget er udfert i beton, sa her etableres ingen membran, men i
dette omrade etableres teet belaegning sa overfladevand ikke kan nedsive.
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Figur 14: Membranens udstraekning.

Figur 15 og kortbilag 9 viser principsnit i deponiets bund og sider, som udggres af falgende:

0,2 m filtermateriale og beskyttelseslag. | selve tagrrefelterne dog mindst 0,5 m, samt et lag geotekstil

0.4 m fladedraen af sand/grus/draenrar for afvanding af perkolat. Der anvendes feks. et 2200 mm
dreen med 8-9 meters afstand, dog ved indvendig fod af hgjvandsdiget anvendes et starre draen. (skal
detailprojekteres)

Bundmembran if. DS INF/466 (membraner til deponeringsanlaeg)

- 0,5 m bentonitmembran

- Rdjordsplanum
Jf. Deponeringsbekendtgarelsen skal der etableres et membransystem, som bestar af en geologisk barriere,
en bundmembran og et perkolatopsamlingssystem. Over membranen skal udlaegges et draen og beskyt-
telseslag pa minimum 0,5 m.
Der etableres et perkolatopsamlingssystem med draenlag og beskyttelseslag pa hhv. 0.9 m i tarrefelter og

0,6 m i resterende omrader, se 4.4.1. Herunder etableres en bundmembran og kunstig geologisk barriere i
form af en bentonitmembran: Der sgges ikke om reducerede krav til membransystemet, se 4.4.2.
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Figur 15: Principsnit i deponiets bund og sider.

4.4.1Bentonitmembran

Pa lokaliteten forekommer der kun stedvist naturlige geologiske lerlag der kan udgare en geologisk barriere
for udsivning af perkolat. Der skal saledes etableres en kunstig membran for at begraense udsivningen til
Vadehavet.

Jf. Deponeringsbekendtgarelsen skal et membransystem i udgangspunktet besta af en geologisk barriere,
et perkolatopsamlingssystem og en bundmembran. Godkendelsesmyndigheden kan dog lempe kravene,
hvis en konkret miljgkonsekvensvurdering kan eftervise, at kvalitetskrav i recipienten overholdes ved en
taenkt udsivning med 5 % af det dannede perkolat.

Der er gennemfart en miljgkonsekvensvurdering i henhold til Deponeringsbekendtgarelsen. Vurderingen
viser at miljigkvalitetskrav kan overholdes i Vadehavet udenfor en blandingszone pa 50 m, men miljgkonse-
kvensvurderingen viser samtidig, at fortynding ikke er i tilstraekkelige til at sikre en reduktion af TBT-koncen-
trationen fra 40 ng/l i perkolat ved deponiet til miljgkvalitetskravet for ferskvand pa 0,2 ng/l. Der er saledes
ikke grundlag for at sege om reducerede krav til membran og perkolatopsamlingssystemet. Vurderingen
fremgar af rapporten om udledning og fortynding af forurenet vand (NIRAS, 2013a).

Der etableres nederst en bentonit-lermembran under hele deponiet, med henblik pa overholdelse af depo-
neringsbekendtgarelsens (Miljigministeriet, 2011) funktionskrav til en geologisk barriere. En kunstigt etableret
geologisk barriere skal saledes besta af et homogent, lavpermeabelt materiale med en tykkelse pa mini-
mum 0,5 meter og en permeabilitetskoefficient(K) pa 1*10° m/s.

Membraner og perkolatopsamlingssystem etableres i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Standard DS/INF 466 (Dansk Standard, 1999) og geoteknik og anlaeg udfares jf. DS/EN 19971:2007 (Dansk
Standard, 2007) og DS/EN 19972+AC:2011 (Dansk Standard, 2011).
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4.4.2 Bundmembran

Bundmembranen etableres som en plastmembran der lever op til kravene i deponeringsbekendtgarelsen
(Dansk Standard DS/INF 466). Sandsynligvis vil der blive tale om en HD-PE 2 mm membran, men detailpro-
jekteringen vil afgare hvilkken membran der er bedst egnet til omradet.

4.4.3 Perkolatopsamlingssystem

Der udlaegges et fladedraen af sand/grus/draenrgr over bundmembranen. Fladedraenet fglger bundhaeld-
ningen ca. 1:80 og forventes derfor veldraenet ved gravitation. Et filterlag over fladedraenet skal hindre at
finstof med tiden tilclogger fladedraenet. Filterlaget udger samtidig et beskyttelseslag for draenlaget og den
underliggende bund- og bentonitmembran.

Efterhdnden som slutdeponiet bygges op udlaegges dreenlag pa den skranende sedimentoverfladen. Op-
bygningen med skranende sedimentlag og dreenlag gger effektiviteten af afvanding og perkolatopsamling.
Drzenlag forventes udlagt per ca. 2 m indbygget sediment. Hvert draenlag forventes at have en tykkelse af
stgrrelsen ca. 0,4 m. Det endelige forhold mellem sediment og draensand fastlaegges i driften ud fra kon-
krete erfaringer pa depotet.

LLangs hgjvandsdigets fod laegges et hoveddraen i stor dimension med gruskastning og filterlag, der skal
forebygge tilclogning. Draenrgret passerer brgndene med "'munke”, hvorved disse brgnde ogsa fungerer
som spulebrgnde og prgvetagningsbrgnde.

Det afdraenede perkolat ledes til perkolatpumpebrgnd, hvorfra det pumpes til vandbehandlingsanlzeg.

4.5 Pumpeledninger

Der skal etableres to pumpeledninger mellem depotet og anlgbspladsen for oprensningsfartgjet ved Capri-
cornkaj. Den ene pumpeledning skal lede blandingen af oprenset sediment og vand fra losse positionen ud
til Made Havnedeponi. Denne pumpeledning forventes udfert som en nedgravet ledning i en dimension, pa
minimum @350. Den anden pumpeledning skal lede det rensede vand fra Made Havnedeponi retur til ud-
ledning i Vadehavet. Denne pumpeledning forventes udfgrt som en nedgravet plastledning i en dimension
pa ca. 2110 - g160. Udledningspunktet for renset vand er ved Capricornkaj, sa de to pumpeledninger kan

lzegges i samme trace.

Start og slutpunkt ligger fast, ligesom forlgbet over havnearealet er fastlagt. | afsnit 11.1 er to alternativer un-
dersggt for forlgb af pumpeledningerne mellem disse punkter. De undersggte alternativer er:

1. Gennem erhvervs- og deponiomradet syd for Madevej.
2. Langs kysten.
4.6 Drift
Anlaegget forventes drevet i fglgende overordnede arscyklus:
- September - maj maned: Indpumpningsperiode for vadt sediment.

- | denne periode foretages successiv afrgmning af separeret sand, der indbygges eller mellemdepone-
res.

- Fra maj maned: Restafvanding og terring af sediment. Tgrreperioden kan variere fra ar til ar, men som
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regel er sedimentet ikke tilstraekkeligt tart til at det kan flyttes fgr i august maned.

- Fra september til ultimo marts maned: Maskinel flytning af afvandet sediment fra de 2 tarrefelter (T1,
T2) til slutdeponeringsomrade (S4). Aktiviteten kan fgrst starte, nar sedimentet er tilstraekkeligt tart til at
blive flyttet. Flytning af tert sediment skal vaere overstaet, for der igen kan indpumpes vadt sediment i
tarrefelterne.

Der er i denne cyklus et overlap mellem flytning af afvandet sediment og den begyndende indpumpning af
nyt sediment. Det forventes, at de farste tarrefelter vil vaere klar til indpumpning fra primo september. Oven-
staende cyklus indebaerer et minimum af aktiviteter i fuglenes yngletid.

| Tabel 12 er vist et eksempel pa driftscyklus af tarrefelt T1 og T2 med indpumpning af oprensede havne-
slam fra 1. bassin, 2. bassin, 1. og 2. bassin forhavn, 5. bassin, beddingsomradet og 6. bassin, dvs. mens der
oprenses ca. 70.000 in-situ m* om aret.

Ugenummer
36 |37 |38 |39 40|41 42 43 44 45 46 47 48 49|/50|51 52|12 3 4 /5 6 7 8 9 10|1M 12 13 14 15 16 17 18 19 20|21 |22 23 24 25 26 27 |28 29 30|31 32 33 34 35
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Driftscyklus for tarrefelt T1 og T2, samt klaringsbassin 10g 2.

Indpumpning fra 1. bassin, 2. bassin, 1. og 2. bassin forhavn, 5. bassin og Beddingsomradet til
torrefelt T2, svarende til ca. 49.000 m? in-situ sediment eksempelvis i uge 36 til 44 (ca. 9 ugers
indpumpning).

Efter indpumpning til terrefelt T2 henstar sediment og vand i ro i min. 4 uger inden afledning
til klaringsbassin. Under henstanden sker en bundfaeldning og konsolidering af sedimentet.

Efter henstand i 4 uger(eks. Uge 45-48) afledes ca. det halve af vandmaengden fra T2 (havvand
+ evt. regnvand) til klaringsbassin 2 over ca. 1 uge (uge 49). Efter yderligere 4 ugers henstand
(eks. Uge 50-1) i ro, afledes resten af vandmaengden over sedimentoverfladen i T2 til klarings-
bassin 1over ca. 1uge (uge 2). | klaringsbassin 2 henholdsvis klaringsbassin 1 sker der yderli-
gere bundfeeldning af partikler og forventet nedbrydning af TBT (Vreysen, 2008), som fglge af
en opholdstid pa ca. 4 uger eksempelvis fra uge 50 til 1 henholdsvis uge 3 til 6. Herefter ledes
vandet igennem et sandfilter inden afledning til Vadehavet. Vandet udledes over ca. 4 uger,
eksempelvis uge 2 til 5 henholdsvis uge 7 til 10.

Indpumpning fra havnebassin 6 til tgrrefelt T1, svarende til 21.000 m? in-situ sediment eksem-
pelvis i uge 45 til 48.

Efter indpumpning til terrefelt T1 henstar sediment og vand i 14 uger inden vandet afledes til
klaringsbassinet. Eksempelvis i uge 49 til 10. Under henstand sker der en konsolidering af sedi-
mentet

Efter henstand i 14 uger afledes havvand og evt. regnvand fra tgrrefelt T1 til klaringsbassin 1
over ca. 1uge, eksempelvis uge 11.

| klaringsbassin 1sker der yderligere bundfzeldning af partikler og forventet nedbrydning af
TBT (Vreysen, 2008), som fglge af en opholdstid eksempelvis fra uge 12 til 44. Herefter ledes
vandet igennem et sandfilter inden det afledes til Vadehavet. Udledes over ca. 4 uger, eksem-
pelvis fra uge 45 til 48.

Over hele aret ledes nedbgr der opsamles pa deponiet til vandbehandling i klaringsbassin 1
eller 2, alt efter hvilket af de to bassiner der ikke er i brug til vandbehandling fra et af tgrrefel-
terne.

Tabel 12: Forslag til driftscyklus.

Ovenstaende driftscyklus tager hgjde for, at sediment fra 6. bassin er mere forurenet end sediment fra 1.
bassin, 2. bassin, 1. og 2. bassin forhavn, 5. bassin og Beddingsomradet. Derfor er der laengere opholdstid i
klaringsbassin til vand fra oprensning i 6. bassin (NIRAS, 20130).

4.61 Drift af torrefelter

Under indpumpning af sediment og vand vil sedimentet lejre sig med de groveste fraktioner af overvejende
sand i de1- 2 afsnit, der er naermest udledningspunkt, se kortbilag 9. Vand og de finere fraktioner af silt og
ler vil lzbe over de justerbare overlgbskanter, der er etableret i de midlertidige tvaergdende diger og det

vil fordele sig i afsnittene laengere nedstrgms i tarrefeltet. Efter indpumpning vil sedimentdybden grundet
bundheeldningen variere mellem ca. 1,0 - ca. 20 m i de enkelte afsnit. Efter afvanding vil sedimentdybden
vaere mellem 0,6-1,2 m.

Overfladevandmasngden fra de nederste afsnit bortledes ved udledning via munken i nederste delafsnit.
Mest muligt af restvandmaengden, som hovedsagelig er porevand, bortledes via draenlagene/draenrgrene,

eller ved fordampning.

| torretiden kan sedimentet bearbejdes mekanisk med feks. dozer ved opstakning i miler eller ved vending
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med gravemaskine for at bedre tgrringen. Efter restafvanding og tarring flyttes sediment fra tarrefelterne
(T1, T2) til slutdeponeringsomrade (S4). Opgravning af sedimentet kan ske med gravemaskine pa baelter til
dumper, der vil kunne kare pa separationsdigerne. Evt. kan faste veje etableres i hver af de 6 sektioner af et
tarrefelt. Behovet herfor kan fastlaegges efter nogen driftstid.

Deponeringsomrade S4 opbygges midlertidigt med anlaeg 2, for at @ge kapaciteten til slutdeponering,
mens der er behov for at oprense sedimentefterslaeb i havnebassinerne. Med anlaeg 1:2 og en midlertidig
topkote pa 28 m DVR9O0 vil kapaciteten i S4 vaere ca. 400.000 faste m?. De ca. 150.000 m? stammer fra
tort sediment som skal flyttes fra tarrefelterne i det nuvaerende anlaeg til slutdeponi i det nye anleeg. Rest-
kapaciteten pa ca. 250.000 faste m? svarer til ca. 5 ars drift med 2 tgrrefelter i det nye anleeg. Nar S4 er fuldt
udnyttet vil sedimentet mellem kote 20 og 28 m DVR9O0 blive flyttet til nedlagte tarrefeltomrade.

Opggrelsen af efterslabet viser at alle havnebassiner undtagen 6. bassin kan renses i bund indenfor denne
periode, se Tabel 6. Derefter vil behovet for arlig oprensning aftage og ende med at blive ca. 18.000 m?3/ar
eller helt ophgre hvis alt sediment bliver sa rent at det kan klappes pa sgterritoriet. Derfor kan tarrefelterne
gradvist overga til slutdeponeringsomrade for tgrret sediment.

Depotomrade S4 opbygges ved, at der laves 1.0-1,5 m hgje sanddiger yderst omkring depotet. Sanddigerne
opbygges med anlaeg 2, og en digetop bredde pa 75-100 cm. Der etableres erosionssikrede aflgbsrender

i sanddigerne, aflgbsrenderne etableres med singels eller tilsvarende materiale. Der etableres kareveje ind

i depotet. Kareveje kan evt. sikres med spuns/mure, som Igbende kan forhgjes eller der kan benyttes ce-
mentstabilisering. Sanddigerne og kagrevejene forhgjes Igbende.

Det forventes, at sedimentet bliver sa tert, at det kan baere det naeste lag af sanddiget, og sediment overfla-
den afrettes, sa der bliver fald hen i mod aflgbsrenderne. Det forventes ikke, at der kan kares eller gas i selve
sedimentet i de fgrste driftsar.

Hvert ar udlaegges der dreenledninger i depotet lige inden, deponiet atter fyldes med sediment. Dreenled-
ningerne skal sikre, at sedimentet tgrrer mest muligt. Det kan overvejes, om der evt. med fordel kan anven-
des svampdozer, wiregravemaskiner og/eller lange transportband.

Safremt sedimentet mod forventningen ikke bliver sa tart, at det kan forhgjes med anlaeg 1:2, sa kan der i de
aktuelle omrader stabiliseres med groft sand eller tilsvarende. | driftsperioden skal det vurderes om forhgjel-
sen i praksis kan ske med anlaeg 1:2, eller om anleegget i praksis skal veere lidt fladere.

Det vil veere en fordel for driften af Made havnedeponi, hvis der kan opnas tilladelse til at de 153.000 faste
m? sediment fra det tidligere anlaeg kan mellemdeponeres pa Esbjerg Havn indtil opstartsfasen pa ca. 5 ar
er afsluttet og arealet til deponering kan @ges fordi oprensningsbehovet gradvist aftager, se Tabel 13.

Esbjerg Kommune og Naturstyrelsen undersgger i gjeblikket mulighederne for, at de ca. 150.000 m? for-
urenet sediment i de eksisterende tarrefelter pa havnen kan blive liggende og farst flyttes nar efterslaebet
i havnebassinerne er vaek. Det kraever imidlertid, at denne Igsning er i overensstemmelse med reglerne i
deponeringsbekendtggrelsen.

Hvis denne Igsning kan realiseres, har Esbjerg Havn vurderet, at den midlertidige oplagring af sediment pa
det nuvaerende areal pa 7-8 ha i 6 ar vil det medfgre et tab pa ca. 40 mio. kr. for havnen. Med henblik pa at
begraense driftstabet forventer Esbjerg Havn, at arealbehovet begraenses mest muligt , feks. ved opstak-
ning pa 50% af det nuvaerende areal.

4.6.1.1 Miljoeffekt af forsinket flytning af materiale i eksisterende tagrrefelter

For at sikre at arealet ved det nye depot ved Made udnyttes fuldt ud, hvormed efterslaebet i havnebassi-
nerne kan oprenses hurtigere, er der behov for at det havnesediment, der i dag ligger i de eksisterende tar-
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refelter ved havnen, forbliver uforstyrret indtil 2022. Farst nar sediment fra alle havnebassinerne er frigivet til
klapning og efterslabet i havnebassinerne er indhentet i 2022, flyttes havnesediment i de eksisterende tar-
refelter til det nye depot ved Made. For at vurdere den miligmaessige effekt af dette driftsalternativ i perio-
den frem til 2022, skal in-situ afsmitning af forurening fra sediment pa havnebassinernes bund til Vadehavet
sammenlignes med udsivning af forurening fra de nuvaerende tarrefelter til Vadehavet.

Afsmitning af forurening fra havnebassinernes bund til Vadehavet kan ske via to processer. | den fgrste pro-
ces (oplgsning og desorption) vil forurening i sediment frigives. Dette kan ske ved, at udfaeldet forurening
oplases, eller ved at adsorberet forurening desorberes. Ved ligevaegt, styres oplasning af det forurenede
stofs oplgselighed, mens desorption styres af stoffets fordelingskoefficient Kd. Frigivelseshastigheden er
derimod styret af kontaktareal mellem vand og sediment. Frigivelseshastigheden kan veere langsom. Efter
frigivelsen til vandfasen vil forureningen kunne transporteres ud af bassinerne til Vadehavet via strgmning
skabt af tidevand, vind og skibstrafik. | den anden proces (resuspension), bliver sediment pa havnebassiner-
nes bund op hvirvlet af havvandets bevaegelser eller skibsskruer. Dette suspenderede stof, der indeholder
forurening, kan derefter transporteres ud af bassinerne til Vadehavet. Da forureningen i hgj grad bindes til
sediment, ma man formode, at processen med suspenderet stof er den vigtigste proces.

Udsivning af forurening fra materiale i de eksisterende tgrrefelter ved havnen kan kun ske i kraft af proces-
serne oplgsning/desorption. Det skyldes, at forureningen skal transporteres gennem siden/bunden af tarre-
felterne, hvor evt. suspenderet stof i porevandet vil blive filtreret fra. Under transport fra tgrrefeltet til havne-
bassinerne vil der ogsa vaere mulighed for nedbrydning/sorption, hvormed vandets indhold af forurening
begraenses. Den maengde forurenet vand, der strammer fra de eksisterende tarrefelter til havnebassinerne
og videre ud til Vadehavet styres i farste omgang af meengden af nettonedber.

Nettonedbgren i de eksisterende tarrefelter afhaenger af plantedaekket og er begraenset i forhold til den
maengde havvand (med sit indhold af suspenderet stof ophvirvlet fra bunden af havnebassinerne), der

strgmmer ud til Vadehavet med tidevandet.

Sammenfattende vurderes der at veere en miljgmaessig fordel i hurtigt at fjerne eftersleebet i havnebassi-
nerne, selv om dette medfgrer, at materialet i de eksisterende tgrrefelter farst flyttes i 2022.

Anlzeggets drift i hhv. fase 1 og fase 2 er skitseret herunder i Tabel 13.

4.6.1.2 Traditionel driftsform

Anlaeggets drift

Fase 1, Opstartsfase:

Driften foretages med to tarrefelter (T1 og T2) med kapacitet pa i alt 70.000 in-situ m? indtil kapaci-
teten i slutdeponi S4 er opbrugt. Forventeligt vil det vaere efter ca. 5 ars drift, hvor der maksimalt er
deponeret ca. 400.000 faste m? i S4 til kote 28 m DVR9O0. Pa det tidspunkt forventes efterslaebet af
sediment i havnebassinerne at vaere oprenset, fra alle bassiner undtagen 6. bassin. Hvis Slutdepot
S4 ikke kan opbygges med anlaeg 2 til fuld hgjde, vil det veere nedvendigt at ga over til driftsformen i
mellemfasen pa et tidligere tidspunkt.

Fase 1, Mellemfase:

Nar efterslaebet for sedimentoprensning er ved at vaere indhentet reduceres deponeringsbehovet
fra ca. 70.000 in-situ m3 gradvist over 3-5 ar til ca. 18.000 in-situ m3 arligt. Anlaegget ombygges sa-
ledes at der etableres et nyt tarrefelt T3, som daekker det tidligere tarrefelt T1 og ca. 50% af T2. Det
resterende areal af torrefelt T2 overgar til deponeringsomrade. Deponeret sediment i S4 som ligger
over kote 20 flyttes ned i det nye deponeringsomrade. Det ombyggede anlaeg er vist i Figur 14.
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Slutdeponeringen opbygges med de endelige anleeg mod nord og mod syd (Vadehavet) og slutaf-
dzekning udferes. Mod tgrrefelt T3 kan deponiet etableres med stejlere anlaeg, hvis det er hensigts-
maessigt for driften.

Fase 2, Scenarie a, Afslutningsfase:

| scenarie a, som beskrevet i afsnit 3.5.1 kan anlaegget helt lukkes eller kraftigt reduceres i udstraek-
ning fordi deponeringsbehovet ikke lsengere er tilstede eller veesentligt reduceret nar alle havne-
bassiner er renset i bund. Forudsaetningerne for at scenarie a kan indtraeffe er ligeledes beskrevet i
afsnit 3.5.1.

Hvis deponeringsbehovet helt opharer omkring ar 2025 kan omradet slutreguleres saledes at for-
holdene indenfor strandbeskyttelseslinjen retableres og der alene anlaegges slutdeponi landvaerts
strandbeskyttelseslinjen. Den totale deponeringsmaengde er beregnet til ca. 538.500 in-situ m?3 eller
ca. 476.000 faste m3,

Hvis der stadig resterer et vist begraenset deponeringsbehov efter ar 2025 kan anleegsdele inden-
for strandbeskyttelseslinjen remmes og omradet reetableres som det i princippet foreligger i dag.
Derefter kan anlaegget drives videre i reduceret starrelse pa den del af arealet der ligger landvaerts
strandbeskyttelseslinjen.

Det faerdige slutdepot vil fremsta som én samlet bakke med en maksimal deponeringshgjde pa
maks. kote + 20 m DVR9O0 i to toppe. Et eksempel pa udformning af deponibakke landvaerts for
strandbeskyttelseslinjen er vist i Figur 16.

Fase 2, Scenarie b, Afslutningsfase:

| senarie b, som beskrevet i afsnit 3.5.2 vil anlaegget blive drevet videre indtil den maksimale depo-
neringskapacitet pa ca. 700.000 faste m3 er opbrugt, forventeligt i ar 2045. Anlaegsdriften forsaettes
fordi deponeringsbehovet stadig er betydeligt, grundene til at scenarie b kan indtraeffe er ligeledes
beskrevet i afsnit 3.5.2.

Fremtidsscenarie b beskriver den situation hvor 6. bassin forbliver forurenet i en grad sa sedimentet
herfra helt eller delvist ma landdeponeres, eller der opstar nye behov for at deponere havnesedi-
ment. Den forventede deponeringskapacitet vil i sa fald svare til ca. 18.000 in-situ m3 som arligt
bundfaelder i 6. bassin.

Anlaegget drives videre med T3 som tarrefelt dog reduceres tarrefeltets kapacitet, svarende til den
forventede arlige oprensningsmaengde, mens alle resterende omrader anvendes til slutdeponi.

Selv om deponeringskapaciteten udenfor T3 er fuldt udnyttet fortsaettes driften med tarrefelt T3 i
yderligere et antal ar.

Sediment laegges i mellemdepot i toppen af slutdepotomradet, maengden er ca. 100.000 faste m3,
og med anlaeggelse af stejlere sider mod nord, vil det give en overhgjde pa depotet op til ca. 6 m.

Nar driften er slut i 2045, fyldes omrade T3 med materialet fra overhajden og fra de stejlere sider.
Nar omrade S4 skal sendres fra anlaeg 2 til anlaeg 5 og ca. 150.000 m? materiale skal flyttes, kan det
ikke undgas at sanddigerne omkring S4 afgraves. Inden sanddigerne afgraves, skal det sikres, at se-
dimentet er blevet stabil/tgr nok til, at det kan blotlaegges. Safremt det ikke er stabil/tgr nok, sa skal
det stabiliseres - evt. ved i blanding af sand eller anden form for stabilisator.

Det feerdige slutdepot vil fremsta som én samlet bakke med en maksimal deponeringshgjde pa
maks. kote + 20 m DVR9O0 i to toppe. Toppene modelleres til sidst, samtidig med at materialet fra
overhgjden og fra de stejlere sider flyttes. Nar modelleringen er afsluttet, etableres slutafdaekning
og beplantning.

Tabel 13: Anleeggets drift

Made Havnedeponi - VVM Redegarelse 57



Figur 16: Driftsfase 1, mellemfasen. Anlsegget er ombygget, sa kapaciteten til tarring er reduceret til nyt tarrefelt T3 og depone-
ringskapaciteten er gget.

4.7 Landskabsmodel for deponiet

Se afsnit 3.2 vedrgrende forudsaetninger for denne VVM-redeggrelse, herunder om indsatsen for at mini-
mere behovet for deponering af havnesediment pa Made Havnedeponi.

Der tages i dette afsnit udgangspunkt i fremtidsscenarie b, som er worst case scenariet for den endelige
depotbakke.

Et eksempel pa scenarie a er vist i afsnit 4.71.1.

Landskabsmodellen for det faerdige deponi er vist i Figur 17. Det feerdige slutdepot vil fremsta som én sam-

let bakke med en maksimal deponeringshgjde pa kote + 20 m DVR9O.

Det er sggt at tage hensyn til vaesentlige bindinger og sarbare landskabselementer i omradet som:

- Neerheden til kysten og de lavtliggende naturomrader mod syd og @st, herunder marsklandskab.

- Den sydlige del af depotomradet ligger s@veerts strandbeskyttelseslinjen.

- Den nordvestlige del af anlaegget ligger indenfor 100 m beskyttelseszonen omkring den beskyttede
gravhgj "Dyrhgj".
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Bakken udformes med henblik pa en harmonisk overgang mellem Made Deponi og de lavt liggende natur-
beskyttede omrader mod @st. Hvor de hgjeste dele af Made Deponi nar op i kote +30 m DVR9O0, etableres
Made Havnedeponi til kote maks. + 20 m DVRO for at give en landskabelig aftrapning mod de laverelig-
gende omrade mod gst. Bakken udformes med bugtende skraningsanlaeg med varierende haeldninger, og
gverst pa bakken bugter to toppe sig for at opna et blgdt og landskabeligt udtryk.
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Figur 17: Landskabsmodel for det feerdige deponi.

Mod Vadehavet anlaegges skraningerne med haeldninger pa mellem 1.8 og 1:20 og mod marsken med
hzeldninger pa 1:8 for at opblade overgangen mellem deponiet og de lavereliggende omrader og Vade-
havet. Den nederste del af de sydvestlige skraninger ligger samtidig s@veerts strandbeskyttelseslinjen sva-
rende til et areal pa ca. 3,5 ha. Ind mod skydebanen og Made Deponi er der valgt stejlere anleeg, uden at de
dog bliver lige sa stejle som pa Made Deponi.

Det er undersagt om depotet kunne anlaegges saledes at arealet sgveerts strandbeskyttelseslinjen blev
frinoldt, men det ville reducere deponeringskapaciteten med 30 - 40%. Kun i det tilfeelde, at forudsastnin-
gerne for scenarie a opfyldes vil dette kunne realiseres.

Det er ogsa vurderet om det tekniske anleeg kunne mindskes i driftsperioden, men i praksis ville der ikke
veere plads til anleegget med to tarrefelter pa det resterende areal der kan fglge med aflejringerne i de be-
rerte bassiner. Ved udformningen er der taget hensyn til at arealet ligger sgvaerts strandbeskyttelseslinjen
ved at anlaegge skraninger med svage haeldninger, og sdledes at depotets fulde hgjde kun nas naer graen-
sen til strandbeskyttelseslinjen.
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Der har vaeret muligt at sikre, at depotet respekterer 100 m beskyttelseszonen omkring den beskyttede
gravhgj "Dyrhgj". | driftsfasen er anlaegget indrettet saledes, at de hgje dele af anlaegget holdes uden for
100 m zonen fra den beskyttede gravhgj. Nar driften pa anlaegget er afsluttet, ryddes anlaegsdele inden-
for 100 m zonen, saledes at omradet samlet fremstar som et rekreativt naturomrade. Beplantning, som i
driftsfasen etableres for at skaerme for indsyn til anlaegget indenfor 100 m zonen, ryddes ligeledes, saledes
at der bliver et ind- og udsyn ved gravhgien. | efterbehandlingsperioden vil den ngdvendige rensning af
perkolat fra depotet sdledes ske udenfor beskyttelseszonen, og rensningen vil ske ved anvendelse af den til
den tid relevante BAT.

Den nederste del af skraningerne foreslas beplantet med lav, spredt buskbeplantning pa skraningerne mod
Skydebanen og Made Deponi. Disse beplantninger skal medvirke til at understrege bakkens konturer samt

give lee ved ophold. For at opna god sammenhaeng med marsken og strandomradet foreslas de syd- og
gstvendte skraninger friholdt for beplantning.

4.7.1.1 Reduceret depot landvaerts strandbeskyttelseslinjen

Forslag til udformning af et reduceret depot (scenarie a) er vist i Figur 18. Her er depotet reduceret i forhold
til scenarie b, saledes at depotbakken efter driftens ophar, og nar slutreguleringen er foretaget, vil respek-
tere strandbeskyttelseslinjen.
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Figur 18: Landskabsmodel for et reduceret depot.
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Der er sggt taget samme landskabelige hensyn som i scenarie b, saledes at der er taget hensyn til vaesent-
lige bindinger og sarbare landskabselementer i omradet som:

- Neerheden til kysten og de lavtliggende naturomrader mod syd og @st, herunder marsklandskab.
- Depotomradet er begraenset, saledes at strandbeskyttelseslinjen respekteres.

- Den nordvestlige del af anlaegget retableres saledes at 100 m beskyttelseszonen omkring den beskyt-
tede gravhgj "Dyrhgj” respekteres.

De midlertidigt benyttede omrader sgvaerts strandbeskyttelseslinjen retableres, saledes at arealerne inden-
for beskyttelseslinjen, i videst muligt omfang, kommer til at fremsta, som far anlaegget blev etableret.

Bakken udformes med de samme hensyn og samme landskabelige tilpasning som i scenarie b, men haeld-
ningerne pa bakken ma ngdvendigvis veere lidt stejlere.

4.7.2 Rekreativ brug

Det afsluttede depot vil, uanset om det er scenarie a eller scenarie b der kan realiseres, sammen med det
eksisterende Made losseplads udggre et nyt kuperet landskab @st for industriomradet i Made. Det bliver det
omrade naermest Esbjergs gstlige bydel, som giver adgang til Vadehavet og Natura 2000-omradet.

Deponiet formes med tiden til et hgjdedrag, der efter driftsperioden vil udggre et rekreativt areal for lokal-
befolkningen. Bakken kan blive et udflugtsmal til ga- og lgbeture, hundeluftning, skovture, og et punkt hvor
udsigten over Vadehavet og marsken kan nydes.

Vejforlgbet omkring anlaegget tjener som adgangsvej til skydebanerne, engarealerne mod syd og @st samt
til vindmagllerne langs Made Deponi og i driftsperioden dels som adgangsvej til depotomradet og dels som
stisystem til og langs kysten. Efter driftsperioden kan vejforlgbet helt eller delvist bevares som rekreativ
cykel- og gangsti, der kobles pa de trampestier, der vil sno sig op ad bakken. Funktionen som adgangsvej til
skydebanerne og vindmgillerne opretholdes desuden.

Anlaaggets skraninger mod vest vil med fordel kunne udnyttes til ski- og kaelkebakke om vinteren, hvor are-
alet frinoldt omkring gravhgjen giver tilstrackkelig mulighed for nedbremsning. Det flade areal syd for Made-
vej ved ankomsten til omradet indrettes som parkeringsareal, hvorfra der er via stisystemet vil blive adgang
til skydebanen, de rekreative tilbud pa bakken samt Vadehavet og marsken. Parkeringsarealet afgraenses af
ny beplantning mod skydebanen.

4.8 Vandbehandling

Det detaljerede dimensioneringsgrundlag kan findes i dimensioneringsnotatet. (NIRAS, 2013¢)

4.8.1 Vandbehandlingsanlag

Som bekendt vil der ske afledning af vand fra deponiet, som afledes pa baggrund af flere forskellige vand-
tilfgrsler hhv. havvand fra sediment, havvand som spzaedevand og regnvand. Det afledte vand fgres over i
klaringsbassiner, som ligger i forbindelse med deponiet. Forslag til driften af anlaegget er illustreret i Tabel 12.
Vandbehandlingsanlaegget er dimensioneret til rensning af den maksimale vandmaengden fra tgrrefelterne,
samt den nedbgr som falder over klaringsbassinerne, mens vandbehandlingen foregar. Vandmaengden fra

torrefelterne er i alt opgjort til ca. 133.000 m3/ar.

Volumen pa hvert klaringsbassin er bestemt til 50.000 m?3.
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Resten af aret skal der alene vaere plads til perkolat fra deponeringsomradet og regnvand fra gvrige omra-
der.

For detaljeret beskrivelse af de dimensionsbestemmende vandmasngder henvises til dimensioneringsnotat.
(NIRAS, 20130)

4.8.2 Stofbelastning
4.8.2.1 Kritiske stoffer

Havnesedimentet fra de oprensede bassiner indeholder forskellige forureningskomponenter indenfor fal-
gende stofgrupper:

- Organotinforbindelser

- Tungmetaller

- Polyaromatiske hydrocarboner
Hver af disse stofgrupper indeholder en lang raekke enkeltstoffer, med hver deres egenskaber sasom sorp-
tionsevne, nedbrydelighed og toksicitet. | rapporten om udledning og fortynding af forurenet vand (NIRAS,
2013a) er der foretaget en nzermere redeggrelse for de enkelte stofgrupperes egenskaber, herunder forde-
ling af stoffer mellem faststof-andel og den oplgste andel.
Falgende enkeltkomponenter er i rapporten om udledning og fortynding af forurenet vand (NIRAS, 2013a)
angivet som potentielt problematiske i forhold til overoverholdelse af udledningskriterier af spildevand efter
sedimentering udledt direkte fra tarrefelterne uden yderligere tiltag:

- Suspenderet stof

- TBT

Kobber
- Arsen

De gvrige enkeltkomponenter behandles ikke yderligere i naervaerende notat, da de kan udledes direkte
uden yderligere behandling. Der henvises til rapporten om udledning og fortynding af forurenet vand
(NIRAS, 2013a) for yderligere informationer og forventet sammensaetning i vandet der udledes fra depotet.

4.8.2.2 Forventede koncentrationer

Tabel 14 angiver den forventede sammensaetning af disse parametre i spildevand, der udledes fra terrefel-
terne efter henstand i 4 uger fgr den videre behandling. Som det ses af tabellen er den totale forurening i
vandet fordelt mellem forurening bundet pa det suspenderede stof og forurening oplast i vandet. Her anta-
ges et indhold af suspenderet stof pa 100 mg SS/I samt en vandkoncentration beregnet ud fra sedimentets
indhold af forurening og en empirisk bestemt fordelingskoefficient, Kd, se rapporten om udledning og for-
tynding af forurenet vand (NIRAS, 2013a).

Det er sdledes disse koncentrationer, der skal viderebehandles for at sikre, at vand, der udledes til havet ved
Capricornkaj overholder udledningskriterier.
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Koncentration Koncentration Koncentration

Oplost fraktion [ug/ll  Fast stof fraktion [ug/Il Total [ug/Il

TBT 0,040 0,080 0,120
Kobber 0,7 6.3 70
Arsen 14,4 2,6 17

Tabel 14: Forventet indhold af forureningskomponenter i vand, der udledes fra tgrrefelter (maks. koncentration). Forudsaetning:
suspenderet stof koncentration 100 mg SS/I (NIRAS, 2013a).

4.8.3 Rensetrin
4.8.3.1 Valget af vandbehandlingsmetode
Der foreligger ikke nogen generel standard metode til behandling af forureningsparametre i spildevand
efter der er sket en sedimentering i tgrrefelter. | mange anlaeg - herunder de eksisterende tarrefelter pa Es-
bjerg havn - sker der en direkte udledning til havet.
For at opfylde kravet om Best Available Technology (BAT) samt for at sikre overholdelse af udledningskrav,
planlaagges en videre vandbehandling. For at identificere den mest egnede vandbehandlingsmetode er der
foretaget en forelgbig vurdering af metoder sasom:

- Supplerende sedimentering

- Filtrering med geotubes, inkl. flokkuleringsmiddel

- Filtrering med posefiltre

- Sandfiltrering, inkl. flokkuleringsmiddel

- Sorption med aktiv kul

- UV-behandling

- Centrifugering

- Filtrering ved hjeelp af muslinger

- Rodzoneanlaeg

- Nedbrydning ved henstand
Der er her valgt en kombination af supplerende sedimentering, nedbrydning ved henstand samt sandfil-
trering med dosering af flokkuleringsmiddel. Valget skyldes, at denne kombination anses for at vaere den
bedste teknisk og gkonomisk Igsning.
P4 det nuvaerende videns grundlag er det naturligvis ikke muligt at fastlaegge samtlige detaljer omkring be-
handlingsanlaagget for at sikre en BAT-lzsning. Derfor er det formalstjenligt konstant at tilpasse anlaegget pa
basis af erfaringer fra udarbejdelse af udbudsmateriale, pilotstudier, entreprengrtilbud, indkaringsaktiviteter,

driftsoptimering, mfl. Safremt en tilpasning medfarer lavere udledningskoncentrationer og/eller en bedre
gkonomi vil kravet om BAT medfgre, at disse skal foretages.
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For eksempel, hvis en afprgvning viser, at noget af vandet kan renses ved hjaelp af et keramisk filter eller
alene med supplerende sedimentation og nedbrydning ved henstand vil sandfiltrering kunne undlades og
miljoet spares for forbrug af flokkuleringsmiddel.

De nedenfor beskrevne renseforanstaltninger tarrefelter, klaringsbassiner og filteranlaeg udggr samlet an-
lzeggets renseforanstaltninger, hvor alt vand, som skal udledes fra Made Havnedeponi, renses inden udled-
ning til Vadehavet. Der etableres ikke mulighed for at lede vandet udenom renseforanstaltningerne. Samlet
set betegnes foranstaltningerne som BAT. Naturstyrelsen kan acceptere, at hvis det ved prgvetagning fgr og
efter feks. filteranlaegget kan dokumenteres, at der ikke sker en rensning over filteret, da kan filteret udela-
des. Et prgvetagningsprogram skal i givet fald fastseettes. Kystdirektoratet forventer ikke at denne mulighed
bliver relevant at anvende. Det forventes, at filteret vil bidrage til rensningen af vandet fra Made Havnede-
poni.

4.8.3.2 Torrefelter

Det fgrste rensetrin bestar af de to tarrefelter (T1og T2). Indpumpning af havnesediment/vand-blanding
foregar over en periode pa 3 uger til T1 (der er afsat 4 uger for at tidsplanen er mere robust overfor forsin-
kelser) og ca. 9 uger til T2. Efter det sidste sediment er pumpet ind, er der afsat en henstandsperiode pa
mindst 4 uger. | den sidste uge af henstandsperioden overfgres vandet til klaringsbassinerne. Denne trans-
port af vandet er dimensioneret til at ske med et flow pa 100 I/s (svarende til 360 m3/t). Klaringsbassinerne
er dimensioneret sa de kan rumme hele vandmaengden fra T1 og 50 % af vandmaesngden fra T2. Det bety-
der at vandmaengden fra T2 renses ad to omgange.

Torrefelterne bidrager til rensning pa to mader:

1. Primeer sedimentation: Under henstand vil der ske primazer sedimentation, hvor alle sand- og siltpar-
tikler forventes at sedimentere. Tilbage i vandfasen vil vaere oplgst forurening samt forurening bundet
til suspenderet stof, som bestar af partikler med samme starrelsesforhold som ler. Havvandet fra de
eksisterende tarrefelter pa Esbjerg Havn indikerer at koncentrationen af suspenderet stof er omkring
100 mg SS/I'i forbindelse med udledning af vand via munkesystemet. Det forudsaettes, at udledning af
vand fra tarrefelterne i det nye deponi vil kunne foretages, saledes at koncentrationen af suspenderet
stof ikke overskrider 100 mg SS/I. Det bemaerkes, at den lange opholdstid i de planlagte tarrefelter (mi-
nimum 4 uger) i forhold til den nuvaerende opholdstid (5 dage), vil sikre at primaer sedimentation kan
finde sted.

2. Nedbrydning af TBT: Under henstand vil der ogsa ske nedbrydning af TBT. P& grund af den ringe
vanddybde vil indfald af naturligt UV-lys vaere god efter den indledende periode, hvor vandet er uklart.
Aerobe forhold i vandfasen sikres ved turbulens i forbindelse med indpumpning til tarrefelterne samt
ved den store vandoverflade i forhold til vanddybden.

Det bemeaerkes, at den detaljerede udformning af munkene er vigtig. Transport af vand skal ske pa sa rolig
en made som muligt. Dette sikres ved blandt andet brede munke, begraenset flowhastighed samt evt.
overvagning af vandets turbiditet for at sikre at det sidste grumsede vand i tarrefelterne efterlades. Munken
udstyres med en automatisk lukkeanordning, der sikrer hgj kvalitet af det udledte havvand fra tgrrefelterne.
Der er mulighed for yderligere optimering af munkeanordningen f.eks. i forbindelse med detailprojektering.

4.8.3.3 Klaringsbassiner
Det andet rensetrin bestar af 2 klaringsbassiner. Tilfarsel af vand sker ved transport af spildevand fra tor-
refelterne, ved nedbgr samt ved indpumpning af perkolat. Indtil sediment fra bassinerne ud over 6. bassin

er ved at veere sa rene, at de kan klappes, holdes spildevand, der stammer fra 6. bassin sediment separat i
det ene klaringsbassin. Efter denne periode vil spildevand, der stammer fra 6. bassin sediment vaere i begge
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klaringsbassiner. Opholdstiden i klaringsbassinerne varierer fra 4 uger til 32 uger. Afledning er dimensione-
ret til 20 I/s.

Klaringsbassinernes dimensioner er som fglgende:

- Antal bassiner: 2 stk.

- Samlet volumen 50.000 m?3 pr. bassin

- Samlet areal 8.335 m? pr. bassin

- Dybde:6m

Klaringsbassinerne bidrager til rensning pa falgende mader:

1. Sekundaer sedimentation: Under henstand vil der ske en sekundzer sedimentation. Den ngjagtige
tilbagevaerende koncentration af suspenderet stof efter henstand kendes ikke, men forventes at veere
betydeligt lavere end udgangspunktet pa forventeligt maksimum 100 mg SS/I. Rolige vandforhold
sikres i klaringsbassinerne som resultat af den store vanddybde.

2. Nedbrydning af TBT: Under henstand vil der ogsa ske nedbrydning af TBT. Indfald af naturligt UV-lys
er naturligvis bedst i den gverste del af vandsgjlen. Aerobe forhold i vandfasen sikres ved turbulens i
forbindelse med transport af vandet fra tgrrefelterne samt iltning i vandoverfladen.

4.8.3.4 Filtrering

Det tredje rensetrin bestar af filtrering. Udlgbet gennem filtreringsanlaegget vil vaere op til 20 I/s (svarende
til 72 m3/t) og fortages over en 4 ugers periode (kontinuerligt). Efter filtrering pumpes vandet via en udlabs
pumpestation til udledning ved Capricornkaj.

Som udgangspunkt regnes filtrering at ske ved hjzelp af lukkede, to-medie filtre med tilsaetning af flokkule-
ringsmiddel. Valg af flokkuleringsmidlet kan f.eks. afklares i forbindelse med detailprojektering. Flokkulerings-
middel tilszettes ved hjzelp af et doseringsanlaeg.

Som naevnt kan filtret opbygges af et to-medie filter bestaende f.eks. af grovkornet anthracit i toppen og
finkornet kvarts nedenunder. Denne opbygning sikrer en bedre dybdefiltrering og dermed lzengere tid
mellem returskylning. Vand til returskylning tages fra udlgbspumpestationen og skyllevandet returneres til
tarrefelterne.

Ved en hydraulisk overfladebelastning pa 5 m¥m#t, vil sandfiltrets areal vaere ca. 14 m2 Denne kan udfor-
mes som 2 stk. lukkede filtre med 3 m diameter.
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5 Alternativer

| dette kapitel redegares for lokaliseringsovervejelser og alternativer til det valgte projekt for et nyt deponi
til forurenet havnesediment. Der ses dels pa alternativer til etablering af et nyt deponeringsanlaeg samt pa
alternative udformninger og placeringer af deponiet.

Det skal bemaerkes, at der er tale om fravalgte alternativer, som enten er historiske eller er fravalgt efter un-
dersggelse i det nuvaerende projekt.

Til sidst beskrives konsekvenserne, hvis man undlader at etablere faciliteter til landdeponering af sediment
fra Esbjerg Havn (O - alternativet).

5.1 Lokaliseringsovervejelser

Kystdirektoratet, Esbjerg Havn og Esbjerg Kommune? har siden 2004 arbejdet pa at lokalisere et depone-
ringsanleeg for forurenet havnesediment fra Esbjerg Havn.

Lokaliseringsovervejelserne har resulteret i neermere undersggelser af to konkrete lokaliteter:
1. Et spulefelt pad Esbjerg Havn placeret i Esbjerg @sthavn.
2. En udvidelse af tgrrefelter pa Esbjerg Havn med landdeponi i Made.

Andre lokaliseringsmuligheder er overvejet pa et mere overordnet plan:

1. Spulefelter placeret andre steder pa Esbjerg Havn. Afsnit 5.2 redeggr naermere for overvejelser om
lokalisering af et spulefelt pa Esbjerg Havn inkl. spulefelt placeret i Esbjerg @sthavn.

2. Terrefelter pa Esbjerg havn og landdeponi placeret i Made eller starre afstand fra kysten (3 - 15 km fra
kysten). Afsnit 5.2 redeggr naermere for overvejelserne om tarrefelter pa Esbjerg Havn og et landde-
poni placeret i Made. Afsnit 5.4. beskriver andre placeringer af landepoter.

3. Tarrefelter og landdeponi placeret i starre afstand fra kysten (3 - 15 km fra kysten). Der er gennemfart
en overordnet konfliktsagning og opggrelse af miljgpavirkninger, se afsnit 5.4.

5.2 Spulefelt

Et spulefelt pa Esbjerg Havn kan have nogle miljgmaessige fordele frem for et depot inde pa land. Spulefel-
ter giver ikke samme visuelle pavirkning af landskabet og de etableres som regel i et industriomrade som
en del af havnen. Samtidig kan det opfyldte areal anvendes til visse havneformal efter endt opfyldning.

| perioden fra 2004 - 2010 er der arbejdet pa miljgvurderinger og indhentning af myndighedstilladelser
for et spulefelt pa Esbjerg Havn i den del af havnen, hvor den nye @sthavn nu er etableret. Kystdirektoratet
fik den 16. juni 2010 en miliggodkendelse til at etablere et spulefelt ved Esbjerg Havn. Baggrunden for mil-
jogodkendelsen er en ansggning om miljggodkendelse fra den 21. november 2008 samt en VVM redegg-
relse fra 2006.

2 Kystdirektoratet har pligt til at oprense sediment fra Esbjerg Havn, og Esbjerg Kom-mune har pligt til at anvise en lokalitet,
hvor deponering pa land kan forega.
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Esbjerg Havn meddelte 10. december 2010 pa mgde hos Kystdirektoratet, at havnen arbejdede pa alter-
native lgsninger til et spulefelt, hvorfor processen med spulefeltet blev sat i bero. Der er en raekke aspekter,
som har medfert at Esbjerg Havn ikke gnsker spulefeltet realiseret:

« Oprindeligt var det planen, at spulefeltet kunne opfyldes etapevis, saledes at delarealer kunne overga
til havnearealer indenfor en kortere arraekke. Denne mulighed forsvandt med miljiggodkendelsen fra
2010, hvori det var fastlagt, at hele spulefeltet skulle hensta som ét bassin. Dermed blev tidshorisonten
for ibrugtagning af arealet til havneformal vaesentligt forlaenget svarende til anlaeggets levetid.

« | fremtiden forventes aftagende sedimentmasngder, da det har vist sig, at sediment fra flere og flere
af havnebassinerne kan overga til klapning pa seterritoriet, nar de er oprenset for ophobet, gammelt
sediment. Derfor forventes en laengere levetid af spulefeltet end tidligere antaget.

« Sedimentet giver store saetninger, som udvikles over lang tid. Derfor ville udnyttelse af det fyldte spule-
felt til befaestede eller bebyggede havnearealer have en lang tidshorisont eller medfare store omkost-
ninger til afvikling af seetninger.

» Esbjerg Havn fik i 2010 tilladelse til at udvide havnen med Esbjerg @sthavn. Spulefeltet var placeret som
en del af det nye havneareal i Esbjerg @sthavn. Selvom spulefeltet var indarbejdet i havneudvidelsen,
gjorde den manglende mulighed for etapevis ibrugtagning, at placeringen pa havneomradet var me-
get uheldig.

» Esbjerg Havn har for gjeblikket svaert ved at skaffe de arealer til oplag, som vindmglle industrien
efterspgrger. Esbjerg Havn er Europas fgrende havn for udskibning af havvindmgller, og de nye hav-
nearealer er udlejet til dette formal. Der er et stort behov for de nye havnearealer pa Esbjerg @sthavn,
som forventes feerdigetableret i Igbet af 2013. Det ville derfor ikke vaere optimalt, hvis spulefeltet skulle
optage 26 ha pa de nye havnearealer.

Arbejdet med spulefeltet i Esbjerg @sthavn viste sig dermed ikke foreneligt med udviklingstakten pa hav-
nen, hvorfor Kystdirektoratet i samarbejde med Esbjerg Havn pabegyndte arbejdet med at finde et nyt
omrade hvor der kunne anlaegges slutdepot til havnesedimentet fra Esbjerg Havn. Det godkendte projekt
i form af spulefeltet er saledes ikke fravalgt pa grund af miljgmaessige aspekter, men fordi det ligger i vejen
for udnyttelsen af de nye havnearealer pa Esbjerg @sthavn.

| 2004 blev en raekke alternative placeringer af et spulefelt pa Esbjerg Havn undersggt, uden at andre eg-
nede lokaliteter kunne lokaliseres (Esbjerg Havn, 2004). Andre placeringsmuligheder pa Esbjerg Havn er
overvejet i 2011 til 2013, og bliver gennemgaet i nedenstaende.

5.2.1 Lukning af et havnebassin

Esbjerg Havn har gennemfart en analyse af muligheden for at benytte et havnebassin til slutdepot. Havnen
har dog ikke planer om pa nuvaerende tidspunkt at lukke et bassin i Esbjerg - hvorfor dette ikke er et alter-
nativ.

5.2.2 Ubenyttet omrade i Trafikhavnen

| analysen af om der er andre lokaliseringsmuligheder pa Esbjerg Havn er der set pa et omrade i Trafikhav-
nen - omradet er ca. 6 ha og ligger Trafikhavnens sydvestlige hjgrne. Det anvendes ikke til havneaktiviteter.
Omradet kaldes i daglig tale Tyskerhullet og er skabt i forbindelse med opfyld af kaj arealer ved anlaeggelse
af Trafikhavnen. Dybden af havnesediment er over 10 meter og det sediment der ligger dybest er aflejret
i1940%erne og 1950 erne hvorfor sedimentet ikke umiddelbart forventes at kunne klappes. En anden ud-
fordring er, at deponeringsbekendtgarelses regler medfarer, at spulefeltet skal anleegges med membran
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herunder en geologisk membran. En spuns er ikke tilstraekkelig teet idet den langsomt vil nedbrydes ved
korrosion. Hvis spulefeltet skal opbygges med sanddiger og bund- og geologisk membran, vil omradet til
selve feltet blive meget lille. Hvis bunden stabiliseres med cementstabilisering vil dette koste ca. 70 og 100
mio. alt efter lagets tykkelse. Dette medfarer dog igen, at depotet far en meget lille kapacitet da bundkoten i
dag ligger i ca.-3 m DVR9OO.

Samlet set vurderes det, at de tekniske muligheder for at etablere en teet membran er for usikre og selv om
det kunne lade sig gare, ville spulefeltet vaere for lille til oprensning af eftersleebet i havnebassinerne. Om-
kostningen til et lille spulefelt er vurderet til ca. 100 mio. kr. overslaget er vurderet pa baggrund af tidligere
estimater af et spulefelt pa Esbjerg Havn. Hertil kommer, at Igsningen ikke kan sta alene, men skal udfgres i
forbindelse med et vandbehandlingsanlaeg og et senere depot et andet sted.

5.2.3 Omradet st for Esbjerg Havn

Et spulefelt i omradet @st for Esbjerg Havn har tidligere vaeret overvejet, men er forkastet, da omradet ligger
inden for fredningen af Vadehavet: Bekendtgarelse om fredning og vildtreservat i Vadehavet (Miljgministe-
riet, 2007a).

Der er i bekendtgarelsen mulighed for, at Kystdirektorat kan meddele tilladelse til falgende arbejder pa
sgterritoriet efter forhandling med Naturstyrelsen: 1) etablere anlaegsarbejder, herunder terreenzendringer,
etablering af bygningsveerker, kanaler, deemninger, havne eller andre faste anlaeg, og 2) nye kystbeskyttel-
sesanleeg og udvidelse eller vaesentlige forstaerkninger af bestaende anlaeg.

Men i dette tilfaelde er der tale om deponering af affald. | Kapitel 5 - Diverse foranstaltninger pa sgterritoriet
star der i §13, stk. 1, nr. 3: "Pa sgterritoriet ma der ikke foretages ... . Henkastning eller deponering af affald,”

| det farste udkast til depotlgsning var der ikke tale om deponering af affald, men et affaldshandteringsan-
laeg hvorfor § 13 ikke var i spil. Kystdirektoratet mener derfor ikke at det er muligt at opfgre et depot for af-
fald pa denne lokalitet, se Figur 5 for placering af omradet @st for Esbjerg Havn.

Da Esbjerg Havn i 2012 har forespurgt Kystdirektoratet om muligheden for at udvide Esbjerg Havn pa dette
omrade er det undersggt om et spulefelt i dette omrade kunne opfattes som nyttiggarelses af havbunds-
sedimenter og dermed ikke vaere deponering af affald.

Esbjerg Kommune har fremsendt de kriterier, som bgr indga i vurderingen af, om en aktivitet er nyttiggarel-
se eller bortskaffelse, reglerne er hentet fra Miljgministeriets vejledning om overgangsplaner - Godkendelse
efter kapitel 5 (Miljgministeriet, 2002).:

« hvis det primaere formal med aktiviteten er at skille sig af med affald (skaffe plads til affaldet) taler dette
for, at der er tale om en deponeringsaktivitet,

« hvis det primaere formal med aktiviteten er et anlaegsprojekt, og affaldet blot benyttes som en erstat-
ning for primaere rastoffer, taler dette for, at der er tale om nyttiggaerelse af affaldet, og

« hvis tilfgrelsen af affaldet sker over en periode, der er vaesentlig laengere end hvad der kan forventes,
hvis arbejdet udfgres med primaere rastoffer, taler dette for, at der er tale om en deponeringsaktivitet.

Da der pa nuvaerende tidspunkt ikke foreligger et konkret projekt hvor Esbjerg Havn gnsker at udbygge
den nye @sthavn og da perioden for hvornar Esbjerg Havn kan ibrugtage arealet er vaesentlige laengere
end hvis de indpumpede sand, kan projektet ikke karakteriseres som nyttiggarelse. Hvorfor projektet er
fravalgt som alternativ.
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Af ovenstdende fremgar, at der ikke kan findes et areal til et spulefelt pa og ved Esbjerg Havn hvorfor denne
mulighed ikke er et alternativ til Made Havnedeponi.

5.3 Tarrefelter pa Esbjerg havn og landdeponi i Made

En anleegsudformning med tarrefelter og landdeponi har vaeret undersggt i perioden fra 2004 - 2006 og
igen siden 2012, hvor projektet med et spulefelt i den nye @sthavn blev opgivet.

Placeringen af tgrrefelter er overvejet / undersggt dels ved de davaerende tarrefelter pd Esbjerg Havn (nu
en del af den nye @sthavn), dels placeret lige gst for afslutningen af den nye @sthavn i nuvaerende vandom-
rade og dels placeret pa land i Made integreret med landdepotet.

Placeringen af landdepotet er undersggt pa det areal i Made, som er udlagt til fremtidig lossepladsomrade i
Esbjerg Kommuneplan. Undersggelserne er udfgrt i perioden 2004 - 2006 og i 2012.

Muligheden for at udvide de eksisterende tgrrefelter og etablere et slutdepot for tgrret sediment i Made er
undersggt i 2004 - 2006. Slutdepotet var planlagt placeret pa naesten samme arealer som det nuvaerende
projektforslag til Made Havnedeponi. Projektet blev fremlagt med VVM-redeggrelse og ansggning om mil-
jegodkendelse i 2006; samtidig med forslaget til spulefelt beskrevet i afsnit 5.1. Herefter valgte bygherren at
afslutte arbejdet med adskilte tarrefelter og slutdeponi og arbejde videre med spulefeltsigsningen alene.

Esbjerg Havn har vurderet, at det nuvaerende areal hvor de gamile tarrefelter ligger kan indbringe en ind-
teegt op ca. 7 mio. om aret. De nuveerende tarrefelter kan ikke benyttes, da disse ikke lever op til den nye
deponeringsbekendtggrelses hvorfor disse skal renoveres. Kapacitet skal endvidere udvides da efterslaebet
ellers ikke kan indhentes og der skal anleegges et omrade til vandbehandling. Omradet skal derfor vaere
vaesentlig stgrre og skal som minimum veaere dobbelt sa stort. Dette vil medfare at Esbjerg Havn vil ga glip
af en indtaegt pa et to cifret million belgbet om dret de naeste mange ar.

Der er ligeledes set pa om der er andre arealer pa Esbjerg Havn der kan benyttes til tarrefelter og der er
ikke fundet egnede arealer.

Inden det nye projekt med Made Havnedeponi blev VVM-anmeldt i 2012 havde Kystdirektoratet i samarbej-
de med Esbjerg Havn igen vurderet, om projektet i stedet skulle vaere udformet som tarrefelter naer Esbjerg
havn (gst for den nye @sthavn) og et slutdepot i Made Enge.

Det vurderes dog af denne Igsning vil have en raekke ulemper:

« at sedimentet skal transporteres pa lastbiler fra tarrefelter til slutdepotet med @get trafik, energiforbrug,
emissioner og omkostninger til falge. Estimeret i alt 270.000 km's karsel. Denne transport vil i forbin-
delse med det nye Made Havnedeponi forega i en underjordisk rarledning,

« atderialt beslagleegges et stgrre areal, end nar tarrefelter og slutdepot integreres. Hvorved der skal
anlaaegges bund - og bentonitmembran pa ca. 12 ha ekstra, hvis scenarie a holder og 15 ha hvis hele
omradet i Made skal opfyldes med sediment,

» at der skal bruges sandressourcer til opfyld pa sgterritoriet til andet end havneaktiviteter,

« at der stadig skal traekkes en ledning til perkolat fra Made til vandrensning ved tarrefelterne,

« at der beslaglaegges et areal af Vadehavet - hvormed Vadehavet reduceres med over 15 ha,

- at arealet ikke kan overga til havneareal hvis deponeringen skal fortsaette i mange ar fremover.
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Som det fremgar af ovenstaende er der ingen overbevisende fordele ved en adskillelse mellem tarrefelter
og slutdepot, men en raekke ulemper hvorfor denne projektvariant ikke er bragt videre. | en tidligere bereg-
ning er det estimeret, at det koster ca. 1 mio. kr. at anlaegge 1 ha med bentonitmembran hvilket vil medfgre
en ekstra omkostning pa ca. 15 mio. kr. hertil kommer et ukendt belgb til bundmembran og ca. 70 kr. mio.
til opfyldning pa sgterritoriet (de 70 mio. kr. daekker over 80 kr./m? til opbygning af 15 ha med 6 m sand).
Besparelsen i forhold til Made Havnedeponi er en pumpeledning til havbundssediment. Kystdirektoratet har
pa nuvaerende tidspunkt ikke valgt typen af pumpeledning men det antages at den koster mellem 5000 til
7500 kr. pr. Igzbende meter. Hvorfor en sadan ledning koster ca. 15 til 30 mio. kr.

5.4 Torrefelter og landdeponi etableret Isengere inde i landet

Andre lokaliseringer af et landdepot er vurderet overordnet i 2004 uden at egnede lokaliteter blev udpeget.
| 20122013 har Esbjerg Kommune udfgrt en screening for egnede arealer i kommunen i stgrre afstand fra
kysten.

Der er en raekke fordele ved arealet i Made, men det er en vaesentlig ulempe, at arealet delvist ligger s@-
veerts strandbeskyttelseslinjen i et sarbart kystlandskab. Derfor er det forsggt at udpege en anden lokalitet
landveerts strandbeskyttelseslinjen (300 m fra kysten) og eventuelt ogsa udenfor kystnaerhedszonen (3 km
fra kysten) Formalet med et landdepot i lzengere afstand fra kysten vil vaere at mindske den landskabelige
pavirkning fra et landdepot i kystomradet.

Deponeringsanlaeg skal i ifglge bekendtggrelse om deponeringsanlaeg 719 af 24. juni 2011 (Miljgministeriet,
2011, placeres kystnaert. Kystnaerhed er defineret i bekendtggrelsen som:

"Kystnaerhed: Omrade fra kystlinjen og maksimalt 15 km ind i landet, hvor der er en entydig og ubrudt
grundvandsstrgmning fra deponeringsanlaagget mod et marint vandomrade, og hvor der ikke ligger alme-
ne vandforsyningsanlaeg, der indvinder fra den bergrte grundvandsressource pa strgmningslinjen mellem
deponeringsanlaagget og det marine vandomrade.”

Da naesten hele Esbjerg Kommune ligger inden for 15 km fra kysten, vil et hvilken som helst omrade i kom-
munen i teorien kunne opfylde fagrste kriterium om, at et kystnaert affaldsdeponi skal placeres inden for 15
km fra kysten.

Dog er der fglgende betingelser: ”..hvor der er en entydig og ubrudt grundvandsstrgmning fra depone-
ringsanleegget mod et marint vandomrade, og hvor der ikke ligger almene vandforsyningsanleeg, der
indvinder fra den bergrte grundvandsressource pa strgmningslinjen mellem deponeringsanlaegget og det
marine vandomrade”

Esbjerg Kommune har fortaget en screening af hele Esbjerg Kommune, for at undersgge om der kan fin-
des andre lokaliseringsmuligheder end i Made. Anlaegget kraever et areal pa ca. 30 ha, hvor det er muligt at
placere depot op i 17 meter over det nuvaerende terraen, svarende til deponeringskapaciteten i Made. De-
potets starrelse saetter begraensninger for antallet af egnede arealer. Yderligere medfarer kravet om fravaer
af almene vandforsyningsanleeg nedstrgms, at mulighederne reduceres yderligere, se Figur 19. Bemazerk at
omrader med saerlige drikkevandsinteresser ikke fremgar af kortet da de ligger laengere inde i landet. Resul-
tatet af screeningsundersggelsen er gennemgaet i nedenstaende.
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Figur 19: Indvindingsoplande til almene vandforsyningsanlaeg
5.4.1 Muligheder for at placere et affaldsdeponi i Esbjerg Kommunes nordvestlige del

Hvis deponiomradet skal veere ca. 30 ha og ligge uden for omrader med drikkevandsinteresser, fredning og
naturomrader, samt ca. 200 meter fra neermeste bolig, kan der ikke findes et omrade i den nordvestlige del
af Esbjerg Kommune.

Set ud fra et gkonomisk og luftforureningssynspunkt vil det ogsa veere meget omkostningsfuldt at skulle
pumpe og/eller kgre sediment fra Esbjerg Havn til omradet nord for Esbjerg. Transporten kan enten forega
gennem teet befolkede omrader eller med en stgrre omvej langs motor- og landeveje, den lange transport
vej vil blive 20 til 25 km hvorfor hver enkelt lastbil skal kare mellem 40 og 50 km med hver last. Der skal i
alt flyttes ca. 150.000 m? havnesediment fra de nuveerende tarrefelter pa Esbjerg Havn. Hertil kommer en
ledning til indpumpet sediment og returvand pa mellem 10 og 15 km.

Det er dermed ikke muligt, at finde et areal der er velegnet til affaldsdeponering i det nordvestlige omrade

af Esbjerg Kommune.

5.4.2 Muligheder for at placere et affaldsdeponi i Esbjerg Kommunes sydvestlige del
Nord for Ribe By er der et omrade, der ikke er udpeget som omrade med drikkevandsinteresser. Der er set

pa omrader uden for Natura 2000 og andre naturomrader, hvor der kan findes ubergrt landbrugsjord med
sammenhaengende areal pa mere end 20 til 30 ha.
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Omradet er domineret af malsatte vandlgb og ligger i ca. 2,5 meter DVROO og er meget fladt. En deponi-
bakke vil dermed vaere meget synlig, sa set ud fra et landskabeligt synspunkt er omradet ikke velegnet til
deponi.

Endvidere vil transportafstanden fra Esbjerg Havn vaere meget stor: Alt efter rute vil transporten af de
150.000 m? havnesediment fra de nuvaerende tarrefelter pa Esbjerg Havn blive over 25 km, hvorfor hver
enkelt lastbil skal kagre mere end 50 km pr. last. Hertil kommer en ledning til indpumpet sediment og retur-
vand pa samme leengde. Hvis ledningen skal trackkes kystnzert og ikke langs de starre veje vil den krydse
flere malsatte vandlgb og Natura 2000 omrader.

Omradet umiddelbart nord for Ribe anses derfor ikke at veere et alternativ til Made Havnedeponis forslaede
placering.

Ved Lille og Store Darum er der et areal uden for omrade med drikkevandsinteresse og her kunne der mu-
ligvis findes et omrade pa 20 til 30 ha. Dog vil affaldsdeponiet komme til at ligge i et omrade der ligger ned
til Sneum A. Omradet er domineret af mange sma vandlgb og grafter hvilket vil gere omradet vanskeligt

i forbindelse med anlaeggelse af et affaldsdepot. Endvidere er omradet sammen med Varde A, Ribe A og
Vida med i et stort naturgenopretningsprojekt til gavn for Snaeblen, Snaebelen er rgdlistet og optaget pa
EU’s liste over szerligt truede arter (Miljigministeriet, 2005).

Afstanden til Esbjerg Havn er stadigveek stor og vil medfgrer ekstra omkostninger til ledninger og transport.

Det kan derfor konkluderes, at der ikke findes alternative omrader til placering af et affaldsdeponi i Esbjergs
Kommunes sydvestlige del.

5.4.3 Muligheder for at placerer et affaldsdeponi i Esbjerg Kommunes centrale del
Der kunne muligvis findes et omrade pa mellem 20 og 30 ha mellem Albaek og Opsneum hvor terraenet
ligger i kote 10 til 75 m DVRO0. Omradet vil ligge meget taet pa bebygget omrade i Albaek, ca. 200 meter
og i samme afstand fra Sneum A. Det er derfor vurderet, at omradet ikke er egnet set ud fra stgj og en land-

skabelig betragtning, samt en mht. naturinteresser i omradet.

Screeningen af neeromrader til Esbjerg Havn endte med at to omrader vurderes som mulige alternative
placeringer for et landdeponi.

1. Omrade ved Novrup
2. Omrade ved Andrup

Der er gennemfgrt en overordnet vurdering og sammenligning af miljigpavirkning, se Tabel 15.
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Forhold Novrup Andrup Made

Naermeste enkeltbolig 200 m 250 m 400 m
Boligomrade 350m 500 m 1500 m
§3 Beskyttet natur - + +
Strandbeskyttelseslinje - - 4+
Skovbyggelinje + + B
Kulturarv - - +
Veerdifuldt kulturmiljg +* B, +
Historiske landskaber + - B
Landskabspavirkning RS *k S,
Energiforbrug +++ +++ +
Emissioner +++ +++ +
@konomi +++ +++ +

- Ingen miljgpavirkning

+ Vurderet lav miljgpavirkning

+++ Vurderet hgj miljgpavirkning

* For Novrup: ..i hgj grad knyttet til bebyggelsen samt resterne af en gammel udskiftning
** Landskabelig pavirkning fra det endelige anlaeg kan ikke vurderes.

Tabel 15: Miljgpavirkninger

Esbjerg Kommune har skgnnet, at et deponi vil kunne indarbejdes i landskabet ved Novrup og Andrup
(Esbjerg Kommune, 2013a). Det ma dog formodes at en bakkeformation i 17 meters hgjde vil medfare en
omfattende aendring vurderet i forhold til det nuvaerende landskab i omradet.

Et andet forhold er hvordan selve anleegget vil opleves fra de naertboende i de ca. 35 ar, hvor der er aktivitet
pa anleegget. | denne periode vurderes det at vaere overvejende sandsynligt at beboerne vil opleve anlaeg-
get som generende. Der ligger et mindre boligomrade 350 meter syd for omradet ved Novrup og et stgrre
boligomrade 350 nord for omradet ved Andrup. Hertil kommer, at der ligger enkeltboliger i en afstand af ca.
100 meter fra de to lokaliteter.

| arbejdet med at finde alternativer placering til Made Havnedeponi er der arbejdet pa en optimering af de
to omrader sa de ligger mest optimalt i forhold til naerliggende bebyggelse.

En placering af anlaegget enten ved Novrup eller Andrup, vil umiddelbart frinolde kystlandskabet for yderli-
gere aendringer pt. Som angivet nedenfor, er der andre hensyn der taler imod en placering af anlsegget ved
Novrup eller Andrup.

En placering i Novrup eller Andrup vil forgge omkostningerne til en rgrfaring pa ca. 8 til 10 km i stedet for
en rerforing pa 3 til 3,7 km. (Et forsigtigt sken pa anleegsudgiften er ca. 5.000 til 7500 kr. pr. lgbende meter
ledningstraceé). Dertil kommer @gede udgifter til pumper, behov for boosterstationer (en trykforager) pa
pumpeledningen til oprenset sediment en boosterstation koster ca. 10 mio. stykket og ggede driftsudgifter.
Hertil kommer at tarret havnesediment fra de tidligere tarrefelter skal kares dobbelt sa langt ved en place-
ring i Novrup eller Andrup som ved en placering ved Made.

For at vurdere om de to placeringer ved Novrup eller Andrup er reelle alternativer er der foretaget stgjbe-
regninger af de to optimerede lokaliteter.
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Vedr. placering ved Andrup ses resultaterne for stgjberegningen i Figur 20 og Tabel 16.
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Figur 20: Stgjberegning for alternativ placering ved Andrup By.
Anlaegget placeres indenfor falgende 3 rammeomrader:
10-020-150 Omrade @st for Grgnnegardsvej Boligomrade Stejgraenser
45/40/35
10-030-350 Omrade ved Storegade og Krogsgardsvej Naturomrade
0og 11-030-040 Jstskoven langs Novrup Baek
Nord for anleegget ligger rammeomraderne:
10-020-130 Omrade ved @stergard og Boligomrade Stejgraenser
10-020-140 Omrade ved Krogsgardsvej og Grgnnegardsvej 45/40/35
Samt de i dag udbyggede omrader:
10-020-070 Boligomradet Majgardsparker Boligomrade Stejgraenser
45/40/35
10-020-060 Boliger langs Andrup Byvej Lokalcenter Stgjgreenser
55/45/40

Tabel 16: Stgjgraenser for omrader ved Andrup

Med de nuveaerende rammer i kommuneplanen, kan der ikke gives miljiggodkendelse til placering det pa-
geeldende sted.

For at anlaegget skal kunne placeres der, er det ngdvendigt at aendre rammeomraderne 10-020-130, 10-
020-140 og 10-020-150, sa de ikke lzengere planlaegges som boligomrade.
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Der vil dog fortsat ske overskridelse af stgjgraenserne i omrade 10-020-070, sa miliggodkendelse vil ikke
kunne meddeles, ud fra stgjberegningens forudszetninger.

Hvis omradernes planstatus aendres, sa de bibeholdes som abent land, vil der ogsa kunne vaere stgjmaessi-
ge problemer ved Krogsgardsvej 78, som ifalge stgjberegningen lige pa 55 dB-linjen. Stgjgraensen for abent
land er 55/45/40 dB ved opholdsareal ved naermeste bolig.

Vedr. placering ved Novrup ses resultaterne for stgjberegningen i Figur 21 og Tabel 17.
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Figur 21: Stgjberegning for alternativ placering ved Novrup By.

Anlzaegget placeres indenfor rammeomrade:

11-030-050 Novrup landomrade Grgnt byomrade Stejgraenser 55/45/40
ved naermeste bolig

Mod syd ligger eksisterende boligomrader i Novrup by:

11-010-020 Boliger ved Sgndre Tovrupvej Boligomrade Stgjgraenser 45/40/35
11-010-010 Boliger i Novrup

Tabel 17: Stgjgraenser for omrader ved Novrup

Stgjberegningen viser, at store dele af Novrup by bliver belastet med mere end 45 dB. Der vil derfor ikke
kunne gives miljggodkendelse, ud fra stgjberegningens forudsaetninger.

Stgjberegningerne er alene foretaget for dagtimerne.

Hvis der sker aktiviteter om aftenen og natten er stgjgraenserne vaesentlig lavere, hvorfor det ma forudsaet-
tes at aktiviteterne i disse perioder er vaesentligt reducerede.

Med denne analyse er det vurderet at de to omrader ved Novrup og Andrup byer ikke er reelle alternativer
til Made Havnedeponi.
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Lokaliseringsovervejelserne har fart frem til at lokaliteten i Made vurderes at vaere den bedste placering af
det fremtidige deponiomrade. Det skal bemaerkes at projektforslag i Made integrerer tarrefelter og landde-
potet. Derved er det samlede arealforbrug reduceret i forhold til det tidligere undersggte projekt med tarre-
felter pa havnen og deponi i Made, det samme geelder hvis landdepotet blev etableret lsengere fra kysten.

Som tidligere naevnt er det i denne VVM-redeggrelse forudsat, at de eksisterende landbaserede kilder til for-
urening af havnesediment i Esbjerg Havn reguleres, sdledes at den fremtidige forurening af havnesedimen-
tet minimeres. Nar efterslaebet samtidig fjernes, forventes det at medfgre, at behovet for at landdeponere
havnesediment ophgarer eller reduceres mest muligt omkring 2025.

Kystdirektoratet, Esbjerg Havn, Esbjerg Kommune og Naturstyrelsen samarbejder med henblik pa at sikre,
at kilderne begreenses, saledes at Made Havnedeponi kan reduceres i stgrrelse og saledes at driftsperioden
kan begraenses, blandt andet for at opna, at permanent deponering sgvaerts strandbeskyttelseslinjen kan
undgas.

Se mere om de behandlede scenarier i afsnit 3.510g 35.2.
5.5 Reduktion af anlaegsomradet i Made

Det er vurderet om anlezegsomradet i Made kunne reduceres i stgrrelse saledes at arealer sgvaerts strand-
beskyttelseslinjen lades urgrte.

Det er undersagt, om tgrrefelterne som et alternativ til placering ved Novrup eller Andrup kan placeres
landveerts strandbeskyttelseslinjen i Made. De tre tarrefelter, samt et hgjvandsdige kan dog ikke vaere pa
det areal der vil veere tilbage i omradet hvis der ikke ma ske aendringer sgveerts strandbeskyttelseslinjen.
Herudover vil der ikke vaere plads til depot i omradet hvorfor dette skal placeres i Novrup eller Andrup. Det-
te vil medfgre at der skal ske transport af tarret havnesediment fra Made til Novrup / Andrup gennem hele
driftsperioden. De miljgmaessige pavirkninger i form af gget trafik, energiforbrug og emissioner taler ikke for
en sadan anleegsopbygning.

Behovet for et areal pa 29 til 30 ha skyldes at der er et starre efterslaeb i forhold til oprensning i Esbjerg
Havn. Der l& ca. 160.000 m? in situ sediment i Esbjerg Havns bassiner i 2011. Alt dette sediment medfarer at
der er nedsatte dybder i flere bassiner.

Kystdirektoratets begrundelse for at anlaegge et stort samlet affaldsdeponi til havnesediment har flere arsa-
ger:

« Analyser af TBT indholdet i havnesedimentet fra 6. bassin og fra Beddingsomradet viser, at KDl som
ellers antaget i tidligere projekter ikke kan regne med, at TBT er vaek fra havnebassinerne selv om de er
renset helt op. (efterslaeb i havnebassinet er helt fiernet).

- Arsagen til dette er:

a. Det ma formodes, at der stadig er kilder til TBT i forbindelse med den drift, som foregar i 6. bassin og
Beddingsomradet. Samtidig er det ikke muligt at opna sikker information om hvornar der ikke lzengere
kan forekomme skibe med lag af TBT indenunder nuveaerende overfladebehandling.

b. Inden for de seneste 10 ar er miljgreglerne kun blevet skaerpet i Danmark. Der er intet, der tyder pa, at
der i de kommende ar vil ske en lempelse af reglerne i forbindelse med 2. generationsvandplanerne,

hvor der ligeledes skal tages hand om Miljgfarlige stoffer.

« Det har vist sig, at veere meget vanskeligt, at fa tilladelse til et affaldsdepot til havnesediment. Hvis
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Kystdirektoratet opfarer et affaldsdepot med kapacitet til 10 til 15 ar, skal planlaegnings- og myndigheds-
arbejdet for at sgge om et nyt depot genoptages om ca. 5 ar. Ellers risikerer Kystdirektoratet at sta i
samme situation igen om 10 til 15 &r. | betragtning af hvad det koster at fa tilladelse til et depot, vil det
vaere meget gkonomisk uansvarligt at sgge om et deponi med begraenset deponeringskapacitet.

+ Anlaegget samles pa en lokalitet :
a. Sedimentet der er tarret skal ikke kares pa offentlig vej.
b. Kort transport, til gavn for miljget og gkonomien.

c. Der skal kun laegges beslag pa et omrade, dermed spares der pa udgifter til membran og risikoen for
uheld formindskes.

5.6 Reduktion af deponeringsbehovet

| fremtiden forventes deponeringsbehovet reduceret til sedimentet fra 6. bassin. Det skyldes, at sedimentet i
de gvrige bassiner, hvor sedimentet pa nuveerende tidspunkt bidrager til landdeponering, forventes at vaere
egnet til klapning pa sgterritoriet, nar forst den nuvaerende ophobede sedimentmaengde er fiernet.

Moniteringen viser, at TBT-niveauet i et havnebassin aftager, nar sedimentet er oprenset ned til det oprin-
delige bundniveau. Det skyldes, at der siden 2008 ikke har vaeret nye kilder til TBT-forurening. Den eneste
kilde i havnebassiner er sdledes det gamle sediment, som matte ligge i bassinnet, fra fgr forbuddet mod
TBT blev indfart. Derfor forventes det, at der vil kunne opnas klaptilladelse til sedimentet fra 1. bassin, 1. bas-
sin forhavn, 2. bassin med forhavn, 5. bassin og beddingsomradet, nar det nuvaerende efterslaeb er fjernet.
Det skgnnes at bassinerne vil vaere renset i bund i Igbet af fa ar.

| 6. bassin ma det konstateres, at der stadig er kilder til TBT forurening. Udviklingen i TBT-indholdet vil sand-
synligvis veere afhaengig af driften pa de to virksomheder i 6. bassin, som reparerer eller ophugger skibe. Sa
laenge virksomhederne behandler skibe, der har TBT-holdig bundbehandling siddende under den nuvae-
rende bundbehandling, ma der forventes kilder til TBT forurening i 6. bassin.

Det skal bemaerkes, at indholdet af flere andre stoffer i sedimentet, herunder en raekke tungmetaller, ligele-
des er forhgjede naer flydedokken i 6. bassin.

Et alternativ med reduktion af deponeringsbehovet ma forventeligt kraeve, at virksomhedernes mulighed

for at behandle skibe med TBT-holdig maling hindres eller skaerpes, saledes at der ikke sker en emission til
det omkringliggende miljg. Dette vil kraeve en mere restriktiv miljgregulering af virksomhederne for at hin-
dre udslip at andre forureningskomponenter, f.eks. tungmetaller. Disse potentielle reguleringer ligger uden
for Kystdirektoratets ansvarsomrade. Dette fremtidsscenarie er beskrevet som scenarie a, se 3.5.1.

Kystdirektoratet har i 2012 oprenset en stgrre maengde sediment i beddingsomradet. Omradet har i flere

ar haft et konstant indhold af TBT i havnesedimentet. Kystdirektoratet ser derfor frem til prgvetagningen i
2013 med forventning om, at sedimentet i dette havnebassin viser et fald i indholdet i TBT. Som det fremgar
af meengdeopggarelsen i afsnit 3.5, er strategien for den fremtidige oprensning, at de enkelte havnebassiner
rengares ét efter ét, sdledes at det aeldre sediment ikke forurener det nye sediment. Da Kystdirektoratet skal
holde vanddybderne i alle bassiner for at sikre besejling af Esbjerg Havn, kan denne strategi ikke udnyttes
100 %, men vil blive tilstraebt i det omfang, det er muligt.

Under alle omstaendigheder vil der vaere brug for at etablere et nyt havnedeponi for at skaffe kapacitet til

oprensning af det nuvaerende efterslaeb af sediment i havnebassinerne. Desuden kan eventuelt skaerpede
greenseveerdier for klapning pa sgterritoriet @gge behovet for deponeringskapacitet i fremtiden.
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Som det fremgar af afsnit 3.5 er der angivet to scenarier. Hvis det lykkes at standse forureningen i Esbjerg
Havn og hvis der ikke kommer skzerpede miljgkrav vil det vaere muligt at treekke affaldsdepotet tilbage
sdledes at omradet sgveerts strandbeskyttelseslinjen kan reetableres og sdledes at der kun slutdeponeres
landvaerts strandbeskyttelseslinjen.

5.7 Nyttiggerelse af sedimentet

| 2004 blev to konkrete anvendelsesmuligheder for sedimentet undersggt. Der var dels tale om, at sedi-
mentet skulle indga i et byggemateriale (Portcorn), og dels at det skulle afbraendes i Esbjergvaerket, hvorved
asken ville indga sammen med flyveasken derfra. | begge tilfaelde ville alle forureningskomponenter med
undtagelse af metaller blive nedbrudt ved forbraending ved hgje temperaturer.

Firmaet bag idéen til byggematerialet var dog ikke tilstraekkelig overbevist om, at produktet ville kunne
afsaettes, og i kombination med hgje transportudgifter bevirkede det, at idéen blev opgivet (Esbjerg Havn,
2004).

Afbraendingen i Esbjergvaerket viste sig ikke at vaere en mulighed pa grund af sedimentets lave indhold af
aluminiumoxider og hgje indhold af chlorid (Esbjerg Havn, 2004).

Der er ikke kendskab til andre projektidéer for genanvendelse af sedimentet.

Enhver genanvendelse ma forventes at forudsaette, at TBT og andre mobile forureningskomponenter er
nedbrudt, mens genanvendelsen forventeligt vil skulle sikre en beskyttelse mod udvaskning af tilbagevae-
rende forureningskomponenter. En sammenligning kan drages til genanvendelsen af flyveaske under vejan-
laeg, hvor asfaltbelaegningen sikrer mod udvaskning af forureningskomponenter. Der er ikke pt. kendskab til
tilsvarende anvendelsesmuligheder for siltholdigt sediment.

5.8 Spildevand

| det tidligere projekt vedrgrende spulefeltet pa Esbjerg @sthavn blev forskellige mulige punkter for udled-
ning af spildevand undersggt. Blandt andet blev en udledning til Dokhavnen undersggt inden det endelige
udledningspunkt udfor Tauruskaj blev valgt.

Fordelen ved at udlede inde i Dokhavnen er, at der vil ske en stor opblanding inden vandet udveksler med
Vadehavet, samt at det stillestdende vand i havnebassinet kan virke som en sedimentfaelde og saledes for-
ventes at reducere meengden af suspenderet materiale i det udledte spildevand.

Udledning til et havnebassin giver alene mening, hvis det er et bassin hvorfra sedimentet skal deponeres
pa land. Ellers vil det sediment, som er bundfeaeldet, blot blive tilledt Vadehavet, nar oprenset sediment fra
bassinet klappes. Pa nuveerende tidspunkt er sedimentet fra Dokhavnen frigivet til klapning i Gradyb Tide-
vandsomrade. Derfor giver det ikke mening at tale om udledning til Dokhavnen.

Med den forventede udvikling vil en udledning til et havnebassin, hvorfra sedimentet skal landdeponeres,
skulle ske til 6. bassin. Sedimentet fra dette bassin forventes som det eneste at skulle landdeponeres i hele
deponiets levetid. Denne udlgbsledning til 6. bassin ville vaere 8,5 km lang, hvorimod den valgte udledning
ved Capricornkaj kun kraever en 3,0 - 3,7 km lang udlgbsledning. Prisforskellen mellem de to ledningsanlasg
er mere end ca. 10 mio. kr. Hertil kommer ggede udgifter til pumpning i anleeggets driftstid.

Formalet med udledning til et havnebassin er som beskrevet at sikre fiernelse af suspenderet materiale.
Under forundersggelserne er det konstateret, at selv sma forstyrrelser af aflejret sedimentet vil medfgre en
resuspension af sedimentet, hvorfor det er vigtig at fierne sa meget af sediment som muligt inden udled-
ning. P& Made Havnedeponi vil vandrensning ske i store stillestaende klaringsbassiner. Derfor vurderes det,
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at der ikke vil veere suspenderet materiale i det udledte vand inden for kornstgrrelser, som kan forventes at
bundfeelde i et havnebassin.

Som et alternativ til rensning af spildevand og perkolat er det tidligere undersggt om Esbjerg Renseanleeg
@st ville modtage vandet urenset. Esbjerg Renseanlaeg @st har dog ikke gnsket at modtage vandet, idet
den store saltmaengde vil kunne medfgre driftsforstyrrelser ved at haemme den biologiske aktivitet samt
forringe bundfaeldningsegenskaberne af slammet i renseanlzegget. Det nuvaerende saltindhold i spildevan-
det til Esbjerg Renseanlaeg @st er ca. 0,5-1g/li ca. 5 mio. m¥ar (samlet saltmaengde 2.500 - 5.000 tons
salt/an). Ved tilfarsel af spildevand og perkolat fra Made vil der ske en tilfarsel af ca. 10.000 tons salt/ar til ren-
seanlaegget. Herudover vil TBT problematikken bliver flyttet til Esbjerg Renseanlaeg @st, hvor TBT vil adsor-
beres til slammet. Slammet fra Esbjerg Renseanleeg @st tilfares Made Slammineraliseringsanlaeg, hvorefter
det efter endt behandling anvendes som jordforbedringsmiddel.

Nar havnesediment fra alle havnebassinerne er frigivet til klapning vil landdeponering nedlukkes og depo-
neringsanlaegget vil overga til efterbehandlingsdrift. | denne periode vil der kun vaere tale om udledning af
perkolatvand, da der ikke laengere tilfgres nyt havvand til anlsegget. | denne periode kan det overvejes at
udlede spildevandet direkte til Esbjerg Renseanlaeg @st uden forudgaende behandling frem for at opret-
holde et lille behandlingsanleeg ved depotet. Direkte udledning vil dog blandt andet kraeve, at hverken salt,
tungmetaller eller TBT medfarer problemer for renseanlaeggets drift eller for slutanvendelse af renseanlaeg-
gets slam som jordforbedringsmiddel.

Salt: Efterhanden vil indholdet af salt i dette perkolatvand blive reduceret veesentligt i takt med sedimentet
i depotet udvaskes af regnvand. Hermed vil indholdet af klorid i perkolatet pa sigt ikke laengere medfare
risiko for driftsproblemer.

Tungmetaller: Tungmetalindholdet perkolatvand vil i forbindelse med tilledning til Renseanlaeg @st blive
adsorberet til slammet i renseanlzegget. Adsorption afhaenger af det enkelte tungmetal og dets egenskaber.
Der kan opnas fiernelsesgrader fra 60 - 95 % i vandfasen, jf. Spildevandsforskning fra Miljgstyrelsen nr. 10,
1991 "Fjernelse af tungmetaller fra spildevandsslam”. Tungmetallerne vil fglge slammets vej igennem ren-
seanleegget, hvor sidste behandlingstrin er anbringelse af slammet pa Esbjerg Forsynings slammineralise-
ringsanlzeg, hvor der sker en mineralisering af det organiske stof i slammet under aerobe forhold. Der sker
ingen omdannelse af tungmetallerne i slammineraliseringsanlaegget. Det bemaerkes, at der vil ske en stor
fortynding af perkolatvandets tungmetaller i renseanlzegget @vrige slam. Hermed falder koncentrationen

af forureningen, men ikke massen af forureningen. Vaesentligheden af perkolatvandets bidrag til tungmetal-
indholdet i renseanlaeggets slam vil bl.a. afhaenge af hvor stor tungmetalindholdet er i slammet i forvejen pa
det aktuelle tidspunkt.

TBT: TBT i perkolatvand vil i forbindelse med tilledning til Renseanlaeg @st ligesom tungmetallerne primaert
felge slammets vej. | slammineraliseringsanizegget vil der vaere mulighed for omdannelse af TBT. Slammine-
raliseringsanlaegget drives under aerobe forhold, mens lysindtraengen i slammatricen ikke er stor. Slammets
alder i anleegget er dimensioneret til at veere op til 10 ar inden det anvendes som jordforbedringsmiddel.
Derfor kan omsaetningen af TBT blive vaesentlig. Hertil kommer, at TBT-indholdet i slammet vil fortyndes i
renseanlaeggets almindelige slam. Den samlede omsaetning i slammineraliseringslevetid er dog vanskelig at
fastlaegge.

Noget forurening fra perkolatvandet vil forlade Renseanleegget med anlaeggets udlgb, bundet til suspende-
ret stof. Maengden af oplgst forurening (der stammer fra perkolatvand) i Renseanlaeggets udlgb forventes
at veere uproblematisk som fglge af fortynding og sorption til slam.

Anvendelse af BAT kreever, at ndr anleegget overgar til efterbehandling og saltkoncentrationen falder skal
man vurdere pa ny om tilslutning til Esbjerg Renseanlaeg @st kan gennemfgres. Pa dette tidspunkt vil der
veere et bedre datagrundlag om perkolatmaengder samt perkolatets indhold af salt, tungmetaller og TBT. Pa
dette grundlag foreslas det, at muligheden for direkte udledning revurderes, nar relevante data haves efter
nedlukning af anlaegget.
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5.9 Pumpeledning

Pumpeledning for sediment har veeret overvejet i 4 alternative tracéer:
1. Langs kystlinjen til depotomradet. Samlet leengde af pumpeledning er ca. 3,7 km.
2. Tvaers over undersggelsesarealet.

3. Langs Madevej til depotomradet. Samlet leengde af pumpeledning er ca. 3,0 km. Ledningen kan an-
lzegges i midten af vejen, eller langs en af siderne.

4. Fra lossebgije i tidevandsrende ud for depot via undersgisk ledning til depot. Samlet laengde af pumpe-
ledning er 2,4 & 2,8 km afhaengig af position for lossebgije.

Lgsning 1er vurderet til at vaere den billigste Izsning - her vil ledning kun blive anlagt pa havneareal og jom-
fruelige jord, hvor der ikke er mange andre ledninger og veje at tage hensyn til.

Lgsning 2: Hvis ledningen traekkes tveers gennem undersggelsesomradet vil der veere flere udfordringer.
Som angivet i kapitel 111 vil der ved denne lgsning vaere bade beskyttet natur og forurenede grunde. Som
forslaget ligger nu vil det sidste stykke af ledningsfaringen blive trukket langs eller i Madevej. Lgsningen er
dyrere end lgsning 1 da der skal tages hensyn til mere beskyttet natur, til virksomheders adgangsveje og
opgravning af mindre veje. Det er pa nuvaerende tidspunkt vurderet at omkostning til nedlaegningen vil
blive fordyret med en faktor 3.

La@sning 3 bestar af flere muligheder. Det er analyseret om ledningen kan traekkes i venstre, hgjre eller midt
pa vejen og hvilken Igsning der er bedst. Der er kun én Igsning der kan benyttes hele vejen og det er ned-
laegning af ledningen i midten af vejen. Dog skal der ved denne Igsning tages hensyn til andre ledninger og
rerfaringer. Pa laengere straekninger f.eks. udfor lergravene kan rgret ikke laegges i siden af vejen og skal ud
midt i vejen. Lgsningen er vurderet til at vaere 7 gange prisen for rgrlaegning ved kysten, da der er mange
hensyn at tage, hvilket alt andet lige vil fordyre projektet.

Lasning 4 ville alene vaere interessant, hvis oprensningsfartgjet kunne sejle teet til land, idet lsengden af
pumpeledningen sa kunne reduceres vaesentligt. Med en forudsaetning om en vanddybde pa ca. 5 m ved
lossebgjen har Esbjerg Havn identificeret 2 mulige placeringer af en lossebgje. Da vanddybden er begraen-
set i omradet, opnas der ikke en betydelig reduktion i pumpeledningens laengde. Dertil kommer, at der i
givet fald skal ske hyppige anlgb for losning fra oprensningsfartgj i Natura 2000 omradet. Samlet set vurde-
res denne lgsning ikke at vaere realistisk.

| forbindelse med valg af pumpeledningstrace har Kystdirektoratet fglgende prioritering:

1. prioritering - pumpeledning langs kysten.

2. prioritering - pumpeledning tveers gennem omradet.

De to andre alternativer er ikke reelle alternativer, da de enten er meget dyrere eller ligger i Natura2000
omrade og inden for Vadehavsfredningen.

5.10 O-alternativet
O-alternativet er defineret som den Igsning, hvor bassinerne med forurenet sediment ikke oprenses.

Efter fa ar uden oprensning vil bassinerne ikke kunne besejles pa grund af reduceret vanddybde. O-alterna-
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tivet vil derfor medfgre at havnebassinerne pa sigt ma lukkes.

Nar havnebassinerne lukkes, vil de aktiviteter, der foregar i eller i forbindelse med de bergrte havneafsnit og
de tilknyttede virksomheder, ikke kunne leve med, at havnebassinerne lukker. | det tilfaelde, at virksomhe-
derne ikke kan drive deres virksomheder i Esbjerg, er der flere scenarier for hvad der vil ske:

1. virksomheden kan vaelge at lukke

2. virksomheden kan veelge at flytte til en nzerliggende vestkysthavn, en anden havn i Danmark, eller en
anden havn i udlandet.

Hvis virksomhederne lukker vil omsastningen ga tabt. Hvis aktiviteten skal kunne flytte til en naerliggende
vestkysthavn, skal der pa den nye lokalitet veere forhold, herunder vanddybder, som svarer til dem, aktivi-
teten kreever i Esbjerg. | de naermeste havne pa Vestkysten er Hvide Sande og Thorsminde havne er den
nuveerende vanddybde pa henholdsvis 6 m og 5 m. Dette betyder, at der skal gennemfgres en uddybning
far virksomheder med de behov, de har i Esbjerg, kan flytte deres aktiviteter til disse havne. Endvidere vil
der muligvis ogsa veere pladsproblemer i de enkelte havne.

Enkelte virksomheder har allerede afdelinger i andre havne i Danmark. Derfor vil de, safremt de skal ophare
med aktivitet i Esbjerg, muligvis flytte hovedkontoret til en anden havn i Danmark. Der er dog ogsa mulig-
hed for, at virksomheden flytter aktiviteten til udlandet, isaer hvis virksomheden fornemmer, at der ikke er
gode forhold i Danmark i forbindelse med deres aktiviteter.

Samlet set er det Kystdirektoratets vurdering, at staten kun kan Igfte sin forpligtelse til at sikre en kontinuer
oprensning Esbjerg havn og samtidigt leve op til de hgje miljgkrav som geelder, ved at etablere det plan-
lagte Made Havnedeponi.

Oprensning af forurenet havnesediment fjerner forureningskomponenter fra havnen og begraenser der-
med at komponenterne udsiver til det marine miljg. Nar spildevand og perkolat fra afvanding og slutdepot
opsamles og renses inden udledning Vadehavet, bliver der samlet set en miljgmaessig gevinst ved at sedi-
mentet oprenses og landdeponeres.

S lzenge oprensningen foregar er der samlet set en miljgmaessig gevinst sammenlignet med O-alterna-
tivet, hvor oprensningen ikke sker. Men det er kun tilfaeldet indtil havnebassiner i O-alternativet ville vaere
tilsandede og helt lukkede, hvorefter forureningskomponenterne i sedimentet vil vaere indkapslede, og der
saledes heller ikke vil veere en miljigmaessig pavirkning.

Det er i forbindelse med dette projekt beregnet at der i alt fiernes ca. 250 kg TBT i forbindelse med Made
Havnedeponi (scenarie b). Denne miljgbelastning vil, hvis havnebassinerne ikke oprenses, langsomt frigives
til det omkringliggende Vadehav. Til sammenligning kan oplyses, at det er beregnet, at der pa de 30 ar,
Made Havnedeponi vil veere i drift, kun vil udledes i alt under 1kg TBT fra anlaegget.
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6 Miljgpavirkninger i anlaegs-
fasen

Her beskrives miljgpavirkninger som er direkte knyttet til anlaegsfasen. Beskrivelsen daekker bade anlaegs-
aktiviteter relateret til selve deponiet og anlaegsaktiviteter ved etablering af pumpeledningerne mellem
Capricornkaj og deponiet.

6.1 Anlaegsaktiviteter

Til etablering af den jordentreprengrmaessige del af deponeringsanlaegget (ekskl. ledninger, bassiner og
bygveerker) forventes det, at der skal bruges knap et ar, svarende til ca. 200 arbejdsdage.

Til etablering i selve anleegsomradet for Made Havnedeponi skal der bruges gravemaskiner, dozer, gummi-
geder, dumper og tromler til komprimering (i alt ca. 11 maskine-ar).

Dertil kommer lastbiler til bortkgrsel af ca. 60.000 m?® muld, som forventes at ske til de lokale grusgrave,
eller til omkring liggende marker (ca. 1,5 lastbil-ar), samt til levering af ler/bentonit og sand/rajord (ca. 4
lastbil-an. | grove treek skal der bruges ca. 175.000 m? rajord/sand (kommer fra udgravningen af anlaegget)
og ca. 10.000 m?3 klaeg (leveret fra omradet mellem Esbjerg og Gredstedbro) til hgjvandssikring af digerne,
ca. 140.000 m? ler/bentonit til membran (50% fra anleegget og 50% leveret fra egnet grav i sydjylland) og
175.000 m? dreenmateriale (50% fra anlaegget og 50% indpumpet sand fra oprensning af Gradyb). Mange
af de naevnte materialer findes allerede i omradet.

Til ledningsanlaeggene, som etableres i nogenlunde samme periode, skal bruges gravemaskiner, gummige-
der, tromler eller tilsvarende grej til komprimering (i alt ca. 6 maskine-ar), samt arbejdsmaend. Dertil kommer
lastbiler til levering af rar, brende og lignende (ca. 3 lastbil-ar).

Til bassiner og bygvaerker forventes der, at der skal bruges i starrelsesorden 15.000 m? beton - enten som
insitu stabt og/eller elementer (ca. 1,5 lastbil-ar).

6.2 Miljgpavirkninger

Det er relevant at beskrive miljgpavirkninger i form af stgj, emissioner til Iuft, jord og grundvand samt afvik-
ling af trafik.

6.2.1 Trafikafvikling

Lastbilstransport til anlaegsomradet vil ske fra det overordnede vejnet Estrupvej eller Gammelby Ringvej il
Made industrivej, Made Kirkevej og Madevej.

Ud fra opggrelsen i afsnit 6.1 over materialetransport til/fra anlaegsomradet kan den totale lastbiltrafik opge-
res til 20.000 lastbiler, svarende til 40.000 lastbilpassager pa vejnettet. Det svarer til en ADT(&rsdegntrafik)
pa ca. 200 lastbiler 100 passager i hver retning).

Denne trafikmaengde skal ses i forhold til Gammelby Ringvej, som har en ADT pa ca. 10.000 keretgjer hvor-
af ca. 2400 er lastbiler og Taurusvej syd for Estrupvej, som har en ADT pa ca. 2000 keretgier. Starstedelen
af de 2000 kgretgjer er lastbiler jf. en nummerskrivningsanalyse foretaget af Esbjerg Kommune (Esbjerg
Kommune og Kystdirektoratet, 2010). Bade Estrupvej, Gammelby Ringvej og Made industrivej er beregnet
til tung trafik og har en hgj trafikkapacitet.
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Pa den sidste del af Madevej vil anlaegsarbejdet medfare en betydelig foragelse af trafikmaengden, idet den
nuvaerende trafik pa vejen vurderes at vaere meget begraenset. Der forventes dog ikke veesentlige proble-
mer pa Madevej idet der ikke feerdes mange i dette omrade.

Lastbiltrafikken i forbindelse med anlaegsfasen vurderes saledes ikke at have naevneveerdig pavirkning af
trafikafviklingen pa vejnettet.

6.2.2 Stgj

| anlaegsfasen vil der forekomme stgj svarende til stgj fra en starre byggeplads. Stgjen vil primeert stamme
fra transport med lastvogne og @vrigt arbejde med entreprengrmaskiner.

| forbindelse med stgrre og mindre anlaegsarbejder tages der ofte udgangspunkt i Miljgstyrelsens vejle-
dende greensevaerdier for virksomhedsstgj ved fastsaettelse af graensevaerdier for anleegsarbejderne. Vedr.
forstyrrelse af fugle, se afsnit 9.2.4.

Anlzegsarbejder medfarer i perioder ofte et stgjniveau, der ligger over de vejledende graensevaerdier, spe-
cielt i omrader hvor anleegsarbejder skal udfgres teet pa boliger. Da der er en samfundsmeaessig interesse i
at gennemfgre et anlaegsprojekt, er det saedvanlig praksis, at de stedlige miljigmyndigheder dispenserer fra
de vejledende graenseveaerdier.

Der er dog forskellig praksis for, hvorledes kravene tolkes, og i hvilket omfang der dispenseres.

Der gives normalt et tillaeg til greensevaerdierne i dagperiode, men i aften- og natperioden fastholdes de
vejledende veerdier for virksomhedsstgj. Dette anses saedvanligvis for et rimeligt kompromis mellem det ac-
ceptable og det muliges kunst, og det sikrer de omkringboende en uforstyrret nattesgvn.

De stgrste og mest stgjende anlaegsaktiviteter vil forekomme pa omradet, hvor deponiet etableres. Her-
udover vil der kunne forekomme stgj fra anlaeggelse af pumpeledningen. Disse aktiviteter er af betydeligt

mindre omfang, og vurderes ikke at give anledning til vaesentlige gener.

Der vil veere trafik til og fra anleegsomradet ad Madevej med lastbiler mm. Trafikken vil besta af fa lastbiler
pr. time, og vurderes ikke at give anledning til stgjgener.

| anlaegsfasen vil det hovedsagelig vaere karsel med entreprengrmaskiner og lastbiler, der bidrager til det
eksterne stgjniveau. De gvrige aktiviteter i forbindelse med anlaegsarbejdet vurderes som ubetydelige for
det samlede stgjniveau (Kildestyrkerne er betragteligt mindre).

Anlaagsaktiviteterne vil som udgangspunkt kun forega i dagtimerne pa hverdage.

| den mest hektiske periode kan der forekomme aktiviteter med op til 15 entreprengrmaskiner om dagen
(dette vil forekomme i ca. 1 maned). | den @vrige anlaegsperiode vil aktiviteterne veere ca. det halve (max. 8
entreprengrmaskiner i drift samtidig). Der vil ligeledes vaere trafik med lastbiler til og fra omradet (ca. 4 stk.
pr. time).

Pa Figur 22 og Figur 23 er vist udbredelsen af stgjen ved anlaegsaktiviteterne.

Stgjbidraget er desuden beregnet i 5 punkter:

« R1:  Tjeereborgvej 98. En af flere boliger beliggende i landzone ved Tjaereborgvej

« R2: Madevej 89. Erhverv med beboelse
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« R3: Madevej 120, TDC, erhverv med beboelse
« R4: Madevej 130, erhverv, minkfarm
« R5: Madevej 113A, skydebane
Stgjen i anlaegsfasen vil i dagperioden kunne give et stgjbidrag pa mindre end 55 dB(A) ved de naermeste

beboelser. Ved de 2 beregningspunkter i erhvervsomradet vil stgjbidraget i anlaegsfasen veere pa ca. 60
dB(A).

=~ == Tjmreborgve] ~ - __  Méde Havnedeponi

e e = Anlzeg - max.

Dag 07-18
Stejniveau
i dB(A}

=30

B0 o =35
35 wm =40
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45 - <50

S0 <c= =55
55 e <60
Bl <= <65
B5 ==

Niras A'S

” Aboulsvarden 80
MIRY\S Posiboks 615
| 5100 Arhus ©

Figur 22: Stgj fra anlaegsaktiviteter. Max. drift i ca. 1 maned.

Anlaegsarbejdet kan give anledning til vibrationer i omgivelserne. Vibrationer daempes meget over afstand,
og det ma forventes, at selv kraftige vibrationer vil veere deempet sa meget, at de ikke kan registres i en af-
stand af nogle fa 100 meter.

Der er ikke placeret boliger indenfor en afstand af ca. 400 meter fra omradet, og det vurderes derfor, at der
ikke vil veere vaesentlige vibrationsgener i omgivelserne.

Lavfrekvent stgj stammer primeert fra sterre maskiner eller stgrre industrianleeg, men kan ogsa stamme fra
entreprengrmaskiner og lastbiler. Infralyd stammer primeert fra stgrre industrianlaeg og opleves sjeldent i
det eksterne milja.

Alle former for lyd reduceres med ca. 6 dB(A) for hver gang afstanden fordobles. Der vil derfor ske en stor
deempning af evt. lavfrekvent stgj eller infralyd.

Pa grund af den relativt store afstand til beboelser vurderes der ikke at veere anlaegsaktiviteter, der kan give
anledning til lavfrekvent stgj eller infralyd.
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Figur 23: Stgj fra anlaegsaktiviteter. "Normal” drift, ca. 1 ar.

6.2.3 Luftemissioner

Der vil komme et mindre bidrag til luftforurening fra de anvendte entreprengrmaskiner.

De kilder, der kan bidrage til luftforurening i anleegsfasen, er fglgende:

Emissioner fra lastbiler som transporterer materialer til og fra omradet

« Emissioner fra gravemaskiner og andet entreprengrmateriel pa omradet

« Diffus emission af stav ved arbejde og karsel pa omradet

« Indirekte emission som fglge af energi- og materialeforbrug
Omfanget af emissioner forventes at svare til en typisk starre byggeplads.
Med udgangspunkt i ovenstaende og anleegsperiodens relativt begreensede tidsperiode vurderes pavirk-
ningen fra emissioner i anlaegsperioden at vaere minimal og uden betydning for naboer og det omgivne
milj@.

Der forventes ingen stgvgener under anleegsarbejdet. Der kan foretages vanding af tgrre arealer, hvis der
mod forventning skulle opsta stgvproblemer.

6.2.4 Risiko for forurening af jord og grundvand

Ved gennemfarelsen af anlaegsprojektet er der risiko for, at der kan forekomme spildhaendelser med olie-
produkter fra entreprengrmaskiner i forbindelse med spraengte hydraulikslanger eller ved tankning fra

86 Made Havnedeponi - VVM Redeggrelse



entreprengrtanke. Under anlaegsarbejderne forventes etableret et midlertidig arbejdspladsareal i projektom-
radet eller pa neerliggende arealer.

| tilknytning til arbejdspladsarealet vil der vaere oplag af braendstof. Det er vigtigt, at oplagringen af braend-
stof til entreprengrmaskinerne og handteringen af mobile entreprengrtanke foregar med omtanke, og at
der udvises forsigtighed/omhu ved tankning.
Det vurderes, at den starste kilde til olieforurening i jorden vil forekomme i forbindelse med entreprengrens
uhensigtsmaessige omgang med mobile entreprengrtanke og ved tankning fra disse. Omrader, hvor entre-
prengrmaskiner, lastbiler mv. star parkeret gennem laengere tid, vil ofte blive forurenet med olie i starre eller
mindre grad.
Risikoen for forurening af jord og grundvand kan reduceres ved:

« At etablere midlertidige arbejdspladser i et omrade, som ikke er sarbart.

« At etablere breendstofdepoter pa centrale steder, som er ordentligt spildsikrede.

« S3 vidt muligt at undga at flytte for meget rundt pa mobile entreprengrtanke.

At sikre regelmaessig vedligeholdelse af entreprengrmaskiner med henblik pa at forebygge brud pa
hydraulikslanger og vedvarende oliedryp.

» Udarbejdelse af beredskabsplan, som ivaerksaettes i forbindelse med spild.

Ved at fglge ovenstdende anvisninger, vurderes det at risikoen for spildhaendelser og betydende forurening
af jord og grundvand er minimal.

6.2.5 Sammenfatning

Miligpavirkningerne fra anlaegsfasen i form af stgj, emissioner til luft, jord og grundvand samt afvikling af tra-
fik er opsummeret i bilag 2. Sammenfattende vurderes det, at miljgpavirkningerne vil vaere ubetydelige.
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7 Landskab og kulturhistorie

Dette afsnit omhandler forhold vedrgrende landskabet og den visuelle pavirkning i og omkring anlaagsom-
radet for Made Havnedeponi. | afsnittet behandles desuden kulturhistoriske og arkasologiske forhold.

Afsnittet beskriver fgrst de eksisterende forhold, der er relevante for vurderingen af pavirkningen, som er
foretaget op mod de relevante miligmal.

Landskabet og omgivelser er beskrevet og vurderet ud fra besigtigelser og med udgangspunkt i de tidli-
gere udarbejdede VVM-redeggrelser for deponier for havnesediment fra Esbjerg Havn (Ribe Amt, 2006)
og (Ribe Amt og Kystdirektoratet, 2006), Esbjerg Kommuneplan (Esbjerg Kommune, 2010a) samt Arealinfo
(Danmarks miljgportal, 2012). Som et grundlag for den landskabelige vurdering er den visuelle pavirkning
beskrevet ud fra fotorealistiske visualiseringer.

Der er udfart visualiseringer for et fuldt anleeg og for et reduceret anlaeg som fglge af en kortere driftspe-
riode som redegjort for i projektbeskrivelsen i kapitel 4. Vurderingerne er udfgrt for de to scenarier a og b
for fase 2, som de er beskrevet i kapitel 3.5.

| scenarie a er der et mindre deponeringsbehov, hvorfor den resulterende deponibakke kan holde sig land-
veerts strandbeskyttelseslinjen.

| scenarie b er der et stort deponeringsbehov, hvorfor den resulterende deponibakke nadvendigvis ogsa
ma beslagleegge arealer sgvaerts strandbeskyttelseslinjen.

De kulturhistoriske forhold er beskrevet og vurderet ud fra besigtigelser, ovennasvnte tidligere udarbejdede
VVM-redeggrelser, 'Kulturhistorisk beskrivelse af Made Dueslag’ (Esbjerg Museum, 2000), 'Rapport om de
kulturhistoriske og arkaeologiske forhold vedr. areal til deponering af havnesediment i Made’ (Esbjerg Mu-
seum, 2005) og oplysninger om 'Fund og fortidsminder’ (Kulturarvstyrelsen, 2012).

7.1 Eksisterende forhold

711 Landskab

Det foreslaede deponeringsomrade i Made er placeret i den gstligste ende af en bakketunge, der fra bag-
landet straekker sig ud i Vadehavet ved Made. Der er tale om en lille bakkegknold, med en naturlig hgjde
pa ca. 9 m, omgivet af vadbundsarealer til alle sider undtagen mod nordvest, hvor knolden har en smal, tar
landforbindelse til baglandets moraeneomrader. Bakketungen ses pa Figur 24.

Jordbunden er overvejende sandet gverst og derunder ligger senglacialt ler, som gennem 1900-tallet er
blevet udnyttet til teglfremstilling flere steder i omradet.

Med teglproduktionen begyndte omradets omdannelse fra landbrugsland til industriomrade. | dag praeger
gamle teglgrave, store industrivirksomheder og affaldshandteringens store anlaeg fuldsteendig omradet.
Kun den gstligste del af bakkegknolden, hvor deponeringsomradet nu foreslas placeret, er forholdsvis ube-
rort og dyrkes fortsat landbrugsmaessigt.

Vest for det foreslaede deponi ligger det eksisterende Made deponi, som er slutreguleret og landskabeligt
tilpasset mod omgivelserne med terraenhgjder pa op til kote 30 DVRIO.
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Figur 24: Landskabskort, hvor bakkegknolden straekker sig ud mod Vadehavet ved Made (Smed, 1981). Bakkegtungen og pro-
jektomradets placering markeret med rgd cirkel.
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Figur 25: Den eksisterende slutregulerede Made Losseplads set mod vest med skydebanens kuglefang som en mark kratbe-
vokset bakke til venstre.

LLangs omradets afgraensning mod det eksisterende deponi er anlagt en skydebane med et kuglefang an-
lagt som en hgj vold ved skydeanlaeggets sydlige ende. Volden har form af et markant teknisk anlaeg, som
ikke indgar naturligt i kystlandskabet, men star i stor kontrast til det omgivende flade landskab.

Den vestlige del af projektomradet er praeget af nogen beplantning omkring Made Dueslag, den §3 beskyt-
tede sg, den ubenyttede bolig Madevej 113 og hundeklubben Madevej 115. Langs Madevejs forlaengelse
mod @st star et eksisterende laehegn. Beplantningen bestar i nogen udstraskning af buskadser og anden
lavere beplantning. Langs omradets oprindelige strukturer i form af veje og de oprindelige ejendomme er
der laehegn eller rester af oprindelige laehegn. Landskabet fremstar inden for omradet med eksisterende
anlaeg og beplantning i en noget uskgn forfatning som falge af den tilfaeldige arealanvendelse med en blan-
ding af forladte bygninger (Made dueslag og Madevej 113) og forskellige depoter af jord og bygningsaffald.

Figur 26: Strukturer i og omkring projektomradet.
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Figur 27: Made Dueslag indhyllet i buskads.

Figur 28: Deponi af jord med bygningsaffald.

Fra en hgjde pa ca. 9 m i omradets NV-hjgrne ved den fredede gravhgj Dyrhgj (Figur 471), falder terraenet
jeevnt mod @st og syd til marskarealerne i Novrup Enge. Som et af de fa steder i hele det nordvesteuropaei-
ske Vadehavsomrade er disse marskenge fortsat uinddigede og dermed tidevandspavirkede og som sadan
et enestaende kulturlandskab i sammenhaeng med randbebyggelsen pa geesten®. Ved Made Havnedeponi
bestar geesten af omraderne med landbrugsmaessigst dyrket areal mellem eksisterende beplantning og
marsken.

3 Geesten er det hgijtliggende land pa bakkegen, pa kanten til marsken.
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Figur 29: Afgreensning af hundeklubbens omrade.

Figur 30: Eksisterende laehegn nord for Madevejs forlaengelse i markvej mod @st.
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Figur 31: Landbrugsjorder pa geesten.

Syd for omradet og mod @st ligger masklandet og Vadehavet som vist pa Figur 26. Vadehavet er det lav-
vandede, tidevandsdominerede omrade langs den danske, tyske og hollandske Nordsgkyst. Omradet har
en udstraekning pa ca. 500 km fra Ho Bugt i nord til Den Helder i sydvest og afgreenses mod Nordsgen af
en reekke sandbanker og ger. Omradet daekker et areal pa ca. 8000 km?

Vadehavet er et tidevandsomrade. | sddanne omrader med tidevand opstar der landskabsformer, som har
direkte tilknytning til den varierende vandstand. Vadehavet bestar af en reekke karakteristiske landskabsfor-
mer: Tidevands-renderne, vaderne og marsken. Ved Esbjerg er forskellen mellem flod og ebbe ca. 1,5 meter.
Vadehavet begraenses laengst fra kysten mod det dbne hav af barrieregerne Remg, Mandg, Fang, samt
Skallingen, som naturligt beskytter Vadehavets indre laguner, det indre kystlandskab og fastlandet. Flere der
lgber over de oprindelige smeltevandssletter, som i dag hovedsagligt bestar af marsk og marskeng, og ud i
Vadehavet (Miligcenter Odense, 2010).

Figur 32: Vadehavet set mod Made.

Mellem Vadehavet og det bagvedliggende hgjere land pa geesten ligger marsken. Marsken er et marint
forland, som dannes pa kyster med tidevand. | det danske Vadehav forefindes marskomrader bade ud for
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fastlandet og pa bagsiden af barrieregerne. Marsken har en meget begraenset udbredelse i vertikal retning,
eftersom marsk kun forefindes fra middelhgjvandslinien til en @vre graense for nogle fa, men store hgjvan-
der der forekommer arligt.

Marsken dannes ved en kontinuerlig aflejring af finkornet materiale i den gvre del af tidevandszonen. Blandt
forudsaetningerne herfor er, at en del af en vade bliver sa hgj, at salttalende planter kan fa fodfaeste. Plan-
terne vil under de gentagne oversvgmmelser grundet tidevandet ‘fange’ mere sediment, og marsken vil
saledes vokse i bade hgjden og udbredelse (Kystdirektoratet, 2006).

Figur 33: Marsken gverst til hgjre i billedet med Vadehavet til hgjre og adskilt fra geesten til venstre af en afvandingskanal med
sivbevoksning langs kanten.

7.1.2 Kystnaerhedszonen, strandbeskyttelseslinje og sebeskyttelseslinje

Planloven indeholder krav om, at kystomraderne skal frinoldes for bebyggelse og anlaeg, som ikke er
afhaengige af en placering taet pa kysten. Inden for kystnaerhedzonen kan der derfor kun inddrages nye
arealer i byzone eller planlaegges i landzone, hvis der er en szerlig planlzegningsmaessig eller funktionel be-
grundelse for kystnazer placering. Bestemmmelsen bunder i, at det er af national interesse, at de danske kyster
bevares som abne kyststraekninger. Der er derfor seerlige regler i planloven for planlaeagning indenfor den i
princippet 3 km brede kystnaerhedszone. Hele projektomradet ligger i kystnaerhedzonen.

De naermeste 300 m af omradet fra kysten er omfattet af strandbeskyttelseslinjen. Formalet med beskyt-
telseszonen er at sikre en generel frinoldelse af kystomraderne imod indgreb, der aendrer den nuvaerende
tilstand.
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Figur 34: Strandbeskyttelseslinje og sgbeskyttelseslinje.

Arealet graenser umiddelbart op til veerdifulde kystlandskaber iht. Esbjerg Kommuneplan (Esbjerg Kommu-
ne, 2010a). Vaerdifulde kystlandskaber skal iht. kommuneplanens retningslinjer frinoldes for bebyggelse og
anleeg. Arealet er dog ikke omfattet af vaerdifulde kystlandskaber, hvorved retningslinjen ikke er gaeldende

for arealet.
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Figur 35: Veerdifulde kystlandskaber markeret med rad skravering.
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7.1.3 Arkaeologi og kulturhistorie

7.1.3.1Made Landsby

| dag er der stort set intet tilbage af den gamle Made landsby, som har ligget i omradet mellem affaldsfor-
braendingsanleegget L90 og Made Deponi. Kun garden Madevej 89 i den sydvestlige del af landsbyen eksi-
sterer stadig: En fin gard i sen bedre byggeskik-stil fra ca. 1940-50. Den ene udflyttede gard mod @st 1a hvor
Esbjerg Jagthundesportsforening nu har sit klubhus pa Madevej 115. Den anden af de udflyttede garde samt
teglveerket er derimod for laengst nedrevet. Efterladt er kun et omrade praeget af gamle teglgrave vest for
det eksisterende deponeringsomrade. Her ligger ogsa et af de senere tilkomne huse i omradet, Madevej 113.
Dette hus er fra fgr 1940 og er registreret med bevaringsveerdien 4 i Kommuneplanaendring 2010. (Esbjerg
Kommune, 2012b). Huset kan saledes farst nedrives efter en saerskilt haringsprocedure. Boligen Madevej 113
fremgar af Figur 36 og de naevnte gvrige huses adresser fremgar af Figur 37.

Figur 36: Boligen Madevej 113.

Selv om Made landsby i dag er forsvundet, kan mange af dens gamle vejforbindelser dog stadig genfindes i
omradets vejnet: Den lange Madevej, som fra landsbyen fgrte mod vest og gst: Mod vest til et udskibnings-
sted ved kysten, hvor der senere blev anlagt et teglvaerk, og mod gst til marskengene. Made Kirkevej, der
gik mod nordvest forbi Lykkegard og videre til Jerne Kirke, samt Veldbaekvej, der gik nordpa til landsbyen
Veldbaek. | dag er begge de sidstnaevnte veje afbrudt ved motorvejen/Tjeereborgvej, og den sydligste del af
den gamle Veldbaekvej hedder nu Madevej. Skulle der peges pa et enkelt bevaringsveerdigt traek i det fuld-
steendigt omdannede landskab, kunne det netop veere vejstrukturen og vejnavnene, som stadig fortaeller
om, hvor landsbyen Made 1a. Vejstrukturen fremgar af Figur 37.

Markstrukturen og enkelte skeldiger er ligeledes stadig bevaret i den nordgstlige og @stlige del af ejerlavet,
se Figur 37 Markstrukturen blev etableret ved udskiftningen af Made i 1773-76, og da de fleste garde blev
liggende i landsbyen blev resultatet en stjerneudskiftning af agerjorden. Som adskillelse mellem de enkelte
gardes jorder etableredes skeldiger. To af disse gamle skeldiger er stadig bevaret, dels et over 1 km langt,
1% m hgjt og 2-3 m bredt velbevaret jorddige, der Igber langs hele den sydlige kant af slammineraliserings-
anlaegget (matr.nr. 2k), dels et ca. 500 m langt, ¥2-1 m hgjt og 2-3 m bredt jorddige langs Madevej, i nordsi-
den af matr.nr. 6h fra minkfarmene i vest til engene i gst. Disse to diger, der dels gar igennem det foreslaede
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deponeringsomrade, dels afgraenser det mod nord, er beskyttede diger iht. Museumslovens § 29a-d. En
stump dige ved kysten, syd for skydebanen og Made Deponi, er ligeledes beskyttet, men synes at veere
blevet slgjfet. Det er uvist hvornar.

falas e ) R T o)
Legend

e Sten og jorddiger

|1gan Skibhe

Dyarumye]

: / Made Imdustrver

100 0 100 200 300 400 500
e ™ e el Wi eters

Figur 37: Vejstruktur og adresser samt beskyttede diger iht. Museumslovens § 29.

71.3.2 Marsken

"Marsken neevnes farste gang i Danmark af Saxo Grammaticus urmiddelbart for ar 1200, men der findes
betydeligt seldre beskrivelser af graekere og romere af marsken i blandt andet Holland. Marsken gav seerlig
god produktion af oksekad. Ud over studeproduktionen foregik der i middelalderen en omfattende saltud-
vinding af marskens torv, som blev breendt til aske og heeldlt i kar blandet med havvand. Dette blev kogt og
tilbage Ia saltkrystallerne. Indtaegterne for saltet har vaeret ganske betydelige hvilket ses i den arlige salttold
til kongen, der svarede til vaerdien af 3-4 garde. Senderho og Nordby pa Fana var indtil starten af 1800-tallet
tilsarmmen Danmarks starste sefartsby. Den lokale befolkning bosatte sig pa stranden langs marsken. Det
Vil sige der, hvor der kunne opfares bebyggelse uden fare for oversvarmmelse ved hajvande. Omkring 1900
begyndte inddigningen af marsken. Allerede i 1923 blev diget fra Darum til Tjaereborg opfert. Inddigningen
gjorde det muligt at afvande marsken ved hjaelp af grofter og vindmaeller og dermed forbedre graesning og
haslet. | dag er de inddigede dele af marsken praeget af korndyrkning. Kun omkring Varde A's udmunding
og umiddelbart sydvest for Esbjerg findes stadig uinddigede marskarealer”(Miljgcenter Odense, 2010). Det-
te uinddigede marskomrade graenser umiddelbart op til projektomradet og har i mere end 1.000 &r veeret
kulturlandskab og udgjort livsgrundlaget for mennesker. Marsken er udpeget som veerdifuldt kystlandskab i
Esbjerg Kommuneplan, som vist pa Figur 35.

7.1.3.3 Made Dueslag

Pa matr.nr. 8e syd for Madevej ligger Made Dueslag. Omradet udger ca. 6.000 m? og er etableret i 1965,
da den fgrste bruger lejede et areal af Esbjerg Kommune. Der er 11 parceller i Made Dueslag. Kolonien blev
anvendt af brevdueejere, som har etableret skure, campingvogne og dueslag pa parcellerne. Parcellernes
indretning og bygningsmaessige udtryk er meget forskellige trods fzelles funktionelle krav til dueslagenes
indretning. Bygningerne er selvbyggede og meget forskellige.
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Dueslaget blev tidligere brugt aret rundt som ramme om interessen brevdueflyvning, men ogsa i hgj grad
om et socialt samvaer omkring daglige uformelle mader mellem brugerne. Kolonien radede over savel @l-
skur som kaffevogn. Desuden havde man faelles vandforsyning, das og p-plads.

Figur 38: Bygninger i Made Dueslag i forfald.

Figur 39: Bygning i fortsat brug.
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Ved besigtigelse i 2012 er det konstateret at, stagrstedelen af brugerne er ophgrt med at anvende og vedli-
geholde parcellerne og de tilhgrende bygninger. Starstedelen af parcellerne henstar saledes forladte. Der
er kun fa brugere tilbage, som ikke laengere har duehold som grundlag for opholdet i kolonien, herunder

anvendes en parcel som bolig af brugeren.

Sydvestjyske Museer vurderer, at vaerdien af kulturmiliget i omradet var knyttet til det liv og de aktiviteter,
der udspillede sig i dueslaget. Idet dette liv er ophert, og idet omradet henstar forladt af de brugere, der
havde brevdueflyvning som ramme om faellesskabet, er miljgets kulturhistoriske vaerdi gaet tabt (Sydvestjy-
ske Museer, 2013).

71.3.4 Arkaeologi

De arkeeologiske undersggelser i Made har vaeret temmelig omfattende. Der er foretaget store fladeafdask-
ninger i forbindelse med etablering af slammineraliseringsanlaeg, forbraendingsanlaeg, udbygning af Made
Deponi, motorvej og tilstgdende veje samt pravegravninger pa en raekke industrigrunde, jf. Figur 40. De
mange arkasologiske udgravninger har frembragt et stort materiale til belysning af bebyggelsesudviklingen
i Made ejerlav.

Ved de tre senest gennemfgrte store udgravninger i 2000-2004 i forbindelse med etablering af affalds-
forbraendingsanlaeg, slammineraliseringsanlaeg og udvidelse af lossepladsen blev der fundet omfattende
bebyggelsesspor med mere end 200 hustomter, som i tid raekker fra yngre stenalder til yngre romersk
jernalder (4200 fKr-200 e.Kr) og igen fra middelalder til nyere tid (1100-17/1800). Endvidere blev der fundet
spredtliggende grave fra henholdsvis yngre stenalder og zeldre jernalder.

P -\-..:lll i T
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Figur 40 Arkaeologisk undersagte omrader 2004 i Made og Veldbaek. Starre fladeafdaskninger er markeret med gult, mindre
undersggelser med ragdt punkt. Sort fuldt optrukket og stiplet ring angiver mulige placeringer af Made Landsby ar 200-1100.

Rad streg angiver 5 m hgjdekurven. (Bla stiplet oval er ikke relevant for dette projekt, men indikerer at der er fundet jernalder
grave i omradet, og at der sdledes er mulighed for - inden for den stiplede linje - at finde jernalderbebyggelse/ boplads).

De eeldste bebyggelsesspor i de tre udgravningsomrader var rester af flere spredtliggende garde fra yngre
stenalder, bronzealder og tidlig jernalder (4200-100 fKr). | den gstlige ende af slammineraliseringsanlaegget,
umiddelbart nord for det foreslaede deponeringsomrade, fandtes isaer bebyggelsesspor fra yngre stenal-
der, og samme sted blev der ogsa undersggt rester af en 70 m lang langdysse med spor af to stenbyggede
gravkamre fra yngre stenalder. En bronzealdergrav, fundet 1957 under en naerliggende minkfarm, og en
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raekke gravhgie fra sten- og bronzealder ved Madevej hgrer antagelig sammen med disse tidlige bebyg-
gelsesspor i omradet. Der er formentlig tale om en eller flere enkeltgarde, som har flyttet rundt pa bakkeg-
knolden i Made, og da de ofte synes at have foretrukket en placering naer engarealer, kan det foreslaede
deponeringsomrade taenkes at rumme flere lignende hustomter samt muligvis ogsa flere gravanlaeg. Bort-
set fra langdyssen er ingen af omradets gravhgje undersagt. Dyrhgj (Figur 41) er fredet og omgivet af en
100 m beskyttelseszone, der bergrer den nordvestlige del af det foreslaede deponeringsomrade. Af de to
gvrige registrerede hgje inden for deponeringsomradet er en hgj, som er overplgjet men synlig i kanten af
Madevej som en vag banke, ca. 20-50 cm hgj og 1520 m i diameter, hvoraf der plgjes en del handstore sten
op, mens en anden hgj er forsvundet under huset Madevej 113. Disse gravhgje er ikke fredede eller omgivet
af beskyttelseslinjer. De er dog omfattet af museumslovens §29h, hvorved arbejdet skal standes og fund
anmeldes til museet, hvis de patraeffes under anleegsarbejde. Der ventes foretaget arkaeologiske forunder-
spgelser fgr anlaegsarbejdet, for at minimere denne risiko.
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Figur 41: Dyrhgj (rad markering) og overplgjede hgje (bla markering) i omradet.

Som naevnt i den historiske redeggrelse (Esbjerg Museum, 2005) er der fundet landsbyer fra seldre
jernalder (1. arh. fKr-2. arh. e Kr) i den nordlige del af Made Deponis omrade og vestlige del af slammine-
raliseringsanlaegget. Landsbyens placering i perioden ca. 200-1100 kendes derimod ikke. Bebyggelser

og gravpladser fra dette tidsrum kan erfaringsmaessigt vaere meget store og findes oftest i nserheden

af den fra historisk tid kendte landsby. Ud fra topografiske overvejelser kan der gives forslag til to mulige
placeringer for Madelandsbyen i dette tidsrum, dels omkring krydset Madevej-Made Kirkevej, dels syd for
motorvejsrundkegrslen-Tjeereborgvej (sorte cirkler pa Figur 40), men da der ikke kendes sikre fund herfra,
er forslagene meget usikre. En anden mulighed er, at landsbyen i denne periode har ligget i et af de ikke
undersggte omrader, som i dag er opfyldt af teglgrave og losseplads. Det vurderes som mindre sandsynligt,
at den har ligget i det foresldede deponeringsomrade. Det foreslas dog af museet (Esbjerg Museum, 2005),
at der foretages en forundersggelse af de relevante arealer. En afklaring af disse sker ved en henvendelse til
Sydvestjyske Museer.

7.2 Visuelle forhold
Dette afsnit beskriver, hvordan etableringen af havnedeponiet indvirker pa naseromradet og landskabet.
Ved hjzelp af visualiseringer betragtes en model af de to scenarier for den fremtidige deponibakke fra seks

fotostandpunkter, som er valgt med henblik pa at give en repraesentativ illustration af deponiets visuelle
pavirkning af omgivelserne.
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Visualiseringerne illustrerer det faerdige anlaeg efter afslutningen af deponering og efter en slutbearbejd-
ning af bakken. Scenarie b er visualiseret fra alle seks fotostandpunkter, idet scenarie b repraesenterer den
starste udbredelse af depotbakken. Scenarie a visualiseres fra to udvalgte fotostandpunkter, hvor den min-
dre udbredelse af depotbakken sgveerts strandbeskyttelseslinjen er mest tydelig. | visualiseringerne er der
taget udgangspunkt i, at deponiet slutreguleres udenfor det strandbeskyttede areal.

Bakken vil i bade scenarie a og b komme til at fremsta med to toppe med hgjeste punkt i kote 20 DVRO0.

7.2.1 Fotostandpunkter

Pa baggrund af erfaringer fra arbejdet med visualisering i VVM-redeggrelsen fra 2006 (Ribe Amt, 2006),
myndighedernes kendskab til omradet, besigtigelser og efterfglgende dialog er der udvalgt seks fotostand-
punkter, som vurderes at belyse deponiets pavirkning af kystlandskabet omkring Esbjerg og det nzere
marsklandskab gst for Made. Et yderligere antal fotostandpunkter og fotos derfra har indgaet i udveaelgelsen
af de fotostandpunkter, hvori de fotorealistiske visualiseringer er udarbejdet.

Figur 42: Fotostandpunkternes beliggenhed.

7.2.2 Metode

Visualiseringerne er udarbejdet med udgangspunkt i en fotooptagelse, hvor der for hvert standpunkt er
malt position med GPS, og fotos i fotostandpunkt D, E, F, og K er taget med en breendvidde pa 50 mm, der
svarer til det menneskelige gje. | punkt H er der bade taget fotos med 50 mm optik og vidvinkel for at sikre
hhv. savel en troveerdig gengivelse af afstanden fra fotostandpunktet til bakken som hele omradets syn-
lighed pa vidvinkelfoto, idet fotos optaget med vidvinkel @ger den visuelle afstand fra fotostandpunktet il
objektet, hvorved det kan komme til at fremsta mindre og med en laengere afstand til objektet. | punkterne
F og K er billederne lavet ved at saette en raekke fotos taget med 50 mm fra samme standpunkt sammen
til et billede, sa det bliver et panoramabillede. Dette er gjort for at vise hele omradet samtidig med, at der
bevares en kameralinse der svarer til det menneskelige gje.
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3D arbejdet er udfgrt i 3ds max, hvor GPS koordinaterne, et kortudsnit af omradet (der inkluderer bygninger,
vej, tekniske anlaeg og koter) er importeret. For hvert af de seks fotostandpunkter er der blevet placeret et
kamera i 3ds max, der har xy-koordinaterne fra GPS opmalingen, z-koordinaterne fra gjenhgjde + den ak-
tuelle kote og braendviddeindstillingerne fra det aktuelle foto. 3D kameraet er herefter roteret, sa de synlige
anvendelige 3D bygninger og anleeg matcher de tilsvarende bygninger pa fotografierne. Herefter er depo-
niet blevet renderet ud og fritlagt i Photoshop.

7.3 Visualiseringer

Visualiseringerne viser det eksisterende landskab og det fremtidige deponi set fra de seks fotostandpunkter.
Modellen af deponiet i scenarie a er udformet med en udbredelse, der holder sig landvaerts strandbeskyt-
telseslinjen og med en maksimal hgjde pa op til 20 m. Modellen af deponiet i scenarie b er udformet med
den maksimale udbredelse af projektomradet og med en maksimal hajde pa op til 20 m. Visualiseringerne
er indsat herefter og i bilag 7 i stort format.

Der er udfgrt visualiseringer af scenarie a i fotostandpunkterne F og K, mens der er udfgrt visualiseringer af
scenarie b i alle fotostandpunkterne D, E, F, H, | og K.

Terraenkoterne i fotostandpunkterne er tillagt en gjenhgjde pa 1.6 m.

7.3.1P-pladsen pa Vestre Strandvej (Fotostandpunkt D - 50 mm optik)

Figur 43: Eksisterende forhold set fra Vestre Strandvej.

Figur 44: Scenarie b. Fremtidige forhold set fra Vestre Strandvej.
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Scenarieb

Visualiseringen viser, at etableringen af deponiet i scenarie b vil e2endre udsynet herfra mod Esbjerg og
Made. Inden etableringen af deponiet udgares landskabet set fra sydvest af mallerne ved stranden, Esbjerg-
veerket og det eksisterende Made deponi, som flader ud mod L90 Affaldsforbreending, der med sit store
volumen fremstar dominerende i billedet mod nordgst inden vindmgller igen dominerer landskabet.

| forbindelse med etableringen af den nye deponibakke i scenarie b vil denne fra dette fotostandpunkt (D)
fremsta integreret med den eksisterende deponibakke. Den samlede bakke vil derefter dominere indtrykket
af den raekke af landskabselementer, som definerer horisonten set fra Esbjergvaerkets skorsten til venstre i
billedet til LOO til hgjre i billedet. Hvor dele af de hgjere bygninger i Esbjerg By i dag er synlige mellem den
eksisterende deponibakke og L90, vil den nye depotbakke i fremtiden daskke for indsynet til disse og be-
greense det lange kig i landskabet.

7.3.2 Tjeereborgvej 181 (Fotostandpunkt E - 50 mm optik)

Figur 45: Eksisterende forhold set fra Tjeereborgvej 181.

Figur 46: Scenarie b. Fremtidige forhold set fra Tjaereborgvej 181.

Figur 47: Scenarie b. Fremtidige forhold set fra Tjaereborgvej 181 suppleret med fremtidige forsagsmaller.

Visualiseringen viser, at etableringen af deponiet i scenarie b kun vil aandre udsynet mod Made i et mindre
omfang. Inden etableringen af deponiet udggres landskabet set fra syd af mallerne ved stranden, det eksi-
sterende Made deponi, eksisterende vindmgiller samt Esbjergveaerket og L90 Affaldsforbraending.
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| forbindelse med etableringen af den nye deponibakke i scenarie b vil den fra dette fotostandpunkt (E)
fremsta foran den eksisterende deponibakke og daekke konturerne af dele af kuglefanget for enden af sky-
debanerne.

Der er planlagt for 4 stk. op til 200 m hgje forsggsmaller langs kysten vest for havnedeponiet. Efter driftspe-
rioden vil deponibakken skulle ses i sammenhaeng med disse maller, safremt de realiseres. | denne situation
vil mallerne set fra dette fotostandpunkt fremsta som det alt dominerende landskabselement, hvorved den
minimale yderligere pavirkning som falge af deponibakken i scenarie b ikke vil vaere maerkbar.

7.3.3 Strandengen for enden af markvejen i forlaengelse af Madevej
(Fotostandpunkt F - 50 mm optik sammensat til panorama)

De tre panoramabilleder herunder er skaleret til ca. 55 % af de gvrige visualisering for at kunne praesenteres
i rapporten. | bilag 7 fremgar alle visualiseringer i samme skala.

Figur 48: Eksisterende forhold set fra strandengen for enden af markvejen.

Figur 49: Scenarie a. Fremtidige forhold set fra strandengen for enden af markvejen.

Figur 50: Scenarie b. Fremtidige forhold set fra strandengen for enden af markvejen.

| forlaengelse af Madevej Igber en markvej til stranden. Fra fotostandpunktet (F) for enden af markvejen
umiddelbart fgr landvegetationens ophgr er der frit udsyn over marsken og marken, hvorpa deponiet etab-
leres.
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For at deekke hele projektomradet er der i dette punkt foretaget visualisering med flere billeder 50 mm
optik sammensat til et panoramabillede. Panorama er valgt for at kunne vise hele projektomradet pa ét foto.
Fordelen ved at sammensaette 50 mm billeder til panorama er, at afstand og starrelse er tro mod den op-
levelse man vil fa med det menneskelige @je i marken. Fgr deponibakkens etablering i scenarie b er der fra
fotostandpunktet udsyn over marsken og det omrade, hvor deponiet etableres. Marsken ses i forgrunden,
0g bag den tvaergaende groft ses markerne og arealerne op mod skydebanerne, som vil blive daekkede af
deponibakken. Fra dette punkt ses den eksisterende bakke tydeligt som et dominerende element i den syd-
ligste (venstre) halvdel af billedet, mens landskabet i den nordligste (hajre) halvdel af billedet er mere dbent,
men dog praeget af beplantningsbaslter og L90 forbraendingsanlzegget. De forskellige elementer bidrager
til at give en god dybde i landskabet.

Efter etableringen af deponibakken i scenarie b pa markerne nordgst for afvandingsgraften vil den daskke
for dele af den eksisterende deponibakke, skydeanlaegget, de abne landskabskig til Made og Esbjerg samt
bygningsmassen pa L90 forbraandingsanlzegget og de omkringliggende anlaeg. Deponibakken vil domi-
nere horisonten fuldsteendigt i hajre side af billedet. Samlet set vil indtrykket vaere af et mere naturpraeget
landskab, idet udsyn til de mere tekniske anlaeg i Esbjerg hindres. Far deponiets etablering graenser mar-
sken op til den dbne mark beliggende mellem afvandingsgraften og Made, og den nordlige afgraensning af
det samlede marskland i vadehavsomradet har saledes en blgd overgang til det kultiverede landbrugsland
og videre til industrilandskabet. Med etablering af depotbakken i scenarie b pa markerne respekterende
greensen mod marsklandet, vil den visuelle overgang fra marskland til landbrugsland aendres til et mere
brat skifte fra fladt marskland til en bakkeformation med relativt stejle skraninger, om end de er mindre
stejle end skraningerne pa det eksisterende deponi. Depotbakkens skraenter med mindre haeldning og den
mindre gvre hgjdegraense end pa det eksisterende deponi er valgt for at gare overgangen mindre drama-
tisk, nar depotbakken betragtes pa starre afstand.

Fra dette fotostandpunkt synes depotbakken relativt teet pa, men med dens relativt lave haeldninger og
landskabelige bearbejdning vurderes den at forbedre de visuelle forhold lokalt omkring marsken set fra det-
te fotostandpunkt. Samlet set vil indtrykket vaere af et mere naturpraeget landskab, idet udsyn til de mere
tekniske anleeg i Esbjerg hindres, om end det lange kig dog ogsa begraenses.

| scenarie a vil bakkens synlighed og afskaermning for indkig mod Esbjerg vaere uzendret, men afstanden til
bakken vil veere starre, idet arealet omfattet af strandbeskyttelseslinjen friholdes for anlaeg.

Fra Tjeereborgvej giver Made Industrivej adgang til Made Industriomrade. Umiddelbart efter T-krydset med
Tjeereborgvej er der udsyn mod projektomradet fgr Made Industrivej svinger 90 grader mod vest.

For at deekke hele projektomradet er der i dette punkt (H) foretaget visualisering med vidvinkel. Vidvinkel-
optagelse er valgt for at kunne vise hele projektomradet pa ét foto. 50 mm optik kan kun vise et udsnit af
projektomradet set fra dette fotostandpunkt. Ulempen ved at anvende vidvinkeloptik er, at afstanden fra
fotostandpunktet til projektomradet vil fremsta laengere pa visualiseringen, end den vil opleves i virkelig-
heden. Deponibakken vil saledes ved vidvinkeloptik komme til at fremsta mindre pa visualiseringen end i
virkeligheden.

For at kompensere for dette er der i afsnit 7.3.5 gengivet visualiseringer med anvendelse af 50 mm optik.
Fordelen ved dette er, at afstand og starrelse er tro mod den oplevelse man vil fa med det menneskelige
gje i marken, mens ulempen er, at kun en del af depotbakken kan ses pa ét billede.

Far den nye deponibakkes etablering i scenarie b er der fra fotostandpunktet i forgrunden udsyn over flade
enge og Esbjerg Forsynings slammineraliseringsanleeg. Bagved ligger arealet, hvor den nye deponibakke
skal etableres, og vest herfor ses den eksisterende deponibakke. Landskabet er fladt og abent praeget af
vindmgller, hgjspaendingsledninger og det eksisterende deponi i baggrunden.
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7.3.4 Made Industrivej (Fotostandpunkt H - Vidvinkel optik)

Figur 51: Eksisterende forhold set fra Made Industrivej.

Figur 52: Scenarie b. Fremtidige forhold set fra Made Industrivej.

Efter etableringen af deponibakken i scenarie b vil landskabet i forgrunden fortsat veere dbent og praeget af
vindmgller og hgjspaendingsledninger, mens baggrunden og horisonten nu vil vaere helt domineret af den
nye og den eksisterende deponibakke, som herfra vil fremsta som to bakker adskilt af en lavning.

7.3.5 Made Industrivej (Fotostandpunkt H - 50 mm optik)

P4 visualiseringerne udarbejdet med 50 mm optik bliver gengivelsen af afstanden til depotbakken i scena-
rie b mere naturtro, men vurderingerne og konklusionerne er uzendrede.
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Figur 53: Eksisterende forhold set fra Made Industrivej.

/

Figur 54: Scenarie b. Fremtidige forhold set fra Made Industrivej.

7.3.6 Albuevej 37 ved Hansodde pa Fang (Fotostandpunkt | - 50 mm optik)

Fotostandpunkt | repraesenterer udsigten fra Hansodde pa Fang mod Esbjerg og Made. Fotostandpunktet
(D er valgt, idet der herfra er et godt udsyn til Made, om end der ikke faerdes ret mange mennesker her.
Leengere mod nord og i Nordby, hvor flere mennesker faerdes, er der ikke udsyn til projektomradet, idet det
set herfra ligger i ’lae” af Esbjerg Havn. Ved fotostandpunktet ligger to enligt beliggende sommerhuse.

Far den nye deponibakkes etablering i scenarie b er der fra fotostandpunktet i forgrunden udsyn over
strandenge mod Vadehavet. Midt i synsfeltet ses den eksisterende deponibakke og vindmgllerne langs
kysten tydeligt pa den anden side af Vadehavet. Den eksisterende deponibakke fremstar med en gvre hgj-
degraense, der kun i begraenset omfang bryder horisontlinjen bag Esbjerg og Tjaereborg. Deponibakken
fremstar dog tydeligere, idet den med sin lyse bevoksning og neermere beliggenhed bliver mere synlig end
de gvrige dele af byen og landskabet omkring bakken.

Den nye deponibakke i scenarie b vil blive etableret i gstlig forlaengelse med den eksisterende deponibakke
adskilt af en lavning, hvori skydebaneanlaegget er beliggende. Denne lavning er kun i mindre omfang synlig,
og den nye deponibakke Vil sdledes fremsta som en del af det samlede deponibakkeanlaeg i Made, hvis ud-
straekning dog kun vil vokse en smule. Bakken vil dog fortsat kun haeve sig begraenset over horisontlinjen.
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Figur 55: Eksisterende forhold set fra Albuevej 37.

Figur 56: Scenarie b. Fremtidige forhold set fra Albuevej 37.

7.3.7 Fra vindmoller ved stranden vest for omradet
(Fotostandpunkt K - 50 mm optik sammensat til panorama)

De tre panoramabilleder herunder er skaleret til ca. 55 % af de gvrige visualisering for at kunne praesenteres
i rapporten. | bilag 7 fremgar alle visualiseringer i samme skala.

Fra fotostandpunkt K vest for projektomradet og syd for skydebaneanlaegget ved vindmgllerne er der et
godt udsyn over overgangene mellem de forskellige landskabstyper med skydebanens kuglefang laengst til
venstre. Herefter ses det dyrkede landbrugsland adskilt fra marsken af en afvandingsgraft far marsklandet
mader Vadehavet yderst til hgjre i billedet.

For at deekke hele projektomradet er der i dette punkt foretaget visualisering med flere billeder 50 mm
optik sammensat til et panoramabillede. Panorama er valgt for at kunne vise hele projektomradet pa ét foto.
Fordelen ved at sammensaette 50 mm billeder til panorama er, at afstand og starrelse er tro mod den ople-
velse man vil fa med det menneskelige gje i marken.

Far deponibakkens etablering i scenarie b er der fra fotostandpunktet udsyn over marsken og det omrade,
hvor deponiet etableres. Marsken ses til hgjre. Til venstre for afvandingsgraften ses markerne og arealerne
op mod skydebanerne, som Vil blive daekkede af deponibakken. Fra dette punkt ses den eksisterende bakke
ikke og der er derfor frit udsyn mod syd til den nordligste del af marsklandet, som mgder det flade land-
brugsland adskilt af en afvandingsgraft.
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Figur 57: Eksisterende forhold set fra vindmgller ved stranden.

3

Figur 58: Scenarie a. Fremtidige forhold set fra vindmgller ved stranden.

Figur 59: Scenarie b. Fremtidige forhold set fra vindmgller ved stranden.

Med etablering af depotbakken i scenarie b, som graenser op til marsklandet, vil den visuelle overgang fra
marskland til landbrugsland sendres til et mere brat skifte fra fladt marskland til en bakkeformation.

Depotbakkens skraenter i scenarie b med mindre haeldning bevirker, at overgangen ikke bliver sa dramatisk,
nar depotbakken betragtes fra dette fotostandpunkt.

Herfra er udsynet over Vadehavet, marsken, agerjorden fgr anlaeggets etablering frit mod gst og vest. | ven-
stre side af synsfeltet ligger kuglefanget for enden af skydebanen.

Deponibakken vil i scenarie b mgde marsklandet med et hgjvandsdige, som vil udggre et mere markant
skifte end det nuveerende, hvor marsken adskilles fra de flade landbrugsarealer af en graft. Herfra vil det
vaere synligt, at der er etableret et nyt anleeg sgvaerts strandbeskyttelseslinjen, og det lange kig ind i landet
vil blive begreenset af deponibakken.

| scenarie a holdes deponibakken landsveerts strandbeskyttelseslinjen, og der vil saledes kunne friholdes
en ca. 100 m bred breemme til fortsat landbrugsdrift mellem marsken og depotbakken. Herved bliver over-
gangen mellem marsken og depotbakken mindre markant, og marsken vil i mindre grad blive oplevet som
forstyrret af depotbakken.
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7.4 Miljgpavirkninger
7.41Landskab

| forbindelse med etablering af havnedeponianlzegget vil omradets noget rodede udtryk blive aendret, idet
Made Dueslag, resterne af den oprindelige beplantningsstruktur, forladt bebyggelse og tilfaeldige deponier
flernes og erstattes af deponeringsanlaegget, der efter driftsperiodens ophgr og deponiets slutregulering

i bade scenarie a og b vil fremsta som et landskabselement, der sammenbinder det flade marskland med
det eksisterende Made deponi.

Figur 60: Deponi af bygningsaffald indenfor Dyrhgjs beskyttelseszone.

Havnedeponianlaegget, som det er beskrevet i afsnit 4.4, vil i den indledende fase kun besta af lave jordvol-
de og tekniske anlaeg i form af klaringsbassiner og vandbehandlingsanlaeg. Ad are vil deponiet dog vokse i
hgjden til op mod de 20 m i scenarie a og i scenarie b som redegjort for i afsnit 4.7. Den visuelle pavirkning
0g eendring af landskabets udtryk er beskrevet i afsnit 7.3. Det overordnede landskabelige indtryk af pro-
jektomradet vil grundlaaggende blive aendret fra det nuveerende jeevnt faldende landskab fra Madevej mod
kysten. Det eksisterende Made deponi rejser sig mod vest i op til 30 meters hgjde. Det feerdigt udbyggede
sedimentdepot vil fremsta som en lavere bakke i op til 20 meters hgjde, adskilt fra Made deponi af skyde-
banen, som i fremtiden vil komme til at ligge i en ca. 150 m bred lavning mellem de to bakker. | scenarie a
vil det slutregulerede depot ligge landveerts strandbeskyttelseslinjen, mens det i scenarie b ogsa vil beslag-
laegge arealer sgveerts strandbeskyttelseslinjen.

| de efterfglgende vurderinger vurderes der med udgangspunkt i scenarie b, som reprassenterer worst case
situation, hvor deponeringsbehovet er starst, og hvor der saledes vil vaere behov for, at den permanente
depotbakke beslaglaegger arealer omfattet af strandbeskyttelseslinjen. Afslutningsvist redegares der sup-
plerende for den landskabelige pavirkning af scenarie a med det mindre deponeringsbehov, og hvor den
permanente depotbakke kan holdes landvaerts strandbeskyttelseslinjen.
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Figur 61: Skydebaneanlzaegget vil blive delvist skjult slutlandskabet.

7.41.1Scenarieb

| den sidste del af anleeggets driftsperiode i scenarie b planleagges der af tekniske arsager deponeret over
kote 20, hvorefter bakken slutreguleres til kote 20. Sedimentdepotets lavere hgjde end det eksisterende
Made Deponi, bidrager til en landskabeligt tilpasset overgang fra det eksisterende deponi til det flade
marskland mod @st, der er karakteriseret som et vaerdifuldt kystlandskab, som skal frinoldes for tekniske
anleeg. Uanset dette vil der veere tale om en markant aendring af det nuveerende landskab, hvor isaer pa de
sydlige og vestlige flade dele af projektomradet pavirkes.

Der vil desuden i scenarie b blive foretaget deponering pa arealer omfattet af strandbeskyttelseslinjen. De
naermeste 100 - 150 m af deponeringsanlaegget og den endelige depotbakke vil blive etableret sgvaerts
strandbeskyttelseslinjen. Heraf udger hgjvandsdiget de naermeste ca. 50 m mod kysten, som normalt vil
kunne etableres sgveerts strandbeskyttelseslinjen. Dermed kommer reelt 50-100 m af depotet til at ligge
sgveerts strandbeskyttelseslinjen, som det fremgar af Figur 62.

Den indledende etablering af hgjvandsdiget vil skaerme for stgrstedelen af evt. markante tekniske anleeg
sgveerts strandbeskyttelseslinjen, og den senere bearbejdning af depotbakken vil tilpasse den til den eksi-
sterende bakke ved Made deponi, som ligeledes ligger sgveerts strandbeskyttelseslinjen.

Ved etableringen af hgjvandsdiget vil dette blive tilsdet med seerligt udvalgt vegetation, som hurtigt etab-
lerer sig med et staerkt rodnet, som er et grundlag for digets modstandskraft mod stormflod. Dermed vil
diget hurtigt blive bevokset med vegetation, som er bekendt fra andre diger som f.eks. Darum - Tjeereborg-
diget, og som sdledes ofte optraeder sgvaerts strandbeskyttelseslinjen.

Formalet med strandbeskyttelseslinjen er at sikre en generel frinoldelse af kystomraderne imod indgreb,
der zendrer den nuveaerende tilstand. Etableringen af diget og depotbakken med den landskabelige tilpas-

ning har som formal at minimere indgrebet.

Midlertidige sedimentdepoter, vil i Igbet af en relativt kort periode blive daekket med selvgroet lokal vade-
havsvegetation, som etablerer sig af frg, der tilfares med sedimentet, som vist pa Figur 63.
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Figur 62: Endelig udformning af deponibakken i scenarie b.

Figur 63: Eksempel pa vegetationsdackke af deponeret materiale.

| anlaeggets driftsperiode i scenarie a vil der som beskrevet i 3.5 ligge anleeg og forekomme drift sgveerts
strandbeskyttelseslinjen i et omfang som i scenarie b.
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Figur 64: Endelig udformning af deponibakken i scenarie a.

Ved anlaeggets slutregulering, hvor anleeg sgveerts strandbeskyttelseslinjen fiernes og flyttes til depotbak-
ken landveerts strandbeskyttelseslinjen, vil den landskabeligt tilpassede depotbakke ligge i en naturlig
forleengelse af det eksisterende depot, men det vil friholde en ca. 100 m bred strandbeskyttelseslinjebelagt
braeemme mellem depotbakken og marsklandet. Derved bliver overgangen mellem depotbakken og mar-
sken mindre markant, og der vil fortsat kunne ske landbrugsmaessig drift mellem depotbakken og marsken.

7.4.2 Omfanget af den visuelle pavirkning af landskabet

Herunder redeggres for omfanget af den visuelle pavirkning af landskabet som fglge af etableringen af de-
ponibakken set fra de seks udvalgte fotostandpunkter. Visualiseringerne er indsat i afsnit 7.3 og bilag 7. Der
redeggres for omfanget af den visuelle pavirkning i scenarie a set fra fotostandpunkterne F og K og i scena-
rie b set fra fotostandpunkterne D, E, F H, | og K.

D) P-pladsen pa Vester Strandvej

Herfra er udsynet i forvejen praeget af det eksisterende deponi og andre tekniske anleeg. Deponiet vil fa

en vaesentligt starre synlighed, men de gvrige karakteristiske landskabselementer vil fortsat vaere synlige.
Overgangen fra marsken til deponibakke er ikke tydelig fra dette fotostandpunkt, ligesom indvirkningen pa
arealer omfattet af strandbeskyttelseslinjen ikke er synlig set herfra. Der opleves saledes ingen stgrre forskel
pa scenarie a og b herfra.

E) Tjeereborgvej 181

Herfra er udsynet i forvejen praeget af det eksisterende deponi og andre tekniske anlaeg. Deponiet vil dog
ligge foran det eksisterende, og de gvrige karakteristiske landskabselementer vil fortsat veere synlige. Over-
gangen fra marsken til deponibakke er ikke tydelig fra dette fotostandpunkt. Indvirkningen pa arealer omfat-
tet af strandbeskyttelseslinjen er heller ikke synlig set herfra. Der opleves saledes heller ingen starre forskel
pa scenarie a og b herfra.
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F) Strandengen for enden af Madevej

Herfra er udsynet i forvejen praeget af det eksisterende deponi og andre tekniske anlaeg. Deponiet vil fa en
vaesentligt starre udbredelse og begraense udsynet til de gvrige karakteristiske landskabselementer. Depo-
nibakken vil i scenarie b mgde marsklandet med et hgjvandsdige, som vil udggre et mere markant skifte
end det nuvaerende, hvor marsken adskilles fra de flade landbrugsarealer af en grgft. Herfra vil det vaere
synligt, at der er etableret et nyt anleeg sgvaerts strandbeskyttelseslinjen, og deponiet vil begraense det
lange kig i landskabet ind mod Esbjerg.

| scenarie a holdes deponibakken landsveerts strandbeskyttelseslinjen, og der vil saledes kunne friholdes
en ca. 100 m bred braemme til fortsat landbrugsdrift mellem marsken og depotbakken. Herved bliver over-
gange mellem marsken og depotbakken mindre markant, og marsken vil i mindre grad blive oplevet som
forstyrret af depotbakken.

H) Made Industrivej

Herfra er udsynet i forvejen praeget af det eksisterende deponi og andre tekniske anlaeg. Deponiet vil fa en
vaesentligt starre udbredelse, og de @vrige karakteristiske landskabselementer vil fortsat vaere synlige. Over-
gangen fra marsken til deponibakke er ikke synlig fra dette fotostandpunkt, ligeledes er pavirkning af arealet
sgvaerts strandbeskyttelseslinjen ikke synlig herfra. Der opleves saledes ingen starre forskel pa scenarie a
og b herfra.

1) Albuevej 37 ved Hansodde pa Fang

Herfra er udsynet i forvejen praeget af det eksisterende deponi og andre tekniske anlaeg om end i mindre
grad end fra andre fotostandpunkter grundet den stgrre afstand. Deponiet vil fa en stgrre synlighed, men
de @vrige karakteristiske landskabselementer vil fortsat vaere synlige. Overgangen fra marsken til deponi-
bakke er ikke synlig fra dette fotostandpunkt. Pavirkningen sgveerts strandbeskyttelseslinjen er heller ikke
synlig herfra. Der opleves saledes heller ingen stgrre forskel pa scenarie a og b herfra.

K) Vindmgllerne pa stranden

Herfra er udsynet over Vadehavet, marsken, agerjorden fgr anlaeggets etablering frit mod gst og vest. | ven-
stre side af synsfeltet ligger kuglefanget for enden af skydebanen.

Deponibakken vil i scenarie b made marsklandet med et hgjvandsdige, som vil udgare et mere markant
skifte end det nuveerende, hvor marsken adskilles fra de flade landbrugsarealer af en graft. Herfra vil det
vaere synligt, at der er etableret et nyt anleeg s@vaerts strandbeskyttelseslinjen.

| scenarie a holdes deponibakken landsveerts strandbeskyttelseslinjen, og der vil saledes kunne friholdes
en ca. 100 m bred braemme til fortsat landbrugsdrift mellem marsken og depotbakken. Herved bliver over-
gangen mellem marsken og depotbakken mindre markant, og marsken vil i mindre grad blive oplevet som
forstyrret af depotbakken.

7.4.2.1 Samlet vurdering

Sedimentdeponiet vil saledes aendre pa tilstanden sgveerts strandbeskyttelseslinjen, hvilket kraever en dis-
pensation for depotet og hgjvandsdiget. Der etableres savel tekniske anlaeg som hgjvandsdige og deponi
sgveerts strandbeskyttelseslinjen. Slutdeponiet vil dog fremsta som en bakke, hvilket vil veere en aendring

i forhold til den eksisterende flade del af bakkegen ud mod kysten. Etableringen af bakken sker saledes, at
de svageste haeldninger er pa den del af bakken, som er omfattet af strandbeskyttelseslinjen, og saledes
at den eksisterende vold og kuglefang for enden af skydebanen mod kysten kommer til at fremsta mindre
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markant som teknisk anleeg i kystlandskabet. Anlaegget vil fra kysten mod Esbjerg og fra kysten ind i landet
begraense det lange kig i landskabet, men vil samtidig bidrage til en bedre afgraensning af skydebanen og
det tekniske landskab mod det flade marskland. Marsklandet i sig selv ligger uden for projektomradet, og
der sker ingen direkte pavirkning af dette, omend overgangen til deponibakken vil vaere markant anderle-
des, end den overgang til det flade landbrugsland pa geesten, som i dag markeres af en graft.

Figur 65: Marsken vil besta usendret.

Pavirkningen af landskabet vurderes at veere omfattende som folge af deponiets permanente landskabe-
lige pavirkning af oplevelsen af kystlandskabet uanset, at der opnas en anseelig visuel forbedring internt i
omrade ved oprydningen i de eksisterende anlaeg og funktioner og rydningen af omradet i Dyrhajs beskyt-
telseszone. Pavirkningen i scenarie b er dog starre end i a, hvor arealer omfattet af strandbeskyttelseslinjen
frinoldes for anlaeg, hvorved afstanden mellem depotbakken og marken gges. En skematisk gennemgang
af de enkelte aktiviteter og argumenterne for deres pavirkning fremgar af tabellen med korresponderende
afsnitsnummer i bilag 2.

7.4.3 Arkaeologi og Kulturhistorie
7.4.3.1Made landsby

Sporene af Made Landsby i form af bl.a. to beskyttede diger og en bygning med bevaringsveerdien 4. Vil
med etableringen af deponiet blive udviskede eller forsvinde.

Den enkelte bygning beliggende Madevej 113 har en bevaringsveerdi 4 int. SAVE-vurderingssystemet, hvilket
er en middel bevaringsvaerdi. Fgr nedrivning skal der iveerksaettes en hgringsprocedure derom. Bygningen
indgar ikke i en synlig kulturhistorisk sammenhaeng.

De to bevarede beskyttede diger, som fremgar af Figur 37, henligger som velbevarede diger i landskabet.
Det hgjeste og bredeste afgraenser deponiomradet mod slammineraliseringsanlaegget nord for projektom-
radet. Dette dige bevares ueendret og der anlaagges en vej langs digets sydlige graense, saledes at diget
fortsat kommer til at fremsta som et tydeligt adskillende element mellem slamminieraliseringsanlaegget og
deponiomradet.

116 Made Havnedeponi - VVM Redeggrelse



Figur 66: Madevej 113 henstar ubeboet.

Figur 67: Dige som nedlaegges.

Det kortere, lavere og smallere dige pa ca. 500 m nord for og i forlaengelse af Madevej kan ikke bevares,
idet deponeringsanlaegget placeres pa dette areal. Hvis der gives tilladelse til etablering af Made Havnede-
poni fiernes den del af Madevej, der forlgber langs diget ligeledes, hvorved digets funktion som adskillelse
mellem vej og jordlod ikke lzengere er aktuel. Det vurderes derfor, at tabet af diget som et kulturhistorisk
element er acceptabelt. Diget kan nedlaegges pa baggrund af en dispensation fra Esbjerg Kommune.
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7.4.3.2 Made Dueslag

Med det vigende antal brugere i kolonien og bygningernes og parcellernes afledte forfald, har omradet ikke
laengere samme kulturmiljgmeessige vaerdi som tidligere, og det kulturmiljgmaessige tab vurderes at vaere
beskedent. Kun fa parceller er saledes fortsat i brug. Som redegjort for i afsnit 71.3.3 er omradet forladt og i
et forfald, der bevirker, at kulturmiljget i omradet betegnes som gaet tabt. En af parcellerne anvendes dog til
beboelse, hvorved én beboer ma flytte til et nyt hjem.

Ved etablering af deponeringsanlaegget vil klaringsbassinerne skulle etableres, hvor Made Dueslag i dag har
til huse. En fjernelse af bebyggelsen til fordel for etablering af klaringsbassiner i anlaeggets driftsperiode og
en senere slutregulering til et dbent areal i Dyrhgjs beskyttelseszone ma sdledes vurderes at veere en for-
bedring af det visuelle udtryk i omradet.

Figur 68: Dueslagets forfald.

7.4.3.3 Arkaeologi

Der er tidligere gjort arkaeologiske fund i omradet, og Esbjerg Museum vurderede det derfor sandsynligt, at
der vil kunne gares starre fund i deponiomradet (Esbjerg Museum, 2005). Seedvanlige arkaeologiske forun-
dersggelser vurderes derfor tilstraekkelige til at afdaekke evt. arkaeologiske forekomster.

Gravhgjen Dyrhgj er beliggende nord for Madevej som vist pa Figur 41. Klaringsbassinner i deponeringsan-
laeggets nordvestligste hjgrne etableres indenfor gravhgjens 100 m beskyttelseszone. Klaringsbassinnerne
er 6 m dybe, men etableres nedgravet, sdledes at de maks. bliver 1,5 m over jordhgjde. Desuden etableres
teknisk udstyr i lav hgjde.

Inden for beskyttelseszonen etableres desuden en anleegsplads for parkering af maskiner, oplag af mate-

rialer og en lav mandskabs- og teknikbygning. Som adskillelse mellem gravhgjen og klaringsbassiner og
anlaegsplads etableres inden for beskyttelseszonen desuden to beplantningsbzelter.
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Figur 69: Beskyttelseszone omkring gravhgj med anleegsplads D, skraveret byggefelt til mandskabs- og teknikbygning samt to
grgnne afskeermende beplantningsbeaelter.

Der er dog i forvejen etableret veje, en minkfarm og Made Dueslag inden for beskyttelseszonen. Isaer mink-
farmen medfgrer en omfattende pavirkning af gravhgjen som vist pa Figur 70.

Figur 70: Dyrhgj beliggende forrest med trae op ad minkfarm i baggrunden og jorddepot til hgjre.
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Klaringsbassinerne og de gvrige tekniske anlaeg vil besta i deponeringsanleeggets driftsperiode, hvorefter
det og beplantningen vil blive fiernet i forbindelse med deponiets slutregulering efter driftens ophar, og
arealet i gravhgjens beskyttelseszone vil blive frinoldt for anlaeg. | den forbindelse vil deponiet komme til at
fremsta som en del af landskabet med mulighed for en rekreativ anvendelse. Efter driftsperioden vil depo-
tomradet derfor tjene til at forbedre udsyn og indsyn ved den beskyttede gravhgij, idet den del at 100 m be-
skyttelseszonen, som ligger pa depotarealet, vil fremsta som natur uden hgje elementer eller beplantning.

7.4.3.4 Samlet vurdering af kulturmiljoet

Miljgpavirkningen som falge af pavirkningen af kultur vurderes at vaere mindre som fglge af at forstyrrel-
serne set i en stgrre sammen haeng er lave og vigtigheden af indgrebene kun opleves lokalt. Deponiets
permanente pavirkning af kulturmiliget ved nedlaeggelse af et beskyttet dige og Made Dueslag samt etab-
lering af et permanent landskabeligt anlaeg og tekniske anlzeg i anlaeggets driftsperiode i fortidsmindets be-
skyttelseszone bidrager i en positiv retning, idet omradet i dag er praeget af forfald og tilfaeldige anleeg. En
skematisk gennemgang af de enkelte aktiviteter og argumenterne for deres pavirkning fremgar af tabellen
med korresponderende afsnitsnummer i bilag 2.

7.5 Kumulative effekter

Etableringen af Made Havnedeponi vil indga i en helhed med det eksisterende Made Deponi og de eksi-
sterende vindmaller omkring omradet, herunder sezerligt raekken med otte ca. 65 m hgje vindmgller langs
kysten mod sydvest.

Der er udarbejdet en VVM-redeggrelse og kommuneplanaendring for opstilling af fire forsggsmaller i hgjder
op til 200 meters totalhgjde til erstatning for de eksisterende mgller langs kysten. Efter driftsperioden vil de-
ponibakken skulle ses i sammenhaeng med disse mgller, safremt de realiseres. Made Havnedeponi har en
landskabelig pavirkning, som er sggt afbgdet med den landskabelige bearbejdning af bakken. De to anlaeg
vil i forening principielt medfgre en gget landskabelig pavirkning, end de to anleeg medfgrer alene. Visuali-
seringerne i Figur 47 viser de fremtidige forsggsmgller indsat i visualiseringen udfert fra fotostandpunkt E.
Visualiseringen i denne figur og i bilag 7 viser, at den @gede pavirkning fra Made Havnedeponi set i sam-
menhaeng med det eksisterende affaldsdeponi er minimal, hvorved deponiets bidrag til en kumulativ effekt
i forening med forsggsmgllerne ligeledes er minimal.

Der er ikke kendskab til andre kommende projekter i omradet, der kan give anledning til kumulative effekter.
7.6 Afveergeforanstaltninger

7.6.1 Landskab

Deponeringsanlaeggets omfattende landskabelige pavirkning medfarer et behov for afvaergeforanstalt-
ninger. Idet pavirkningen grundlaeggende afstedkommes af anlaeggets volumen, er det ikke tilstrackkeligt
efterfglgende at ivaerkseette feks. afskaermning ved beplantning eller lignende. Der har derfor allerede
tidligt i processen omkring anleeggets design veeret inddraget landskabelige overvejelser med det formal
at daempe anlaeggets dominans og tilstraebe en landskabelig indpasning i kystneerhedszonen til det flade
marskland gst for anleegget.

Deponiet formes med tiden til et hgjdedrag, der efter driftsperioden vil udggre et rekreativt areal for lokal-
befolkningen. Ved udformning af slutdeponiet er der sgrget for, at bakkens skraningsanleeg ferst starter
udenfor 100 m zonen omkring den beskyttede gravhgj. Ind mod skydebanen og Made losseplads er der
valgt et stejlt anleeg svarende til de anlaeg som findes pa lossepladsen. Mod Vadehavet og marsken far skra-
ningerne en svagere haeldning og derved en blgd overgang til digets skraninger i scenarie b.
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Figur 71: Endelig udformning af deponibakken i scenarie b.

Den landskabelige bearbejdning af depotbakken er desuden foretage med det formal at bidrage til at mind-
ske den pavirkning, der sker af arealer sgveaerts strandbeskyttelseslinjen, hvor en braemme pa ca. 50-100 m
af deponibakken i scenarie b kraever en dispensation fra strandbeskyttelseslinjen, samt en bredde pa i alt
ca. 50 m hvor hgjvandsdiget etableres ligeledes kraever en dispensation fra strandbeskyttelseslinjen.

| scenarie a med det mindre deponeringsbehov er der mulighed for at holde deponibakken landveerts
strandbeskyttelseslinjen, hvorved der kan tages yderligere hensyn til kystlandskabet.

Bakken foreslas beplantet med lav, spredt buskbeplantning pa skraningerne mod Made losseplads og sky-
debanen. Disse beplantninger skal medvirke til at understrege bakkens konturer samt give lze ved ophold.
For at opna god sammenhaeng med marsken og strandomradet foreslas de syd- og gstvendte skraninger
friholdt for beplantning.

Det er herved tilstraebt, at det feerdige deponi kan indga som et markant, men dog landskabeligt tilpasset
element i sammenhasng med det eksisterende deponi mod vest og som en overgang til marsklandet mod
ost. Deponiet er ligeledes formgivet saledes, at den eksisterende vold og kuglefang syd for skydebanen i
mindre grad vil fremsta som et teknisk anlaeg i scenarie b. | scenarie a, vil kuglefanget fortsat ligge som en
lzsrevet teknisk vold.
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Figur 72: Endelig udformning af deponibakken i scenarie a.

7.6.2 Kulturmiljo

Deponeringsanlaeggets mindre pavirkning af kulturmiljiget medfarer sesedvanligvis ikke et behov for afvaer-
geforanstaltninger.

Det er ikke meningsfyldt at iveerkseette afvaergeforanstaltninger for det slgjfede beskyttede dige, idet ek-
sempelvis retablering andetsteds ikke vil bevirke en meningsfyldt dokumentation af den udskiftningsreform,
som diget er et vidne om.

Dueslaget er etableret pa et areal ejet af Esbjerg Kommune. Der kan evt. iveerksaettes en dialog med de fa
resterende brugere af dueslaget med henblik pa at finde en anden egnet lokalitet til foreningens brevdueak-
tiviteter og som ramme for det tilknyttede faellesskab.

| driftsfasen er anlaegget indrettet sdledes, at de hgje dele af anlaegget holdes udenfor 100 m zonen fra den
beskyttede gravhg;.

Etablering af klaringsbassin inden for Dyrhgjs beskyttelseszone sker i lav hgjde, og der etableres afskaer-
mende beplantning mod Madevej, hvorved pavirkningen af gravhgjens beskyttelseszone er minimal sam-
menlignet med den gvrige pavirkning fra Madevej og den neerliggende minkfarm.

Nar driften pa anlaegget er afsluttet, ryddes anleegsdele indenfor 100 m zonen, sdledes at omradet samlet
fremstar som et rekreativt naturomrade. Beplantning, som i driftsfasen etableres for at skaerme for indsyn til
anleegget indenfor 100 m zonen, ryddes ligeledes, saledes at der bliver et ind- og udsyn ved gravhgjen.

Séledes vil gravhgjens omgivelser efter retableringen mod syd og @st fremsta som et abent landskab kun

gennemskaret af Madevej. Mod nordvest ligger fortsat en minkfarm, hvis denne fiernes i tilfaelde af driftens
ophgr, vil ogsa dette areal vil kunne abnes mod Dyrhgi.
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8 Overfladevand og spilde-
vand

Made Havnedeponi er indrettet sdledes at al overfladevand og spildevand opsamles og ledes til vandbe-
handlingsanlaegget inden det pumpes retur til udledningspunktet til Gradyb Tidevandsomrade ved Capri-
cornkaj.

Opsamlingen af vandet sikres ved, at der er etaberet en taet membran (bentonitmembran og bundmem-
bran) og desuden etableret et opsamlingssystem for perkolat samt overfladevand fra befaestede arealer.

Der henvises til projektbeskrivelsens afsnit 4.4, for beskrivelse af membran og perkolatopsamling, samt til
afsnit 4.8 og til bilag 6 (NIRAS, 2013¢) for dimensionering af vandbehandlingsanlaegget og renseforanstalt-
ninger i vandbehandlingsanlaegget.

Vurderingerne i dette afsnit er gennemfart for den del af driftsperioden, hvor der oprenses sediment. Efter-
felgende vil der vaere en periode hvor der alene foregar rensning af perkolat fra anlaegget, dvs. spildevand
dannet af den regn der falder pa depotet. Rensningen af perkolat vil forega i henhold til BAT. Om rensnin-
gen kommer til at forega i et rensningsanleeg placeret pa Made Havnedeponi, eller ved tilleldning til Esbjerg
Renseanlaeg kan afggres, nar relevante data haves efter nedlukning af anlaegget, se afsnit 5.8.

Alle vurderinger i forhold til forureningsindhold i vandet, overholdelse af miljgkvalitetskriterier, naturlige og
menneskeskabte baggrundskoncentrationer i Gradyb Tidevandsomrade, renseeffektivitet, kritiske stoffer
og risikokvotienter er behandlet samlet i bilag 4, kapitel 6 og 7. Beregninger af fortyndingsforhold ved Capri-
cornkaj og i Vadehavet udfor Made Havnedeponi indgar ligeledes i bilag 4, kapitel 7. | nedenstaende sum-
meres resultaterne, idet der henvises til bilag 4 for en detaljeret gennemgang.

8.1 Eksisterende forhold

Det rensede spildevand, der planleegges udledt til recipienten Gradyb Tidevandsomrade ved Capricornkaj
indeholder en raekke stoffer, der potentielt kan medfgre en ugnsket forurening. Vandet i denne recipient har
i forvejen en baggrundsveerdi af de samme stoffer (den totale baggrundvaerdi er summen af den naturlige
baggrundskoncentration fra naturen eller fierne forureningskilder og den menneskeskabte baggrundskon-
centration fra lokale forureningskilder). Det er behov for at vurdere alle potentielle kilder far et udlednings-
krav kan fastlaegges.

8.1.11dentifikation af relevante baggrundsstoffer

For at identificere hvilke af de udledte stoffer der skal vurderes i forhold til andre potentielle kilder, er der ud-
regnet en sakaldt risikokvotient (RQ) for hvert stof, se nedenstaende ligning.

FF
K
RQ =Tk

Hvor RQ=risikokvotienten

FK=forventet koncentration i den aktuelle udledning
FF=fortyndingsfaktoren

MKK=generelt miljgkvalitetskrav
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RQ=0,00 betyder, at koncentrationen af et stof (der stammer fra en bestemt kilde) i recipienten udenfor
fortyndingszonen udggr O % af miljigkvalitetskravet (se afsnit 9.2.1.1) mens RQ=1,00 betyder, at stoffet i reci-
pienten udenfor fortyndingszonen udgegr 100 % af miligkvalitetskravet.

Resultatet af RQ udregning vises i nedenstaende tabel for spildevand, der ledes fra tarrefelterne med et sus-
penderet stofindhold pa 100 ma/l, dvs. fgr de sidste to rensetrin med klaringsbassiner og filtrering. Dette er
valgt for at kunne vurdere behovet for videre rensning. Det vurderes, at indholdet af suspenderet stof efter
endt rensning vil kunne holdes under 20 mg/I. Det betyder, at RQ for stoffer, der bindes i vaesentlig grad til
suspenderet stof, reduceres yderligere i forhold til veerdierne i tabellen.

Parameter FK FF RQ
ug/l Dimensionslgs Dimensionslgs

Tributyltin 0.0002

Tabel 18: Risikokvotienter (RQ) for forurenende stoffer baseret pa koncentrationer i vand, der ledes fra tgrrefelterne og som har
et suspenderet stofindhold pa 100 mg/I (se Bilag 4).
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Som det ses har enkeltstoffer, der tilhgrer stofgruppen PAHer en RQ pa maksimum O,01. Hermed er den
potentielle udledning af PAHer sa lav, at det ikke er relevant - i forbindelse med den aktuelle udledning - at
male for disse stoffer i udledningen eller at kigge pa andre af recipientens potentielle kilder til forurening
med stofferne. Det samme er geeldende for stofgruppen tungmetaller. Her findes det hgjeste RQ for arsen,
hvor RQ=0,06. RQ for kobber er RQ=0,0. Nar disse stoffer alligevel anbefales medtaget i moniteringspro-
grammet, haenger det for kobber sammen med at indholdet evt. kan stige i fremtiden (gzelder for kobber
som fglge af stigende forbrug i skibsmaling) og arsen kan anvendes som indikator for stofgruppen (gzelder
for arsen da de gvrige metaller har endnu lavere RQ pd maksimum RQ=0,02).

Anderledes ser det ud for TBT. Her er RQ beregnet til RO=0,24, dvs. at godt en fjerdedel at miljgkvalitets-
kravet i recipienten lige uden for fortyndingszonen vil stamme fra den aktuelle udledning ved Caprikornkaj.
Hermed er det relevant at vurdere betydningen af alle potentielle kilder i omradet for at sikre, at indholdet
af TBT i recipienten vil overholde miljgkvalitetskravet. For at vurdere betydningen af potentielle kilder er der
flere muligheder:

1. Skaf empiriske/modellerede data for fluxen af relevante forureningsparametre fra samtlige vaesentlige
forureningskilder i lokalomradet, beregn fortyndingen, og den resulterende menneskeskabte bag-
grundskoncentration.

2. Antag at udledning fra det ansggte behandlingsanleeg ikke behgver at dele MKK med andre lokale
forureningskilder men ma udlede hele masngden selv.

3. Antag at udledning fra det ansggte behandlingsanlaeg ma udggre en subjektiv valgt procentdel af MKK
(her er 50 % valgt), sdledes at der er plads til udledning fra andre lokale forureningskilder.

Punkt 1 ovenfor giver naturligvis det mest retvisende billede. Dog vurderes fremskaffelse af de nadvendige
data at veere uoverkommelig i den aktuelle sammenhaeng. Derfor foreslas, at Punkt 3 ovenfor anvendes nar
specifikke data ikke haves.

For at belyse andre potentielle forureningskilder lidt naermere er der dog nedenfor udfert en kvalitativ vur-
dering af andre kilder til TBT.

8.1.2 Vurdering af andre kilder til TBT

Den naturlige baggrundskoncentration for TBT stammer isaer fra fiernimport af forurening fra Nordsgen.
Denne koncentration er dog sa lavt, at malinger i 6. bassin fegr start af oprensning ikke har kunnet pavise
TBT over analysemetodens detektionsgraense (se Bilag 4).

Den menneskeskabte baggrundskoncentration stammer iseer fra potentielle lokale kilder sdsom klapning
af lavt TBT-belastet sediment fra Esbjerg Havn, spredning i forbindelse med oprensning af belastede hav-
nebassiner, udlgb fra det kommunale renseanleeg og udsivning fra eksisterende depoter eller forurenede
lokaliteter i neeromradet, herunder fra det eksisterende slutdepot for havnesediment, Made losseplads og
flyveaskedeponier. Hermed er menneskeskabte baggrundskoncentration et udtryk for den kumulative ef-
fekt fra forskellige eksisterende lokale kilder. Disse kilder vurderes kvalitativt nedenfor:

« Den starste lokale kilde til udledning af TBT vurderes at vaere klapning af sediment fra havnebassinerne
i Esbjerg Havn. For at tage hgjde for en situation, hvor klapning af lavt TBT-belastet sediment medfgrer
en fane af TBT, der strammer fra klapning mod blandingszonen for den aktuelle udledning ved Capri-
cornkaj, antages at op til 50 % af miljgkvalitetskravet udggres af klapning. Denne antagelse er baseret
pa (DHI, 2012), hvor den hgjeste risikokvotient for TBT fra klapning blev vist til at ligge i intervallet O]1 -
0,5 (dvs. op til 50 % af MKK).
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= Der er i forbindelse med oprensning under flydedokken i 6. bassin foretaget analyse af vandprgver i
ebbe perioden(faldende vand /udstrgm), her viste der sig en ikke ubetydelige koncentration i den pe-
riode hvor oprensningen foregik. TBT indholdet blev malt ved indsejlingen til bassin 6 til mellem 6,7 og
66 ng/l. Der er dog tale om meget forurenet sediment - hvorfor det ikke forventes, at der sker sa store
udledninger i fremtiden.

« Slutdepoter for havnesediment, se placering pa Figur 73. Udsivningen og resulterende koncentrationer
i kystzonen er vurderet i forbindelse med nedlukning og overgang til passiv drift, se Tabel 19. Maksi-
mum vaerdien for TBT lige under depotet er bestemt til 2,5 ng/I. Efter nedbrydning under transporten
frem til kysten og fortynding i recipienten vil denne kilde ikke give et betydeligt bidrag til den menne-
skeskabte baggrundskoncentration (Miljigministeriet, 2009¢). Det skal bemaerkes at transportvejen er
foraget med minimum 200 m efter etablering af Esbjerg @sthavn.

0 500 1000 m
- e e e .

Figur 73: Placering af de nuvaerende slutdepoter med havnesediment (etape 1, 2 og 3), tarrefelter og mellemdepot med hav-
nesediment samt flyveaskedepoter, gengivet fra (Miljigministeriet, 2009¢). Det viste rgrlagte udlgb fra greft er omlagt til at tilga
udlgbet fra Renseanleeg @st.

- Torrefelter og mellemdepot for forurenet havnesediment pa havnen, se placering pa Figur 73. Mens
der opbevares havnesediment her, vil der vaere risiko for bidrag af TBT via udsivning. Transportvejen
til Vadehavet varierer fra ca. 400 - 800 m, idet Esbjerg @sthavn etableres i dette omrade. Her vil ned-
brydnings- og fortyndingsprocesserne ogsa vaere geeldende. Der er tale om en midlertidig situation
idet havnesedimentet skal slutdeponeres i Made Havnedeponi.
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= Der forventes ikke betydelige indhold af TBT i udlgb fra renseanleeg, idet studier viser at indhold af TBT,
der kan forekomme i indlgbet til renseanlaeg bindes i slammet (DMU, 2007).

« Der forventes ikke TBT i udsivning fra flyveaskedepoterne pga. forbraendingsprocessen, se placering
Figur 73.

« Det kan ikke afvises, at der sker udsivning fra Made Deponi. Der males ikke for TBT i moniteringen, men
et TBT-indhold pa 4 ng/l er tidligere pavist i lossepladsperkolat. Som ved flere af de andre kilder forven-
tes nedbrydnings- og fortyndingsprocesserne at reducere koncentrationen sa meget, at belastningen
af recipienten vil veere ubetydelig.

Afstanden mellem lokale kilders udledningspunkter eller landstraekninger hvorfra diffus udsivning sker og
udledningspunktet ved Capricornkaj hvor renset spildevand fra Made Havnedeponi udledes, giver en bety-
delig sikkerhed for at baggrundskoncentrationen fra andre lokale kilder ikke er betydelig. Det skyldes, at der
er kraftig fortynding i denne del af Gradyb Tidevandsomrade.

Koncentration for Trans- Koncentration i Tilladt
nedbrydning ogop-  porttid recipienten efter ned- recipient-
blanding i recipienten brydning og koncen-
initialfortynding tration
gns (mg/D max (mg/) ar gns.(mg/D  max (mg/l) mg/I
Olie 0,01 0,01 56 78E™ 97E™B 0,01*
PHA 0,00002 0,00002 2008 1,4 E165 1,4 E165 0,000001
Cadmium 0,00009 0,0003 239 0,000009  0,00003 0,0025
Krom 0,0001 0,0002 54 0,00001  0,00002 0,001
Kobber 0,0023 0,003 2834 0,00023 0,0003 0,001
Kviksglv 0,00001 0,00008 3334 0,0000023 0,0003 0,001
Nikkel 0,0015 0,0056 265 0,00015  0,00056 0,0083
Bly 0,00016 0,00048 5292 0,000016 0,000048 0,0056
Zink 0,024 0,07 2646 0,0024 0,007 0,86
Tin 0,00001 0,0009 133 0,000001  0,00009 -
MBT 1,2 E07 75E97 3653 3,0 E240 1,9E232  0,000004**
DBT 2,4E097 1,9 E-06 77 3,357 2,6 E°6 0,000010
TBT 30E%7 2,5E06 171 427 36E'®  0,0000015

* fastsat lig kravet til toluen

**forslag til krav i VVM vedr. nyt spulefelt ved Esbjerg Havn

Tabel 19: Resulterende koncentrationer i kystzonen med og uden nedbrydning samt transporttideren for de enkelte forure-
ningskomponenter fgr de nar kystzonen. Tabellen er gengivet fra (Miligministeriet, 2009¢).

8.2 Miljgpavirkninger
8.2.1 Udledning af spildevand ved Capricornkaj

Som blandt andet beskrevet i afsnit 4.8 anvendes BAT i form af rensning i tarrefelter, klaringsbassiner og
filter inden spildevandet fra Made Havnedeponi udledes til Vadehavet, med henblik pa overholdelse af ud-
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lederkrav og miljgkvalitetskrav. Der etableres ikke mulighed for at lede vandet udenom renseforanstaltnin-
gerne. Samlet set betegnes foranstaltningerne som BAT. | det fglgende beskrives udledningen af spildevand
fra Made Havnedeponi til Vadehavet.

Ved udledning af vand til havet angives normalt en afstand fra udledningspunktet, hvor miljgkvalitetskrav
skal veere overholdt (Miljigministeriet, 2010a). Indenfor denne afstand, fortyndes det udledte vand med vand
i en blandingszone. Der kan sdledes veere tale om hgjere koncentrationer i blandingszonen end angivet i
vandkvalitetskriterierne. Der er her valgt at fastlaegge kanten af blandingszonen til at vaere 50 m fra udled-
ningspunktet.

| henhold til miligkvalitetskravene for omradet kraever myndighederne falgende krav opfyldt pa kanten af
blandingszonen:

« den momentane koncentration af TBT ma hgjst vaere 1.5 ng/l,
» middelveerdien over lzengere perioder ma hgjst vaere 50% af MKK for TBT, dvs. O,1 ng/l.

Der planleegges at udlede 20 I/s med en TBT koncentration pa maksimum 100 ng/I. Udledningen sker gen-
nem en pumpeledning med @140 mm med udlgb i 4 meters dybde.

Der vil vaere en momentan fortynding pa minimum 67 i en afstand af 50 m fra udlgbet. | langt stgrstedelen
af tidevandsperioden vil jetten ligge teet op ad den nedstrgms kaj. Midlet over tid (en fuld tidevandsperiode)
og over dybden, viser beregningerne at fortyndingen 50 m nedstrams for udlgbet konstant vil vaere godt
2500.

Ved en udledningskoncentration for TBT pa 100 ng/l, vil savel korttidskravet som 50% af MKK veaere over-
holdt. Den gennemesnitlige TBT koncentration 50 m fra udledningspunktet vil veere ca. 0,04 ng/l.

8.2.2 Vurdering af mulighed for at reducere krav til membransystemet

Konsekvenserne af en potentiel udsivning af miljgfremmede stoffer gennem jorden ud i Vadehavet eller
naerliggende lokale ferskvandsforekomster er undersggt. Der er foretaget en beregning af, hvilke koncentra-
tioner de miljgfremmede stoffer ville have i de forskellige vandomrader ud for Made Havnedeponi, hvis an-
lzegget blev opbygget med en lermembran og perkolatopsamling men uden bundmembran. Vurderingen
er gennemfgrt i henhold til reglerne i Deponeringsbekendtgarelsen (Miljigministeriet, 2011, hvorfor der er
regnet med, at 5 % af perkolatmasngden udsiver fra anlaegget.

Formalet med vurderingen har vaeret at undersgge om der ville vaere grundlag for at sege om reducerede
krav til membransystemet. Konklusionen pa undersggelsen er, at der ikke kan s@ges om reducerede krav til
membransystemet hvorfor anlaegget etableres med dobbeltmembran.

Det er den potentielle udsivning til lokale ferske vandomrader i naeromradet ved Made Havnedeponi, der
vurderes at kunne overskride savel korttidskravet og det generelle miljgkvalitetskrav for TBT. Beskrivelsen af
udsivningsmasnger og fortyndinger er beskrevet i bilag 4 afsnit 74.2 og 74.3, mens resulterende koncentra-
tioner i de to vandmiljger er beskrevet i bilag 4, afsnit 7.5.2 og 7.5.3. Vurderingen af overholdelse af miljgkva-
litetskriterierne er foretaget i VVM rapportens kapitel om naturinteresser pa land, afsnit 10.2.1.2, samt kapitlet
om marinbiologiske interesser, afsnit 9.2.2.

128 Made Havnedeponi - VVM Redeggrelse



9 Marinbiologiske interesser

| dette kapitel er der foretaget en vurdering af Made Havnedeponis pavirkning af de marinbiologiske for-
hold. Forhold vedrgrende de nzerliggende Natura 2000 omrader (habitatomrader og fuglebeskyttelses-
omrader) er beskrevet i et selvstaendigt notat (NIRAS, 2013b). | Natura 2000-vurderingen referereres der
i nogle tilfaelde til dette kapitel og omvendt. Beskrivelser og vurderinger er dog foretaget pa en made, sa
begge dokumenter kan lzeses selvstaendigt.

Naturforhold pa land er beskrevet i kapitel 10. Dog er forhold vedrgrende fugle bade til vands og pa land
medtaget i dette kapitel.

Kapitlet er udarbejdet pa baggrund af eksisterende viden. Der er igennem de seneste ar gennemfart en
reekke projekter i omradet blandt andet i forbindelse med en udvidelse af Esbjerg Havn. Den eksisterende
viden om de marinbiologiske forhold i omradet er derfor ret omfattende. Det er pa den baggrund vurderet,
at det ikke er ngdvendigt at gennemfgre supplerende undersggelser i forbindelse med miligvurderingerne
af Made Havnedeponi.

Den eksisterende viden er samlet ved at gennemga litteratur, rapporter, offentlige hjemmesider (med
blandt andet GIS-data) samt korrespondance med repraesentanter fra en raekke institutioner og organisatio-
ner.

Der er foretaget en gennemgang af eksisterende forhold, en vurdering af miljgpavirkninger i anlaegsfasen
og driftsfasen samt en vurdering af de kumulative forhold.

9.1 Eksisterende forhold
9.1.1 Det marine interesseomrade

Esbjerg Havn, og dermed ogsa Made Havnedeponi, ligger ved Vadehavet. Vadehavet er opdelt i forskel-
lige tidevandsomrader. Omradet, som Made Havnedeponi ligger ved, kaldes Gradyb tidevandsomrade.
Omradet er ca. 138 km? stort og afgraenses af Skallingen og Fang mod vest med Gradyb, sejlrenden til
Esbjerg Havn, som forbindelse til Vesterhavet, den jyske kystlinje mod nord og gst og vandskellet til Knude
dyb mod syd, se Figur 74. Omradet er karakteriseret ved et, efter danske forhold, kraftigt tidevand, med en
tidevandsforskel pa ca. 1,5 m. Det betyder, at store dele af sandfladerne i omradet tarlaegges ved lavvande.
Dybdeforholdene ud for Made Havnedeponi betyder, at de flader der her blotlaagges ved ebbe ikke har sa
stor udbredelse som mange andre steder i Gradyb tidevandsomrade. De blotlagte flader ud for deponiet
straekker sig kun fa hundrede meter ud fra kysten (ved almindelige lavvandssituationer mellem 100 og 200
m). Den ngjagtige udstraekning af fladerne er selvfalgelig afhaengig af nip- og springflod mv.

Tidevandsudvekslingen sker primaert gennem Gradyb, mens vandudveksling over vandskellet til Knude
Dyb er begraenset. Tidevandet bevirker, at vandet i Vadehavets tidevandsomrader blandes grundigt, ikke
mindst fordi opholdstiden er forholdsvis lang. | Gradyb tidevandsomrade er den beregnet til ca. 17 de@gn
(Ribe Amt, 2004).

Malseetningerne for Gradyb tidevandsomrade er i den, pa nuvaerende tidspunkt ugyldige vandplan for
omradet, god gkologisk og god kemisk tilstand (Naturstyrelsen, 2011). Den nuvaerende gkologiske tilstand
er darlig, hvilket er den darligste tilstand af fem kategorier, der gar fra hgj til darlig gkologisk tilstand. Den
kemiske tilstand i et vandomrade kan vaere enten god eller ikke god. | Gradyb tidevandsomrade er den pa
nuvaerende tidspunkt ikke god.
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For at Gradyb tidevandsomrade har god @kologisk tilstand skal klorofyl a koncentration vaere mindre end
75 ug/l. Ifglge vandplanen er den nuvaerende klorofyl a koncentration 24 ug/l. For at den kemiske tilstand

i Gradyb tidevandsomrade er god skal miljigkvalitetskrav til vand, sediment og biota vaere overholdt. | hele
Vadehavet er indholdet af kviksglv i blamuslinger hgjere end miligkvalitetskravet pa 20 pg/kg vadvaegt (Na-
turstyrelsen, 2010).

Der er i den fgrste vandplansperiode fra 2010 til 2015 fastlagt et krav til reducering af udledningen af
kveelstof fra oplandet til Vadehavet. Der er ikke fastsat specifikke indsatskrav til forbedring af den kemiske
tilstand. Det er beskrevet i vandplanen, at der er et generelt behov for en ngjere kortlaegning af kilderne til
belastningen med miljgfarlige forurenende stoffer ligesom ogsa forekomster og effekterne i vandmiljget
bar kortlaegges yderligere (Naturstyrelsen, 2011).
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Figur 74: Made Havnedeponis placering ved Gradyb tidevandsomrade.

En eventuel pavirkning af Made Havnedeponi pa de marinbiologiske forhold vil ikke veere lige kraftig i hele
Gradyb tidevandsomrade. | beskrivelserne af de eksisterende forhold er der derfor isaer fokuseret pa forhol-
dene i umiddelbar naerhed af deponiet.

9.1.2 Havpattedyr

Der er tre havpattedyr, der anvender Vadehavet som en del af deres normale udbredelsesomrade. Det dre-
jer sig om marsvin, grasael og spaettet sael. Alle tre arter er en del af udpegningsgrundlaget for habitatom-
rade nr. 78. Arternes brug af omradet omkring Made Havnedeponi og Esbjerg Havn er beskrevet detaljeret i
Natura 2000-vurderingen (NIRAS, 2013b).
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Hovedkonklusionen for de tre arters brug af omradet er dog som fglger:

- Omradet omkring Made Havnedeponi og Esbjerg Havn er ikke et omrade med hgje taetheder af
marsvin. Det betyder ikke, at marsvin ikke faerdes i omradet. Det ma dog formodes, at det sker relativt
sjeeldent. | hvert fald observeres marsvin kun yderst sjeeldent indenfor gerne i denne del af Vadehavet.

- De speettede saeler bruger det meste af Vadehavet som fourageringsomrade. Derimod bruges kun
et begraenset antal lokaliteter pa land som yngle- og rastepladser. De seellokaliteter, der er taettest pa
Esbjerg Havn og Made Havnedeponi, ligger ca. 510 km vaek ved Fang og Langli Sand. Disse omrader
fungerer mest som rastepladser, og der er saledes endnu laengere til vigtige ynglelokaliteter.

- | den danske del af Vadehavet observeres graseaeler som regel pa liggepladser pa hgjsandene i den
vestligste del af Vadehavet. Siden 2003 er graseelen igen begyndt at yngle i Danmark. Grasael vil
sandsynligvis i de kommende ar etablere sig som ynglende art i den danske del af Vadehavet. Fund
af mindre unger i de seneste ar tyder pa, at det maske allerede har fundet sted. Der er dog endnu ikke
fundet ynglende graseeler i den danske del af Vadehavet. Grasael bruger muligvis omradet ved Made
Havnedeponi og Esbjerg Havn som fourageringsomrade, men der er ikke noget, der tyder pa. at dette
omrade er vigtigere for saelerne end andre omrader i regionen (NIRAS, 2013b).

9.1.3 Fisk

Erhvervsfiskeriet i Vadehavet er hovedsageligt koncentreret om blamuslinger, stillehavsgsters, hjertemuslin-
ger og hesterejer. Fritidsfiskeri, iseer efter fladfisk og al, finder ogsa sted i Vadehavet.

Fiskefaunaen i Vadehavet ligner den tilsvarende fauna i andre lavvandede havomrader. Faunaen bestar af
en raekke mindre arter, der gennemlever hele deres livscyklus i Vadehavet. Det drejer sig blandt andet om
dlekvabbe, ulk, hundestejler, tangspreel, nalefisk og kutlinger. Desuden bruger en lang reekke arter Vadeha-
vet som opholds- og fourageringsomrade og gyde- og eller opvaekstomrade. Det drejer sig blandt andet
om laks, grred, pighvar, slethvar, skrubbe, redspaette, 4, sild, torsk, hornfisk, makrel og hestemakrel.

Fem fiskearter (snaebel, hav- og flodlampret, laks samt stavsild) har en speciel beskyttelsesstatus, da de ind-
gar som en del af udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr. 78 (NIRAS, 2013b). Af disse arter er snaebel,
havlampret og laks optaget pa den danske rgdliste som sarbare, mens der ikke er tilstreekkelig data til at
bedgmme status for flodlampret. Stavsild bedgmmes ikke pa radlisten. Begrundelsen for dette er, at det ikke
er sandsynligt, at stavsild nogensinde har gydet i danske vandlgb, hvilket betyder, at den kun findes som
saltvandsfisk i Danmark (Wind, P. & Pihl. S. (red.), 2010).

Udover disse fem arter er &l den eneste saerligt beskyttelseskraevende fisk, der kan forventes hyppigt at
gere brug af omradet. Bestanden af &l i Danmark vurderes at veere reduceret med 95-99 % fra 1970erne og
til i dag (Jensen, U. J, 2009). Nedgangen skyldes sandsynligvis en kombination af fiskeri, spaerringer i vand-
lzb og en hgj infektionsrate af en parasit | sv@mmeblaeren. Alen er derfor optaget i kategorien kritisk truet
pa den danske radliste (Wind, P. & Pihl. S. (red.), 2010).

Der forekommer muligvis ogsa andre beskyttede fiskearter i Vadehavet. Der er dog intet, som tyder pa, at

de optraeder i et antal eller med sa stor en andel af populationen i omradet omkring Made Havnedeponi og
Esbjerg Havn, at omradet er vigtigere end andre omrader i regionen.

9.1.4 Bilag IV arter

Arter, der optraeder pa habitatdirektivets bilag IV er underlagt en saerlig beskyttelse overalt, hvor de findes.
Det betyder blandt andet, at arternes yngle- og levesteder ikke ma @delaegges eller forringes.
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De eneste bilag IV arter, der ma formodes at faerdes regelmaessigt i omradet omkring Made Havnedeponi
og Esbjerg Havn, er marsvin og snaebel. Begge arter er en del af udpegningsgrundlaget for habitatomrade
nr. 78 (NIRAS, 2013b).

Alle arter i ordnen Cetacea (hvaler, delfiner og marsvin) optreeder pa bilag IV. En del arter besgger ved
sjaeldne lejligheder danske farvande, men bortset fra marsvin er hvidnaese (Lagenorhynchus albirostris),
gresvin (Tursiops truncatus), vagehval (Balaenoptera acutorostrata) og spaekhugger (Orcinus orca) de ene-
ste arter, der ofte observeres i Nordsgen (Tougaard, J., 2008). Disse arter ma formodes i sjzeldne tilfaelde at
kunne feerdes i omradet omkring Made Havnedeponi og Esbjerg Havn. Omradet er dog pa ingen made en
del af arternes normale udbredelsesomrade.

9.1.5 Fugle

Der findes en ret detaljeret viden om, i hvilket omfang omradet omkring Made Havnedeponi og Esbjerg
Havn bruges af ynglefugle og som fourageringsomrade for treekfugle. Den eksisterende viden stammer
fra statslige kortlaegninger af fuglelivet i Vadehavet og fra undersggelser gennemfart i forbindelse med an-
laegsprojekter i omradet.

Traekkende og fouragerende fugle

Beskrivelsen af forekomsten af trackfugle baserer sig primaert pa radata fra de koordinerede vadehavsteel-
linger, der omfatter savel fly- som landbaserede teellinger. Teellingerne foretages hvert ar og er koordineret
af DCE.

| forbindelse med miljggodkendelse af et spulefelt pa Esbjerg Havn blev i alt 23 taellinger foretaget i arene
20022007 gennemgaet. Teellingerne viser, at de arter, der har vaeret at finde i havomradet omkring Made
Havnedeponi og Esbjerg Havn i et vaesentligt antal set i forhold til det samlede antal fugle i Vadehavet, er
folgende: havterne, dvaergterne, islandsk ryle, almindelig ryle, brushane, hvidklire, redben, stor regnspove,
klyde, lille kobbersneppe, strandhjejle, hjejle, gravand og markbuget knortegds. Disse arter optradte ved tael-
lingerne med mellem 2 og 12 % af det samlede antal fugle, der blev optalt i den danske del af Vadehavet. En
del af arterne blev desuden observeret rastende pa land i Made Enge (Grontmij | Carl Bro, 2010a). Resultat
omfatter dog kun arter, der er pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomraderne nr. 51,53 og 57
(NIRAS, 2013b).

| forbindelse med DCE's teellinger er falgende arter registreret som traekfugle i Vadehavet ud for Made Hav-
nedeponi (optaellingsomrade nr. 67) i perioden 2000-2012: almindelig skarv, fiskehejre, knopsvane, sang-
svane/pibesvane, gragas, bramgas, lysbuget knortegas, mgrkbuget knortegas, gravand, pibeand, krikand,
graand, spidsand, ederfugl, hvinand, stor skallesluger, vandrefalk, blishane, strandskade, klyde, stor praeste-
krave, hjejle, strandhjejle, vibe, islandsk ryle, almindelig ryle, brushane, dobbeltbekkasin, lille kobbersneppe,
lille regnspove, stor regnspove, sortklire, radben, hvidklire, stenvender, haettemage, stormmage, sildemage,
sglvmage, svartbag og havterne/fjordterne (Data fra DCE, 2013).

| forbindelse med en tidligere udarbejdet VVM-redegarelse, der blandt andet omfattede en deponilgsning i
Made Enge, blev der foretaget en kortlaegning af fuglenes brug af omradet omkring Made Havnedeponi og
Esbjerg Havn. Undersggelserne blev kun udfgrt i marts og april 2005, hvilket er far de store forekomster af
vadefugle indfinder sig, men de giver et relativt klart billede af vadefuglens udnyttelse af kystzonen i omra-
det (Ribe Amt, 2006). De vigtigste resultater af undersggelsen var fglgende:

- Der blev observeret ansamlinger af rastende viber. Iszer pa landbrugsarealerne, hvor Made Havnede-
poni skal ligge og pa strandengsarealerne syd for deponiet.

- De sma vadefuglearter som almindelig ryle og stor preestekrave udnyttede vadefladerne ud for Made
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Enge, mens temmelig fa fugle blev observeret i omradet mellem Made Havnedeponi og Esbjerg Havn.

- De stgrre vadefuglearter som r@dben og strandskade var hyppigere pa vadefladerne ud for Esbjerg
Havn end ved Made Havnedeponi, mens stor regnspove blev iagttaget langs hele straekningen.

- Der blev registreret relativt fa andre vandfugle som svemmeaender og gees, og disse blev primeert set
ud for Made Enge.

- Ansamlinger af mager blev observeret pa hele streekningen mellem Made Havnedeponi og Esbjerg
Havn. Haettemage, sglvmage og svartbag var almindelige og blev ofte iagttaget med en frekvens pa
over 100 fugle pr. km kyst.

- Det viste sig desuden, at vadefuglene naesten udelukkende udnyttede de 500 m af Vadehavet, som er
naermest kysten.

P4 land graesser og raster store maengder af gaes og aender i perioder pa engene langs Vadehavet, blandt
andet ved Allerup Enge ca. 5 km sydgst for Made Havnedeponi. Pa grund af tilstedevaerelsen af Made De-
poni samt enkelte minkfarme er der i omradet omkring Made Havnedeponi store daglige treek af mager
(primeert haette- og sglvmagern) (Miligcenter Odense, 2010).

Det ma forventes, at andre fugle end de ovenfor beskrevne kan benytte omradet omkring Made Havne-
deponi og Esbjerg Havn som raste- og fourageringsomrade. Det vurderes dog, at de beskrevne fuglearter
udger de fugle, der anvender omradet i starst udstraskning og de fugle, som er mest falsomme over for
pavirkningerne fra projektet.

Ynglefugle

Ligesom for treekfuglene kortleegger DCE forekomsten af ynglefugle i Vadehavsomradet. Teellingerne fore-
tages hvert 6. ar (tidligere hvert 5. ar).

Teellingerne foretaget i 2001 og 2006 viser, at det kun er strandskade og rgdben, der er observeret som
ynglende i omradet omkring Made Havnedeponi (Made Enge), mens klyde, havterne og dveergterne har
ynglet ved eller pa Esbjerg Havn (Grontmij | Carl Bro, 2010a). Dette resultat omfatter dog kun arter, der er pa
udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomraderne nr. 51,53 og 57 (NIRAS, 2013b).

Den seneste teelling af ynglefugle blev foretaget i 2012. Ved denne optaelling blev der registreret 9 par red-
ben, 3 par strandskader, 3 par viber og 1 par blahals i Made Enge (Data fra DCE, 2013). Lokaliteten "Made
Enge” bruges her som betegnelse for et ca. 300 ha stort engomrade umiddelbart gst for projektomradet
(DCE's opteellingsomrade FSO3).

Andre arter, der er registreret som ynglefugle ved eller pa Esbjerg Havn er: tarnfalk, rerhgg, agerhane, lille
praestekrave, stor praestekrave og husrgdstjert (Esbjerg Kommune og Kystdirektoratet, 2010).

| selve projektomradet blev fuglefaunaen undersggt i 2005 i forbindelse med VVM-redeggrelsen for
udvidelse af tarrefelter og etablering af et havnesedimentdepot gst for Made Deponi (Ribe Amt, 2006).
Omradet indenfor og omkring projektomradet for Made Havnedeponi bestar hovedsageligt af fire bioto-
per: opdyrkede landbrugsarealer, bygninger, havelignende arealer samt kulturstrandenge. De terrestriske
fuglearter, som isaer blev registreret pa landbrugsomraderne og kulturstrandengen, var kragefugle, staer

0g engpiber, mens en bred vifte af almindelige smafugle som solsort, musvit og tornirisk blev observeret
ved bygninger og havelignende arealer. | Dansk Ornitologisk Forenings (DOF) database er fglgende arter
registreret som ynglende pa lokaliteten Made Enge siden 2000: engpiber, bynkefugl, redben, grakrage og
keersanger (DOFbasen, 2013). Lokaliteten er i DOF's database placeret ca. 1 km vest for projektomradet, men
det ma forventes, at de naevnte arter kan yngle pa de fleste engarealer i omradet.
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Der er tilsyneladende i de senere ar sket en tilbagegang i antallet af ynglende fugle pa Made Enge. Tilbage-
gangen skyldes formentlig Igse hunde, der faerdes i omradet i fuglenes yngletid samt intensiv landbrugs-
drift. Made Enge har i dag kun mindre betydning for ynglende vadefugle eller andre englevende fugle
(Esbjerg Kommune og Kystdirektoratet, 2010). Tilbagegangen er illustreret i Tabel 20.

Radben 55 9
Vibe 20 3
Strandskade n 3
Stor praestekrave 8 0
Alm. Ryle 1 0
Blahals (0] 1

Tabel 20: Ynglefugle i optaellingsomrade FSO3 (her ogsa kaldet Made Enge) (Rasmussen, LM og Thorup, O, 1998) (Data fra DCE,
2013).

Beskrivelsen af fuglefaunaen indenfor undersggelsesomradet for pumpeledningen er foretaget i afsnit
niz

9.1.6 Bundfauna og -vegetation

Der er i forbindelse med tidligere projekter foretaget undersggelser af bundfaunaen eller bundvegetationen
i omradet omkring Made Havnedeponi og Esbjerg Havn. Disse undersggelser gar det muligt at beskrive
sammensastningen af bunddyr og -planter i omradet.

Undersggelserne blev foretaget i 2004 i to transekter ved Esbjerg Havn og i 2005 i et transekt ud for Made
Havnedeponi. | begge tilfaelde blev undersggelserne foretaget om vinteren, hvilket kan have en vis betyd-
ning for maengden og sammenszetningen af bundfaunaen.

Legend

@ Transekt for bundfaunaundersagelse

Rerfaring

D Projektomrade

Undersa gelsesomrade
50 126 0 250 500 750 1.000

[ Estiera Ny @stharn ™ ™ o

Figur 75: Transekter for bundfaunaundersggelser ved Made Havnedeponi og Esbjerg Havn.
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Sammensaetningen af bundfaunaen fremgar af nedenstaende Tabel 21.

Dyregruppe Antal arter Individer pr. m? Biomasse og
torstof pr. m?
A B Made A B Made A B Made
Borsteorme 5 10 6 926 1980 1086 332 679 480
Muslinger 2 3 3 39 82 100 28,04 1027 679
Snegle 0 1 3 0 78 186 000 008 072
Krebsdyr 0 0 2 0 0 42 000 0,00 0,01
Andet 1 2 1 180 180 800 002 057 0,06
lalt 8 16 15 1145 2320 2215 314 177 124

Tabel 21: Artsantal, individantal, og biomasse af bunddyr langs transekt A og B ved Esbjerg Havn i februar 2004 og transekt
ved Made Havnedeponi i februar 2005 (DHI, 2004), (DHI, 2005).

Bundfaunaen var i alle tre transekter pa undersggelsestidspunktet ret arts- og individfattig ligesom biomas-
sen var lav. Det skal dog tages i betragtning, at undersggelserne blev gennemfgrt om vinteren (DHI, 2005).
Alle tre steder var bundfaunaen desuden domineret af bgrsteorme og muslinger med hensyn til arts- og
individantal.

Artsmaessigt bestod faunaen i alle tre transekter af en raekke forskellige bgrsteorme og oligochaeter. Muslin-
gerne var blandt andet blamusling og @stersgmusling, mens sandmusling kun fandtes ved Made Havnede-
poni.

Der findes ikke en udbredt bundvegetation i omradet. Alegraes kan dog optraede sporadisk i baelter (Gront-
mij | Carl Bro, 2008). | legraesbankerne i denne del af Vadehavet forekommer primaert dveaergdlegraes (Zo-
stera noltii) og mindre maengder af smalbladet dlegraes (Zostera marina sp. augustifolia) (Ribe Amt, 2004),
(Bruntse, 2008).

Da bunden i omradet i langt overvejende grad er blgdbund bestdende af sand, er der desuden kun fa ma-
kroalger af de typer, som har behov for at sidde fasthaeftede til sten eller andre harde materialer. Derimod
kan der i omradet omkring Made Havnedeponi og Esbjerg Havn, som i resten af Vadehavet, i perioder af
aret optraede matter af lgstliggende makroalger som sgsalat (Ribe Amt & Sgnderjyllands Amt, 2004).

9.2 Miljgpavirkninger
Pa baggrund af beskrivelsen af de eksisterende forhold (ovenfor), projektbeskrivelsen, se kapitel 4 og notatet
om udledning og fortynding af forurenet vand (NIRAS, 2013a) er de mulige miligpavirkninger identificeret.

Nedenfor er disse pavirkninger beskrevet og vurderet enkeltvist.

Nogle mulige pavirkninger er pa forhand vurderet som ubetydelige og omtales ikke indgaende i dette kapi-
tel. Det geelder feks.

- Det er vurderet, at der ikke vil veere en pavirkning af marine bilag IV arter. Udover marsvin og snaebel,

der er en del af udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr. 78 (NIRAS, 2013b) er der ikke forekomst af
bilag IV arter i Vadehavet i omradet omkring projektomradet (se afsnit 9.1.4).
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9.2.1 Udledning af miljgfremmede stoffer ved Esbjerg Havn

9.2.1.1 Miljgkvalitetskrav i vand

Der er i lovgivningen fastsat miljgkvalitetskrav til koncentrationen af miljigfremmede stoffer i vand, der
udledes til vandlgb, sger eller havet (Miligministeriet, 2010a). Miljgkvalitetskravene er fastsat pa et niveau,
der skal sikre, at der ikke forekommer uacceptable negative effekter pa vandgkosystemer nar miljgkvali-
tetskravene er opfyldt. Det skal med andre ord sikres, at disse krav ikke overskrides. Det vil blive sikret ved
anvendelse af den bedste tilgaengelige teknologi (BAT), som beskrevet i denne VVM-redeggarelse og i an-
sggningen om miljggodkendelse.

Miligkvalitetskravene er den hgjeste koncentration af et stof i vand, ved hvilken det er vurderet, at der ikke
vil forekomme uacceptable negative effekter pa vandgkosystemer. Kravene er fastsat med en sikkerheds-
faktor sadan, at der fastsaettes et skrapt krav, hvis den konkrete viden om giftigheden af et stof er lille. Ved
fastsaettelsen af kravene tages der hensyn til en raekke egenskaber (giftighed, nedbrydelighed og evne til at
bioakkumulere mv.).

Der er i notatet om udledning og fortynding af forurenet vand (NIRAS, 2013a) foretaget beregninger af,
hvilke koncentrationer de udledte stoffer fra Made Havnedeponi vil have i det spildevand og perkolat, som
genereres pa deponiet. Beregningerne viser, at der for TBT er en relativt hgj risiko for, at miljgkvalitetskravet
overskrides, hvis ikke vandet fra deponiet renses inden udledning. For alle de @vrige stoffer viser beregnin-
gerne, at koncentrationerne er sa lave, at der ikke er risiko for, at miljgkvalitetskravene overskrides selv uden
rensning. Vurderingen viser dog, at der bgr holdes gje med koncentrationerne af to tungmetaller (arsen og
kobber) i det udledte vand.

For at sikre at miljgkvalitetskravet for TBT ikke overskrides, vil der som afvaergeforanstaltning blive foretaget
rensning af vandet fra deponiet, inden det udledes til Vadehavet. Dette vil sikre, at miljgkvalitetskravet for
TBT ikke overskrides. Der vil desuden blive gennemfgrt et program, hvor koncentrationerne af blandt andet
TBT og de to naevnte tungmetaller overvages.

Den fremgangsmade, der benyttes nar der fastsaettes miljgkvalitetskrav til miljgfremmede stoffer betyder,
at overholdelse af kravene sikrer, at der ikke vil forekomme uacceptable negative effekter pa vandgkosy-
stemer. Det betyder, at der kun vil vaere en ubetydelig pavirkning pa det marine miljig som fglge af udled-
ningen. Ubetydelige pavirkninger opsummeres jaevnfgr den anvendte vurderingsmetode (bilag 1) ikke pa
skemaform. Denne vurdering er derfor ikke med i bilag 2.

9.2.1.2 Miljokvalitetskrav i sediment og biota

Udover miljgkvalitetskrav til koncentrationen af miljgfremmede stoffer i vand findes der ogsa for nogle stof-
fer krav til koncentrationen i sediment og biota (Miljgministeriet, 2010a). Der er ikke i notatet om udledning
og fortynding af forurenet vand (NIRAS, 2013a) foretaget beregninger af om disse krav overholdes. Dette
skyldes flere ting:

Farst og fremmest er det svaert at foretage troveerdige beregninger af om krav til sediment og biota over-
skrides. Ifglge Miligministeriet skyldes dette "at der ikke er grundlag for at lade kvalitetskrav for sediment
indga i egentlige beregninger ved fastsaettelsen af vilkar i udledningstilladelser, fordi der ikke umiddelbart
er fagligt grundlag til at kunne opstille et administrativt anvendeligt veerktgj til beregning af sammenhaeng
mellem koncentration af et stof i en udledning og den resulterende koncentration i sediment og biota i det
vandomrade, der udledes til" (Miljigministeriet, Miligstyrelsen, 2008).

| stedet for at foretage beregninger er det vurderet om der er risiko for, at krav til sediment og biota over-
skrides. For stoffer, hvor der ikke er fastsat krav til sediment og biota, er det vurderet om der er risiko for en
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vedvarende ophobning af stoffet i det omrade, hvor udledningen sker. Vurderingen er nedenfor opdelt i en
raekke punkter:

- Risikoen for overskridelse af krav til sediment og biota er aktuel, "hvis der er tale om udledning af et
stof, der i veesentlig grad er bundet til suspenderet stof og hvis der i det vandomrade der udledes til, er
risiko for en vedvarende ophobning af stoffet” (Miljgministeriet, Miljgstyrelsen, 2008).

- Pa grund af sedimentationsbassiner og rensning pa Made Havnedeponi er udledningen af suspende-
ret stof meget begraenset. For alle de udledte stoffer geelder, at den andel af det udledte stof, der er
suspenderet, vil vaere bundet til meget fine partikler. Det vurderes, at der ikke vil vaere suspenderet ma-
teriale i det udledte vand, inden for kornstgrrelser, som kan forventes at bundfzelde i omradet omkring
udledningspunktet (NIRAS, 2013a).

- Der er en stor vandudskiftning i omradet omkring udledningen. Den store fortynding ved udledningen
betyder, at risikoen for ophobning i omradet omkring udledningspunktet er minimal for alle de udledte
stoffer.

- Det stof i det udledte vand, der er teettest pa at overskride miljgkvalitetskravet i vand er TBT, se afsnit
9.211. Der er ikke fastsat krav til sediment og biota for TBT. TBT binder relativt stzerkt til partikler og det
forventes, at en tredjedel af det udledte TBT vil veere bundet til partikler (NIRAS, 2013a). Som beskrevet
ovenfor er risikoen for, at der sker en bundfaeldning og ophobning af partiklerne ved udledningen
dog minimal. | TBTs tilfaelde sker der desuden med tiden en nedbrydning, hvilket yderligere minimerer
risikoen for ophobning i sediment og biota.

- De eneste stoffer, der udledes fra Made Havnedeponi, og hvor der er fastsat krav til sediment og biota
er vanadium og kviksglv. Risikoen for overskridelse af kravene til disse stoffer i vand er meget lille (RQ =
0,00) (NIRAS, 2013a). Der vil altsa vaere meget lidt af disse stoffer i det udledt vand, hverken pa oplast
eller suspenderet form. Udover ovenstaende betragtninger vedrgrende vandudskiftning og bund-
feeldning, er den lave RQ for overskridelse af kravene i vand er en stzerk indikation af, at risikoen for
overskridelse af krav til sediment og biota er minimal.

- For de andre udledte stoffer geelder, at risikoen for overskridelse af kravene i vand (RQ) er meget lille
(NIRAS, 2013a). Med henvisning til ovenstaende betragtninger vedrgrende vandudskiftning og bund-
feeldning vurderes det derfor, at der heller ikke for de stoffer, hvor der ikke er fastsat krav til sediment
og biota er risiko for, at udledningen giver anledning til ophobning af stoffet i neeromradets sedimenter,
blgddyr, skaldyr eller fisk, eller giver anledning til smagsforringelser af fisk og skaldyr.

9.2.2 Udsivning af miljgfremmede stoffer fra Made Havnedeponi
9.2.2.1 Miljokvalitetskrav i vand

Konsekvenserne af en potentiel udsivning af miljgfremmede stoffer gennem jorden ud i Vadehavet er
undersggt. Vurderingen er gennemfart i henhold til reglerne i Deponeringsbekendtgarelsen, hvorfor der
er regnet med, at 5 % af perkolatmaengden udsiver fra anlaegget. Formalet med vurderingen har vaeret at
undersgge, om der er grundlag for at s@ge om reducerede krav til membransystemet.

Vurderingen er gennemfgrt i notatet om udledning og fortynding af forurenet vand (NIRAS, 2013a), hvor
der er foretaget en beregning af, hvilke koncentrationer de miljgfremmede stoffer vil have i Vadehavet ud
for Made Havnedeponi, hvis anlaegget opbygges med en lermembran og perkolatopsamling med uden
bundmembran (plastic membran).

Det konkluderes i notatet, at de generelle miljigkvalitetskrav overholdes ved den beregnede fortynding pa
200 i Vadehavet.
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Det kan konstateres, at de marine korttidsmiljgkvalitetskrav til langt de fleste stoffer er overholdt i ufortyndet
perkolat. Det konkluderes dog 0gsa, at det er vanskeligt pa det foreliggende grundlag, at fastsaette en kon-
kret fortynding i situationer med lavvande, hvor perkolatet i princippet vil kunne udsive pa de vadeflader,
som tgrlaegges. Det er derfor vanskeligt, at vurdere om korttidsmiljgkvalitetskravene til tre stoffer i perkola-
tet (kviksglv, nikkel, TBT) vil vaere overholdt i en situation med lavvande.

Overholdelse af korttidsmiljgkvalitetskravene til kviksglv og nikkel kraever dog en fortynding pa mindre end
en faktor 2, hvilket umiddelbart vurderes at veere sandsynlig.

| notatet om udledning og fortynding af forurenet vand (NIRAS, 2013a) er det beregnet, at TBT-koncentra-
tionen i perkolatet, nar det nar frem til vadefladerne via transport gennem jordmatricen, pa grund af ned-
brydning ikke overstiger 0,002 ug/l. Det marine korttidsmiljgkvalitetskrav er 0,0015 pg/l. Overholdelse af
korttidsmiljokvalitetskravet til TBT kraever altsd ligeledes en fortynding pa mindre end en faktor 2. Hvis TBT
nar frem til vadefladerne i en situation med lavvande via systemet af grgfter i omradet omkring projektom-
radet ma det ligeledes forventes, at koncentrationen af TBT, pa grund af fortynding i grefterne, er sa lav, at
det marine korttidsmiljgkvalitetskrav vil blive overholdt.

Da der kun skal en meget lille grad af fortynding til for at sikre, at korttidsmiljgkvalitetskravene overholdes
pa vadefladerne i en lavvandssituation ma det anses for sandsynligt, at kravene vil vaere overholdt i alle si-
tuationer. | en situation, hvor sedimentet pa vadefladerne ikke indeholder noget vand vil der dog ikke vaere
en tilstraekkelig stor fortynding. Det vurderes, at denne situation er meget usandsynlig.

| afsnit 10.21 redeggres der dog for, at der skal en hgjere grad af fortynding til for at sikre overholdelse af
kravene i grefter og kanaler pa land. For at sikre, at der ikke vil forekomme uacceptable negative effekter pa
vandgkosystemer bgr der stilles krav om, at deponiet anlaegges med en dobbeltmembran.

9.2.2.2 Miljgkvalitetskrav i sediment og biota

Det forventes, at den andel af de udledte stoffer, der er bundet til partikler fijernes under udsivning fra de-
potet (NIRAS, 2013a). De miljgfremmede stoffer, der eventuelt siver ud i Vadehavet vil derfor veere pa oplgst
form. Der er derfor en meget lille risiko for, at stoffer pa suspenderet form bundfzelder og ophobes i sedi-
mentet i neeromradet ud for Made Havnedeponi, jaevnfar kapitel 8.

9.2.3 Pavirkning af fugle, der fouragerer i bassiner pa deponiet

| forbindelse med tilladelse til spulefelt pa Esbjerg Havn, har der veeret bekymringer om, hvorvidt de fugle,
der fouragerer i spulefeltet risikerer at blive forgiftet eller at ophobe miljgfremmede stoffer.

Bekymringerne har ved tidligere miljgvurderinger i forbindelse med Esbjerg Havn farst og fremmest veeret
rettet mod fiskespisende arter (isaer dvaergterne, men ogsa fjordterne og havterne), da der har veeret en
formodning om, at disse arter kan fouragere pa hundestejler og andre smafisk i de lavvandede bassiner
(Grontmij | Carl Bro, 2010a).

Driften af Made Havnedeponi er dog meget forskellig fra driften af et spulefelt. Hvis spulefeltslasningen var
blevet gennemfgrt pa Esbjerg Havn ville bassinerne have staet vanddaekkede hele aret. Bassinerne ville fa
karakter af et lavvandet havomrade og der ville derfor opsta en bestand af smafisk i bassinerne.

Pa Made Havnedeponi vil det tage 4-9 uger at fylde de enkelte bassiner. Herefter vil bassinerne veere vand-
deekkede i op til 15 uger inden de tammes, se Tabel 10 i projektbeskrivelsen i kapitel 4. Bassinerne vil altsa
kun veere vanddaekkede i korte perioder ad gangen. Det vurderes, at t@grrebassinerne, i disse korte vand-
deekkede perioder, ikke vil fa en bestand af smafisk.
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Ogsa fugle, der lever af bunddyr kan potentielt fouragere i bassinerne. Det sediment, der optages og pum-
pes til deponiet er dog udsat for sd stor en fysisk pavirkning, at det med stor sikkerhed kan antages, at
eventuelle bunddyr i sedimentet vil dg inden sedimentet pumpes ind i bassinerne pa deponiet. Nar bassi-
nerne er fyldt vil sedimentet vaere vanddaekket i op til 15 uger. | Igbet af den periode vil evt. dyrisk materiale
i sedimentet blive nedbrudt. Det betyder, at der ikke vil vaere bunddyr mv. i sedimentet ndr det er sa tart, at
vadefugle kan fouragere pa det.

| dreeningsperioden, efter at vandet er lukket af tarrebassinerne, vil forholdene i bassinerne vaere ustabile.
Sedimentet vil blive bearbejdet og vil gradvist blive tarrere og mere fersk. Det vurderes, at de ustabile for-
hold, og det faktum, at draeningsperioden er sa kort ger, at det er meget usandsynligt, at bunddyr, som kan
leve under de ustabile forhold, kan na at kolonisere og opformeres i bassinerne.

Det vurderes, at der ikke er risiko for, at der vil ske en forgiftning af fugle pa Made Havnedeponi. Denne vur-
dering er derfor ikke med i bilag 2.

9.2.4 Forstyrrelser af ynglefugle

| forbindelse med anlaegsfasen kan ynglende fugle blive forstyrret af stgjen og anlaegsaktiviteterne. Da det
formentlig er ngdvendigt at gennemfare anlaegsaktiviteter i sommerhalvaret kan det ikke pa forhand ude-
lukkes, at projektet kan pavirke ynglefugle. Traekfugle er mere fleksible og vil reagere ved at sgge veek fra
projektomradet. | driftsfasen er aktiviteten pa omradet mindre og i forhold til forstyrrelse af fugle vurderes
det, at den ikke adskiller sig veesentligt fra den landbrugsmaessige aktivitet, der er i omradet i dag.

Af beskrivelsen af de eksisterende forhold fremgar det, at de eneste arter af vadefugle, som er registreret
som ynglende i omradet, der graenser op til projektomradet (Made Enge), er strandskade, vibe og radben.
Det kan dog ikke afvises, at andre fugle, der er tilknyttet vaden, har eller kan komme til at yngle i omradet.
Der er ikke observeret ynglende vadefugle i selve projektomradet.

Der vil vaere en relativt stor aktivitet af gravermaskiner mv. i anlaegsfasen. Til gengaeld vil der ikke veere
pludselig eller voldsom stgj fra nedramning eller andre meget stgjende aktiviteter. Graden af forstyrrelse er
derfor vurderet til at vaere middel.

De ynglende arter af vadefugle er relativt almindelige som ynglefugle pa lignende lokaliteter i Danmark.
Arterne er desuden ikke til stede som ynglefugle i stort tal i omradet. Af de relativt fa ynglende vadefugle,
der findes i Made Enge vil det desuden kun veere de par, der eventuelt yngler inden for en afstand af fa
hundrede meter fra selve projektomradet, som vil blive forstyrret. Det vurderes derfor, at pavirkningen kun
er vigtig lokalt.

Evt. fugle, der yngler taet pa projektomradet vil formentligt blive pavirket i anleegsfasen. Det vurderes, at
sandsynligheden for, at der vil vaere ynglende vadefugle inden for fa hundrede meter fra projektomradet er
middel.

Pavirkningen vil kun finde sted i anleegsfasen og vurderes derfor at vaere kortvarig. | driftsfasen vil der ikke
blive foretaget maskinel bearbejdning af sedimentet i perioden fra april til august. Der vil derfor ikke veere
aktivitet, der forstyrrer ynglende fugle.

Samlet set vurderes pavirkningsgraden som mindre. Denne vurdering er opsummeret pa skemaform i bilag
2.

Da pavirkningen vurderes at vaere mindre, er der som udgangspunkt ikke behov for at iveerksaette afveer-
geforanstaltninger. Det kan dog alligevel anbefales, at der tages et hensyn til eventuelle ynglende vadefugle
i omradet omkring projektomradet. Det kan anbefales ikke at igangsaette anlaegsarbejdet midt i fuglenes
yngletid. Hvis anlaegsarbejdet igangsaettes inden eller efter yngletiden er det muligt for fuglene at placere
rederne uden for de forstyrrede omrader.
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| Natura 2000 vurderingen konkluderes det, at der af forsigtighedshensyn skal foretages en kortlaegning
af en evt. forekomst af ynglefugle pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omrade nr. 89 "Vadehavet”
inden anleegsarbejdet saettes i gang. Hvis det konstateres, at der er ynglefugle i naerheden af deponiet skal
der etableres en "bufferzone” inde pa deponiomradet. Bufferzonen skal bl.a. sikre, at der ikke under anlaeg
og drift vil veere karsel og maskinarbejde fra Natura 2000-omradet.

| denne zone kan der saledes ikke forega anlaegsaktivitet sa laenge, der er ynglende fugle i neerheden af de-
poniet. Dette tiltag vil ogsa komme andre ynglende fugle end de staerkt beskyttede arter til gode.

9.2.5 Udledning og udsivning af naeringsstoffer

Det sediment, der optages fra Esbjerg Havn og deponeres, indeholder naeringsstofferne N og P. Naerings-
stofferne i sedimentet kommer primaert fra to kilder.

« Endel af naeringsstofferne vil stamme fra sediment fra Vadehavet som fanges i havnebassinernes
"sedimentfeelder”.

« Enanden del vil vaere neeringsstoffer bundet til partikler, som stammer fra aktiviteterne pa havnen
feks. fra spildevand og regnvand, der Igber fra de befaestede arealer pd havnen og ud i havnebassi-
nerne.

Det er sveert at seette ngjagtige tal pa, hvor stor en del af naeringsstofferne i sedimentet, som stammer fra
de to kilder. Naesten alle virksomheder pa havnen leder deres spildevand til Renseanlaeg @st eller Vest. Ren-
seanleeggene har ikke udlgb til havnebassinerne. De fa virksomheder, der udleder processpildevand renser
det inden udledning, sa det ma formodes at indeholde et minimum af suspenderede stoffer, der risikerer at
ende i sedimentet. Overfladevand fra veje og befaestede arealer pa havnen ledes via havnens regnvands-
system til havnebassinerne gennem en raekke udlgb. Nedlgbsbrandene er forsynet med sandfang, der
tilbageholder sand og andre stgrre partikler fra aflabsvandet (Esbjerg Kommune og Kystdirektoratet, 2010).

Derfor er der ikke risiko for, at haendelser, der er tilknyttet havneaktiviteterne, tilfgrer starre maengder af
naeringsstoffer, der kan ende i sedimentet til havnen. Man kan med stor sikkerhed antage, at hvis havnebas-
sinerne kun blev tilfgrt partikulaert materiale fra havneaktiviteterne ville der ikke vaere behov for at oprense
bassinerne. Det er derfor ogsa sandsynligt, at kun en meget lille del af naeringsstofferne i sedimentet stam-
mer fra havneaktiviteterne.

Den anden kilde til naeringsstoffer i havnebassinerne vurderes som mere betydende. Havnebassinerne i
Esbjerg virker som en kraftig sedimentfaelde for det materiale som transporteres med tidevandsstrgmmen
i Gradyb. Nar det - pa vej mod de indre dele af tidevandsomradet - kommer ind i havnen, vil en stor procent-
del derfor aflejres som havnesediment. Derfor vil den overvejende del af de ca. 500.000 m? sediment, der
arligt oprenses fra Esbjerg Havn stamme fra Vadehavet. Derfor ma det ogsa forventes, at den altoverve-
jende del af naeringsstofferne i sedimentet stammer fra Vadehavet.

| forbindelse med tidligere miljgvurderinger af handteringen af det forurenede sediment i Esbjerg Havn

er der foretaget beregninger af, hvor meget af det naeringsstof, som fjernes fra havnebassinerne, der til-
bagefgres til Vadehavet. | en tidligere miljgvurdering af en deponilgsning ved Made blev det beregnet, at
den meengde neeringsstof, der ville blive tilbagefart til Vadehavet via udledning og udsivning ville vaere op
til 4300 kg N og 300 kg P (Ribe Amt, 2006). | forbindelse med den sakaldte spulefeltsigsning pa Esbjerg
Havn blev det vurderet, at der fra det optagne sediment ville blive tilbagefart op til 4190 kg N og 315 kg P
(Grontmij | Carl Bro, 2010a).

Det ma forventes, at tilbagefarslen af naeringsstoffer fra Made Havnedeponi vil blive af nogenlunde samme

stgrrelsesorden som de ovennaevnte tal. Det skal dog bemaerkes, at tallene er udtryk for konservative be-
tragtninger, og at vandrensningen pa Made Havnedeponi bliver bedre end for de ovennaevnte Igsninger.
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Den samlede belastning af Gradyb tidevandsomrade er pa nuvaerende tidspunkt estimeret til ca. 3125 ton
N/ar (Naturstyrelsen, 2011). Vandplanen opgiver ikke en szerskilt belastning af Gradyb tidevandsomrade
med fosfor. Det skyldes formentlig, at fosfor ikke i samme grad som kveelstof er et problem for det marine
vandmiljz. Den samlede belastning med fosfor af den danske del af Vadehavet er estimeret til ca. 246 ton P/
ar.

| forhold til den samlede belastning af Gradyb tidevandsomrade er udledningen og udsivningen fra Made
Havnedeponi altsa meget begraenset. Igen skal der ggres opmaerksom pa, at det naeringsstof, der udledes
fra deponiet i altovervejende grad "stammer fra” Vadehavet, og altsa kan betragtes som en del af den in-
terne pulje af naeringsstoffer, som findes i Vadehavet.

Desuden skal det naevnes, at der i forbindelse med projektet vil blive taget landbrugsjord ud af drift. Arealet,
der tages ud af drift er pa ca. 18 ha. Ved gennemfgrsel af naturgenopretning anbefaler Naturstyrelsen, at
man antager at ophgr af landbrugsdrift pa et areal reducerer udvaskningen af N med 45-50 kg N/ha/ar (Na-
turstyrelsen, 2012). Hvis disse erfaringstal anvendes kan det beregnes, at udvaskningen af N til Gradyb tide-
vandsomrade vil blive reduceret med 810-900 kg N/ar. Der vil saledes ske en reel reduktion af belastningen.

Det er i forbindelse med en tidligere miljgvurdering af et deponi ved Made fundet, at den samlede udled-
ning og udsivning af N fra tagrrefelter og deponi ville udgare ca. 15 % af den frigivelse, der vil ske fra sedi-
mentet, hvis der ikke foretages oprensning. Tilsvarende ville udledning og udsivning af P udggre ca. 10 %
heraf (Ribe Amt, 2005). Hvis sedimentet ikke optages vil en starre del af naeringsstofferne i sedimentet altsa
frigives til vandfasen og veere tilgaengelige for fytoplanktonproduktion.

En meget stor del af neeringsstoffet i det sediment, der deponeres vil aldrig igen blive tilgeengeligt for fyto-
plankton i Vadehavet. Deponiet vil altsa reducere belastningen af Gradyb tidevandsomrade med naerings-
stoffer.

Optagelse af sediment for at reducere den interne belastning med naeringsstoffer kendes fra nogle sger,
hvor der er foretaget oprensning og landdeponering for at fierne fosfor. Det er aldrig forsggt i marine om-
rader og det vurderes, at optagelse og landdeponering af sediment fra Esbjerg Havn ikke er den mest opti-
male og effektive metode til at fjerne naeringsstoffer fra Gradyb tidevandsomrade.

Det konkluderes, at optagning af sediment og efterfglgende udledning og udsivning af naeringsstoffer fra
deponiet samlet set vil reducere den interne belastning af naeringsstoffer i Gradyb tidevandsomrade. Ophgar
af landbrugsdrift pa en del af projektomradet vil desuden medfare en reel reduktion i belastningen af Gra-
dyb tidevandsomrade.

Samlet vil projektet have en positiv, om end formentlig ubetydelig, effekt pa belastningen af Gradyb tide-
vandsomrade med naeringsstoffer. Ubetydelige pavirkninger opsummeres jeevnfgr den anvendte vurde-
ringsmetode ikke pa skemaform, se bilag 1. Denne vurdering er derfor ikke med i bilag 2.

9.3 Afveergeforanstaltninger

| designet af Made Havnedeponi indgar en raekke foranstaltninger til hindring af udsivning (membransy-
stemer) samt renseforanstaltninger for det udledte spildevand (vandbehandlingsanlzeg), som vil reducere
deponiets belastning af det marine miljz. Desuden vil der blive ivaerksat en raekke overvagningstiltag, blandt
andet:

- Der udtages med jeevne mellemrum praver af det vand, der udledes fra Made Havnedeponi. Prgverne
analyseres for en raekke miljigfremmede stoffer for at sikre, at miljgkvalitetskravene overholdes.

- Der etableres en raekke boringer nedstrgms deponiet (mellem deponiet og Vadehavet). Der udtages

med jaevne mellemrum vandprgver fra boringerne. Prgverne analyseres for en raekke miljgfremmede
stoffer for at sikre, at miljgkvalitetskravene overholdes.
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Pavirkningsgraden af ynglefugle i anlaegsfasen er vurderet til at vaere mindre. Der er derfor umiddelbart
ikke behov for at ivaerksaette afvaergeforanstaltninger. Det vil dog kunne komme et mindre antal ynglende
fugle til gode, hvis det sikres, at anlaegsarbejdet ikke igangseettes i fuglenes yngletid. Da det samtidig vurde-
res, at det ikke er forbundet med store vanskeligheder at igangsaette anlaegsarbejdet uden for yngletiden
anbefales det, at dette sikres.

Af forsigtighedshensyn skal der desuden foretages en kortlaegning af en evt. forekomst af ynglefugle pa ud-
pegningsgrundlaget for Natura 2000 omrade nr. 89 "Vadehavet” inden anlaegsarbejdet saettes i gang. Hvis
det konstateres, at der er ynglefugle i naerheden af deponiet skal der etableres en "bufferzone” inde pa de-
poniomradet. Bufferzonen skal bl.a. sikre, at der ikke under anleeg og drift vil vaere karsel og maskinarbejde
fra Natura 2000-omradet.

| denne zone kan der saledes ikke forega anlaegsaktivitet sa laenge, der er ynglende fugle i neerheden af de-
poniet. Dette tiltag vil ogsa komme andre ynglende fugle end de staerkt beskyttede arter til gode.
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10 Naturinteresser pa land

| dette afsnit er der foretaget en beskrivelse af naturforholdene pa land og projektets eventuelle pavirknin-
ger pa naturinteresser pa land. Forhold vedrgrende de naerliggende Natura 2000 omrader (habitatomra-
der og fuglebeskyttelsesomrader) er beskrevet i et selvstaendigt notat (NIRAS, 2013b). Naturforhold til vands
er beskrevet i kapitel 9 om Marinbiologiske forhold.

10.1 Eksisterende forhold

Kapitlet er udarbejdet pa baggrund af eksisterende viden. Der er igennem de seneste ar gennemfart en
reekke projekter i omradet blandt andet i forbindelse med en VVM-redeggrelse for godsbanen til Esbjerg
Havn. Den eksisterende viden om naturinteresser pa land er derfor ret omfattende og af nyere dato, og det
er pa den baggrund vurderet, at det ikke er ngdvendigt at gennemfgre supplerende feltundersggelser i
forbindelse med miligvurderingerne af Made Havnedeponi. Den 29. oktober 2012 blev der dog foretaget en
besigtigelse af projektomradet, hvor der bl.a. blev lavet en ekstensiv gennemgang af omrader omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3 samt mulige levesteder for bilag IV-arter.

Beskrivelsen af naturforhold pa land er blandt andet baseret pa:
« Ribe Amts VVM-redeggarelse fra 2006 (Ribe Amt, 2006) og tilhgrende baggrundsnotat (Jelnes, 2005).
« VVM-redeggrelsen for udvidelsen af Esbjerg Havn (Esbjerg Kommune og Kystdirektoratet, 2010).
« VVM-redeggarelsen for forsggsvindmgiller ved Esbjerg (Miligcenter Odense, 2010).
» Natur-baggrundsnotatet til VVM-redeggrelsen for godsbanen til Esbjerg Havn (Cowi, 2010).

Derudover er der indhentet oplysninger om registreringer pa Danmarks Naturdata (Naturdata, 2012), hjem-
mesiden om Danmarks fugle og natur (Danmarks Fugle og Natur, 2012) og oplysninger fra Esbjerg Kommu-
nes hjemmeside (Esbjerg Kommune, 2012a).

Beskrivelserne og vurderingerne i dette afsnit er foretaget for projektomradet for Made Havnedeponi. |
afsnit 11.1 er der foretaget vurderinger af pavirkninger indenfor undersggelsesomradet for pumpeledningen
(se Figur 76).

10.1.1 Beskyttede naturtyper

Omradet, hvor havnesedimentdepotet skal anleegges, bestar hovedsagelig af arealer med landbrugsmaes-
sig anvendelse og i mindre grad af blandt andet befaestede arealer, omrader med krat og smabiotoper
uden veesentligt naturindhold samt et st@rre omrade, der anvendes til hundeluftning. Som det fremgar

af Figur 77 ligger der indenfor projektomradet for Made Havnedeponi desuden en eng og en sg, der er
beskyttet efter Naturbeskyttelseslovens § 3. Derudover ligger der umiddelbart syd og @st for omradet for
havnesedimentdepotet et omrade, der er udpeget som § 3 beskyttet strandeng. Strandengsomradet @st
for projektomradet er en del af et stgrre strandengsomrade, der ligger indenfor Natura 2000-omrade 89:
Vadehavet med Ribe A, Tved A og Varde A vest for Varde (se Figur 77). Det skal bemaerkes, at hvis det |
driftsfasen er muligt at gennemfare scenarie a (se afsnit 3.5.1) vil deponiet kun pa en begraenset straekning
graense direkte op til Natura 2000-omradet. Det skal desuden bemaerkes, at der for at sikre, at graensen
indtil Natura 2000-omradet ikke overskrides af deponiets anleag vil blive lagt en mindre sikkerhedszone ind
nar deponiets anlaeg beregnes og opfgres. Denne zone vil ogsa sikre, at maskinkarsel ikke foregar i Natura
2000-omradet.
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Figur 76: Kort over projektomradet for Made Havnedeponi og undersggelsesomradet for pumpeledningen samt § 3 beskyt-
tede naturomrader.

Strandengene lige @st for projektomradet er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, men de er ikke udpe-
get som habitatnaturtypen strandeng. Den naermeste terrestriske habitatnaturtype er et strandengsom-
rade (habitatnaturtype 1330), der ligger 700 m st for projektomradet. Habitatnaturtypen beskrives i for-
bindelse med Natura 2000 vurderingen (NIRAS, 2013b), hvor der ogsa er foretaget en vurdering af mulige
konsekvenser for habitatnaturtypen strandeng.

Legend

|:| Frajektomrade
Rarfaring
Urifersagelsasamide

D Esbgerg Ny @ihavn

(] Eng

Heta

555 Mose

[ overdrex

[E5 strandeng

[ se

——— NP1 Baskyteds vandiah
NP11 Natura 2000 - amiddes

Figur 77: Kort over projektomradet for Made Havnedeponi, § 3 beskyttede naturomrader samt Natura 2000 omrade 89: Vade-
havet med Ribe A, Tved A og Varde A vest for Varde.
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| det nordgstlige hjgrne af projektomradet for Made Havnedeponi ligger en mindre parcel af fersk eng (om-
rade 1 pa Figur 78 og Figur 79). Udover besigtigelsen i 2012 er omradet besigtiget i forbindelse med VVM-
redeggrelsen fra 2006 (Ribe Amt, 2006) (Jelnes, 2005), og Ribe Amt har desuden foretaget besigtigelser
af omradet i 1993 og 1995 (Naturdata, 2012). Omradet afgraesses af kreaturer, og ifglge oplysninger fra
lodsejeren foretages der tilskudsfordring og gadskning pa arealet (Mortensen, 2012). Omradet er domineret
af kulturgraesser og en raekke almindelige og vidt udbredte arter. Samlet vurderes omradet at have mindre
naturveerdi.
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Figur 78 Kortet viser fglgende naturomrader, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3: 1: fersk eng, 2: sg/vandhul og 3:
strandengsomrade.
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Figur 79: Den § 3 beskyttede eng i det nordgstlige hjgrne af projektomradet.

Figur 80: Den § 3 beskyttede sg@ i den vestlige del af projektomradet er under staerk tilgroning.

Den beskyttede s@ i den vestlige del af projektomradet (omrade 2 pa Figur 78 og Figur 80) er besigtiget

i 2010 i forbindelse med feltundersggelser til godsbanen til Esbjerg Havn (Cowi, 2011). Selve sgens dabne
vandspejl er meget lille, og der er en del tradalger. De omkringliggende omrader er meget vade, og der er
en glidende overgang til sgen. Omradet mellem sgen og skydebanen indeholder flere fugtigbundsarter.
Dette omrade er ikke registreret som beskyttet af § 3, men det kan ikke udelukkes, at § 3 beskyttelsen om-
fatter et stgrre omrade end selve sgen. Hele omradet er under tilgroning med arter af pil og birk (se Figur
80), og sgen og de omkringliggende fugtige omrader vurderes at have mindre naturveerdi.

Registreringen af det § 3 beskyttede strandengsomrade umiddelbart gst og syd for projektomradet (omra-
de 3 pad Figur 78) er baseret pa en besigtigelse, der er foretaget af Ribe Amt 1999, og som omfatter et stort
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sammenhaengende omrade (mere end 200 ha) gst for Esbjerg. Der blev ved denne besigtigelse registreret
flere strandengskarakteristiske arter, sdsom strand-svingel, strand-vejbred, strand-trehage og strand—asters.
Det blev dog ogsa noteret, at det store omrade bestar af en mosaik af bl.a. kulturstrandeng, strandoverdrev
og strandsump. Der foreligger saledes ingen specifikke data for den del af strandengen, der ligger umiddel-
bart gst for projektomradet. En del af det § 3 beskyttede strandengsomrade syd og @st for projektomradet
blev dog besigtiget i forbindelse med Ribe Amts VVM-redegarelse fra 2006 (Ribe Amt, 2006), (Jelnes,
2005).

Der blev kun registreret almindelige og vidt udbredte graesarter som alm. rajgraes, alm. kvik, rad svingel og
kryb-hvene samt kultur-arter som gra-bynke, rejnfan, kruset skraeppe og ager-tidsel, og plantesamfundet
blev beskrevet som kulturstrandeng. Ved besigtigelsen d. 28. oktober 2012 fremstod omradet ogsa meget
kulturpavirket, med dominans af kulturgraesser, og der blev ikke registreret forekomst af salttalende arter.
Der var ingen strandengskarakteristiske strukturer sdsom store fritiggende sten eller tydelig zonering pa
grund af oversvgmmelse med saltvand pa omraderne umiddelbart @gst og syd for projektomradet. Indenfor
det beskyttede strandengsomrade ses mindre omrader, der formentlig er rester af gamle loer og saltpan-
der. De naermeste omrader ligger omkring 50 m sydgst for projektomradet. Disse omrader vil det meste af
aret veere udtgrrede, men i forbindelse med ekstremt hgjvande og megen nedbgr vil omraderne med stor
sandsynlighed fremsta som temporaere vandflader. Strandengen er gennemskaret af flere vedligeholdte
grofter, og der lgber en stor grgft mellem projektomradet og strandengen, se Figur 81. Samlet set vurderes
det, at strandengen umiddelbart syd og @st for projektomradet har begraensede naturveerdier.
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Figur 81: Lokale ferske vadomrader og Made Baek markeret med fed linje.

Den del af strandengen, der ligger helt ned til vandkanten fremstar dog tydeligt med en anden vegetation
end de gvrige omrader. Denne forreste del kan beskrives som strandvold. Strandvolden er bygget op af
grus og murbrokker (se Figur 82 og Figur 83), som ifglge VVM-rapporten fra 2006 er et resultat af aflejrin-
ger efter havets pavirkning ved store storme og oversvgmmelser (Ribe Amt, 2006). P& grund af jordbunds-
forholdene havde omradet karakter af ruderat, og der blev registreret arter som vild karvel, almindelig hun-
degraes, kruset skraeppe, lancet-vejbred og almindelig kvik.
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Figur 82: Strandvolden er en opskylszone, der bestar af sten og murbrokker og andet materiale, som er tilfgrt fra Vadehavet
ved hgjvandssituationer.

Figur 83: Strandvolden mellem havet og de bagvedliggende strandenge nar op i kote ca. 3 m DVR 90.

Sammenfattende vurderes strandengene umiddelbart i naerheden af projektomradet for Made Havnede-
poni at vaere kulturpavirkede og med forekomst af almindelige og vidt udbredte arter. Den naturmaessige
veerdi af disse omrader skyldes primaert deres sammenhaeng med de store strandengsomrader laengere
mod @st.

Omkring 200 m nord for projektomradet Igber vandlgbet Made Engbaek, der er omfattet af naturbeskyt-
telseslovens §3. Made Engbaek udmunder i Made Baek, der Igber omkring 300 m fra projektomradet. Made
Baek udspringer syd for Made Industrivej ca. 500 m nord for Made Deponeringsanlaeg. | Miligministeriets
vandplaner Vadehavet (der ikke er vedtaget pa nuvaerende tidspunkt) (Naturstyrelsen, Vandplan 2010-2015,
2011 er malsaetningen for bade Made Engbask og Made Baek: God gkologisk tilstand og faunaklasse 5.
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10.1.2 Beskyttede arter

Beskrivelsen af beskyttede arter er inddelt i et underafsnit om bilag IV-arter og et afsnit om rgdlistede arter.
Beskrivelsen af bilag IV-arter og rgdlistede arter er bade foretaget for projektomradet for Made Havnede-
poni og for undersggelsesomradet for pumpeledningen. Vurderingen af pavirkninger af beskyttede arter
ved etableringen af pumpeledningen er dog ferst foretaget i afsnit 10.1 og Beskrivelsen af og vurderingen af
pavirkninger pa fugle er samlet i kapitel 9.

10.1.2.1 Bilag IV-arter

Habitatdirektivet forpligter Danmark til at forholde sig til, om et projekt kan pavirke arter, som er optaget

pa direktivets bilag IV, ogsa uden for de egentlige habitatomrader. Arter af dyr og planter pa bilag IV er
saledes omfattet af en saerlig beskyttelse. Denne beskyttelse er indfgrt i dansk lovgivning i Bekendtgarelse
om udpegning af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter (Miljigministeriet,
Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyt-
telse af visse arter, 2007).

Ifelge faglig rapport nr. 635/2007 (Sggaard & Asferg (red.), 2007) er der registreret felgende bilag IV-arter i
de to 10 x 10 km UTM kvadrater, som projektomradet ligger indenfor: vandflagermus, sydflagermus, markfir-
ben, spidssnudet frg og strandtudse.

Derudover er det sandsynligt, at der kan forekomme strejfere af odder langs kysten fra de kendte bestande
af arten, som bl.a. findes i Kongeden og Ribe A-systemet, men der kendes ikke en fast bestand omkring
Made Enge (Miljgcenter Odense, 2010). Odder er dog i 2012 ogsa truffet ved Sneum Engsg, og kan forven-
tes at strejfe i kanalen lags kystdiget indtil ca. 2,5 km fra projektomradet (DOFbasen, 2013). | forbindelse med
VVM-undersggelserne for godsbanen blev der foretaget undersggelser efter odder, men arten blev ikke re-
gistreret i omradet. Konklusionen pa baggrund af disse undersggelser var saledes 0gsa, at det er usandsyn-
ligt, at odder findes i undersggelsesomradet (Cowi, 201). Der er ingen potentielle yngle- og rasteomrader
for odder indenfor eller i umiddelbar naerhed af projektomradet, og projektet vurderes derfor ikke at kunne
pavirke odder, og arten vil ikke blive beskrevet yderligere.

Flagermus

Vestjylland er for flagermus en af de generelt mindre betydende dele af Danmark. Kun fa arter er kendt fra
omradet omkring Esbjerg. Vandflagermus forekommer hyppigt, brunflagermus er sjeelden pga. fraveeret
af gamle treeer til rast, sydflagermus er almindelig og vidt udbredt, mens dvaerg-/ pipistrelflagermus er
sjaelden pga. fraveeret af frodige lgvskove og med kun enkelte registreringer i det sydlige Vestjylland (Cowi,
201). | forbindelse med bilag IV-undersggelserne til VVM-redeggrelsen for godsbanen til Esbjerg Havn blev
der foretaget flagermusundersggelser. Kun vandflagermus og sydflagermus blev registreret i undersggel-
seskorridoren, og det vurderes derfor sandsynligt, at disse to arter kan findes i projektomradet for Made
Havnedeponi og undersggelsesomradet for pumpeledningen, se Figur 76.

Sydflagermus er knyttet til bygninger, og den har bade sommer- og vinterkvarter i bygninger. Arten er en

af de almindeligste arter i Danmark. | godsbane-undersggelsen (Cowi, 2011) blev sydflagermus registreret
indenfor projektomradet for Made Havnedeponi. Der blev desuden registreret sydflagermus pa nordsiden
af affaldsdeponiet i den traebreamme, der ligger ud mod Madevej (dvs. indenfor undersggelsesomradet

for pumpeledningen). Pa baggrund af disse undersggelser kan det derfor ikke udelukkes, at der kan vaere
sydflagermus indenfor projektomradet for Made Havnedeponi og undersggelsesomradet for pumpelednin-
gen. Sydflagermus kan eksempelvis have levested i nogle af de gamle bygninger, der ligger i omradet.

Vandflagermus er ogsa en af Danmarks almindeligste arter af flagermus. Arten yngler om sommeren pri-
maert i traeer, mens arten om vinteren primaert overvintrer i kalkgruber, grotter, kaeldre og lignende. Vandfla-
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germus kan dog formentlig ogsa overvintre i hule traeer (Sggaard & Asferg (red.), 2007). Ved besigtigelsen
af projektomradet for Made Havnedeponi i oktober 2012 blev der ikke registreret gamle, hule traser, men
ved undersggelsen udfert i forbindelse med godsbanen til Esbjerg blev tre enkeltstaende traser registreret
som potentielle yngle-/ rasteomrader for vandflagermus (Cowi, 2011). To af disse treeer ligger indenfor un-
dersggelsesomradet for pumpeledningen, og umiddelbart vest for projektomradet for Made Havnedeponi.
Vandflagermus blev desuden observeret fouragerende over sgen, der ligger syd for Madevej. Pa baggrund
heraf kan det ikke udelukkes, at der kan veere forekomest af vandflagermus indenfor projektomradet. Over-
ordnet set vurderes projektomradets egnethed for arten dog at vaere begraenset, da omradet generelt er
abent med spredt og lav bevoksning og uden vaesentlige forekomster af gamle, hule treeer.

Levende hegn og diger med beplantning kan fungere som ledelinjer for flagermus under den natlige jag-
taktivitet og transportflugt. Vandflagermus jager dog primaert over vandflader af starre sger, aer, fjorde,
sunde samt over tagrarsbevoksninger, og er derfor ikke afhaengig af linezere strukturer. Sydflagermus falger
gerne lineaere strukturer, men er ikke steerkt afhaengige af dem (Mgller & Baagge, 2010). | undersggelsen

af flagermus i forbindelse med godsbanen til Esbjerg Havn vurderes ledelinjerne i omradet at have mindre
betydning (Cowi, 201). Ved undersggelsen af traebraemmen, der ligger langs Madevej (vest for projektom-
radet for Made Havnedeponi og indenfor undersggelsesomradet for pumpeledningen), blev sydflagermus
ikke registreret som flyvende langs traebreemmen, men derimod som fouragerende omkring gadelygterne
pa Madevej. Der er ikke foretaget undersggelser af det dige, der skaerer igennem projektomradet for hav-
nedeponiet, men diget leder ud til de store abne flader med strandenge, som hverken indeholder andre
ledelinjer, hule treeer, store vandflader eller gamle bygninger, som er vaesentlige elementer i flagermusenes
brug af landskabet. Diget vurderes derfor ikke til at indga som en veesentlig ledelinje mellem yngle-, raste-
og fourageringsomrader for flagermus i omradet.

Padder

De bilag IV-padder, der potentielt kan have levesteder indenfor projektomradet, er strandtudse og spidssnu-
det fra.

Strandtudse er almindeligst i det vestlige Danmark og findes bl.a. langs Vestkysten. Her yngler den i nye,
ofte temporaere, vegetationslgse vandhuller. Arten kan vandre langt og er god til at kolonisere nye yngle-
vandhuller. Ifglge fagnotatet til godsbanen til Esbjerg Havn (Cowi, 2011) er strandtudse kendt fra omradet,
herunder fra flere grusgrave i Tjeereborg, der ligger omkring 3 km mod gst i forhold til projektomradet. Ved
feltundersggelserne for godsbanen i 2010 blev der derfor lyttet efter strandtudse - blandt andet ved vand-
hullet i den vestlige del af projektomradet. Der blev ikke hart strandtudse, og konklusionen pa undersggel-
serne var, at vandhullerne i undersggelsesomradet for godsbanen generelt er mindre egnede for arten.
Feltundersg@gelserne fra 2010 omfatter hele undersagelsesomradet for pumpeledningen samt det beskyt-
tede vandhul i den vestlige del af projektomradet for Made Havnedeponi. Derudover omfatter projektomra-
det ingen temporaere, lysabne vandsamlinger, og det vurderes samlet set som usandsynligt, at strandtudse
findes i projektomradet for havnedeponiet eller undersggelsesomradet for pumpeledningen.

Spidssnudet frg forekommer almindeligt i Vestjylland, som den gar over naesten hele landet. Arter yngler
helst i forholdsvist rene og lysabne vandhuller gerne omgivet af eng eller mose, den kan overvintre for-
holdsvist langt fra ynglehullerne. Spidssnudet frg blev ikke konstateret i forbindelse med feltundersggelser-
ne til godsbanen til Esbjerg i 2010 og 2011 (Cowi, 2011). Et enkelt fund af en aegklump i en s@ kunne dog ikke
sikkert artsbestemmes til enten butsnudet eller spidssnudet frg, men det blev konkluderet, at der formentlig
var tale om aeg fra butsnudet frg, da det er den art, der ellers er fundet i omradet. Pa fugleognatur.dk er

der ingen registreringer af spidssnudet frg i naerneden af projektomradet. Samlet vurderes det som mindre
sandsynligt, at der findes spidssnudet frg i projektomradet for Made Havnedeponi og undersggelsesomra-
det for pumpeledningen.
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Krybdyr

Det eneste krybdyr, der er omfattet af bilag IV, er markfirben. Potentielle yngle- og rasteomrader for mark-
firben omfatter iszer solbeskinnede skraninger med veldraenet jord og lav vegetation. Projektomradet for
Made Havnedeponi indeholder umiddelbart ingen velegnede levesteder for arten. Der ligger bunker med
deponeringsmateriale indenfor omradet, men disse bestar enten af jord eller murbrokker og byggeaffald,
hvilket ikke vurderes at vaere velegnede yngle- og rasteomrader for markfirben.

| undersggelserne fra 2011 af bilag IV-arter i omradet (Cowi, 2011) blev der foretaget undersggelser af mark-
firben pa flere lokaliteter. Markfirben blev ikke konstateret pa nogle af de undersggte lokaliteter, men pa
enkelte lokaliteter blev der registreret skovfirben, som ikke er omfattet af bilag IV. Markfirben har et relativt
lavt spredningspotentiale, og de nzermeste kendte lokaliteter ligger i betydelig afstand fra korridoren for
godsbanen. De naermeste lokaliteter pa Danmarks Fugle og Natur (Danmarks Fugle og Natur, 2012) ligger
mere end 20 km fra undersggelseskorridoren. Pa baggrund af ovenstaende vurderes det som usandsynligt,
at der findes markfirben i projektomradet for havnedeponiet eller indenfor undersggelsesomradet for pum-
peledningen.

10.1.2.2 Radlistede arter

Den danske Radliste er fortegnelsen over de danske plante- og dyrearter, der er blevet rgdlistevurderet
efter retningslinjer udarbejdet af den internationale naturbeskyttelsesorganisation (IUCN) (Wind & Pihl (red),
2010). At redlistevurdere vil sige at foretage en vurdering af plante- og dyrearternes risiko for at udde.

| forbindelse med feltundersggelserne for godsbanen til Esbjerg Havn blev der observeret hare, som er rad-
listet som sarbar (VU). Hare blev observeret udenfor projektomradet for Made Havnedeponi og undersggel-
sesomradet for pumpeledningen, men det er meget sandsynligt, at hare findes indenfor omradet.

Desuden er der enkelte observationer af rgdlistede fugle, som beskrives i afsnit 91.5.
10.2 Miljgpavirkninger

| dette afsnit er der foretaget en vurdering af pavirkninger fra etableringen og driften af Made Havnedeponi.
Vurderingen er foretaget for henholdsvis beskyttede naturtyper og beskyttede arter. Pavirkninger af natur-
forhold ved etablering af pumpeledningen er ikke vurderet i dette afsnit. Vurderingen af pavirkninger ved
etablering af pumpeledningen er foretaget separat i afsnit 111

10.2.1 Beskyttede naturtyper
10.2.1.1 Fjernelse af beskyttede naturomrader

Etableringen af havnedeponiet vil medfgre fiernelse af den § 3-beskyttede eng i den nordgstlige del af
projektomradet samt den beskyttede sg i projektomradets vestlige del. Pa trods af at disse omraders natur-
veerdi er begraenset, og at den beskyttede eng er meget kulturpdvirket, er omraderne omfattet af beskyt-
telsesbestemmelserne i naturbeskyttelseslovens § 3, og der ma derfor ikke foretages aendringer i naturom-
radernes tilstand uden en forudgaende dispensation fra Esbjerg Kommune.

Den skematiske vurdering af pavirkningsgraden ved fiernelse af de beskyttede naturomrader fremgar

af bilag 2. En fiernelse af § 3 beskyttede naturomrader vurderes at medfgre en hgj grad af forstyrrelse.
Omradernes naturveerdi vurderes dog at vaere begraenset, og omraderne vurderes kun at veere vigtige |
forhold til lokale interesser. Fjernelsen vil dog veere permanent, og det vurderes samlet set, at anleegsfasens
pavirkningsgrad af beskyttede naturtyper indenfor projektomradet for Made Havnedeponi er moderat. For
at mindske denne pavirkning vil der blive etableret afveergeforanstaltninger i form af erstatningsbiotoper.
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Safremt erstatningsbiotoper etableres i tilknytning til de store sammenhaengende naturomrader, der ligger
@st og vest for projektomradet, er det sandsynligt, at de nye biotoper pa sigt vil fa hgjere naturveerdi end
den beskyttede eng og vandhullet, som begge har et begraenset naturindhold. Ved etablering af erstat-
ningsbiotoper vurderes det, at graden af forstyrrelse pa beskyttede naturomrader reduceres til middel, fordi
det samlede areal med beskyttede naturomrader ikke aendres. Varigheden af pavirkningen reduceres til
midlertidig, som er perioden fra de eksisterende naturomrader fiernes, til der har etableret sig et naturligt
forekommende plante- og dyreliv indenfor erstatningsbiotoperne. Den samlede pavirkningsgrad vurderes
derfor at vaere mindre (se bilag 2 for en skematisk gennemgang).

10.2.1.2 Temporeere vadomrader og Made Bzek

Som beskrevet i afsnit 1011 findes der en raekke temporaere vadomrader, en raekke grefter og kanaler samt
det malsatte vandlgb Made Bask i omradet omkring Made Havnedeponi.

Der er foretaget beregninger af, hvilken grad af fortynding, der kan forventes i disse vadomrader i det til-
feelde, hvor perkolatet siver ud gennem strandengene og ikke ud mod Vadehavet (NIRAS, 2013a).

Vurderingen er gennemfgrt i henhold til reglerne i Deponeringsbekendtgarelsen, hvorfor der er regnet
med, at 5 % af perkolatmaengden udsiver fra anlaegget. Formalet med vurderingen har vaeret at undersgge
om der er grundlag for at sgge om reducerede krav til membransystemet, sdledes at anlaegget opbygges
med en lermembran og perkolatopsamling men uden bundmembran.

Det konkluderes i miljgvurderingen, at der ikke kan dokumenteres en tilstrackkelig fortynding i grefterne pa
strandengen eller i Made Baek til at sikre en reduktion af TBT-koncentrationen fra 40 ng/l i perkolatet til mil-
jokvalitetskravet for ferskvand pa 0,2 ng/l.

Der er sdledes ikke grundlag for at sage om reducerede krav til membransystemet, hvorfor anlaegget ogsa
etableres med bundmembran.

Derfor anbefales det for at sikre, at der ikke vil forekomme uacceptable negative effekter pa vandgkosyste-
mer, at deponiet anlaegges med en dobbeltmembran.

10.2.1.3 Vegetation pa strandengene

Driften af Made Havnedeponi kan potentielt medfare en risiko for, at der udsiver perkolat fra deponerings-
anlzegget til Vadehavet, som indeholder miligfremmede stoffer (NIRAS, 2013a). Perkolatet vil blive opblandet
med grundvandet og fglge dette mod havet. Det vurderes helt overordnet, at sandsynligheden for, at plan-
ternes rodzone kommer i bergring med det forurenede vand, er begraenset. Der er flere dybe, velholdte
grefter i omradet, og grundvandsstanden vurderes at ligge vaesentlig under planternes rodzone. Ved situa-
tioner med hgjvande kan det dog ikke udelukkes, at planterne kan komme i bergring med udsivende vand.
De aktuelle miljgfremmede stoffer, som vurderes at kunne udggre en potentiel risiko, er TBT samt tungme-
tallerne arsen og kobber (NIRAS, 2013a).

TBT blev tidligere anvendt i skibsmaling, og undersagelser af gkotoksikologiske problemstillinger vedrg-
rende TBT er derfor foretaget for akvatiske organismer. Det er disse undersggelser, der tages udgangs-
punkt i her. @kotoksikologiske test er udfgrt for den samme alge og EC50 veerdierne varierer mere end en
starrelsesorden (0,97-17ug/l) (EPA, 2002), hvilket kan skyldes de forskellige nedbrydningsmekanismer samt
indflydelse af parametrene pH og organisk stof. Den laveste koncentration, der resulterer i en effekt pa 50
% (EC50-veerdi) eller mere af populationen, er dog hgjere end den forventede koncentration i udsivnings-
vandet fra deponiet. Ved situationer med kraftig hgjvande kan grundvandet sive op over strandengarealet,
men i disse tilfaelde vil der ske en fortynding af eventuelt udsivende vand. Det vurderes derfor, at TBT ikke
vil udggre en risiko for plantelivet pa de neerliggende strandenge.
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| Tabel 22 er der foretaget en sammenligning af den forventede koncentration af tungmetallerne arsen og
kobber i det udsivende vand fra deponiet med NOEC (No Observed Effect Concentration) for planter (hvil-
ket er stofkoncentrationen, hvor der ikke er nogen effekt). Det fremgar af tabellen, at NOEC vaerdierne for
planter er betydeligt hgjere end de beregnede koncentrationer i eventuelt udsivende vand, og det vurderes
derfor, at der ikke er risiko for, at tungmetaller i det udsivende vand vil have nogen effekt for plantelivet pa
strandengene. Ved situationer med kraftig hgjvande vil der desuden ske en fortynding af eventuelt udsi-
vende vand, og det vurderes, at der ikke er risiko for pavirkning af strandengene med tungmetaller.

Beregnet koncentration i NOEC planter
udsivende vand
ug M+/I ug M+/I
Arsen 12 749
Kobber 7 635

Tabel 22: Den forventede koncentration af tungmetallerne i det udsivende vand fra havnedeponiet samt NOEC veerdier for
planter. NOEC veerdierne, der er udvalgt, er den laveste veerdi af NOEC fundet ved et forsag med 23 forskellige jorde (Soudek,
2010).

Sammenfattende vurderes det, at der ikke er risiko for pavirkning af strandengene med udsivning af miljg-
fremmede stoffer.

De beskyttede strandengsomrader gst for projektomradet bliver i dag afgraesset af kreaturer. Afgraesning er
en vaesentlig parameter i at sikre den lavt voksende vegetation pa strandengene. De store strandengsflader
ligger lavt (ca. i kote 2 m DVR9OO), sa ved hgjvande er der risiko for, at omraderne oversvammes. | sddanne
situationer sgger kreaturerne op pa de hgjere liggende omrader. Afgraesningen er betinget af, at kreatu-
rerne ved hgjvandsstande har mulighed for at traekke op pa nzerliggende omrader, der ligger hgjere end de
store strandengsflader. De hgjere liggende omrader, som kreaturerne anvender i dag, ligger indenfor pro-
jektomradet. Derfor vil det som en del af projektet blive sikret, at der vil vaere mulighed for, at kreaturerne,
stadig vil have adgang til hgjereliggende omrader, efter Made Havnedeponi er blevet anlagt. Eksempelvis
vil den ydre del af hgjvandsdiget kunne udnyttes som bagland for graessende kreaturer i situationer hvor
strandengene er oversvgmmet. Driften af Made Havnedeponi vil derfor ikke pavirke graesningsforholdene i
omradet, og dermed ikke medfgre pavirkninger af i forhold til tilgroning af strandengene.

10.2.2 Beskyttede arter

Dyrelivet i projektomradet for Made Havnedeponi vil blive pavirket ved fiernelse af de nuveerende habita-
ter og forstyrrelser i forbindelse med anleegsarbejdet. Som beskrevet i afsnit 10.1.2 har omradet dog kun
begraenset vaerdi som levested for beskyttede arter. Graden af forstyrrelse vurderes som veerende lav, da
projektomradet kun indeholder fa levesteder for beskyttede arter. Vigtigheden af omradet vurderes derfor
at veere lokal, da der kun er forekomst af arter, som er vigtige i forhold til lokale interesser. Sandsynligheden
for at pavirkningen vil finde sted er hgj, og fiernelsen af levestederne er permanent, men det vurderes at
arterne vil vaere i stand til at finde egnede levesteder i neeromradet. Derfor er varigheden af pavirkningen
angivet som midlertidig. Samlet vurderes det, at pavirkningsgraden af beskyttede arter ved fiernelse af leve-
steder er ubetydelig, og der kraeves derfor ikke ivaerksaettelse af afvaergeforanstaltninger. Den skematiske
vurdering fremgar af bilag 2. Forstyrrelser fra anlaegsarbejdet kan bade pavirke arter indenfor projektomra-
det for Made Havnedeponi og de omkringliggende omrader. | forhold til forstyrrelser fra anleegsarbejdet er
det ligeledes vurderet, at pavirkningsgraden er ubetydelig (se bilag 2).

| ovenstaende vurdering er der ikke medtaget forekomst af bilag V-arter, eftersom vurderingsterminologien
i forbindelse med bilag V-arter er fastlagt i habitatbekendtgarelsen og vejledningen til denne. Etableringen
af havnedeponiet kan medfgre nedrivning af gamle bygninger og eventuelle gamle, hule traeer som kan
veere levesteder for bilag IV-arterne sydflagermus og vandflagermus. Ved at undga at udfere disse aktivite-
ter i den periode, hvor flagermus yngler eller overvintrer, vil det dog vaere muligt at mindske pavirkninger
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af eventuelle yngle- og rasteomrader for disse flagermus. Sydflagermus og vandflagermus er begge meget
almindelige arter i Danmark, men det skal understreges, at der ikke er specifikt kendskab til, hvorvidt byg-
ninger og traeer i omradet anvendes af flagermus som yngle- og/eller rasteomrade.

For at fa en specifik viden om forekomsten af flagermus i projektomradet, laves en kortlaegning eller under-
sggelse af forekomsten af flagermusene i omradet. Desuden undersgges det, om bygninger og traser i om-
radet er levesteder for de fundne arter af flagermus. P& baggrund af disse undersggelser kan det fastslas,

om nedrivning af gamle bygninger og eventuelle gamle, hule traeer skal ske indenfor en afgraenset periode.

Veerdien som ledelinjer for flagermus af de diger og levende hegn, som vil eller potentielt kan blive pavirket
som fglge af projektet, vurderes at vaere meget begraenset, og fiernelsen af diget indenfor projektomradet
vurderes ikke at ville pavirke den gkologiske funktionalitet af flagermusenes yngle- og rasteomrader.

10.3 Afveergeforanstaltninger

For at mindske pavirkningen ved fiernelse af de omrader, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3,
ber der etableres erstatningsbiotoper. Safremt eventuelle erstatningsbiotoper etableres i tilknytning til de
store sammenhaengende naturomrader, der ligger @st og vest for projektomradet, er det sandsynligt, at de
nye biotoper pa sigt vil f& hgjere naturvaerdi end de eksisterende naturomrader.

Nedrivning af gamle bygninger og eventuelle gamle, hule treeer bar ske udenfor den periode, hvor even-
tuelle flagermus yngler eller overvintrer (dvs. at disse anlaegsaktiviteter skal ske i fglgende perioder: sidst i
august til midten af oktober eller slutningen af april til begyndelsen af juni). Der er dog ikke specifikt kend-
skab til, om bygninger og treeer i omradet anvendes af flagermus som yngle- og/eller rasteomrade. Derfor
kan det alternativt anbefales, at der inden anlaegsarbejdet igangszettes udfgres en flagermusundersggelse
i omradet. Herefter kan det afggres, om der skal vaere begraensninger pa perioden for nedrivning af gamle
bygninger og eventuelle gamle, hule traeer.

Det skal desuden bemeerkes, at der for at sikre, at graensen indtil Natura 2000-omradet ikke overskrides

af deponiets anlaeg vil blive lagt en mindre sikkerhedszone ind, nar deponiets anleeg beregnes og opfares.
Denne zone vil 0gsa sikre, at maskinkgarsel ikke foregar i Natura 2000-omradet.
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11 Qvrige forhold

Her miligvurderes en raekke gvrige forhold som miljgpavirkninger fra etablering af pumpeledningerne mel-
lem Esbjerg Havn og Made Havnedeponi, trafik, stgj og vibrationer, jord og grundvandsforurening, anven-
delse af naturlige rastoffer, risiko for uheld under drift, luftforurening, klimaaspekter, rekreative interesser og
afledte sociogkonomiske konsekvenser.

11.1 Etablering af pumpeledninger

Som redegjort for i projektbeskrivelsen i kapitel 4, skal der etableres to pumpeledninger mellem depotet og
anlgbspladsen for oprensningsfartgjet ved Capricornkaj. Den ene pumpeledning transporterer oprenset
sediment og vand fra Capricornkaj til Made Havnedeponi. Denne pumpeledning forventes udfgrt som en
nedgravet ledning i en dimension pa minimum @350 mm. Den anden pumpeledning skal lede det rensede
vand fra Made Havnedeponi retur til udledning i Vadehavet. Denne pumpeledning forventes udfert som en
nedgravet plastledning i en dimension pa ca. @110 - @160. Udledningspunktet for renset vand er ligeledes
ved Capricornkaj, sa de to pumpeledninger kan laegges i samme tracé. Start og slutpunkt for pumpelednin-
gernes trace ligger derfor fast, ligesom forlgbet over havnearealet er fastlagt. Det endelige praecise forlgb af
pumpeledningerne mellem disse punkter afggres i detailprojekteringen. Der er som redegijort for i afsnit 5.9
overvejet fire alternative forlgb, hvor det er valgt at arbejde videre med to alternativer:

« Pumpeledning langs kysten
« Pumpledning igennem erhvervs- og deponiomradet syd for Madevej

De alternative forlgb fremgar af Figur 84.

Legend
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Figur 84: Alternative forlgb og buffer.

En pumpeledning langs kystlinjen til depotomradet vil fa en laengde pa ca. 3,7 km, mens en pumpeledning
igennem omradet vil veere ca. 3,0 km. Omkring de foreslaede rarfaringer udlaegges en buffer.
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Omkring den kystneere rarfgring udlaegges en 25 m buffer pa hver side - i alt 50 m omkring den foreslaede
placering.

Omkring den indlandsrarfgringen udlaegges en 50 m buffer pa den sydlige side, mens den mod nord er
fastlagt under hensyntagen til omradets topografi.

11.1.1 Miljgpavirkninger

| det fglgende vurderes miljgpavirkninger fra etableringen af pumpeledningen i de to alternative forlgb. Der
vurderes kun pa pavirkninger fra pumpeledningen i anlaegsfasen, idet der ikke er miljgpavirkninger ved
driften af ledningen. Dog er der i afsnit 11.6, redegjort for eventuelle uheld i forbindelse med drift af pumpe-

ledningen.

Hvis der skal foretages reparation pad ledningen, vil det vaere samme aktiviteter og potentielle pavirkninger
som i anlaegsfasen, dog i betydeligt mindre malestok.

Som naevnt i det ovenstaende er forlgbet for pumpeledningen ikke fastlagt detaljeret, men i projektet er
der er dog taget stilling til, at det skal undgas, at etablere pumpeledningen igennem sger, der er omfattet af

naturbeskyttelseslovens § 3.

Samlet set vurderes det, at de emner, der er relevante i forhold til etablering af pumpeledningen, er falgen-
de for de to alternativer:

« Beskyttede naturomrader

» Beskyttede arter

» Beskyttelseslinjer

» Forurenede lokaliteter

» Passage af veje, tekniske anlaeg og ledningsnet

« Gener for virksomheder m.m.
11.1.1.1 Beskyttede naturomrader
Kystnaer rerfering
Indenfor undersggelsesomradet for den kystnaere rgrfaring er der flere omrader, som er beskyttet efter
naturbeskyttelseslovens § 3 (se Figur 85). Omraderne er besigtiget i 2010 (Cowi, 2011). | den vestlige del
ligger et starre omrade, som bestar af en mosaik af mose og vandhuller. Moseomradet er domineret af
tagror, er meget tgrt og naturveerdien er relativt lav. | moseomradet findes fem mindre vandhuller, der er
uden undervandsvegetation og omkranset af taet tagregr. Overordnet set er der kun fa naturvaerdier inden-

for undersggelsesomradet for ledningsfaringen. De § 3 beskyttede naturomrader har meget begraensede
naturveerdier.
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Figur 85: Kort over § 3 beskyttede omrader indenfor undersggelsesomradet for de alternative rarfaringer.

Indlandsregrfering

Indenfor undersggelsesomradet for den indenlandske rgrfaring er der flere omrader, som er beskyttet efter
naturbeskyttelseslovens § 3 (se Figur 85). Omraderne er besigtiget i 2010 (Cowi, 2011). | den vestlige del
ligger et starre omrade, som bestar af en mosaik af mose, eng og vandhuller. Moseomradet er domineret
af tagrar, er meget tart og naturveerdien er relativt lav. | moseomradet findes fem mindre vandhuller, der

er uden undervandsvegetation og omkranset af taet tagrgr. Nord for moseomradet ligger desuden en §

3 beskyttet eng, som er domineret af hgjtvoksende graesser og fremstar naeringspavirket. Indenfor Made
Deponi ligger desuden en raekke mere eller mindre permanente sger. En del af disse er omfattet af Natur-
beskyttelseslovens § 3. Sgerne er meget prasget af affald og er uden stgrre naturmaessig veerdi. Overordnet
set er der kun fa naturveerdier indenfor undersggelsesomradet for ledningsfagringen. De § 3 beskyttede
naturomrader har meget begraensede naturvaerdier og ligger isoleret mellem bebyggelser, erhverv og om-
rader med affaldsdeponi og jordhandtering.

Anlzaegsarbejder ved begge alternativer

Der vil ikke blive foretaget anlaegsarbejde indenfor sger og vandhuller. Safremt omraderne retableres efter
anleegsarbejdet og kersel foregar pa kereplader, vurderes pavirkningen af de gvrige beskyttede naturom-
rader fra en midlertidig periode med anleegsaktiviteter (feks. gravning og karsel med entreprengrmaskiner)
at vaere begraenset. Inden der udfgres eventuelle anlaegsarbejder indenfor de beskyttede naturomrader
eller anlaegsaktiviteter udenfor omraderne, som kan pavirke tilstanden af beskyttede naturomrader (feks.
midlertidig grundvandssaenkning i forbindelse med gravearbejde), skal der dog s@ges om dispensation fra
Naturbeskyttelseslovens § 3 hos Esbjerg Kommune.

11.1.1.2 Beskyttede arter

Som beskrevet i kapitel 10 Naturinteresser pa land, vil begge undersggelsesomrader for rgrfgringer kunne
indeholde levesteder for bilag IV-arterne Sydflagermus og Vandflagermus. Desuden kan det ikke afvises, at
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der kan forekomme spidssnudet frg i omradet, men dette vurderes dog som mindre sandsynligt. Det vur-
deres, at der ikke er risiko for at pavirke den gkologiske funktionalitet af levesteder for flagermus og padder,
eftersom anlaegsarbejdet hverken vil pavirke sger, vandhuller, hule traeer eller gamle bygninger, som kan
veere yngle- eller rasteomrade for disse arter.

Pa DOF-basen er registreret en lokalitet, der benaevnes Esbjerg Losseplads. Indenfor lokaliteten er der
registreret 64 fuglearter, men en del af disse observationer er enkeltstaende eller er observationer af over-
flyvende fugle. Der er dog ogsa andre interessante registreringer fra omradet, sasom ynglende Rgrhag, der
er omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1. 1 1998 blev der desuden observeret redebyggende Pung-
mejse, som er rgdlistevurderet som sarbar (VU). Pungmejse er dog ikke registreret i omradet siden 2009.
Begge arter er tilkknyttet omrader med rarskov, og ved feltundersagelserne for godsbanen (Cowi, 2011) blev
Rerhgg saledes ogsa observeret fouragerende indenfor det store moseomrade i den vestlige del af under-
sggelsesomradet for pumpeledningen.

Undersggelsesomradet for de to alternativer kan have en vaerdi for beskyttede arter, men da der er tale om
en begreenset anlaegsperiode, og da anlaegsarbejdet udfgres indenfor en smal korridor og udenfor beskyt-
tede sger og vandhuller, vurderes det, at pavirkningen vil vaere begraenset. Det anbefales dog, at der ved
placeringen af pumpeledningen i starst muligt omfang seges at mindske pavirkningen af omrader med
rgrskov, da disse potentielt kan vaere yngleomrade for beskyttelseskraevende fugle som Rgrhgg og Pung-
mejse. Alternativt kan anlaegsarbejde i disse omrader undgas i fuglenes yngleperiode (april - jul), hvorved
det vurderes, at eventuelle pavirkninger vil veere ubetydelige.

11.1.1.3 Beskyttelseslinjer

Som det fremgar af Figur 86, ligger de mulige placeringer af pumpeledningen helt eller delvist sgveerts
strandbeskyttelseslinjen. Men idet pumpeledningen graves ned, forventes etablering af pumpeledningen
ikke at ville kraeve en dispensation fra strandbeskyttelseslinjen, da terraenet retableres straks efter nedgrav-
ningen, og idet der derfor er tale om en midlertidig sendring.
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Figur 86: Strandbeskyttelseslinje, sgbeskyttelseslinje og fortidsmindebeskyttelseslinje samt undersggelsesomradet for pumpe-
ledningen.
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Hvis pumpeledningen etableres som en indlandsrarfering vil den evt. passere sgbeskyttelseslinjen omkring
sgen syd for Madevej. Det forventes dog ikke, at nedgravningen af pumpeledningen vil kraeve dispensation,
eftersom midlertidige terreenaendringer som nedgravning af ledninger ikke kraever dispensation, safremt
terraenet efter nedgravningen straks retableres til det oprindelige udseende.

Pumpeledningen vil ved begge alternativer kunne komme til at ligge indenfor beskyttelseslinjen om fortids-
mindet Dyrhgj, der ligger umiddelbart nord for Made Havnedeponi. Fortidsmindebeskyttelseslinjen omfat-
ter ogsa midlertidige terraenaendringer, og der skal derfor sgges om dispensation til gravarbejdet. Der er
tale om samme omrade, hvor der forventes foretaget arkaeologiske forundersggelser fgr anlaeg af klarings-
bassiner pa Made Havnedeponi for at sikre mod pavirkning af den arkasologiske arv.

11.1.1.4 Forurenede lokaliteter

Undersggelsesomradet for begge alternative rgrfgringer er omradeklassificeret. Derudover ligger flere
lokaliteter, som er kortlagt pa vidensniveau 1(V1) og 2 (V2) i undersggelsesomraderne for de to alternative
rerfgringer. Disse omrader fremgar af Figur 87. Oplysninger om lokaliteterne fra Jordforureningslovens Areal
Register er listet herunder (Region Syddanmark, 2013).
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Figur 87: Vi1-kortlagte og V2-kortlagte lokaliteter.
Kystnaer rerfering
Undersggelsesomradet for den kystnaere rgrfgring kan bergre nedenstaende kortlagte lokaliteter:

« Lokalitet 561-00201 (V2)
Lokaliteten er tidligere Made Losseplads, som har veeret i drift 1969 til 1986. Den gstlige del af lokalite-
ten er V2-kortlagt. | forbindelse med registreringsundersggelse og supplerende undersggelse er der |
grundvandet pavist indhold af lossepladsperkolat og pesticider.
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« Lokalitet 561-00200 (V2)
Lokaliteten bestar af en V2-kortlagt del pga. lossepladsaktiviteter, der daekker et mindre omrade af to
matrikler. | forbindelse med registreringsundersggelse og supplerende undersggelse er der i grund-
vand pavist indhold af lossepladsperkolat.

Desuden har Esbjerg Kommune den 6. juli 2012 givet tilladelse efter MBL §19 til midlertidigt mellemdepot
pa et areal gst for skydebanerne for genindbygningsegnet jord, samt midlertidig karteringsplads @st for sky-
debanen for ren og lettere forurenet overskudsjord fra separatkloakeringsprojekt i Exnersgade, Esbjerg. Til-
ladelsen geelder fra 1. marts 2013. Den indeholder vilkar om retablering, og om at der senest 1. maj 2013 skal
foreligge dokumentation herfor - herunder analyser af bundsandet til dokumentation for reetablering.

« Lokalitet 561-03019 (V1)
Lokaliteten bestar af to matrikler, som begge er V1-kortlagte pa baggrund af oplysninger om en raekke
aktiviteter, herunder autolakering, autoophug, skydebane og autoservice i gvrigt.

Indlandsrerfering
Undersggelsesomradet for indlandsrarfering kan bergre nedenstaende kortlagte lokaliteter:

« Lokalitet 561-91020 (V1)
Lokaliteten er det tidligere Made Mgrtelvaerk, som har veeret i drift i perioden 1885 til 2002. To omrader
af lokaliteten, hhv. pa den sydvestlige og nordgstlige del, er V1-kortlagte pga. tankoplag samt fremstil-
ling af martel og overliggere (Madevej 67) samt fremstilling af kaminent (Madevej 89). Desuden er der
registreret et stgrre antal tanke tilknyttet virksomheden.

Handtering af forurenet jord ved begge alternativer

Uanset om pumpeledningerne etableres som en indlandsrgrfgring igennem omradet eller kystnaert vil
tracéerne passere neer eller igennem forurenede eller potentielt forurenede lokaliteter. Ved indlandsrarfa-
ringen kan det ikke afvises, at etableringen vil kreeve gravearbejde i og handtering af forurenet jord over
mindre straekninger. Desuden er hele omradet omradeklassificeret.

Foranstaltninger ved arbejde i forurenet jord er naermere beskrevet i nedenstaende afsnit.

Der vil blive behov for at udarbejde en samlet plan for gravearbejde og jordhandtering forud for etablerings-
fasen. Nar arbejdet udfgres efter gaeldende regler, vurderes der ikke at vaere naevneveerdige miligpavirknin-
ger fra handtering af forurenet jord.

11.1.1.5 Passage af veje, tekniske anlaeg og ledningsnet
Indlandsrerfering

Hvis pumpeledningerne igennem industriomradet, ma det forventes, at et antal allerede etablerede led-
ningssystemer, offentlige og interne veje skal krydses, herunder eventuelt spildevandsledningen fra Fang.

Kystnaer rerfering

En placering langs kysten vurderes at kunne ske uden passage af starre veje. Men etableringen af en pum-
peledning langs kysten skal ske under hensyntagen til servicevejen til de eksisterende vindmagller, ligesom
der skal tages hgjde for en eventuel aendring af servicevejens forlgb ved etablering af fire testmgaller med
tilhgrende fundamenter, arbejdsarealer mm omfattet af lokalplan 11-030-0002. En placering indenfor eller

i umiddelbar naerhed af servicevejen kunne umiddelbart vaere en funktionel lgsning, men det ville i sa fald
skulle sikres, at pumpeledningen ikke pavirkes af karsel med tunge karetgjer, ligesom den skal sikres mod
kysterosion.
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11.1.1.6 Gener for virksomheder m.m.

Som beskrevet i ovenstdende vedrgrende passage af veje, vil etablering af pumpeledningen igennem
omradet kunne medfgre pavirkninger af karslen internt pa Made Deponi. Der vil dog veere tale om en kort
periode, og safremt der etableres de ngdvendige afvaergeforanstaltninger for at sikre passage af karetgjer
i anlaegsfasen, vurderes pavirkningen af vaere begraenset. Ved etableringen af pumpeledningen langs ky-
sten, eller gennem omradet skal der tages hensyn til de eksisterende vindmgller og servicevejen til disse,
ligesom der skal tages hgjde for planerne om at udskifte de eksisterende mgller med fire testmgller En pla-
cering langs kysten, eller gennem omradet skal derfor afklares lodsejerne og med ejeren af de nuvaerende
og fremtidige vindmgller (med tilhgrende serviceveje).

11.1.1.7 Sammenfatning

Miljgpavirkningerne fra etablering af pumpeledningerne er opsummeret i bilag 2. Sammenfattende vurde-

res det, at der vil vaere tale om en mindre miljgpavirkning uanset den valgte af de to placeringsmuligheder.

Tracé igennem omradet vil medfare, at et antal interne veje pa Made Deponi skal passeres. Disse pavirknin-
ger vil dog veere relativt kortvarige (mindre end 1an).

Tracé langs kysten vurderes ikke at medfgre tilsvarende gener, for virksomhederne i omradet, men ved fast-
laeggelse af trace skal der tages hensyn til de eksisterende vindmgller og servicevejen til disse, ligesom der
skal tages hgjde for planerne om at udskifte de eksisterende mgller med fire testmgller. Derudover er de
naturbeskyttelsesmaessige interesser langs kysten stgrre. Igen vil der dog vaere tale om midlertidige pavirk-
ninger, og eftersom omraderne retableres efter anleegsarbejdet, vurderes det, at anleegsomraderne efter
en kort arraekke igen vil kunne anvendes som levesteder for omradets dyre- og planteliv. Der vil ikke veere
pavirkninger af dyre- og plantelivet udenfor det opgravede tracé.

Det forventes at tracé igennem omradet vil medfgre handtering af starre masngder forurenet jord end
tracé naermere kysten. Heri skal dog ogsa indregnes at tracé igennem omradet er ca. 700 m kortere end
trace langs kysten, hvilket reducerer ressourceforbrug og emissioner ved anlaegsarbejdet.

11.2 Trafik
11.2.1 Trafikken igennem projektomradet til omkringliggende funktioner

Igennem projektomradet Igber to afgreninger af Madevej mod syd og @st. Den gstlige forleengelse af Ma-
devej giver adgang til engene i marsken gst for deponiomradet. Denne vej er desuden i forbindelse med
planlaagning for en evt. havnebane taenkt anvendt som en ny adgangsvej til de 8 vindmgiller i Velbaek nord
for projektomradet og slammineraliseringsanlaegget mod nord, idet en evt. havnebane vil afskaere vejad-
gangen til mgllerne fra nord. Denne mulighed for adgang til mgllerne er uzendret uanset, at vejen mod gst
far et forlgb langs den nordlige afgraensning af deponiomradet. Adgangen til engene i marsken forbliver
ligeledes opretholdt, om end den ligeledes omlzegges til forlgbet langs den nordlige afgraensning af depo-
niomradet. Der bliver sdledes ingen aendringer i serviceniveauet for vejadgang til nuveerende og planlagte
brugere af omrader gst for projektomradet.

Den sydlige afgraensning giver adgang til skydebanerne og de eksisterende vindmagaller langs kysten syd-
vest for projektomradet. Der bliver ingen aendring i vejens forlab og dermed heller ingen aendringer for de
vejberettigede. Lokalplan 11-030-0002 for fremtidige forsggsmaller langs kysten sydvest for projektomra-
det udlzegger vejadgang med en bred korridor igennem projektomradet til transport af vindmglle dele til
forsggsmallerne. Denne vejadgang opretholdes uaendret, saledes at projektomradet stgder op mod lokal-
planomradet for vindmgillerne med den eneste aendring, at vejstrackningen forbi klaringsbassinerne indgar
i projektomradet for Made Havnedeponi og optages i lokalplanen for havnedeponiet, men med et uaendret
forlgb og raderet.

Made Havnedeponi - VVM Redeggrelse 161



Vejen giver desuden adgang til skydebanerne vest for projektomradet, og vejadgangen for skydebanen
forbliver ligeledes uaendret.

Samlet opretholdes alle muligheder for eksisterende og planlagte faerdselsrettigheder.
11.2.2 Trafikken til Made Havnedeponi

Adgangsvejen til Made Havnedeponi fra det overordnede vejnet Tjeereborgvej (E20) - Gammelby Ringvej
(E20) gar via Made Industrivej, Made Kirkevej og Madevej.

Transportvejene frem til Madevej er meget robuste, idet disse i forvejen befordrer store masngder tung
trafik til industriomradet og affalds- og deponeringsaktiviteterne i omradet. Madevej er derimod en smallere
kommunevej med en kgrebanebredde pa ca. 5 m, som i dag baerer trafikken til bl.a. skydebaner, minkfarme
og de eksisterende jorddepoter i projektomradet.

| forbindelse med driften af havnedeponiet vil der vaere transport for de ansatte i personbiler. Omfanget
skgnnes generelt at veere under 10 biler om dagen.

Periodevis vil der vaere karsel med lastbiler/dumpere med sand og jord til stabilisering m.v. Det forventes
dog, at det fraseparerede sand vil kunne anvendes til separationsdiger og draenlag, hvorved behovet for
tilkgrsel af sand til stabilisering bliver minimeret. Antallet af lastbiltransporter til anlaegget i driftsfasen vur-
deres derfor at veere forsvindende fa sammenlignet med antallet af transporter, der i forvejen passerer ad
Made Industrivej og Made Kirkevej.

Efter anlaeggets etablering vil der i en indledende periode blive flyttet sediment fra de eksisterende tarre-
felter ved Esbjerg Havn til slutdeponering pa Made Havnedeponi. Der skal flyttes ca. 150.000 m? afvandet
sediment fra de eksisterende tgrrefelter til deponering pa Made Havnedeponi(opgjort pr. februar 2013).
Transporterne vil forega ad ruten Estrupvej, Gammelby Ringvej, Made Industrivej, Made Kirkevej og Made-
vej til Made Havnedeponi.

En szettevogn kan flytte 33 til 34 tons. Med den forventede fugtighedsprocent vil det svare til ca. 20 faste
m?3. Det giver ca. 7500 kgrsler for flytning af de ca150.000 m? sediment. Kgrevejen er ca. 5 km hver vej. Det
er antaget, at en returkgrsel vil vare ca. 1time og 15 min. En lastbil kan na ca. 6 laster (ca. 120 m?) indenfor en
8 timers arbejdsdag. | det falgende er der regnet med 15 m?/ time pr. lastbil som gennemsnit.

Flytningen af ca. 150.000 m? sediment fra de eksisterende tarrefelter pa Esbjerg Havn til Made Havnede-
poni forventes at vare op til ca. 16 maneder, ved anvendelse af 4 saettevogne til transporten i dagperioden.
Dette svarer til en ADT pa ca. 50.

Pavirkningen af den ene beboelse langs Madevej i nr. 120, se Figur 88 vurderes at vaere mindre, idet savel
trafikken fra den daglige drift som trafikken fra den indledende flytning af udvandet havnesediment fra Es-
bjerg Havn giver kun mindre pavirkninger. Trafikafviklingen vurderes ligeledes kun at blive pavirket i mindre
omfang. En skematisk gennemgang af de enkelte aktiviteter og argumenterne for deres pavirkning fremgar
af tabellen med korresponderende afsnitsnummer i bilag 2.
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Figur 88: Beliggenhed af boligen Madevej 120.

11.3 Stgj og vibrationer

Ved vurdering af stgjpavirkningerne er der taget afsaet i de vejledende stgjgraenser, jf. Miljgstyrelsens vejled-
ning nr. 5/1984, Ekstern stgj fra virksomheder, se Tabel 23 (Miljigministeriet, 1984).

KI. Referencetidsrum (h) 1dB(A) 11 dB(A)
Mandag - fredag 07-18 8 60 55
Lgrdag 07-14 7 60 55
Lgrdag 14-18 4 60 45
Sgn - & helligdage 07-18 8 60 45
Alle dage 18-22 1 60 45
Alle dage 22-07 0,5 60 40
Spidsveerdi 22 -07 - 55

Tabel 23: Vejledende stgjgreenser.

|. Erhvervs- og industriomrader med forbud mod generende virksomheder
II. Omrader for blandet bolig - og erhvervsbebyggelse, boliger i landzone
Stgjbidraget er beregnet ved fglgende punkter:
R1: Tjaereborgvej 98. En af flere boliger beliggende i landzone ved Tjaereborgvej.

R2: Madevej 89. Erhverv med beboelse

Made Havnedeponi - VVM Redegarelse 163



R3: Madevej 120, TDC, erhverv med beboelse

R4: Madevej 130, erhverv, minkfarm

R5: Madevej 113A, skydebane

Punkterne er valgt som de mest stgjbelastede ved de naermest beliggende boliger samt erhverv.

Punkternes placering fremgar af Figur 89.
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Figur 89: Placering af beregningspunkter.

11.3.1 Miljgpavirkninger

Transporten til og fra Made Havnedeponi vil besta af de ansattes privatbiler, og i perioder kgrsel med last-

biler/dumpere med sand og jord til stabilisering m.v. samt i en periode pa ca. 16 maneder med lastbiler, der
transporterer sediment fra et andet depot til omradet. Denne transport fra tgrrefelterne pa Esbjerg Havn til
Made Havnedeponi sker via Estrupvej (E20), Gammelby Ringvej (E20), Made Industrivej, Made Kirkevej og
Madevej gennem industrikvarteret.

Efter dette ar vil der kun veere meget begraenset trafik til og fra omradet.

Driftsfasen vil saledes besta af 2 perioder:

1. Flytning af sediment fra de eksisterende tarrefelter (ca. 16 maneder an). Der skal flyttes ca. 150.000 m?

164 Made Havnedeponi - VVM Redeggrelse



(opgjort pr. februar 2013) afvandet sediment fra de eksisterende tarrefelter til Made Havnedeponi. |
den periode, hvor der skal transporteres sediment fra de eksisterende tagrrefelter ved Esbjerg Havn til
slutdeponering pa Made Havnedeponi, vil der vaere stgjbidrag fra de lastbiler, som skal transportere
sedimentet fra tarrefelterne til slutdepotet. Der forventes primaert kgrsel i dagperioden (kl. 7-18) pa
hverdage. Herudover vil der vaere stgj fra entreprengrmaskiner, der fordeler sedimentet i depotet.

2. Opfyldning af deponiet med sediment, der pumpes ind. Driftstiden, hvor der arbejdes med entrepre-
ngrmaskiner pa deponeringsanlaeggets omrade, vil normalt vaere mandag - fredag i tidsrummet k.
0700 til kI.18.00, men der kan forekomme aktiviteter hele dggnet alle dage, dog i meget begraenset
omfang. Der forventes anvendt entreprengrmaskiner (dozere/dumpers/gravemaskinen) i ca. 2-3 mane-
der hvert ar - hovedsageligt i perioden september til ultimo marts, hvor det tarrede havnesediment
handteres.

Som det fremgar af ovenstaende er der primaert tale om anvendelse af diverse entreprengrmaskiner pa
anlaegget samt i en periode karsel med lastvogn.

Karsel med lastvogn langs bl.a. Madevej giver anledning til en ADT pa ca. 50. Dette giver ikke anledning til
vaesentlige stgjgener ved de fa beboelser i omradet.

| Figur 90 er stgjudbredelsen omkring Made Havnedeponi vist ved drift med 4 entreprengrmaskiner i fuld
drift. Dette svarer til de maksimale forventede driftsforhold.

Som det fremgar vil den vejledende graensevaerdi pa 60 dB(A) i erhvervsomradet (beregningspunkt R4
og R5) kunne overholdes. Ved de naermeste beboelser (R1, R2 og R3) vil den vejledende stgjgraense pa 55
dB(A) ligeledes kunne overholdes.

e | Made Havnedeponi

Dag 07-18
Stajniveau
i dB(A)

<30

0 e= =35
35 = = 40
AQ = <45
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Figur 90: Stgjudbredelse fra Made havnedeponi.

Stgj fra trafik og entreprengrmaskiner kan indeholde lavfrekvent stgj eller infralyd af betydning for det eks-
terne miljg, men det er sjeeldent et problem med mindre afstanden til beboelser er meget kort (fa meter).
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Pa grund af afstanden til beboelser kan det ikke forventes, at der opstar gener med lavfrekvent stgj, infralyd
eller vibrationer.

11.4 Jord og grundvandsforurening

Indenfor projektomradet er der to kortlagte lokaliteter og hele omradet er omradeklassificeret efter Jordfor-
ureningsloven (Miligministeriet, 2009b). Kun en mindre del af lokalitet 561-03019 ligger inde pa projektom-
radet, mens hele lokalitet 561-00200 ligger i projektomradet, se Figur 87.

Lokalitet 561-00200 er V2-kortlagt pga. lossepladsaktiviteter. Desuden har Esbjerg Kommune midlertidig
karteringsplads for ren og lettere forurenet jord i omradet. Lokalitet 561-03019 er Vi-kortlagt for en reekke
aktiviteter, herunder autolakering, autoophug, skydebane og autoservice, se afsnit 11.1.1.4.

Graveaktiviteterne i projektomradet ved etablering af Made Havnedeponi forventes at bestd i gennemsnitlig
afgravning af 30 cm overjord og 80 cm rajord.

Ifzlge arkivmaterialet er der ingen detaljerede oplysninger om forureningsafgraensning pa lokaliteterne. Der-
for kan omfanget af gravearbejde i forurenet jord ikke fastlaegges pa nuvaerende tidspunkt. Der vil derfor
vaere behov for at fastleegge forureningsudbredelsen inden anlaegsarbejdet igangseettes.

Der findes dog enkelte oplysninger om depotet pa lokalitet 561-00200 fra en forureningsundersggelse,
hvor det beskrives at der er deponeret dagrenovation i den tidligere teglgrav. Der er udfgrt en enkelt boring
i teglgraven som viser dagrenovationsaffald i en dybde pa ca. 6,5 m. (Ribe Amtsrad, 1987).

Anlaegsarbejdet pa de forureningskortlagte lokaliteter vil ikke kraeve tilladelse i henhold til Jordforureningslo-
vens § 8, idet omradet ikke ligger indenfor indsatsomrade for grundvandsbeskyttelse eller omfatter lokalite-
ter med beboelse.

Nedenstaende generelle regler for handtering af forurenet jord vil blive fulgt i forbindelse med gravearbej-
der i omradet.

11.4.1 Plan for jordhandtering og kontrolforanstaltninger

Opgravning og flytning af forurenet jord skal anmeldes til kommunen, jf. Jordflytningsbekendtgarelsen (Mil-
jgministeriet, 2007). Forureningskortlagte ejendomme, arealer indenfor kommunernes omradeklassificering
samt offentlige vejarealer er omfattet af anmeldepligt ved flytning af jord.

Jord, der opgraves i omradeklassificerede omrader, fra offentlige vejarealer eller fra forureningskortlagte
arealer, skal klassificeres med henblik pa at dokumentere forureningsgraden. Dette skal ske uanset om jor-
den agtes genindbygget i anlaeg i omradet eller bortskaffet. Al forurenet jord i forureningsklasse 3 og klasse
4 jord vil blive bortskaffet til godkendt modtager af forurenet jord, mens klasse 1 og 2 vil blive genindbygget
i omradet.

Som led i detailprojekteringen udarbejdes der i dialog med myndighederne en jordhandteringsplan for
omradeklassificerede arealer, offentlige vejarealer og forureningskortlagte arealer. Planen skal ligge til grund
for en hensigtsmaessig koordinering af jordhandteringen, herunder optimering af nyttigggrelsen af afgravet
jord, kontrolforanstaltninger og dokumentation. Jordhandteringsplanen er tillige nadvendig som grundlag
for forngdne ans@gninger til jordhandtering.

Jordflytningsbekendtggrelsen (Miljigministeriet, 2007) beskriver principperne for prgvetagning, analyse-

omfang samt acceptkriterier. Indenfor omradeklassificerede streekninger forventes klassificeringen af jord
at indebaere et kontrolomfang pa en prave pr. 120 ton afgravet jord samt hgjst en prave pr. 50 m? areal for
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verifikation af underliggende rene intakte aflejringer. For at kunne disponere afgravet jord fra omradeklassifi-
cerede arealer frit paregnes der behov for et kontrolomfang pa en prgve pr. 30 ton afgravet jord.

En plan for jordnandtering vil indebaesre mulighed for, at reducere antallet af kontrolpraver til verifikation af,
at intakt jord er forureningsfri. Behov for arealer til mellemdeponering af jord fastlaegges i detailprojekterin-
gen.

11.4.2 Miljgpavirkninger

Nar gaeldende regler for planleegning, gravearbejde, handtering og bortskaffelse af forurenet jord falges, vil
der ikke veere en miljgpavirkning som folge af eksisterende jordforureninger i projektomradet og arbejdet
vil ikke medfare risiko for forurening af grundvandet.

Det er pavist ved en tidligere forureningsundersggelse at grundvandet under lokalitet 561-00200 er pa-
virket af lossepladsperkolat, forventeligt fra deponeringen af dagrenovation pa lokaliteten. Desuden er
grundvandet under lokalitet 561-00201, samt nedlukkede og aktive dele af Made Deponi ligeledes pavirket i
varierende grad af lossepladsperkolat (Ribe Amtsrad, 1987) (Deponi Syd, 2013) (Esbjerg Kommune, 2013b).

Made Havnedeponi etableres med dobbeltmembran sa udsivning til grundvandet hindres fra det nye
deponi, derfor er det ikke fundet relevant at inddrage eventuelle kumulative effekter fra eksisterende grund-
vandsforureninger i miligvurderingerne.

11.5 Rastoffer (anvendelsen af naturlige rastoffer)

Der skal bruges 175.000 m? rajord/sand (kommer fra udgravningen af anlaegget) og 10.000 m? kleeg (leve-
ret fra omradet mellem Esbjerg og Gredstedbro) til hgjvandssikring af digerne, 140.000 m? ler/bentonit til
membran (50% fra anlaegget og 50% leveret fra egnet grav i sydjyske) og 175000 m? draenmateriale (50%
fra anlzegget og 50% indpumpet sand fra oprensning af Gradyb). S& meget af de naevnte materialer findes
allerede i omradet.

Til bassiner og bygvaerker forventes der, at der skal bruges i stagrrelsesorden 15.000 m? beton - enten som
insitu st@bt og/eller elementer.

En raekke miljgpavirkninger, der er forbundet med forbruget af rastoffer til anlaegsarbejderne, er beskrevet
herunder.

11.5.1 Miljgpavirkninger

Det vurderes, at det forventede forbrug af rastoffer ikke vil vaere problematisk ud fra et nationalt rastofind-
vindingssynspunkt.

| Rastofplanen for Region Syddanmark (Region Syddanmark, 2012) fra 2012 angives, at forbruget af landma-
terialerne sten og grus i den kommende 24 ars periode i forventes at vaere 10 mio. m? i delomrade Sydvest-
jylland. Med en reserve pa 4 mio. m? er der behov for udlaeg af nye rastofomrader til at daekke det forven-
tede behov. Endvidere vil sandet til Made Havnedeponi veere nyttiggjort sand fra Gradyb.

| Varde, Esbjerg og Vejen Kommuner, hvor der ikke er udlagt graveomrader med tilstraekkelig rummelighed,
vil Region Syddanmark veere indstillet pa at udarbejde tillaeg til rastofplanen med nye graveomrader i plan-
perioden, hvis det dokumenteres at der er en rimelig god rastofforekomst pa arealet og der ikke er veesent-
lig modstrid med andre interesser.
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Der anvendes stal, som er et legeringsprodukt, hvis fremstilling er miligbelastende. Der er dog et forholds-
vist stort genbrugspotentiale i stal. Det vil vaere en miljgmaessig gevinst, hvis der kan anvendes stal, som er
forarbejdet ud fra stalskrot. Der skal anvendes begreensede maengder af stal bl.a. til armering i betonkon-
struktioner.

Der anvendes beton, som er et produkt, der er baseret pa naturligt forekommende sand-, sten- og grusma-
terialer, cement samt flyveaske.

Til bundmembran skal der benyttes bentonit, som kun findes fa steder i Danmark. F.eks. findes der aflejrin-
ger pa Tasinge hvor den samlede maengde er anslaet til ca. 1.000.000 tons.

Til hgjvandsdiget skal der endvidere benyttes klaeg til sikring af diget. Dette materiale er ligeledes en be-
graenset rastofressource i Danmark da klaeggravene ofte findes i naturomrader i marsken. Der vil i forbin-
delse med detailprojekteringen blive undersggt hvor kleegen kan komme fra og der skal sgges om indvin-

dingstilladelse.

Til etablering af Made Havnedeponi anvendes en lille meengde rastoffer set i relation til det samlede forven-
tede forbrug i omradet og forbruget vurderes ikke at udgere et ressourcemaessigt problem.

11.6 Risiko for uheld under drift
| dette afsnit er der redegjort for eventuelle uheld under drift, der kan fa betydning for det eksterne milj@.
11.6.1 Potentielle miljgpavirkninger i uheldssituationer
Det er vurderet pa folgende forhold som vurderes at kunne have miljgmaessig betydning:
« Der kan ske spild af olie fra olietank eller enteprengrmaskiner.
« Der kan opsta uheld i forbindelse med driften af pumpeledningerne. Den stgrste risiko vurderes at
veere til stede i forbindelse med indpumpningen, hvor trykket er starst. | vaerste fald kan der opsta en
laekage i pumpeledningen mellem havnen og Made Havnedeponi, sdledes at det opgravede havnese-

diment eller rensede havvand udledes utilsigtet pa streekningen.

« Affaldsdepotet kan blive udsat for hgjvande saledes, at der sker en ekstra udvaskning af miljgfarlige
stoffer fra det deponerede sediment via udledning med vandet.

« Affaldsdepotet kan i tilfaelde af hgjvande blive udsat for erosion, sdledes at der bliver skyllet sediment
med miljgfarlige stoffer ud i det omkringliggende Natura 2000 omrade.

» Under hgjvande kan der komme stgrre maengder havvand ind i depotet som skal handteres gennem
rensningsanlaegget.

- Affaldsdepotet ligger kystnaert og med en fremtidig klimaforandring kan vandstanden blive hgjere
hvilket vil medfgre at de ovenstaende forhold bliver forvaerret.

11.6.2 Afbgdende foranstaltninger

Der vil blive etableret falgende foranstaltninger til forebyggelse af uheld - og safremt uheldet skulle ske - til
reduktion af de miljgmaessige konsekvenser af et eventuelt uheld.

+ Hydraulikslanger pa entreprengrmaskinerne og pafyldningsslangen, pa en eventuelt opsat dieselolie-
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tank, vil blive kontrolleret og udskiftet efter behov.

« Pumpeledningerne vil blive trykpravet og rartykkelsen kontrolleres i bgjninger to gange arligt eller efter
neermere aftale med tilsynsmyndigheden.

- | forbindelse med indpumpning af havnesediment vil medarbejderne veere instrueret om, at de Igben-
de skal kontrollere pumpetrykket og gvrige relevante driftsforhold - og om at afbryde indpumpningen,

hvis der opstar uregelmaessigheder, herunder pludseligt trykfald i rgrledningen eller lignende.

« Udvaskningen gennem depotets sider under hgjvande vil hindres ved at bund- og bentonitmembra-
nen i bunden af affaldsdepotet forbindes med en bund- og bentonitmembran internt i hgjvandsdiget.

- | forbindelse med detailprojektering af hgjvandsdiget vil der blive udarbejdet en probabilistisk risikoana-
lyse. Ved hjeelp af den probabilistiske risikoanalyse vil den endelige dimension og geometri for diget
blive fastlagt. | dimensionering af diget tages der hensyn til fremtidens klimazendringer, for at undga
overskylning og erosion pa anlaegget i fremtiden. Igennem driftsperioden vil digets dimension blive
vurderet lzbende og diget forhgjet safremt prognoserne for sikring mod hgjvandssituationer fordrer

det, se afsnit 11.8.

Opstar der uheld, vil der straks blive ivaerksat afhjeelpning og oprydning med henblik pa at mindske konse-
kvenserne af uheldet.

Behovet for eventuelle yderligere forebyggende foranstaltninger vurderes i forbindelse med detailplanlzeg-
ningen.

Ved at fglge ovenstaende forholdsregler til sikring mod uheld og falgerne heraf, vurderes det, at risikoen for
alvorlige udledninger til det eksterne miljg i en eventuel uheldssituation vil vaere minimal.

11.7 Luftforurening
Der vil komme et mindre bidrag til luftforurening fra de anvendte entreprengrmaskiner.
De kilder, der kan bidrage til luftforurening i driftsfasen, er fglgende:

« Emissioner fra gravemaskiner og andet entreprengrmateriel pa omradet.

« Diffus emission af st@v ved arbejde og karsel pa omradet.
Alle anvendte maskiner skal overholde de danske krav til emissionsbegraensning m.v.
11.7.1 Miljgpavirkninger

Emissioner som fglge af energiforbrug kan relateres til en lang raekke parametre, hvoraf de primaere vurde-
res at veere:

« Kuldioxid (CO2)

Kvaelstofoxider (NOx)

« kulbrinter (HC, VOO)

« Partikler
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Trafikkens energiforbrug og det tilknyttede CO2-udslip har primaert betydning i det globale perspektiv. CO2
er en drivhusgas, som bidrager til den globale opvarmning med tilhgrende risiko for klimaforandringer. De
@vrige parametre giver primaert anledning til pavirkninger i naermiljget. Forbruget af dieselolie til entrepre-
ngrmaskinerne vil vaere relativt lille (fx set i forhold til forbruget af breendstoffer til biler i Esbjergomradet
som helhed), og emissionerne forventes ikke at pavirke luftkvaliteten udenfor omradet.

Tarrefelterne vil i leengere perioder vaere vanddaekkede og det tgrrede slam fra tarrefelterne, som flyttes til
slutdeponiet, vil i en periode fortsat have et vist vandindhold, som vil begraense risikoen for stgvgener. Der
forventes ingen vaesentlige stavgener under dette arbejde. Opstar der mod forventning stavgener, vil der
blive ivaerksat stgvdaempning ved vanding.

Indholdet af organisk stof i sedimentet er relativt lavt, og de eksisterende havnesedimentdeponier ikke har
givet anledning til lugtgener udenfor deponierne. Da de naermeste naboer bor mere end 400 meter fra
Made Havnedeponi, vurderes det, at der ikke er risiko for lugtgener ved naermeste naboer, stammende fra
aktiviteterne pa deponiet.

Med udgangspunkt i ovenstaende vurderes pavirkningen fra emissioner at vaere minimal og uden betyd-
ning for naboer og det omgivne milja.

1.8 Klima

Iszer et gget vindbidrag og en generel havspejlsstigning vil fa betydning for oversvgmmelser fra hav og
fiorde i forbindelse med ekstremhaendelser. Havspejlsstigningen kan dog pavirke langtidsudviklingen i
vandlgb, ligesom der for nedre vandlgbsstraekninger kan vaere en kombineret effekt af oversvemmelse fra
hav og vandlgb under fremtidige ekstreme stormflodshzendelser. Modelleringer af vindforhold foretaget
af DM viser, at iseer den jyske vestkyst kan blive bergrt af mere ekstreme stormflodsvandstande, mens der
ikke kan udledes en entydig effekt ved de indre kyster, udover den pavirkning et generelt stigende havspejl
medfgrer i forhold til ekstreme vandstande.

Fra DMI forventes en generel havspejlsstigning pa 10 - 120 cm frem til ar 2100. Heri indgar dels et bidrag ud
fra den nyeste viden om dynamiske processer i iskapperne, som ikke var inkluderet i prognoserne i FN’s
Klimapanels rapport, og dels er der taget hensyn til regionale forskelle og lokale forhold som landhaevning.
Vinternedbgren @ges med 1 - 43 % afhaengigt af scenarievalg (A2, B2 og EU20), og intensiteten i ekstreme
nedbgrshaendelser, feks. angivet som maksimum dggnnedbgar, ages i en starrelsesorden af 20 % i forhold
til i dag. Hertil kommer en mindre stigning i middelvinden (1-4 %) og i de maksimale vindhastigheder/storm-
styrker (1110 %) samt mulige eendrede meteorologiske stremningsmanstre. (Kystdirektoratet, 2011)

For at perspektivere effekten af en havspejlsstigning til en gennemsnitlig leve-tidsbetragtning, er denne
vurderet i et 50-arigt perspektiv, dvs. frem til ar 2060. Til brug for Made Havnedeponi Diget er der anvendt
en generel vandstandsstigning pa 30 cm, der forventes at indtreeffe i et tidsinterval omkring ar 2060, feks.
ar 2055-2065. Indfarslen af et tidsinterval er foretaget for at signalere usikkerheden pa den fremtidige hav-
spejlsstigning. En 30 cm stigning synes dog ud fra den nuveaerende udvikling at veere sandsynlig i dette
arhundrede. For nemheds skyld, og for at kunne vurdere betydningen af landhaevning, refereres denne
vandstandsstigning til ar 2060. (Kystdirektoratet, 2011)

| forbindelse med Kystdirektoratets arbejde med oversvgmmelsesdirektivet er der beregnet en havspejls-
stigning frem til ar 2060 pa 27 cm. (Kystdirektoratet, 2011

| forbindelse med Kystdirektoratets arbejde med oversvgmmelsesdirektivet er der beregnet en havspejls-
stigning frem til ar 2060 pa 27 cm. Samles alle bidrag - til vandstanden under stormflod - har DMI i 2013
vurderet, at ggningen af den forventede maksimale vandstand vil vaere pa mellem 50 og 170 cm i ar 2100
(DM, 2013).
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Et nyt koncept fra Schleswig-Holstein, som taenkes anvendt i designet af Made Havnedeponi Diget medfe-
rer at digekronen bygges forholdsmaessigt bredt, dette giver mulighed for pa et senere tidspunkt at forhgje
diget, uden at diget skal vaere bredere ved foden. Dette passer godt i dette projekt hvor diget i deponiets
driftsfase vil have en forholdsvis bred dige krone, da der pa digekronen er planlagt en arbejdsvej. Nar af-
faldsdepotet er nedlukkes vil dette krav ikke vaere aktuelt og diget kan pa dette tidspunkt tilpasses den aktu-
elle viden om den fremtidige havspejlsstigning, samtidig kan vejen aendres til et stianlaag.

11.9 Rekreative interesser

Dette kapitel beskriver de eventuelle pavirkninger fra anlaeg og drift af Made Havnedeponi pa friluftsliv i
omradet.

Kapitlet beskriver fgrst de eksisterende forhold, der er relevante for vurderingen, og efterfglgende vurderes
de mulige pavirkninger.

Friluftslivet og de rekreative interesser i omradet er beskrevet ved hjeelp af fglgende kilder:
« Kommuneplan 2010 - 2022 (Esbjerg Kommune, 2010a)
« wwwyisitesbjerg.dk
« Relevante foreningers hjemmesider med friluftsaktiviteter
« Besigtigelse af omradet
11.9.1 Eksisterende forhold
11.9.1.1 Adgang til naturen og stranden

Projektomradet gst for Made er et udgangspunkt for rekreative oplevelser i naturen og marsken. Her er der
mulighed for at parkere bilen og ga en tur mod og langs stranden, herunder mulighed for hundeluftning.

| dag eksisterer der to adgangsveje til stranden fra Madevej. Den ene er en grusvej i forlaengelse af Made-
vej, som straekker sig forbi de to skydeklubber og videre i sydlig retning ned til vandet. Den anden vej har
karakter af en markvej og ligger i direkte forlaengelse af Madevej mod gst. Se Figur 91 for illustration af de to
markveje.

Vejen mod gst, se Figur 92 anvendes af landmaendene, som har graessende kreaturer pa strandengene.
Der er ogsa mulighed for at feerdes til fods ad denne vej hen over engene og marsken til stranden. Fortsaet-
ter man langs stranden mod vest vil man pa et tidspunkt made den vestlige afgrening af Madevej, hvorved
man har mulighed for en rundtur.

Vejen mod syd, se Figur 93 giver foruden adgang til skydebanerne ligeledes adgang for landmasnd med
graessende kreaturer pa strandengen og til den servicevej for vindmgllerne, som Igber langs stranden.
Vejen er dog ud for skydebanens kuglefang afspaerret med en gitterlage, der hindrer karende faerdsel. Ga-
ende kan passere uden om lagen. Fglges stranden herfra mod @st, er der mulighed for en rundtur via den
pstlige afgrening af Madevej.

Nar man feerdes i omradet eller langs vejene og strande opleves naturen som vidtstrakt og aben med mu-
lighed for at opleve savel landbrugsarealer pa geesten som engene i marsken og Vadehavet.
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Figur 91: De to adgangsveje fra Madeve; til stranden er markeret med rgdt (Danmarks miljgportal, 2012).

Figur 92: Vejen mod @st.
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Figur 93: Vejen mod syd.

11.9.1.2 Hundetraening

Midt i projektomradet pa matrikel nr. 6h, Madevej 115 holder Esbjergs Jagthundesportsforening til. Pavillon-
bygningen, som klubben holder til i, er ejet af Esbjerg Kommune, og der til hgrer et areal pa ca. 14 ha. Store
dele af arealet bruges til hundetraening og luftning.

Figur 94: Arealer ved Esbjerg Jagthundesportsforening.
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11.9.1.3 Skydeklubber

| udkanten af projektomradets pa matrikel 6k ligger to skydeklubber hhv. Made Skydebaner pa Madevej 113B og Esbjerg Skyttekreds pa
Madevej 113A.

Ved Made Skydebaner er der en sakaldt hjortebane, hvor jeegere treener skud med riffel. Ved Esbjerg Skyttekreds er der tale om kon-
kurrenceskydning med flere forskellige vaben.

Figur 95: Et af klubhusene ved skydebanen.

11.9.1.4 Made Dueslag

Pa matrikel 6e ligger Made Dueslag, som i sin tid var et omrade, hvor folk samledes for at dyrke deres interesse for brevdueflyvning.
Omrader udggr ca. 6.000 m? og er etableret i 1965.

Omradet bestar af 12 parceller med dueslag og lette bygninger, og der er vandforsyning og toilet i omradet. Der er i dag ingen duer

tilbage i omradet, og husene baerer praeg af forfald, og der er kun to brugere af omradet tilbage. Dueslaget er nasermere beskrevet i
kapitel 7 om landskab og kulturhistorie.
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Figur 96: Made Dueslag i et betydeligt forfald.

11.9.2 Miljgpavirkninger
11.9.2.1 Adgang til naturen og stranden

Ogsa i fremtiden vil projektomradet vaere et udgangspunkt for rekreative oplevelser i naturen og marsken.
Mulighederne for at parkere bilen pa arealerne langs skydebanen er uaendrede, hvorfra der fortsat er mu-
lighed for at ga via to veje til stranden. Vejen mod gst omlaegges til at fglge deponiets nordlige afgraensning,
langs det beskyttede dige rundt til den eksisterende markvej mod gst. Den nye markvej etableres indled-
ningsvist i anlaegsfasen, hvorved adgangen kan ske uhindret.

Desuden tjener den eksisterende vestlige vej fortsat som adgang til stranden, og muligheden for at ga en
rundtur langs vejene og stranden er uaendrede. | fremtiden vil der desuden vaere adgang for offentligheden
pa servicevejen pa det nye hgjvandsdige, hvorved der opstar yderligere muligheder for rekreative ture i
omradet.

Der er derfor ikke tale om principielle aendringer af vejadgangene, men derimod supplerende muligheder
for rekreativ udnyttelse af veje og stier i omradet.

Oplevelsen af naturen og landskabet vil dog blive aendret i fremtiden. Hvor man fgr overalt ville opleve na-
turen som vidtstrakt og aben med overgange mellem landbrugsarealer pa geesten til engene i marsken og
Vadehavet, vil man i fremtiden efter etableringen af hgjvandsdiget og endelig efter deponiets slutregulering
i stedet opleve en overgang fra et markant bakket landskab til de meget flade enge i marsken og det tilsta-
dende vadehav. Oplevelsen vil blive pavirket af det tekniske anleeg i driftsfasen, men adgangen til at opleve
naturen vil blive forbedrede med mulighed for at faerdes pa hgjvandsdiget og endeligt pa den afsluttede
deponibakke.
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11.9.2.2 Hundetraening

Da Esbjergs Jagthundesportsforening er beliggende midt i projektomradet, bliver der tale om et fysisk ind-
greb, hvor foreningens adresse nedlaegges og foreningen bgr genhuses et andet sted. Da det er kommu-
nen, der er ejer af matriklen, vil denne problemstilling skulle Igses i dialog med Esbjerg Kommune.

11.9.2.3 Skydeklubber

Made skydebaner og Esbjerg skytteklub er beliggende umiddelbart uden for projektomradet, hvorfor der
ikke vil vaere en direkte pavirkning. Der kan dog forekomme @get aktivitet omkring de to klubber, grundet
anlaegsfase og drift. Adgangen til klubberne opretholdes gennem anlaegsfasen.

11.9.2.4 Made Dueslag

Dueslaget bestar i dag kun af nogle faldefeerdige huse med kun fa brugere og en enkelt beboer. Den re-
kreative veerdi er derfor meget reduceret sammenlignet med vaerdien, da brevdueforeningen var aktiv og
det sociale liv i dueslaget var stort.

Pavirkningen af Dueslaget vurderes derfor til at vaere af mindre betydning.

11.9.2.5 Sammenfatning

Miljgpavirkningen af de rekreative interesser, som fglge af deponiets drifts- og anlaegsfase vurderes til at
vaere moderat. Der er dog generelt tale om genhusnings- og genetableringsbehov, for de rekreative interes-
ser i omradet, hvilket vurderes at veere muligt. En skematisk gennemgang af de enkelte aktiviteter og argu-
menterne for deres pavirkning fremgar af tabellen med korresponderende afsnitsnummer i bilag 2.

11.9.3 Afveergeforanstaltninger

Moderate pavirkninger giver ssedvanligvis anledning til overvejelser om afvaergeforanstaltninger.
Etableringen af deponiet bevirker, at hundetraeningen ma flyttes til en anden placering, ligesom beboeren i
Made Dueslag ma finde en anden bolig, ligesom de @vrige tilbagevaerende brugere husene i dueslaget ma

henvises til andre lokaliteter efter en ekspropriation.

Esbjerg Kommune er i dialog med hundeklubben omkring relokalisering, ligesom kommunen kan vaere
beboeren i dueslaget behjaelpelig med at finde en anden bolig.

11.10 Sociogkonomiske konsekvenser

De sociogkonomiske konsekvenser pa mennesker og samfund afledt af miljigpavirkningerne i forbindelse
med etablering og drift af Made Havnedeponi beskrives og vurderes ud fra de miljigmaessige konsekvenser,
der er beskrevet i de respektive afsnit i miljgvurderingen. De sociogkonomiske konsekvenser for samfunds-
grupper i neeromradet til Made Havnedeponi, der opstar som fglge af projektets miljgpavirkninger, identifi-
ceres og vurderes.

11.10.1 Metode

Vurderingen tager udgangspunkt i de miligpavirkninger, hvor de afledte socio-gkonomiske konsekvenser
vurderes at vaere mest betydende. For Made Havnedeponi vurderes det at veere:

« Tab af arealer anvendt i forbindelse med opdreet af kadkvaeg

176 Made Havnedeponi - VVM Redeggrelse



« Visuel og aestetisk pavirkning
« Risiko for udsivning
 Rekreative forhold
 Arealforbrug
 /Endret vindpotentiale for vindmgller
11.10.2 Miljgafledte sociogkonomiske pavirkninger

Den mest betydende pavirkning i anlaegsfasen stammer fra jord og materialetransporter til anlaegsomra-
det. Vejadgangen vil vaere gennem et industriomrade med meget fa omkringliggende boliger. Der vurderes
derfor ikke at vaere vaesentlige sociogkonomiske effekter.

11.10.2.1 Graesningsarealer for kvaeg

Matrikel nr. 1d og del af matrikel nr. 6h afgraesses af kvaeg. | forbindelse med etablering af havnedeponiet
vil kvaeget ikke lzengere kunne sgge til de hgjere-liggende enge i tilfaelde af f.eks. stormflod eller hgjvande,
som oversvgmmer marsken. Omkring deponeringsanleegget etableres dog et hgjvandsdige i op til 800
meters laengde og med en ydre skraning med en bredde pa op til 30 m i svagt stigende anlaeg. Det vurde-
res derfor, at der fortsat vaere mulighed for at kvaeg kan ga til hgjere liggende beliggende arealer i tilfzelde
af oversvgmmelse af marsken. Det vurderes, at projektet ikke vil pavirke muligheden for at holde kvaeg pa
marsken, og at det dermed ikke vil give anledning til sociogkonomiske konsekvenser.

Safremt der er etableret faste anlaeg i form af forsyningsanlzeg eller fangefolde mm. pa projektomradet,

vil ejeren modtage en erstatning for disse. Ejeren af matr.nr. 1d vil i forbindelse med ekspropriationen eller
frivillig handel blive kompenseret for de tab han lider i form af mistet ejendom eller forringede driftsforhold.
Lejeren af matr.nr. 6h kan ligeledes forvente at blive kompenseret, safremt han ma afsta arealet pa darligere
vilkar end vilkarene fastsat i lejekontrakten.

Der vil sdledes i rimeligt omfang blive kompenseret for de tab ejere og lejere far som falge af anlaeggets
etablering.

11.10.2.2 Visuel og zestetisk pavirkning.

Deponibakken vil fremsta som et synligt element med en omfattende landskabelig pavirkning. Der er dog
ikke boliger, som vil fa forringet havudsigten vaesentligt som falge af etableringen og dermed heller ikke en
sociogkonomisk effekt i form af reducerede huspriser. Deponibakken i dens faerdige udtryk vil lokalt bidrage
til en bedring af omradets visuelle udtryk, idet det i dag fremstar i en usken forfatning med forskelligartede
deponier, rester af tidligere landskabsstrukturer i form af laehegn og det mere eller mindre forladte Made
Dueslag med skure og campingvogne i forfald. En sociogkonomisk pavirkning som falge af den visuelle pa-
virkning ma i givet fald samlet set betegnes som positiv.

11.10.2.3 Risiko for udsivning

Deponiet etableres med en underliggende dobbelt membran, som har til formal at sikre mod, at der siver
forurenet vand fra anlaegget og ud til de naerliggende ferske vadomrader og Vadehavet. Anlaegget er ind-
rettet saledes, at draenvandet fra tarrefelterne renses, sdledes at det vil kunne overholde graensevaerdierne
ved udledning.
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Desuden etableres der omkring anleegget et hgjvandsdige, som sikrer, at det deponerede sediment ikke vil
kunne skylles ud i Vadehavet i tilfaelde af stormflod.

Der er derfor ikke en vaesentlig risiko for at dyre- eller planteliv i det Natura 2000 beskyttede vadehav vil
blive pavirket af projektet. Det vurderes tveertimod, at maengden af miligfremmede stoffer bliver reduceret,
da havnesedimentet fiernes fra havnebassinerne og en eventuel spredning herfra forhindres. Da der ikke
vurderes at vaere en miljigmeaessig pavirkning, vil der derfor heller ikke vaere en afledt sociogkonomisk effekt.

11.10.2.4 Rekreative forhold

En fiernelse af hundedressurklubben betyder tab af arealer til dressur og placeringsmulighed for klubbens
pavillonbygning. | samarbejde med Esbjerg Kommune kan det forsgges at finde et egnet erstatningsareal
for til dressurbane og klubbens pavillonbygning, som umiddelbart vurderes flytbar. Sdfremt der findes et
egnet erstatningsareal vurderes den sociogkonomiske pavirkning at vaere minimal.

Ved nedleeggelsen af Made Dueslag vil de fa tilbagevaerende brugere miste en lokalitet til de aktiviteter, de
udgver i dueslaget. Dueslaget er dog under forfald og er ikke lzengere er rammen om duehold og et afledt
staerkt socialt sammenhold. Den sociogkonomiske pavirkning er derfor minimal, nar der ses bort fra den
ene bruger, som har taget bolig i dueslaget. Denne boligform er dog uautoriseret, og Esbjerg Kommune er
forpligtet til at hjaelpe beboeren videre.

Nar deponiet er afsluttet og slutregulering er foretaget vil bakken give ggede rekreative muligheder i form
af udsigtsmuligheder, kaelke/skibakke og generelt et mal for lgbe- og spadsereture, hundeluftning og lignen-
de. Disse muligheder vurderes at udggre et positivt sociogkonomisk bidrag for beboerne i Esbjerg @stby.

11.10.2.5 Arealforbrug

Projektomradet har en starrelse pa ca. 290.000 m? eller lige under 30 ha. Arealet er for stgrstedelens
vedkommende i kommuneplanen udlagt til deponiomrade. Denne arealreserve er i kommuneplanens
hovedstruktur udpeget til deponering af affald, og rammerne fastleegger mere konkret anvendelsen til los-
sepladsudvidelse, hvorved anvendelsen i udgangspunktet ma antages at veere tiltaenkt deponeringsegnet
affald som i det eksisterende Made Deponi.

Ved at anvende arealet til deponi for havnesediment frem for udvidelse med aktiviteter med samme karak-
ter som pa det eksisterende Made Deponi er arealreserverne til affaldsdeponi i Esbjerg opbrugt. Generelt er
maengden af affald til deponi dog faldet med ca. 80 % over de seneste 15 ar (Miljgstyrelsen, 2011), sa beho-
vet for affaldsdeponi forventes at veere betydeligt mindre i fremtiden.

Viser der sig senere behov for udvidelse af Made Deponi, vil der ikke veere mulighed for dette i neeromra-
det, idet omraderne mod @st langs kysten er beskyttede marskomrader. Der vil i sa fald skulle s@ges andre
lokaliseringsmuligheder. Deponeringsanlaeg skal etableres kystnaert og rmaksimalt 15 krm ind i landet, hvor
der er en entydig og ubrudt grundvandsstremning fra deponeringsaniaegget mod et marint vandomrade,
og hvor der ikke ligger almene vandforsyningsanizeg, der indvinder fra den berarte grundvandsressource
pa stremningslinjen mellerm deponeringsaniaegget og det marine vandomrade” (Miljigministeriet, 2011).

Dette kan vise sig vanskeligt og bekosteligt, hvorved der kan vaere en sociogkonomisk pavirkning afledt af
arealforbruget.

En mindre del af arealet er udlagt til vindmeller. | den tilhgrende lokalplan er arealet dog ikke anvendt, hver-
ken til placering af vindmagller eller tilhgrende aktiviteter.
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11.10.2.6 Andret vindpotentiale

| Velbaek nord for projektomradet og nord for slammineraliseringsanlaegget star en gruppe pa 8 vindmgiller
pa 5-600 kW. Afstanden fra den sydligste mgalle til projektomradet er knap 200 m. Mgllerne er opfart i 1996
og er sdledes 17 ar gamle. Mgllerne drager nytte af den kraftige sydvestenvind i omradet. Mgllerne er opfart
iht. lokalplan nr. 341, der giver mulighed for maller i op til ca. 67 meters hgjde.

Med en navhgijde for mgllerne pa ca. 45 m i kote ca. 55 m DVR9O0 og med en eksisterende terraenkote pa
4-8 m DVR9OO i projektomradet, som stiger til op mod kote 20 m DVR9O0 i anleeggets driftstid, er det sand-
synligt, at denne bakke vil Igfte vinden lidt op, sa den sydvestlige vind over vindmgllerotorerne reduceres.
Det er dog vanskeligt at forudsige stgrrelsen pa produktionstabet. Mgllerne er 17 ar og med en forventning
om en driftsperiode pa 35 frem til slutreguleringen foretages i kote 20 m DVRO0, forekommer det mest
sandsynligt, at mallerne vil vaere demonterede far bakkens hgjde vil have en reducerende pavirkning af
sydvestenvinden over rotorerne. Den sociogkonomiske pavirkning som fglge af et aendret vindpotentiale
vurderes derfor at veere ubetydelig.

11.10.3 Afvaergeforanstaltninger
Der vurderes ikke at vaere behov for afvaergeforanstaltninger i forhold til sociogkonomiske forhold ud over

den kompensation lodsejere og forpagtere kan forventes at modtage for de rettigheder og anlaeg, som de
har pa arealerne.
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12 Afvaergeforanstaltninger

Herunder findes en oversigt over de afvaergeforanstaltninger, som der i fagafsnittene er vurderet et behov
for.

Afvaergeforanstaltninger

Kapitel 6 Miljgpavirkninger i anlagsfasen

Miljgpavirkningerne har ikke et omfang, der giver anledning til afvaergeforan-
staltninger.

For at sikre, at graensen indtil Natura 2000-omradet ikke overskrides af deponi-
ets anlaeg, vil der blive lagt en mindre sikkerhedszone ind, nar deponiets anleeg
beregnes og opferes. Bufferzonen skal bl.a. sikre, at der ikke under anlaeg og drift
vil vaere kgrsel og maskinarbejde fra Natura 2000-omradet.

Kapitel 7 Landskab og kulturhistorie
Landskab

Pa baggrund af erkendelsen af anlaaggets volumen, har der allerede tidligt i pro-
cessen omkring anlaeggets design vaeret inddraget landskabelige overvejelser.
Deponiet formes med tiden til et hgjdedrag, der efter driftsperioden vil udggre et
rekreativt areal for lokalbefolkningen. Slutdeponiet respekterer gravhgjens be-
skyttelseszone. Mod Vadehavet og marsken far skraningerne en svagere hald-
ning og derved en blgd overgang til digets skraninger. Safremt scenarie a kan
realiseres i fuldt omfang, vil strandbeskyttelseslinjen kunne respekteres.

Kulturmilje

| driftsfasen er anlaegget indrettet saledes, at de haje dele af anlaegget holdes
udenfor 100 m zonen fra den beskyttede gravhgj ”Dyrhg;j”.

Etablering af klaringsbassin, anlaagsplads og mandskabs- og teknikbygning in-
den for Dyrhgjs beskyttelseszone sker i terraenhgjde eller med lav hgjde, og der
etableres afskaermende beplantning mod Madevej og anleegspladsen, hvorved
pavirkningen af gravhgjens beskyttelseszone minimeres.

Nar driften pa anlaegget er afsluttet, ryddes anlagsdele indenfor 100 m zonen,
saledes at omradet samlet fremstar som et rekreativt naturomrade.

Kapitel 8 Overfladevand og spildevand

Der etableres dobbeltmembran og perkolatopsamlingssystem til hindring af
udsivning fra anleegget til Vadehavet og til de lokale vandomrader i marsken. Alt
vand pa anleegget opsamles og renses inden genudledning ved Capricornkaj.

Kapitel 9 Marinbiologiske interesser

Made Havnedeponi etableres med membransystemer og renseforanstaltninger,
som Vil reducere deponiets belastning af det marine miljg.
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Kapitel 10

Kapitel 11.1-11.8

Kapitel 11.9

Kapitel 11.10

Naturinteresser pa land

For at mindske pavirkningen ved fjernelse af de omrader, der er omfattet af na-
turbeskyttelseslovens § 3, bgr der etableres erstat-ningsbiotoper.

For at sikre, at graensen indtil Natura 2000-omradet ikke overskri-des af deponi-
ets anlaeg, vil der blive lagt en mindre sikkerhedszone ind, nar deponiets anleeg
beregnes og opfares. Bufferzonen skal bl.a. sikre, at der ikke under anlaeg og drift
vil vaere kgrsel og maskinarbejde fra Natura 2000-omradet.

Nedrivning af gamle bygninger og eventuelle gamle, hule traeer bar ske udenfor
den periode, hvor eventuelle flagermus yngler eller overvintrer.

Etablering af pumpeledninger, Trafik, Stgj og vibrationer, Jord og grundvandsfor-
urening, Rastoffer, Risiko for uheld under drift, Luftforurening, Klima

| forbindelse med etablering af pumpeledninger udfgres gravning og kgrsel i
§3 omrader. Der s@ges om dispensation og omraderne retableres, ligesom kar-
sel foregar pa kereplader. Tilsvarende tiltag iveerksaettes i omrade omfattet af
strandbeskyttelseslinje. Saer og vandhuller bergres ikke, og rgrskov sgges fri-
holdt for at minimere pavirkning af beskyttede arter deri.

Etablering af pumpeledning indenfor Dyrhgjs beskyttelseszone sker efter arkaeo-
logiske forundersggelser. Jordforurenede omrader handteres forskriftsmaessigt.
Yderligere forurening af jord og grundvand fra anlaegget hindres ved udlzegning
af dobbeltmembran.

Gener for lodsejere ved passage af veje og ledninger minimeres ved at forkorte
anlaegsperioden og sikre passage.

Vejadgange til enge @st for omradet og vindmgller nord for omradet omlaegges,
men feerdselsmulighederne indskraenkes ikke.

For at minimere konsekvenser af evt. uheld ivaerksaettes fglgende:
« Kontrol af hydraulikslanger
» Trykpregvning af pumpeledninger
» Kontrol af pumpetryk og gvrige driftsforhold under pumpning
 Membran i bund og dige sammenfgijes.
» Hgjvandsdige dimensioneres iht. klimasendringer, og vurderes lgbende.

Rekreative interesser

Etableringen af deponiet bevirker, at hundetraeningen og Made Dueslag m.v. ma
flyttes til en anden placering. Esbjerg Kommune er blandt andet i dialog med
hundeklubben om relokalisering.

Sociogkonomiske konsekvenser

Lodsejere og forpagtere kan efter en ekspropriation forvente at modtage kom-
pensation for de rettigheder og anleeg, som de mister pa arealerne.
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13 Eventuelt manglende viden

Der vurderes ikke at vaere veesentlige mangler i forhold til de udfgrte vurderinger i redeggrelsen.
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14 Overvagningsprogram
jf. SMV

|det det er tale om en samlet VVM og SMV skal redeggrelsen indeholde et forslag til overvagningsprogram
for planens miljgpavirkninger.

Kapitel 6 -7 Miljgpavirkninger i anlaegsfasen, Landskab og kulturhistorie

Miljgpavirkningerne har ikke et omfang, der giver anledning til at opstille et saer-
skilt overvagningsprogram.

Kapitel 8 -9 Overfladevand og spildevand, Marinbiologiske interesser
Der opstilles falgende overvagningstiltag:

Der udtages med jeevne mellemrum prgver af det vand, der udledes fra Made
Havnedeponi. Prgverne analyseres for en reekke miljgfremmede stoffer for at
sikre, at miljgkvalitetskravene overholdes.

Der etableres en raekke boringer nedstrgms deponiet (mellem deponiet og Vade-
havet). Der udtages med jaevne mellemrum vandprgver fra boringerne. Praverne
analyseres for en reekke miljgfremmede stoffer for at sikre, at miljgkvalitetskra-
vene overholdes.

Det kan bemaerkes, at der ogsa udtages prever fra de nuvaerende tarrefelters
udlgb indtil materialet flyttes.

Der iveerksaettes pravetagningsprogrammer for de lokale vandomrader i mar-
sken, i overensstemmelse med Esbjerg Kommunes miljggodkendelse.

Kapitel 10 - 11.10  Naturinteresser pa land, Etablering af pumpeledninger, Trafik, Stgj og vibrationer,
Jord og grundvandsforurening, Rastoffer, Risiko for uheld under drift, Luftforure-
ning, Klima, Rekreative interesser, Sociogkonomiske konsekvenser peger ikke pa
overvagningsprogrammer

Miljgpavirkningerne har ikke et omfang, der giver anledning til at opstille et saer-
skilt overvagningsprogram.

Andet I henhold til deponeringsbekendtggrelsen skal de til Made Havnedeponi tilfarte
sedimentmaengder og indholdet af forurenede stoffer registreres
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15 Ordliste

| denne ordliste defineres og forklares begreber, der er vigtige for forstaelsen. Begreberne er opstillet i alfa-
betisk orden.

Bedst tilgaengelig teknologi (BAT): Den teknologi, som opfylder fglgende kriterier: 1) giver den starst mu-
lige miligbeskyttelse, 2) er tilstrackkelig udviklet til fuldskala brug og 3) ikke indebzerer overdrevne udgifter.
Bekendtggrelse 1022 af 2010 (Miljigministeriet, 2010a)fastlaegger at udledning af forurenede stoffer skal
begraenses ved hjzelp af BAT.

Blandingszone: Zonen omkring udledningspunkt, hvor miligkvalitetskrav godt ma overskrides. Kanten af
blandingszonen defineres ofte som veerende 50 m fra udledningspunktet.

Efterslaeb: Den sedimentmasngde i et havnebassin, der mangler at blive fiernet og som ophobes ar for ar,
hvis fiernelsesraten ikke fglger med tilslikning.

Konsolideringsvand: Det vand, der over tid Igber ud af sedimentet nar sedimentet sammenpresses af
egen vaegt. Konsolideringsvand kan efterfalgende draenes af pa toppen.

Kubikmeter angivelser: Der findes fglgende rumfangsangivelser:

+ "In-situ m*” eller "pejle m3*” er det rumfang, som sediment har inden oprensning nar det er aflejret i et
havnebassin.

« "Faste m* er det rumfang, som sedimentet har efter sedimentering og konsolidering i tarrefelterne.
En "In-situ m®” antages at skrumpe ind til 0,6 m?* under konsolidering. Det bemaerkes, at konsolidering
fortsaetter over en leengere arrackke, hvormed rumvaegten fortsaetter med at stige og vandindholdet
fortsaetter med at falde.

+ "Laste m* et det rumfang, som sediment/vand-blandingen har, nar det er lastet i sandpumpningsfar-
tgjet. Hver skibslast indeholder ca. 480 m?, bestaende af 200 m? in-situ m* og 280 m? havvand. Ved
indpumpning tilseettes 60 m? spaedevand (havvand). Se Tabel 24.

Rumvaegt kg/m? 1.250 1.400
Torstof kgTS/m3 390 650
Vandindhold kg/m? 860 750
Vand/tgrstof % (kg/kgTS) 220 15

Tabel 24:  Nggletal for kubikmeterangivelser (baseret pa en vanddensitet pa 1022 kg/m? og en partikeldensitet pa 2,45 t/m?)

Lermembran/membran: Der etableres én sammenhzengende lermembran under hele deponiet. Efter ter-
merne i bekendtggrelse nr. 719 af 24/06/2011 om deponeringsanlaeg (Miljgministeriet, 201er der tale om en
kunstig etableret geologiske barriere (sekundaer membran), som skal besta af et homogent, lavpermeabelt
materiale med en tykkelse pa minimum O,5 m. Der etableres desuden en primaer membran i form af en
kunstig forseglingsmembran over lermembranen.

Menneskeskabt baggrundskoncentration: Den koncentration i havvand, der ligger ud over den naturlige
baggrundskoncentration. Generelt ma udledning fra flere forureningskilder ikke tilsammen overskride mil-

jokvalitetskrav (dvs. at kravet skal normalt deles mellem alle udledninger, nar der udarbejdes et nyt udled-

ningskriterium).
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Miljgkonsekvensvurdering i henhold til Deponeringsbekendtgarelsen: Der ansgges ikke om reducerede
krav til opbygning af membransystem og perkolatopsamlingssystem. Der er udfgrt en miljgkonsekvensvur-
dering i henhold til bekendtgarelse nr. 719 af 24/06/2011 om deponeringsanlaeg (Miligministeriet, 2011).

Miljgkvalitetskrav (MKK): Den koncentration af et forurenende stof i vand, sediment eller biota, som ikke
ma overskrides af hensyn til beskyttelsen af menneskers sundhed og miliget (Miljigministeriet, 2010a).
Miljigkvalitetskravet skal vaere opfyldt ved kanten af blandingszonen. Ikke det samme som et udledningskri-
terium.

Naturlig baggrundskoncentration: Den koncentration i havvand, der findes naturligt, samt en del som er
menneskeskabte og skyldes diffuse kilder pa regional skala (fx atmosfeerisk nedfald af kviksglv). Den natur-
lige baggrundskoncentration for miljigfremmede stoffer uden vaesentlige diffuse kilder relativ til den men-

neskeskabte baggrundskoncentration (fx TBT) antages at veere nul.

Perkolat: Nedbgr der opsamles fra de tre tgrrefelter samt fra slutdepotet og gvrige arealer indenfor ler-
membranen og den primaere kunstige membran.

Renset spildevand: Det spildevand som skal udledes fra Made Havnedeponi efter rensning i t@rrebassiner,
klaringsbassin og sandfilter. Spildevand i form af overfladevand fra befeestede arealer renses i klaringsbassin
og sandfilter, men ledes ikke via tarrebassinerne. Vaskevand fra vaskepladsen renses i sandfang og olie-
udskiller med koalescensudskiller inden det ledes til klaringsbassin. Det rensede spildevand skal overholde
fastsatte udlederkrav. Den udledte vandmazngde og indholdet af forurenende stoffer i det rensede spilde-
vand males efter sandfilter og i forbindelse med udlgbspumpestationen. Det rensede spildevand fra Made
Havnedeponi udledes til Vadehavet via pumpeledning og et udledningspunkt pa Capricornkaj pa Esbjerg
Havn.

Spaedevand: Det ekstra havvand, der tilfares sediment for at ggre det pumpbart.

Spildevand: Omfatter det havvand inkl. spaedevand, som sammen med havnesediment pumpes til be-
handling pa Made Havnedeponi. Spildevand omfatter ogsa de interne spildevandsstremme pa anlaegget,
herunder konsolideringsvand, perkolat, overfladevand fra befaestede arealer og vaskevand fra vaskeplad-
sen. Spildevandet indeholder forurenende stoffer, der primaert stammer fra det oppumpede havnesedi-
ment. Spildevandet kan indholdsmaessigt ikke sammenlignes med husspildevand. Havnesedimentet fra
Esbjerg Havn indeholder blandt andet organctinforbindelser og tungmetaller.

Tilclogger: Tilstopning af et givent element. | denne sammenhaeng et draen.

Tilslikning: Tilfarsel af slam/sediment fx pa bunden af et havnebassin som faglge af en naturlig sedimenta-
tion.

Udledningskriterium: Den koncentration af et forurenende stof som tillades udledt til havet, udtrykt som

arsgennemsnit. Det bemaerkes, at en tilladelse ogsa kan indebasre andre kriterier, fx starst tilladte koncen-
tration eller en maengdeangivelse. kke det samme som et miljgkvalitetskrav.
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