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VVM og miljgvurdering af vindmeller ved @strup

Kapitel 1 - Indledning

Jammerbugt Kommune udsendte 21. maj 2013 et
debatoplzaeg pa baggrund af ansggning fra Jysk
Vindenergi. Debatoplaegget indeholdt et forslag
om opstilling af seks nye vindmgller i en nordvest-
gaende linje syd for @strup mellem Saltum og
Pandrup. Planlzegningen for vindmglleomradet
tager udgangspunkt i dette arealudlaeg.

Pa baggrund af den indledende hgring har Jam-
merbugt Kommune besluttet at ga videre med
projektet ved at igangsaette udarbejdelsen af en
miljgrapport indeholdende VVM og miljgvurde-
ring.

1.1 Energipolitiske mal

Jammerbugt Kommune underskrev i oktober 2009
klimakommuneaftalen med Danmarks Naturfred-
ningsforening (DN). DN mener, at Danmark i 2040
skal have en energiforsyning baseret pa 100 %
vedvarende energi, heraf en vaesentlig del fra vind-
kraft. Formdlet med aftalen er at saette konkrete
mal for kommunens klimaindsats. Med aftalen
forpligter kommunen sig til at nedbringe CO,-ud-
slippet med 2 % pr. ar i perioden 2009 til 2025.

Jammerbugt Kommune indgdr desuden i et
samarbejde med de nordjyske kommuner, Region
Nordjylland, Aalborg Universitet og Energy-Vision
om en strategisk energiplanlaegning.

FN's klimapanel konkluderer i sin Klimarapport
(IPCC, 2013), at det nu er 95% sikkert, at den glo-
bale opvarmning siden midten af det 20. arhund-
rede skyldes menneskeskabte drivhusgasser. Sam-
menhangen betegnes som ekstremt sandsynlig
og mere sikker end tidligere fastslaet.

Internationalt har EU sat som mal, at de industria-
liserede lande skal reducere udledningerne af
drivhusgasser med 30% i 2020 i forhold til 1990.
Malet kan kun nds ved en vaesentlig udbygning

af den vedvarende energiproduktion, herunder
opstillingen af nye, starre vindmeller pa land.
Undersggelser har pavist, at en udbygning af
vindmeller pa land rummer vaesentlige samfunds-
gkonomiske fordele.

1 - Indledning

Danmarks langsigtede mal er at veere uafhaengig
af fossile breendstoffer. Ifalge energiaftalen af 22.
marts 2012 er malet, at 50% af det danske elfor-
brug daekkes af vindenergi i 2020. Energiaftalen
betyder bl.a.:

« atder etableres 600 MW havmaller pa Kriegers
Flak og 400 MW pa Horns Rev inden 2020

« atderforventes etableret yderligere 500 MW
kystnaere havmgller frem mod 2020

« atvindmglleplanleegningen styrkes med hen-
blik pa nye landmgller med en samlet kapa-
citet pa 1.800 MW frem mod 2020, hvormed
elproduktionen fra landmagller stiger pa trods
af nedtagning af gamle mgller.

B vind B Anden VE
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Figur 1.1 Klima- og
Energiministeriets mal-
saetning for Danmarks
fremtidige energi-
forsyning. Kilde: Klima,
Energi og Bygningsmin-
isteriet, november 2011

B Affald, ikke VE
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Projektforslaget vil bidrage til at gge andelen af
vedvarende energi og levere et vaesentligt bidrag
til at nedbringe udledningen af drivhusgasser. Her-
ved vil projektet vaere med til at opfylde bade

de lokale, nationale og internationale energipoliti-
ske miljgmalsaetninger (se fig. 1.1), samt bidrage

til at sikre en mere uafhaengig elforsyning, bl.a. ved
reduktion af importerede fossile breendsler.

1.2 VE-loven

| forlaengelse af Energiforliget er lov om fremme af
vedvarende energi vedtaget pr. 27. december
2008. Loven opstiller en reekke betingelser for
opstillingen af vindmeller pd land. Ifalge loven skal
naboer til nye vindmeller have mulighed for at
kobe andele i projektet. Endvidere medfarer loven,
at der i forbindelse med et vindmglleprojekt opret-
tes en ‘gren fond; der kan stgtte

« anlaegsarbejder, som styrker landskabelige og
rekreative vaerdier i kommunen.

+  kulturelle og informative aktiviteter i lokale
foreninger mv. for at fremme accept af udnyt-
telsen af vedvarende energikilder i kommunen

Dette projekt vil bidrage med ca. 1,7 mio. kr til den
grenne fond, som kan sgges via projektet.

Endelig er det vedtaget, at naboer til nye vind-
moller er omfattet af en vaerditabsordning, som
forpligter bygherren til at yde erstatning for evt.
veaerditab, som opsaetningen af vindmeller skannes
at kunne have for omgivende ejendomme.

1.3 Saerlige tiltag for naboer

Udover VE-loven har Jysk Vindenergi lavet yder-
ligere tiltag i samarbejde og til gavn for beboere,
naboer og foreninger i lokalomradet. Ordningerne
er beskrevet i kapitel 8, Menneske, sundhed og
samfund.

1.4 Seerlige tiltag for turisme

| kapitel 7, Visualiseringer (samlet vurdering) rede-
gores for et nyt oplevelses- og informationscenter,
som pataenkes etableret i tilknytning til vindmelle-
anlaegget ved @strup. Erfaringer med vindmaglle-
parker og turisme fra andre turistomrader i Dan-
mark er praesenteret i kapitel 8.
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Kapitel 2 - Ikke-teknisk resumé

2.1 Indledning

Dette afsnit er et resumé af den samlede miljgrap-
port, som indeholder VVM-redeggarelse (Vurdering
af Virkninger pa Miljget) for vindmelleprojektet og
Miljgvurdering af de udarbejdede forslag til kom-
muneplantilleeg og lokalplan, som skal muliggare
opstillingen af vindmeller ved @strup. Der har for
projektet vaeret en foroffentlighedsfase, som lgb i
perioden 21. maj - 18. juni 2013, med afholdelse af
et borgermgde den 6. juni 2013.

2.2 Projektbeskrivelse

Jysk Vindenergi gnsker i samarbejde med lods-
ejere, at gennemfgre et vindmolleprojekt pa et
areal ved @strup. Omradet afgraenses mod nordgst
af @strupvej, mod syd af Vesterhavsvej, mod vest
af Faarupvej og mod gst af Sendergade. Omradet
ligger pd en placering, hvor der er gode vindres-
sourcer (se vindkortet i figur 3.1). Middelvinden
ligger hgjt, og er i den bedre ende for Jammerbugt
Kommune. Vindmagllerne forventes arligt at kunne
producere 70 GWh. Med et arligt elforbrug pr.
husstand pa ca. 4.000 kWh, svarer det til ca. 17.500
husstandes elforbrug. Der opstilles seks vind-
moller pa en ret linje af typen Vestas V112, med

en navhgjde pa ca. 94 m og en rotordiameter pa
112 m. Se figur 4.1 i kapitel 4 for en illustration af
rotordiameter, nav- og totalhgjde pa en vindmalle.
Vindmellerne har en generatoreffekt pa hver 3,3

MW, og projektet vil sdledes have en samlet effekt
pa ca. 19,8 MW. Totalhgjde til vingespids er ca. 150
m. Forholdet mellem rotordiameter og navhgjde
er 1:1,19.

Vindmgllerne er tre-vingede og har koniske rgr-
tarne. De leveres malet i lys gra farve, og overfla-
derne er behandlet, sa refleksioner fra metal- og
glasfiberoverfladerne minimeres. Vindmellernes
rotorhastighed varierer fra 6,2 til maksimalt 17,7
omdrejninger pr. minut, hvilket er veesentligt lang-
sommere end rotoren pa zeldre, mindre vindmal-
ler. Dermed fremstar vindmgllerne med et roligt
og harmonisk udseende. Der etableres vejadgang
til mallerne via Sendergade (se fig. 2.1). Fra denne
feelles indkerselsvej etableres stikveje ind til hver af
vindmollerne. Veje til lastvogne og kraner skal an-
legges med en bredde pa ca. 6 m med en belaeg-
ning af grus. Der etableres endvidere et arbejds-
areal pa ca. 25 x 50 m, svarende til arbejdsarealet
for en stgrre kran. | forbindelse med anlaegsfasen
pa 3-6 maneder kan der forekomme stgj fra tung
trafik, etablering af fundament, kranpladser og
adgangsveje. Veje og arbejdsarealer er placeret,

sa de medferer mindst muligt indgreb i driftsmu-
lighederne pa dyrkede arealer og er derfor lagt
langs grefter med eksisterende sprgjte- og dyrk-
ningsrestriktioner samt via eksisterende grusveje.
Projektet er samtidigt tilpasset, sa der ikke bergres
arealer med beskyttede naturtyper. Mgllerne vil
veere automatisk betjente og fijernovervagede, dog
med behov for serviceeftersyn 1-2 gange arligt,

2 - Ikke-teknisk resumé

med dertil hgrende begraenset trafik og stg;j.

Landbrugsdriften i omradet vil fortsaette uden for
selve mgllefundamenter og vejomrader. Mgllerne
forventes at have en levetid pa 20-30 ar. Nar drif-
ten indstilles, skal vindmellerne og de tilhgrende
anlaeg flernes og materialerne genbruges, og area-
lerne tilbageferes til landbrugsformal. | forbindelse
med projektet vurderes ogsa 0-alternativet, hvilket
vil sige, at der ikke etableres vindmgller pa arealet.
Omradet vil da forblive landbrugsjord for dyrkning
af afgreder. Der er i forbindelse med projektet
udarbejdet et kommuneplantilleeg og en lokal-
plan. Denne miljgrapport udger miljgvurdering af
planerne iht. miljgvurderingsloven.

2.3 Temaer i miljgrapporten

Med baggrund i foroffentlighedsfasen og den
indledende screening og scoping af projektet,
har Jammerbugt Kommune vurderet, at miljgrap-
porten saerligt skal fokusere pa emnerne landskab,
kulturhistorie, rekreative forhold, stgj- og skygge-
effekter i forhold til naboer og natur. Som statte
til vurderingerne er der lavet visualiseringer for
molletypen, hvor de seks vindmagller er placeret
pa fotos taget omkring projektomradet. Visualise-
ringerne sikrer mulighed for at vurdere vindmgl-
lerne i forhold til landskabet, nabobeboelser mv.
Dyre- og plantelivet i omradet er undersggt dels
ved feltgennemgang, og dels ved gennemgang
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af eksisterende tilgeengelig information. Miljgrap-
porten forholder sig til de geeldende internatio-
nale, nationale, regionale og lokale planforhold og
anden lovgivning, der geelder i omradet.

2.3.1 Landskabspavirkning

Omradet i og omkring vindmglleomradet er
karakteriseret ved et lavtliggende, fladt landbrugs-
omrade med store marker i et stort, dbent land-
skabsrum. Indenfor naerzonen opleves landskabs-
rummet med vindmglleomradet afgraenset af et
forholdsvis tyndt befolket omrdde pa kanten af
Saltum Bakkeg (@strupvej) mod nord, af Pandrup
Bakkeg syd for Landevej 559 (Vesterhavsvej) mod
syd, og af et haevet terraeen med klitplantager vest
for Faarupvej mod vest. Det flade, lavtliggende
landskab fortseetter sin udbredelse @st for hoved-
landevej 55 (Sendergade) i gstlig retning. Landska-
bet omkring anlaegsomradet er praeget af intensivt
landbrug. Her ses store, abne markflader med
mindre beplantningspartier og smalle laehegn.
Landskaberne langs Jammerbugten har en hgj
koncentration af klitplantager, hvoraf de naermeste
er Hune Plantage og Blokhus Klitplantage. Fordi
dele af naerzonen er preeget af skovomrader og
omkringliggende moraenelandskab, er vindmgller-
ne ofte skjult bag bakker og beplantning, hvilket
gor, at deres dominans hurtigt aftager.

Der er gennemfert vurderinger af vindmegllernes
pavirkning af en raekke landskabs- og kulturele-
menter, og der er i gennemgangen ikke fundet
vaesentlige negative samspil mellem vindmgl-
leomradet og de udpegede landskaber og kultur-

miljger. Det vurderes, at landskabsrummet har en
udstraekning og skala, der kan "baere” store vind-
moller. Der er ligeledes ikke under gennemgangen
af kulturhistorie eller rekreative interesser fundet
vaesentlige negative pavirkninger, der bgr forhin-
dre eller aendre pa projektet, som det foreligger.

2.3.2 Befolkningen og turismen

Gener for naboer er et af de emner, der seerligt
belyses i en VVM for vindmgller. Det er et krav i lov-
givningen, at afstanden fra vindmeller til naerme-
ste naboer skal veere mindst 4 x totalhgjden, som

i dette tilfeelde er 600 m. Nabohensynet er af stor
betydning, da vindmgllerne er visuelt synlige og
kan give stgj og skygge. De eksisterende forhold er
i dag preeget af landbrugs-jord.

Stejpavirkningen fra vindmellerne, herunder ogsa
den lavfrekvente stgj, er beregnet, og lovgivning-
ens graenseveaerdier overholdes ved alle naboer.
Ligeledes overholdes anbefalinger om maksimalt
10 timer skyggekast pr. ar. Skyggekast fremkom-
mer nar vindmellerotoren er mellem solen og
naboen. Det er aftalt med de naermeste naboer
inden for 1 km fra vindmellerne, at der monteres
"skyggestop’, sa generne fra vindmellerne mind-
skes mest muligt, idet blink fra vingerne, som pas-
serer solen, fernes ved at bremse vindmellerne pd
bestemte tider. Dvs. at nabobeboelserne vil opleve
0 timers skyggepavirkning arligt. Naboer, som bor
leengere vaek end 1 km fra mgllerne, kan opleve
skygger i mindre omfang, men disse vil ligge langt
under den anbefalede skyggepavirkning, dels pa
grund af den store afstand, og fordi megllerne ofte
vil veere stoppede grundet de foranstdende ejen-

domme teettere pa mollerne. Reflekser, som de
kendes fra nogle zeldre vindmeller, vurderes ikke
at blive et problem, da nye vindmagller er malet sa
refleksioner undgas. | henhold til VE-loven, vil 20
% af vindmelleprojektet blive tilbudt til naboer til
vindmglleomradet (indenfor en radius af 4,5 km) til
kostpris. Samtidig giver den grgnne ordning mu-
lighed for, at lokale borgere i Jammerbugt Kom-
mune kan sg@ge midler svarende til kr. 88.000 pr.
etableret MW, i alt ca. 1,7 mio. kr. til gennemfarelse
af lokale projekter.

Jysk Vindenergi har ud over ovenstadende ogsa
deres egen kompensationsordning, som indebae-
rer, at de naermeste naboer vil blive tilgodeset ud
over det, som VE-loven foreskriver. De naermeste
naboer far, afhaengig af hvor langt de bor fra
vindmgllerne, mulighed for at kebe et bestemt
antal vindmelleandele med 50 % rabat, uden det
pavirker naboernes mulighed for at kabe yderlig-
ere kostprisandele eller deres ret til at fa erstatning
iht. erstatningsordningen. Denne ordning er ikke
reguleret gennem lovgivning og er saledes en
privat aftale mellem Jysk Vindenergi og naboerne.
Der vil fra vindmelleparken i @strup desuden blive
udloddet 350.000 kr. arligt til en lokal fond, som
oprettes til formalet. Den lokale fond far til op-
gave at administrere midlerne, som udelukkende
skal ga til at statte lokale tiltag i lokalsamfundet.
Udlodningen vil ske, sd leenge projektet er i drift,
og kan sgges af alle, der har en idé eller et gnske til
tiltag, som kan stette op om lokalsamfundet. Laes
naermere herom i kapitel 8.

Vindmgllerne ved @strup vil fremsta synlige og
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tilgeengelige for omboende og turister, og som
det opleves i bl.a. Hvide Sande, forventes der en
stor turistmaessig interesse for at besgge vindmal-
lerne og fa mere information. For at imgdekomme
den forventede efterspargsel, vil der i tilknytning
til projektet blive etableret et besggscenter, hvor
turister og alle gvrige interesserede kan komme
helt hen til en vindmglle, laese om projektet og fa
historien om den danske omstilling til vedvarende
energi. Med vindmglleanlaeggets beliggenhed

og sit potentiale for information og formidling
vurderes det derfor at kunne tillaegges positive
oplevelsesvaerdier frem for bekymring pa turisme-
erhvervets vegne.

2.3.3 Natur og vandmiljg

Naturomrdder

Opfarelsen af de planlagte vindmagller og etab-
leringen af montage-/adgangsveje bergrer ude-
lukkende dyrkede marker. Projektet vil sdledes

ikke bergre naturlokaliteter. Neermeste Natura
2000-omrader er EF-habitatomrade “Saltum Bjerge”
1,5 km mod nordgst og Store Vildmose 3,5 km mod
ost. Endvidere haenger Store Vildmose og Rya-om-
radet sammen med EF-Fuglebeskyttelses-omrade
“Nibe Bredning og Ulvedybet”(ca. 15 km mod syd)
for en raekke arter omfattet af udpegningsgrundla-
get for dette. Det er grundet afstande og karakter
af projektet vurderet, at projektet ikke pavirker
udpegningsgrundlaget for de anferte omrader.

Arter
| forhold til beskyttede arter forventes en begreen-
set risiko for midlertidige forstyrrelser af odder i

anlaegs- og skrotningsfasen. Der kan ved arbejds-
karsel omkomme enkelte vandrende bilag IV pad-
der, men der vil ikke vaere vaesentlige pavirkninger
af naerliggende bestande.

| driftsfasen kan der vaere en lille risiko for at fugle
kolliderer med mgllevingerne. Endvidere vil fou-

. 7

rageringsomrader for bl.a. svaner, gaes og hjejler
blive indskraenket pa grund af forstyrrelser fra
mollerne i driftsfasen. Det vurderes dog sammen-
fattende, at omfanget af kollisioner og forstyrrelser
ikke er veesentligt i forhold til arternes samlede
forekomst i omradet eller i tilstedende, mere vaer-
difulde naturomrader.

Rygende skorstene i Duisborg i Tyskland illustrerer de udfordringer, menneskeheden stdr overfor, ndr det geelder
om at begraense udslippene af klimagasser. Foto: Frank Augstein (Arkiv) A/P. Politiken d. 27/9 2013.
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Landskabet er generelt meget dbent og med
meget fa velegnede raste- og fourageringsomra-
der for flagermus. Der er saledes kun registreret to
arter og et meget lavt aktivitetsniveau af flager-
mus i omradet. Det lave aktivitetsniveau tyder pa,
at der ikke forekommer betydende ynglebestande
i projektets neeromrade.

Samlet set vurderes det, at projektet ikke vil
pavirke omradets gkologiske funktionalitet for de
arter, som er omfattet af Habitatdirektivets artsbe-
skyttelse (Bilag IV arter).

Vand

Omrddet rummer ikke grund- eller drikkevands-
interesser. Da projektomradet ligger langt fra
bebyggelser o.l. er der ingen forurenede grunde,
som kan have en negativ effekt pa grundvand og
overfladevand i forbindelse med gravearbejde i
anlaegsfasen. Det er vigtigt at undga udledning
af sediment og okker til vandlgb. Udledninger af
draenvand til vandlgb i forbindelse med grund-
vandssaenkninger kraever jf. vandlgbsloven kom-
munens tilladelse. Grundvandssankningen skal
endvidere godkendes i genhold til vandforsy-
ningsloven.

2.3.4 Miljgmaessige forhold

Etablering af vindmellerne ved @strup vil bidrage
til at @ge produktionen af vedvarende energi. |
forventning om, at produktionen i det veesentlige
vil erstatte fossile braendsler, vil projektet sdledes
medvirke til reduktion af bl.a. kuldioxid (CO,),
svovldioxid (SO,) og kveelstofilter (NO,), og dermed
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medbvirke til at reducere luftforureningen og den
globale opvarmning. Eksempelvis vil projektfor-
slagets mgller kunne reducere udledningen af CO,
med mere end 623.000 tons over en periode pa
20 ar sammenlignet med CO,-udledningen ved
produktion fra fossile braeendsler. Ved 0-alterna-
tivet, hvor ingen af de nye mogller rejses, vil man
ikke opna en fortreengning af CO, mv. til gavn for
miljoet.

2.4 Den videre proces

Miljgrapporten fremlaegges nu, sammen med
forslag til kommuneplantillaeg og forslag til lo-
kalplan, i otte ugers offentlig hgring primo 2014,
hvor borgerne far mulighed for at komme med
bemaerkninger til projektet. Efter at offentligheden
har haft mulighed for at kommentere indholdet af
miljgrapporten, vil denne blive suppleret med en
sammenfattende redeggrelse, der bl.a. beskriver,
hvordan indkomne bemaerkninger er behandlet.
Den eventuelle endelige vedtagelse forventes at
foreligge i sommeren 2014.
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3.1 Projektet

Jysk Vindenergi gnsker i samarbejde med lodsejere
og de lokale beboere at gennemfare et vindmal-
leprojekt pa et areal ved @strup. Omradet afgraen-
ses mod nord af @strup, mod syd af Vesterhavsvej
og mod gst af Sendergade. Der opstilles seks
vindmeller pa en lige linje, og de vil veere placeret
pa matr. nr. 1a, Vestrupgard, Saltum og matr. nre.
6b, 9a, 2¢, 3m Jstrup By, Saltum. Der er indgdet
aftaler med lodsejere om projektet. Det fremgar af
kommuneplanens retningslinjer for vindmeller, at
opstilling af vindmeiller i rette linjer giver det mest
harmoniske og rolige indtryk og dermed belaster
det omkringliggende miljg mindst muligt landska-
beligt. Opstillingen af det aktuelle vindmgllepro-
jekt felger denne retningslinje.

3.1.1 Projektforslag

Der planlaegges for seks vindmgller med en to-
talhgjde pa op til 150 m malt fra terreenhgjden til
toppen af vingespids, nar den er i hgjeste position.
| forslaget arbejdes som udgangspunkt med vind-
molletypen Vestas V112-3,3MW.

Vindmagllerne vil have en rotordiameter pa ca. 112
m og en navhgjde pa ca. 94 m. Hver vindmaille vil
have en effekt pa 3,3 MW. De seks vindmaller vil
have samme udseende, herunder samme rotor-
diameter og med nav placeret tilnaermelsesvis i
samme niveau. Yderligere detaljer om vindmal-
lerne og deres teknik kan findes i kapitel 4.

Det kan af tekniske drsager blive ngdvendigt at
veelge en anden sterrelse vindmelle, dog ikke
hgjere, men udgangspunktet er den ovenstaende
beskrevne. Hvis der veelges en anden vindmgl-
lestarrelse, sa skal disse aendringer i projektet
screenes efter VVM-bekendtgarelsen.

Vejadgangen til de seks vindmailler vil ske via ek-
sisterende private og offentlige veje med tilkgrsel
til opstillingsarealerne fra Sendergade. Vejene vil
blive ca. 6 m brede med kgrefast belaegning. Ud
over veje vil der blive etableret vendepladser og
arbejdsarealer, som sgges minimeret mest muligt
under hensyntagen til bade anlaegsarbejderne og
den fremtidige landbrugsdrift. Vejene vil forblive
efter idriftseetning af vindmellerne for den efterfal-
gende lgbende servicering af vindmgllerne. @vrige
arealer, som ikke bergres heraf, vil fortsat blive
anvendt til landbrugsdrift. Vejarealerne er fastlagt i
samarbejde med lodsejerne.

Projektet skal ses i sammenhang med Jammer-
bugt Kommunes gnske om at fremme produktio-
nen af vedvarende energi, herunder bl.a. vind-
energi.

Projektet stagtter op om regeringens ambitioner
om at gge andelen af vedvarende energi, sdledes
at man i 2020 kan daekke 50% af det samlede
elforbrug med strem fra vindmoller (se fig. 1.1 i ka-
pitel 1). Skal ambitionerne indfries, skal der ifglge
Danmarks Vindmglleforening arligt opsaettes 240
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MW pa land frem til 2020. Dette projekt, som vil
have en samlet kapacitet pa 19,8 MW, vil sdledes
biddrage med godt 8% af den arlige kapacitet.

Udover vindmgllerne vil der muligvis blive etab-
leret et besggscenter ved en af mgllerne. Hoved-
idéen med besggscentret er, at der under et tag,
der er udformet som en vippet vingespids, byg-
ges et enkelt og simpelt rum med udgang til en
overdakket terrasse, en indgang med garderobe,
et handicaptoilet og et thekgkken, sdledes at
bygningen er velegnet som undervisningslokale til
ekskursioner for skoleklasser mv. Rummets vaegfla-
der er udformet, sa der udefra - overdaekket under
en del af vingen - er god plads til info om @strup-
projektet, vedvarende energi generelt og andre
relevante informationer til formidling.

3.1.2 O-alternativet

Ud over forslaget om opstilling af seks vindmgller
pa arealet vurderes ogsa O-alternativet, hvilket
svarer til, at projektet ikke gennemfgres. Det vil
sige, at omradet forbliver som det er i dag uden
vindmgller. | denne situation vil hele arealet for-
blive landbrugsjord, som vil blive brugt til dyrk-
ning af afgrgder.

3.2 Kommuneplantilleeggets indhold

Det er en forudseetning for realiseringen af
vindmglleprojektet, at der udarbejdes et kom-
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muneplantillaeg og en lokalplan med tilhgrende
miljgvurdering. Kommuneplantillzegget vil vaere
funderet i de retningslinjer for vindmelleplan-
legning, der foreligger i Helhedsplan13 for Jam-
merbugt Kommune (se kapitel 5). Der vil desuden
blive udlagt et rammeomrade med de overordne-
de rammer for lokalplanleegningen, og der udlaeg-
ges stgjkonsekvenszoner.

3.3 Miljgvurderingen - principper og
lovgrundlag

3.3.1 VVM-regler

VVM er en forkortelse for Vurdering af Virkninger
pa Miljget, og VVM-reglerne er en uddybning af
planloven. Reglerne sikrer, at store nybyggerier og
tekniske anlaeg, der som udgangspunkt ma anta-
ges at afstedkomme en vaesentlig pavirkning af
miljget, kun kan gennemfgres med baggrund i en
VVM-redeggrelse. Formalet er at skabe det bedst
mulige grundlag for en offentlig debat og for den
endelige beslutning om realisering af projektet. En
VVM skal redeggre for anlaeggets pavirkning af:

« Landskabet

«  Befolkningen

+ Plante- og dyreliv

+  Kulturary, herunder fortidsminder

«  @vrige pavirkninger af miljget pa kort og lang
sigt

Udover disse punkter skal VVM-redeggrelsen be-
skrive, hvilket tiltag, der vil blive gjort for, at miljg-
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optimere projektet og for at nedbringe ugnskede
miljgmaessige konsekvenser. VVM-redeggrelsen
skal endvidere beskrive de miljgmaessige konse-
kvenser af eventuelle alternativer.

3.3.2 Regler om miljgvurdering af planer og
programmer

Kommuneplantillzegget og lokalplanen skal miljg-
vurderes i henhold til lov om miljgvurdering af
planer og programmer. Miljgrapporten udger
bade en VVM-redeggrelse for projektet og en
miljgvurdering af kommuneplantilleeg og lokal-
plan.

Kravene fra miljgvurderingen og VVM-redegor-el-
sen er sdledes indarbejdet i naerveerende miljgrap-
port. De krav, som ikke er indeholdt i VVM-redego-
relsen, men som er indeholdt i miljgvurde-ringen
af planer og programmer er:

«  Beskrivelse af planens og programmets formal,
samt forbindelser med andre relevante planer,
som har fokus pa menneskers sundhed

«  Beskrivelse af pataenkte foranstaltninger for
overvagning af planens miljgmaessige pavirk-
ning

+ Krav vedrgrende direkte hgring af bergrte
myndigheder, hvis omrade kan blive bergrt af
planen

Lov om miljgvurdering af planer og programmer
henviser endvidere mere direkte til, at der ved
vurdering skal relateres til internationale beskyttel-
sesmal og -regler. Herunder iseer med fokus pa

EF-habitatdirektivet og EF-beskyttelsesdirektivet,
som beskytter en raekke naturtyper, plante- og
dyrearter (se kapitel 9).

| forbindelse med den endelige vedtagelse, skal
miljgvurderingen suppleres med en sammenfat-
tende redeggrelse, som konkluderer pa bemaerk-
ninger og indsigelser fra hgringsfasen, og som
indeholder svar pa fglgende:

« Hvordan er deri planerne og miljgrapporten
taget miljghensyn, samt hvordan indsendte
bemaerkninger fra hgringsfasen er taget i
betragtning

« Baggrund for valg af den vedtagne plan pa
baggrund af evt. andre behandlede alternati-
ver

«  Hvordan myndighederne vil overvage de vae-
sentligste miljgvurderinger af planens realise-
ring

3.4 Resultat af foroffentlighedsfasen

Der har for projektet vaeret en foroffentlighedsfase,
som lgb i perioden 21. maj til 18. juni 2013, med
afholdelse af et borgermade den 6. juni 2013.

Debatfolderen blev fremsendt til de naermeste
naboer til projektet samt annonceret pa kommu-
nens hjemmeside og i lokalavisen. | perioden har
naboer og borgere, foreninger, interesseorganisa-
tioner og andre myndigheder haft lejlighed til at
komme med forslag og ideer til indholdet i miljar-
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apporten.

| forbindelse med foroffentlighedsfasen modtog
Jammerbugt Kommune bemaerkninger fra 24
naboer og borgere, Danmarks Naturfrednings-
forening - Jammerbugt, Vendsyssel Energi- og
Miljgforening samt Hjarring Kommune. | hgrings-
svarene er der bl.a. rejst folgende forhold, som skal
inddrages i udarbejdelsen af miljgrapporten:

+  Stgj, herunder kumulation med eksisterende
moller

- Skygge

- Landskabelig pavirkning, herunder samspil
med eksisterende moller og pavirkning af ind-
faldsvejene til turistomradet

«  Pavirkning af turismen i omradet

Ovennavnte emner er behandlet i rapportens
kapitel 6,7, 8,11 og 12.

Der blev i forbindelse med foroffentlighedsfasen
ikke fremlagt alternativer til det aktuelle vindmal-
leprojekt, og der er saledes ikke beskrevet alter-
nativer til forslaget i rapporten. Dog er det i den
samlede vurdering i kapitel 7 vurderet, om opstil-
ling af mollerne i et foreslaet buemeanster eller
trukket leengere mod vest kunne veere en fordel
eller mulighed.

Foroffentlighedsfasen blev behandlet i Teknik- og
Miljgudvalget i august 2013.
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Figur 3.1. Udsnit af vindatlas angivet i 100 m hgjde. Placeringen af vindmelleomrddet er angivet med den rade pil.
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3.5 Vindressourcer

Vindmglleomradet ligger i et landbrugsomrade
med store marker, enkelte laebaelter og sterre
gardanlaeg i et dbent terreen. Omradet ligger med
en middelvind pa ca. 8 m/s i 100 m hgjde, hvor der
i Jammerbugt Kommune er variationer fra ca. 6,5
til 8,5 m/s. Omradet ligger i den gvre del af mid-
delvindsintervallet og er derfor velegnet til opstil-
ling af vindmeller. Udgangspunktet for de angivne
middelvinde er vindatlasset, som kan ses pa figur
3.1. Dette tager udgangspunkt i en hgjde pa 100
m. | produktionsberegningerne for omradet er
middelvinden afgivet til ca. 7,7 m/s, hvilket skyldes,
at vindmgllerne for det aktuelle projekt har en
navhgjde pa ca. 94 m, hvilket er ca. 6 m lavere end
udgangspunktet for vindatlasset. Middelvinden er
pa ca. 7,7 m/sinavhgjde, som sammen med land-
skabets udformning giver en arlig gennemsnitlig
produktion pa ca. 70 GWh.
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4.1 Mglletypen, udseende og placering

Miljgrapporten arbejder med et forslag om seks
vindmeller med en samlet effekt pa 19,8 MW.

Mgllerne er som udgangspunktet af typen Vestas
V112 3,3MW med 112 m rotordiameter og ca. 94 m
navhgjde svarende til en totalhgjde pa op til 150 m
malt fra terreenhgjden til toppen af vingespids, nar
den er i hgjeste position., se figur 4.1. Dette giver
et forhold mellem rotordiameter og navhgjde pa
1:1,19.
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Vindmgllerne er tre-vingede og har koniske rgr-
tarne. De leveres malet i lys gra farve, og overflad-
erne er behandlet, sa de fremstar matte. Derved
minimeres refleksioner fra metal- og glasfiberover-
fladerne. Vindmellernes rotorhastighed varierer
fra 6,2 til maksimalt 17,7 omdrejninger pr. minut,
hvilket er veesentligt langsommere end rotoren pa
aldre, mindre vindmgller. Dermed fremstar vind-
mollerne med en rolig og harmonisk udformning.

Vindmgllerne monteres med lysafmaerkning af
hensyn til flytrafikken. | forbindelse med offentlig-
garelsen af forslag til kommuneplantillaeg og
lokalplan er Trafikstyrelsen kontaktet med henblik
pa konkret stillingtagen til afmaerkningskrav.

| henhold til de almindeligt gaeldende regler

| & 1-

W B
WESta} \{(

'

forventes det, at der skal monteres to lyskilder
med lavintensivt rgdt lys pa meallehuset (nacel-
len) af hver mglle, som er teendt konstant. Der
monteres dog en vandret afskaermning af lyskil-
derne, sdledes at lyset stort set ikke ses fra terraen i
naeromradet. Se lampernes placering pa figur 4.2.

De seks vindmgller opstilles pa én ret linje med
ens afstand mellem vindmellerne. | forslaget star
vindmellerne med en indbyrdes afstand pa 336 m.

Vindmglleomradet ligger i et udpraeget landbrug-
somrade, med store marker, enkelte lebaelter og
storre gardanlaeg. Den praecise placering af hver
vindmolle fremgar af tabel 4.1 og kort 4.1.

Tabel 4.1. Koordinatliste for de seks vindmaeller i system
UTM32-ETRS89.

Mglle Nord Dst

VM1 6.346.406 540.037
VM2 6.346.162 540.268
VM3 6.345.918 540.498
VM4 6.345.674 540.729
VM5 6.345.430 540.960
VM6 6.345.186 541.191

Fig. 4.1. lllustration af rotordiameter, nav- og totalhgjde
pa en vindmalle.

Fig. 4.2. Principskitse af mallehus (nacelle) pa Vestas V112.
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4.2 Anlaegsfasen

4.2.1 Arealer

Hver vindmalle vil have behov for et areal pa ca.

5 x 5 m svarende til arealet af bunden af vindmgl-
letdrnet, som er ca. 4,2 m i diameter. Fundamentet
(ca. 25 x 25 m) etableres ca. 2,5 m under terraen,
og starstedelen af fundamentet daekkes af ca. 1 m
grus. Der vil veere behov for en kgrefast plads pa
ca. 25 x 50 m ved hver vindmglle. Endvidere vil der
midlertidigt veere brug for et arbejdsareal pa ca.
90 x 95 m i forbindelse med anlaegsfasen. Der skal
anlaegges en ca. 6 m bred vej ud til hver vindmaglle,
som kan anlaegges med en overflade af stabilgrus
og en bund af sten og andet godkendt materiale.

4.2.2 Opmaling og afseetning af mgllerne
For naboer og andre, som faerdes i omradet, vil de
farste synlige aktiviteter veere landmalernes
opmaling af projektomradet, herunder fastlaeg-
gelse af vejene til omradet og fastlaeggelse af de
naermeste nabobeboelsers ngjagtige placering

i forhold til vindmglleplaceringerne. Denne op-
maling forventes skansmaessigt at vare 1-2 dage,
og normalt vil denne fase ikke skabe vaesentlige
gener for hverken naboer eller andre i omradet.
Afmaerkning af mglleplaceringerne og af de nye
tilkarselsveje sker typisk med traepaele.

4.2.3 Jordbundsanalyser

Der ma paregnes pregveboringer for at undersgge
om jordbunden er stabil. Boringerne foretages fra
keretgjer og forventes at tage 1-2 dage. Prgvebor-

inger foretages sandsynligvis inden, der etableres
veje i omradet.

4.2.4Vindmgllernes nettilslutning

For at forbinde mgllerne med elnettet fremferes
nye jordkabler fra mgllerne frem til tilslutning-
spunktet. Tilslutningspunktet er den eksisterende
60/10 kV station Pandrup beliggende Lakkenvej
71,9490 Pandrup. Der er ved opfarelsen af vind-
mgllerne intet behov for bygninger til transfor-
mere m.v., da disse er placeret i selve mgllen. Der
behgves dog en eller to faelles teknikstationer pa
10-15 m? til betjening af anlaegget i mglleomradet.
Teknikstationerne vil blive placeret sa taet som
muligt pa mellerne.

Elforsyningsselskabet Nyfors sgrger for at udfgre
dette arbejde og handterer de bergrte lodsejere
med hensyn til udpegning af trace, tinglysning
og erstatninger for de ngdvendige kabler og
teknikstationer.

Pa den eksisterende 60/10 kV station Pandrup for-
ventes der etableret en mindre tilbygning/udbyg-
ning for at kunne aftage den ngdvendige effekt fra
mgllerne. Tilbygning/udbygningen vil blive tilpas-
set efter arkitekturen pa de eksisterende bygning-
er. Tilbygning/udbygningen vil blive behandlet i
selvsteendig byggeansagning fra Nyfors.
Nettilslutningen af vindmagllerne til elnettet vil ske
i henhold til geeldende lovgivning og efter be-
stemmelserne i det lokale elforsyningsselskab.

Idet nettilslutningen sker via nedgravede kabler, vil
det veere ngdvendigt at foretage gravearbejde pa
streekningerne fra vindmellerne til 60/10 kV station
Pandrup. Det vurderes dog, at anleegsarbejdet i
forbindelse med kabelarbejdet, vil kunne udfgres
uden vaesentlige gener for miljget.

4.2.5 Etablering af veje

Alle nye veje vil fremsta som markveje i 6 m
bredde belagt med stabilgrus. Vejfaringerne er vist
pa kort 4.1. Forst remmes ca. 20-50 cm jordlag af
og keres i midlertidigt depot pa projektomradet.
Dernaest bundsikres vejene, hvorefter de tromles,
for til sidst af fa palagt ca. 20-30 cm stabilgrus, som
afrettes og tromles. De forskellige lagtykkelser vil
dog afhaenge af baereevnen af underlaget. Even-
tuel overskudsjord kan anvendes i forbindelse med
regulering omkring mellefundamenterne eller
keres i anvist depot. Etablering af veje vil vare ca.
6-8 uger, men kan forsinkes af darligt vejr. Pa grund
af de forholdsvis store afstande mellem arbejds-
omradet og nabobeboelserne forventes ingen
gener i form af rystelser og lignende, men der ma
paregnes en del aktivitet af gravemaskiner og last-
biler under etableringen. Se forskellige af anlaegs-
fasens aktiviteter illustreret pa figur 4.3-4.7.

4.2.6 Stgbning af fundamenter
Grundvandssankning sker med baggrund i de
foreliggende oplysninger om geoteknikken i om-
radet. Det er forventeligt en jordbund med lav
porgsitet, hvilket betyder, at der formentligt kun i
ret begreenset omfang og langsomt tempo lgber
vand i hullerne i forbindelse med etableringen
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af fundamenterne. Det er derfor overvejende
sandsynligt, at det er tilstraekkeligt med spidssug-
ning i forbindelse med etablering af fundamen-
terne.

Det forventes, at der samlet skal bortpumpes (for
alle mogllefundamenter) i storrelsesordenen 20-
50.000 m3vand i Igbet af anlaegsfasen. | forbind-

s

Figur 4.4. Montering af vindmelletdrn. Kilde: Jysk Vinden-
ergi, Nejst projektet.
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else med handteringen af dreenvandet, sa vil det
ske via gennemlgb og infiltration i graesklaedte
arealer og/eller gennem opstilling af 2-3 sandfiltre/
feeldningsbassiner, som vandet Igber igennem et
antal gange, til det er rent.

Efter udgravning stebes fundamenterne pa stedet.
Jorden deponeres midlertidigt ved den enkelte
molleplacering. Til sidst i byggefasen afrettes
arealerne rundt om vindmgllerne og evt. over-
skudsjord indbygges pa de nzerliggende arealer, sa
det fremstar naturligt i landskabet. Anlaeg af fun-
damenter forventes at vare ca. 2-3 maneder. Det
forventes, at der skal anvendes ca. 80 lzes beton til
hver af de seks vindmellefundamenter.

4.2.7 Levering og opsatning af vindmgllerne
Mglletdrne, -hatte og -vinger leveres med lastbil sa
teet ved hver placering som muligt. | forbindelse
med opsaetning af vindmellerne ankommer 2-3
mobilkraner, som i Igbet af ca. 3-4 uger monterer
vindmgllerne pa fundamenterne. Der forventes
ingen vaesentlige nabogener i den forbindelse,
men der ma forventes en del ekstra trafik til og fra
omradet, ligesom starre lastbiler kan holde parker-
et pd vindmeglleomradets veje i kortere eller len-
gere tid. Krandelene leveres pa ca. 20 lastvognlaes.
Det forventes at ca. 53 lastvognstraek kan levere
komponenterne til de seks vindmgiller.

4.2.8 Kabelarbejder

Vindmallerne forbindes til elnettet med kabler,
dels mellem de enkelte vindmagller, dels fra
vindmglleomradet til et tilslutningspunkt, som

RT A

Figur 4.3. Stebning af fundament. Kilde: Jysk Vindenergi,
Nejst projektet.

udpeges af elforsyningsselskabet, nar selskabet
har behandlet ansggning om nettilslutning. Det
er, som navnt, forventeligt, at de seks vindmeller
tilkobles 60/10 kV transformerstation Pandrup.

Kabelarbejdet vil tidsmaessigt ofte blive placeret
sidst i byggefasen, men forsyningsselskabet kan
selv fastsaette et andet tidspunkt. Ud over kabel til
strom, skal der nedgraves kabel til telefonforbin-
delse samt kommunikationskabler til hver enkelt
molle. Disse seges lagt i samme trace som forsy-
ningskablerne.

4.3 Driftsfasen

4.3.1 Indkgringsperioden
| indkeringsperioden er der behov for skaerpet
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tilsyn, som udfares af Jysk Vindenergi. Ligeledes
er der behov for at optimere vindmellernes drift,
nar de har kert i en periode med staerk blaest.
Indkgringsperiodens laengde afhaenger af vejrfor-
holdene. Der kan i visse tilfaelde vaere behov for
at anvende starre kraner i forbindelse med denne
optimering.

4.3.2 Daglig drift

Den daglige drift af vindmellerne foregar ved
hjeelp af computerstyret overvdgningsudstyr, og
der vil kun i seerlige situationer vaere behov for at
besgge vindmellerne. Ud over almindelig service
pa vindmegllerne ca. 1-2 gange arligt, forventes der
ikke fysisk tilstedeveerelse af hverken personer eller
materiel. Den almindelige service foregar udeluk-
kende ved hjzlp af person- og varevogne.

4.3.3 Storre skader

Ved stgrre skader pd materiellet kan der vaere be-
hov for at anvende kraner til at nedtage stgrre
dele af megllen, ligesom der kan veere behov for, at
stagrre lastbiler fragter defekte dele vaek og karer

Figur 4.5. Transport af mellehus pd Iokvogn. Kilde: Jysk
Vindenergi, @. Linderup projektet.

nye dele til. Storre skader, f.eks. defekt generator,
beskadiget gear eller gdelagte vinger, repareres
mest effektivt pa jorden eller pd veerksted.

4.3.4Vindmgllernes forventede produktion
Vindmgllerne forventes at kunne producere ca. 70
GWh/ar. Med et arligt elforbrug pr. husstand

pa ca. 4 MWh, svarer det til ca. 17.500 husstandes
arlige elforbrug. Vindmegllerne er placereti en
nord-vestgdende linje. Vindmgllernes placering
giver et relativt lavt “parktab’, som er det tab, der
skyldes, at vindmgllerne tager vind fra hinanden.
Dette er her beregnet til kun ca. 5%, hvor det ofte
er i stgrrelsesordnen 10%. Vindhastigheden 94 m
over terraen er beregnet til ca. 7,7 m/s.

4.4 Sikkerhedsforhold

Der findes generelle sikkerhedsbestemmelser i
forbindelse med byggeri. Disse bestemmelser
forudsaettes beskrevet i udbudsmaterialet og ef-

Figur 4.6. Transport af mgllevinge pd blokvogn. Kilde: Jysk
Vindenergi, Nejst projektet.

terfelgende overholdt i byggefasen. Under
vindmgllernes almindelige drift er der tilknyttet en
driftsleder med ansvar for, at alt forlaber som

det skal. Der forefindes specificerede sikkerheds-
foranstaltninger for drift af en vindmaglle. Der er
f.eks. opsamlingsanordning for evt. spildt olie og
sikkerhedsanordninger til brug ved servicering af
maskindele i mgllehatten.

| Danmark er det et krav, at vindmgller typegod-
kendes i henhold til Energistyrelsens certificerings-
og godkendelsesordning, inden de opstilles. Type-
godkendelsen sikrer overensstemmelse med
geeldende krav vedrgrende sikkerhedssystemer,
mekanisk og strukturel sikkerhed, personsikkerhed
og elektrisk sikkerhed.

Isdannelser pa mgllevingerne kan udgere en

Figur 4.7. Montering og opszetning af vindmalle. Kilde:
T. 0. Bul AS
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sikkerhedsrisiko. Det er dog ikke sandsynligt, at

is, der falder fra vindmellens vinger, kan ramme
beboelser eller biler. Dels er afstanden mere end
600 m til beboelser og mere end 150 m til mere
befaerdede offentlige veje, dels falder is lodret ned
fra vingerne i forbindelse med vindmgllens op-
start, hvor vingerne drejer langsomt rundt.

4.5 Retablering af areal

Nar driften af vindmellerne indstilles, er ejeren af
ejendommen, hvor vindmgllerne er placeret,
forpligtiget til fuldstaendig at fierne alle anlaeg i et
omfang, som modsvarer de krav, som lokalplanen
fastsaetter. Det forventes, at alle veje og de tilbage-
blevne arbejdsarealer ved hver mglleplacering
fiernes, nar vindmellerne er fjernet. Vejene kan
opretholdes, hvis de vurderes at have en rekreativ
veerdi (Naturbeskyttelsesloven §26). Vejene kan
0gsa teenkes beholdt, hvis de udger en fordel

for den fremtidige landbrugsdrift. Ligeledes
forventes det, at mgllefundamenterne fjernes til
mindst en meter under terraen, hvorefter arealerne
reetableres til landbrugsformal eller andet relevant
formal.

Vindmaller og transformatorer kan nedtages og
skrottes efter brug, ligesom fundamentrester kan
knuses og genbruges (se kapitel 14). Det er ikke
muligt at forudsige kommende krav til skrotning
og genbrug af materialet fra molleprojektet. Vind-
mollerne forventes at have en levetid pa 20-30 ar
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og udviklingen indenfor genbrugsomradet ma
forventes at ga hurtigt i de kommende ar. Allerede
pa nuvaerende tidspunkt kan langt den overve-
jende del af vindmgllernes komponenter indga i
genbrugssystemer efter endt brug, og der forskes i
at opna en 100% genanvendelse af alle vindmglle-
dele.
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5.1 Metode og forudsatninger

Dette afsnit indeholder en gennemgang af rele-
vant lovgivning indenfor planlaegning og milje-
love, samt en reekke bindinger indenfor naturbe-
skyttelse, fredninger, planer mm. Beskrivelsen har
til formal at identificere de bindinger og regler, der
er af betydning for miljgvurderingen og vindmel-
leprojektet.

Til gennemgangen er benyttet lovbekendtgarel-
ser, vejledninger, rapporter, planer og en reekke
offentlige databaser. Lovgivning er beskrevet udfra
geeldende regler. Disse kan andres frem til selve
projektrealiseringen. Det vil altid vaere gaeldende
regler pa tidspunktet for ansagning, der vil blive
lagt til grund.

Under relevante afsnit er de anvendte data beskre-
vet og vurderet med hensyn til kvalitet og fuld-
steendighed.

5.2 International lovgivning

Udpegning og administration af internationale na-
turbeskyttelsesomrdder

Ifalge bekendtgerelse om udpegning og admini-
stration af internationale naturbeskyttelsesomra-
der samt beskyttelse af visse arter kan et planfor-
slag ikke vedtages, hvis gennemfgrelse af planen

kan betyde:

- at planen skader Natura 2000-omrdder,

- at yngle- og rasteomrader for de dyrearter
samt de plantearter, der er optaget i Habitat-
direktivet bilag IV kan blive beskadiget eller
gdelagt (EU direktiv nr. 92/43/EQ@F af 21. maj
1992 om bevaring af naturtyper samt vilde
dyr og planter)

Natura 2000 omrdder

Natura 2000 omrader er feellesbetegnelsen for tre
internationale naturbeskyttelsesomrader. Natura
2000 omfatter: EF-fuglebeskyttelsesomrader, EF-
habitatomrader samt Ramsaromrader. Formalet
med udpegningen er at bevare og beskytte natur-
typer og vilde dyre- og plantearter, som er sjeeld-
ne, truede eller karakteristiske for EU-landene.

De naermeste Natura 2000 omrader er habitatom-
raderne "Saltum Bjerge” ca. 1,5 km nordgst for
vindmglleomradet samt “"Store Vildmose” ca. 3,5
km gst for omradet. Se afgraensningen pa kort 9.5 i
kapitel 9 “Natur”.

Jammerbugt Kommune vurderer, at vindmglle-
omrddet alene pga. afstanden ikke vil medfere
negative konsekvenser for udpegningsgrundlaget
i habitatomraderne.

5 - Planforhold

Bilag IV-arter

"Bilag IV-arter” er betegnelsen for de dyre- og
plantearter, der er strengt beskyttet iht. habitat-
direktivets artikel 12. Der er gennemfgrt under-
segelse og vurdering af mulig pavirkning af Bilag
IV-arter herunder odder, flagermus mm. Se kapitel
9 “Natur”.

5.3 National lovgivning og planlaeg-
ning

Vindmellecirkulzeret - Cirkulaere om planlaegning for
og landzonetilladelse til opstilling af vindmeller
Formalet med vindmellecirkulaeret er at sikre,

at der ved planlaegningen for vindmgller tages
omfattende hensyn ikke alene til muligheden for
at udnytte vindressourcen, men ogsa til nabobe-
boelse, natur, landskab, kulturhistoriske vaerdier og
de jordbrugsmaessige interesser.

Der ma i den kommunale planlaegning alene plan-
laegges for vindmeller med en totalhgjde under
150 m. Placering af starre moller er en statslig
planlaegningsopgave.

Cirkulzeret foreskriver, at vindmeller fortrinsvis skal
opstilles i grupper i et let opfatteligt geometrisk
mgnster, af hensyn til den landskabelige oplevelse.
For at mindske generne for nabobeboelser stgj-
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maessigt, visuelt mv., ma der ikke planlaegges for
opstilling af vindmegller naermere nabobeboelse
end 4 gange mgllens totalhgjde. Ved planlaegning
for vindmgller naermere end 28 gange totalhgjden
fra eksisterende vindmgller skal redeggrelsen for
planforslaget belyse anleeggenes samlede pa-
virkning af landskabet, herunder oplyse, hvorfor
pavirkningen anses for ubetaenkelig.

Gener fra vindmeller som felge af skyggekast fra
vingerne afhaenger af de meteorologiske forhold,
for sa vidt angar sol og vind. Der er ikke fastsat
danske graensevaerdier for skyggekast, men i vej-
ledningen til vindmgllecirkulzeret anbefales, at
nabobeboelser ikke pafares skyggekast i mere end
10 timer om aret.

Bekendtgarelse om stgj fra vindmeller

Pa udendears opholdsarealer ved nabobeboelse i
det dbne land ma stgjbelastningen fra vindmeller
ikke overstige falgende greenseveerdier:

44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.
42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s.

| omrader udlagt i kommuneplaner eller lokal-
planer til boliger, institutioner e.lign. stgjfelsom
arealanvendelse ma stgjbelastningen fra vindmal-
ler ikke overstige felgende graenseveerdier:

39 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.
37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s.

Graensen for lavfrekvent stgj fra vindmgller ved
boliger i det dbne land og i omrader med falsom

anvendelse er sat til 20 dB ved vindhastigheder pa
6 0g 8 m/s.

Ved anmeldelse til kommunen om etablering af
vindmgllerne, skal mglleejer kunne dokumentere,
at vindmgllerne kan overholde stgjgraenserne.
Hvis der efter etableringen opstar begrundet

tvivl om, hvorvidt stgjkravene overholdes, kan
kommunen krzaeve foretaget stgjmalinger og om
forngdent pabyde gennemfort afbedende foran-
staltninger.

De statslige vand- og naturplaner

De statslige vandplaner er i skrivende stund

ikke endeligt vedtaget. Mal og retningslinjer for
vandressourcerne er derfor formelt set baseret pa
Nordjyllands Amts Regionplan 2005. Det er dog
valgt ogsa at vurdere i forhold til malsaetninger fra
forslag til de statslige vandplaner. Vindmglleomra-
det ligger i et omrade uden szrlige bestemmelser
eller drikkevandsinteresser bade iht. Regionplan
2005 og forslag til vandplanerne.

De statslige naturplaner tradte i kraft i december
2011. Natura 2000-planen bestar af en delplan for
hvert Natura 2000-omrade. Natura 2000-omrader-
ne har en saerlig natur, der ggr dem til habitat- og
fuglebeskyttelsesomrader, men de repraesenterer
samtidig de starste og mest sarbare danske natur-
omrader. Delplaner opstiller et langsigtet mal for
de enkelte omraders natur samt retningslinjer og
indsatsprogram til beskyttelse og fremme af natur-
tilstanden. Vindmelleomradet er ikke omfattet af
arealudpegninger i de statslige naturplaner.

Lov om luftfart

Ifalge bestemmelserne om lufthindring skal der
etableres lysafmaerkning af mgller med en total-
hgjde mellem 100 m og 150 m, hvis Trafikstyrelsen
finder det pakraevet. De forventede krav er naer-
mere beskrevet i kapitel 4 og 6.

Naturbeskyttelsesloven

Ifelge naturbeskyttelsesloven ma der ikke foretag-
es a&ndringer af tilstanden af en raekke beskyttede
naturtyper eller etableres byggeri, anleeg mm.
indenfor en raekke beskyttelseslinjer.

Der er gennemfgrt en kortlaegning af de beskyt-
tede omrdder og arealer i og teet pa vindmelleom-
radet, se kap. 9 "Natur”. Neer opstillingsarealet er
der registreret beskyttet natur i form af “fersk eng’,
"mose’, "hede’, "overdrev’, "s@” samt "vandlgb’, som
iht. naturbeskyttelseslovens §3, vil have betydning
for projektets udformning og aktiviteter bade i

anlaegs- og driftsfasen.

Et beskyttet areal kan i drenes lgb andre sig sa me-
get, at det ikke laengere er beskyttet. Omvendt kan
et areal, som i dag ikke er beskyttet, eendre sig sd
det bliver det. Registreringerne er hentet fra www.
arealinfo.dk d. 25.10.2013.

Det er de faktiske forhold pa arealet (sterrelse, bo-
tanik, omlaegningshyppighed m.m.) der afggr, om
det er beskyttet eller ej. Registreringen er derfor
vejledende. Hvorvidt et areal er beskyttet eller ej,
vil i tvivlstilfelde blive afgjort ved en besigtigelse
og vurdering af arealet.
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Jammerbugt Kommune har mulighed for, efter
en konkret vurdering, at dispensere fra forbuddet
i naturbeskyttelseslovens §3. | forbindelse med
dispensation kan der stilles betingelser f.eks. om
retablering af arealerne efter anlaegsfasen.

Museumsloven

Formalet med museumsloven er bl.a. at vaerne

om fortidsminderne i Danmark, uanset om de er
synlige eller ukendte, men med arkaeologisk veerdi.
De synlige er ofte de registrerede fredede fortids-
minder som sten- og jorddiger, gravhgje o.lign.

Der er ved miljgrapportens udarbejdelse ikke re-
gistreret fredede fortidsminder i omradet (Kultur-
arvsstyrelsens database "Fund og fortidsminder”).

Uanset registreringen skal et arbejde standses og
et evt. fund anmeldes til Nordjyllands Historiske
Museum, hvis der under gravearbejdet stedes pa
levn eller fortidsminder, sdledes at der kan blive
foretaget en arkaeologisk undersggelse af det
pagaeldende omrade.

Hvis det gnskes, kan bygherren inden pabegyndel-
se af bygge- og anlaegsarbejder i henhold til mu-
seumslovens § 25 anmode Nordjyllands Historiske
Museum om at tage stilling til, hvorvidt arbejdet
vil bergre vaesentlige fortidsminder. Museet skal
herpd, inden en tidsfrist pa 4 uger, komme med

en udtalelse, der kan baseres pa en arkaeologisk
forundersggelse.

Landbrugsloven og cirkulaere om varetagelse af de
jordbrugsmeessige interesser under kommune- og
lokalplanlaegningen

Ejendommene indenfor omradet er padlagt land-
brugspligt. Ifglge cirkulzeret bgr en lokalplan, der
udlaegger arealer til opstilling af vindmeller pa en
landbrugsejendom, kun omfatte mindre arealer
omkring den enkelte mglle afgraenset af rotordia-
meteren plus 5 m samt tilkerselsveje mv.

Hvis omfanget af det areal, der udstykkes eller ind-
gas forpagtningsaftale for til opstilling af meallerne,
overstiger 25 m? pr. molle eller Igber i mere end 30
ar skal der meddeles tilladelse iht. landbrugsloven.

Vandlobsloven

Der er indenfor omradet vandlgb, der, udover be-
skyttelsen iht. naturbeskyttelsesloven, er omfattet
af vandlgbsloven. Andringer i eller ved vandlgbet,
herunder evt. grundvandssaenkning ifm. bygge-
riet, kraever tilladelse iht. vandlgbsloven.

Vandlgbsmyndighed er Jammerbugt Kommune.
Vejlovgivning ("Lov om offentlige veje” samt "Lov om
private feellesveje”)

Der kan ikke uden vejmyndighedens tilladelse, i
dette tilfelde Vejdirektoratet, foretages aendringer
i anleeg, omfang mm. af overkgrsler til offentlig ve;j.

For adgangsveje udlagt og anlagt fra den of-
fentlige vej Sendergade gaelder reglerne i lov
om private fellesveje, herunder godkendelse af
nyanlaeg samt vejret til og vedligeholdelse af al-

lerede anlagte veje. Vejmyndigheden pa disse veje
er Jammerbugt Kommune.

@vrig lovgivning

Udover ovenstaende kan “Tilslutningsbekendtgg-

relsen’, "Miljgbeskyttelsesloven’, typegodkendelse,
byggetilladelse mm. have betydning for vindmgl-

leprojektet.

5.4 Kommunale planforhold

| det falgende gengives alene de retningslinier og
rammer fra Helhedsplan13 for Jammerbugt Kom-
mune, der har betydning for vindmeller og det
aktuelle projekt.

Retningslinie 4.7 - Planlaegning af vindmolle-
parker

Vindmelleudbygningen skal ske i specifikt udpegede
vindmelleparker bortset fra husstandsvindmeller og
minivindmgller. Der er udpeget syv vindmalleparker
(omrdder med to eller flere vindmeller) i Jammer-
bugt Kommune.

Maillerne i hver enkelt park skal veere ens.

Der kan ikke opfares andre vindmgiller eller storre
tekniske anleeg inden for de udpegede vindmaille-
parker.

I planlegningen skal der udlaegges en konsekvens-
zone omkring mellerne. Inden for konsekvenszonen
mda der ikke etableres ny stajfalsom bebyggelse og
arealanvendelse.
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Inden mglleparkerne kan realiseres skal der udar-
bejdelse en redegearelse for parkens virkning pa
miljget (VVM), et tillaeg til Helhedsplan13 inde-
holdende rammer for lokalplanlzegningen og en
lokalplan. Lokalplanen for en vindmellepark inde-
holder bestemmelser for vindmellernes praecise
placeringer, storrelse, udseende mv.

Opstilles vindmaollerne naermere eksisterende
vindmaoller end 4,5 km skal det dokumenteres, at
den landskabelige pavirkning af nye og eksiste-
rende vindmagller samlet set er uproblematisk.

| forbindelse med planlaegningen udlaegges en
konsekvenszone pa 4 gange mgllens totalhgjde.
Indenfor konsekvenszonen ma der ikke etableres
ny stgjfalsom bebyggelse eller arealanvendelse,
da dette vil kunne hindre etableringen af vind-
molleparken.

Retningslinie 4.8 - Vindenergiforhold

Vindressourcerne i de udpegede vindmglleparker
skal udnyttes bedst muligt under hensyntagen til
arealinteresserne m.v.

For at reducere behovet for inddragelse af nye
arealer til vindenergiformal skal vindenergires-
sourcen i de udpegede vindmglleparker udnyttes
optimalt.

Retningslinie 4.9 - Opstillingsmgnstre

| parker med fem vindmegller eller derunder skal mal-
lerne opstilles pa én ret linje. | parker med mere end

fem moller kan de opstilles i en bue, i parallelle raek-
ker eller i grid. Mallerne skal have samme indbyrdes
afstand.

Vindmaellerne skal af hensyn til pavirkningen af
landskabet opstilles i et letopfatteligt geometrisk
menster.

Opstilling af vindmeller pd en ret linje giver

et harmonisk og letopfatteligt udtryk. Nar der

er flere vindmeller end fem er flere forskellige
opstillingsmgnstre mulige, sasom buer, parallelle
reekker og grid.

En indbyrdes afstand mellem mgllerne pa 3 - 4
gange rotordiameteren virker harmonisk.

Retningslinie 4.10 - Afstandskrav

Vindmaller mé ikke placeres naermere end 1 gange
mgllens totalhgjde (navhgjde + rotorens radius) fra
eksisterende eller planlagte overordnede veje.

Vindmaeller skal placeres i en afstand fra deklarati-
onsarealet for hajspaendingsledninger pa mindst
mgllens totalhgjde.

Naturgasselskaberne skal orienteres, ndr vindmgller
placeres naermere end to gange mellens totalhgjde
fra naturgasfordelingsledninger.

Vindmeller mé ikke placeres naermere end 1 km fra
arealer, der er planlagt til boligformadl.

Ved planlaegning af nye vindmaeller skal det sa

vidt muligt sikres, at boliger til heldrsbeboelse ikke
udseettes for skygge i mere end 10 timer (realtid) om
dret.

Hensigten med at fastlaegge en minimumsaf-
stand fra det overordnede vejnet er primaert at
undga forstyrrelser for trafikken.

Ved eventuel opstilling i planleegningsomradet
fra 1 til 1,7 x vindmgllehgjden fra overordnede
veje skal visualisering af og naermere redegerelse
for projektet sendes til Vejdirektoratet til naer-
mere vurdering.

Naturgasselskabet informeres sa de kan foretage
en vurdering af, hvorvidt jordingsanleegget for
vindmaollerne er tilstraekkeligt eller skal suppleres.
Jordingsanlaeg etableres for at imgdega gener fra
lynnedslag i meller placeret taet pa naturgasled-
ningerne.

Der er ikke indfgrt danske normer for, hvor meget
en vindmelle ma skygge, men det anbefales, at
nabobeboelser ikke pafgres skyggekast i over 10
timer om aret, beregnet som reel skyggetid. Ved
anvendelse af reel skyggetid tages der hensyn til,
at skyggekast forekommer oftere om sommeren
end om vinteren.

Herudover beskyttes naboer mod gener fra vind-
moller gennem Vindmgllecirkulzerets bestem-
melse om afstand til boliger og stgj.

Retningslinie 4.11 - Udseende for mgaller over 25
meter

Vindmaller skal opferes med rartdrne og forsynes
med 3-bladede rotorer.

Mallerne skal veere lysegra og refleksfri.
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Forholdet mellem navhgjde og rotordiameter skal
veere mellem 1:1,1 og 1:1,35 for vindmgller mellem
100 og 150 meter.

Vingernes omdrejningsretning skal vaere med uret
(betragtet med vinden).

Mallerne ma ikke forsynes med reklamer ud over
firmanavn pa mellehuset.

Der md ikke etableres belysning af mgller — bortset
fra afmeaerkning, der er nadvendig af hensyn fly- og
sejladssikkerheden

Storrelsesforholdet mellem navhgjde og rotor-
diameter har betydning for, hvor harmonisk en
vindmolle opfattes. Det angivne forhold mellem
navhgjde og rotordiameter er begrundet i an-
befalinger fra "Rapport fra regeringens planlaeg-
ningsudvalg for vindmagller pa land” fra foraret
2007. Forholdet vurderes konkret i forbindelse
med VVM-vurderingen af det enkelte projekt.

Ifalge Lov om luftfart skal anleeg i en hgjde over
100 meter underlaegges en konkret vurdering i
forhold til sikkerheden for lufttrafikken. Myndig-
heden for luftfart fastleegger saledes, hvordan
vindmaellerne skal lysafmaerkes.

Retningslinie 4.12 - Radiokaeder og flyvepladser

Vindmeller skal respektere Telestyrelsens radio- og
radarkaedeforbindelser og maritime anlaeg og for-
svarets radioanlaeg.

Indenfor en radius af 12 km fra flyvestation Aalborg
eller indenfor 5 km fra forsvarets avelsespladser

samt skyde- og gvelsesterraener skal Forsvarets Byg-
nings- og Etablissementstjeneste hgres inden opstil-
ling af vindmaeller af hensyn til flyvesikkerheden.

Endvidere skal hgjdegraenseplanet i den godkendte
indflyvningsplan for Aalborg Lufthavn respekteres.

Der kan ikke opstilles vindmeller, der forstyr-
rer overordnede radiokaedeanlaeg og maritime
anlaeg.

Vindmoller, der gennembryder hgjdegraensepla-
net for Aalborg Lufthavn, kan ikke opstilles uden
Trafikstyrelsens accept heraf.

Retningslinie 4.13 - Vedligehold

Vindmaeller skal vedligeholdes, sé de er driftsklare.
Hvis en molle har veeret ude af drift i et dr, skal den
flernes for ejers regning.

Vindmailler, der ikke producere el, skal fjernes, sa
de ikke skeemmer landskabet ungdigt.

Vindmglleprojektet er i overensstemmelse med
kommuneplanens retningslinier for udlaeg af nye
vindmglleomrader.

Projektomrddet i relation til kommuneplanen
Jammerbugt Kommune har i Helhedsplan13 ud-
lagt syv potentielle omrader til vindmglleparker:

Saltum Kaer
Drastrup

Ngrre @kse Sg
Klim Fjordholme
Kaerhuse

@strup
Rendbak @st

Vindmgllerne opstilles i det udlagte omrade ved
@strup.

Lokalplaner og byplanvedtaegter
Projektomradet er ikke lokalplanlagt.

Stajkonsekvenszoner

Vindmogllebekendtgerelsen fastleegger stgj-
grenser ved nabobeboelser og stgjfalsomme
arealanvendelser. Vindmellernes stgjforhold ved
nabobeboelser mm. behandles i kap. 11 "Stgj"
Stejfelsomme arealanvendelser er defineret som
omrader, der anvendes til eller i en lokalplan eller
byplanvedtaegt er udlagt til bolig-, institutions-,
sommerhus- eller kolonihaveformal eller som stgj-
folsomme rekreative omrader.

Naermeste stojfalsomme omrader er Farup Cam-
ping pa Farupvej og boligomrader i den sydvest-
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lige del af Saltum. Afstanden fra vindmglleomradet
til omraderne er henholdsvis ca. 1 og 2 km, og
vindmellerne vurderes ikke at vaere til gene for
nuvaerende eller planlagte stgjfalsomme omrader.

Landskabelige, naturmaessige og kulturhistoriske
veerdier.

Udover internationalt og nationalt udpegede
naturomrader, fredninger mv. er der i Helheds-
plan13 for Jammerbugt Kommune udpeget en
reekke vaerdifulde landskaber, naturomrader, bld
og grenne korridorer samt kulturmiljger, som der
seerligt skal veernes om. Veerdifulde kulturmiljger,
landskaber og naturomrader er vist pa kort 6.3 og
6.4 i kap. 6 "Landskab, kulturhistorie og rekreative
forhold”.

Vindmolleomradet er ikke omfattet af nogen af
ovennavnte udpegninger. En vurdering af vind-
mgllernes pavirkning af seerligt veerdifulde eller
uforstyrrede landskaber, naturomrader samt kul-
turmiljoger fremgar af kap. 6.
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Kapitel 6 - Landskab, kulturhistorie og rekreative forhold

6.1 Indledning

Ved opstilling af vindmeller tilfares landskabet et
nyt teknisk element, der pa grund af sin hgjde og
sit samspil med omgivelserne eendrer oplevelsen
af landskabet. Oplevelsen af vindmellernes pavirk-
ning af landskabet afhaenger savel af betragterens
indstilling til vindkraft som af landskabets egnet-
hed og sarbarhed.

Det danske landskab er meget varieret i form og
indhold og kan inddeles i forskellige typer. Nogle
landskaber er mere komplekse og sarbare end
andre, og naesten alle landskabssituationer inde-
holder landskabs- eller kulturhistoriske elementer,
som er potentielt sarbare overfor opstilling af vind-
moller, og som derfor kraever en saerlig vurdering.

| dette kapitel redegeares forst for den naturgeo-
grafiske og kulturhistoriske baggrund for det
landskab, der kendes i omgivelserne til vindmegl-
leomradet ved @strup i dag. Til gennemgangen er
benyttet studie af geomorfologiske, topografiske
og historiske kort, udpegninger registreret i Hel-
hedsplan13 for Jammerbugt Kommune, luftfotos
og besigtigelse i omradet. En samlet vurdering af
landskabspavirkningen, som er underbygget af vi-
sualiseringer, gives som en afslutning pa kapitel 7.

Kort 6.1. De nye vindmallers placering i forhold til veje,
byer, eksisterende vindmaller og omradets terraenforhold.
Bldfarvede omrader ligger terraenmeaessigt lavt, mens gron-
gule omrdder har starre terreenhgjde.

6 - Landskab, kulturhistorie og rekreative forhold

A Vindmaglle, @strup
A Vindmaolle, eksisterende

tup I Terraenhgjde, gradvist
stigende fra bla til gron

< R 5
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6.2 Landskabets opstaen

Anlaegsomrddet

Vindmelleomradet ved @strup ligger i et lavtlig-
gende, fladt og dbent landskab, som mod nord,
vest og syd er afgraenset af moraenelandskabet

pa Saltum og Pandrup bakkeger. Det lavtlig-
gende landskab er sdkaldt marint forland; gammel
havbund, som over tid har haevet sig og er blevet
landfast. Arealet har ligget i teet forbindelse med
kysten, hvor havet ved tilbagevendende over-
svemmelser gradvist har aflejret storre og sterre
maengder af sand, grus og sten. Siden 1800-tallet
har dreening og pumpesystemer transformeret
omradet til helt tarre, landfaste arealer. Det marine
forland breder sig mod gst, men gst for Rya er jord-
typen og landskabet praeget af den forsumpning
og tervedannelse, der udger Store Vildmose.

Omagivende landskaber

Umiddelbart nord for vindmelleomradet ligger
Saltum Bakkeg, der er et storbakket moraeneland-
skab formet af isens bevaegelse og morzaeneaflej-
ringer under sidste istid. Overgangen fra det ma-
rine forland til Saltum Bakkeg er meget markant,
idet terreenhgjden stiger ca. 30 m pa 1 km. Vest
for vindmglleomradet er den naturgeografiske af-
graensning mindre markant pa grund af plantager
i klittandskabet ud mod kysten. Syd for vindmal-
leomradet ligger Pandrup pa kanten af en mindre
moraenebakke. @st for omradet lgber Rya, som er
den vestlige afgraensning af Store Vildmose.

De karakteristiske landskabstyper omkring vind-
mglleomradet er sdledes den store, lavtliggende
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landskabsflade pd marint forland, der mod @st gar
fra saltvands- til ferskvandsdannede jordtyper i
Store Vildmose, moraenebakkerne, der fremstar
som afgraensede ger over stenalderhavets kystlinje
samt klit- og kystlandskabet ud mod Vesterhavet.
Kort 6.2 viser baggrunden for landskabets dan-
nelse.

Landskabelige bindinger

En raekke landskabelige bindinger i lands- og kom-
muneplanlaegningen har betydning i forhold til et
omrddes landskab og geologi. Vindmglleomradet
er ikke bergrt af landskabelige bindinger. Det lig-
gerica. 1,5 km afstand fra kystnaerhedszonen og

3 km fra omrader udpeget som uforstyrret eller
seerlig veerdifuldt landskab.

6.3 Landbrugets udvikling og kultur-
landskabet

Oldtid og middelalder

Kulturlandskabet er det landskab, der gennem
tiden er udviklet og forandret gennem menne-
skets brug. Kulturlandskabet er derfor for en stor
dels vedkommende en beskrivelse af byernes og
landbrugets udvikling, og hvordan dette viser sig i
landskabet og naturen.

| mglleomradet og de omgivende lavtliggende
omrader findes kun fa egentlige fortidsminder;
omrddet har helt frem til nyere tid ligget helt eller
delvist under vand og derfor ikke givet grundlag
for boseetning her. | de omgivende hgjereliggende

terraener findes der derimod tegn pa tidlig men-
neskelig aktivitet, og en raekke bosaetninger kan
spores tilbage til slutningen af jeegerstenalderen.

Gennem middelalderen begyndte landsbyer

at finde mere faste placeringer i landskabet. Et
markant kirkebyggeri igennem 1100- og 1200-tal-
let og opbygningen af sogne og herreder var med
til at fastholde dette. Kirkerne i bl.a. Jetsmark,
Saltum og Hune er fra denne tid og udger mar-
kante lokale vartegn. Landskaberne naermest
vindmglleomradet rummer kun begraensede levn
fra middelalderens feudale system med godser,
hoved- og herregarde, men 12 km mod syd ligger
Birkelse Hovedgard, og ca. 15 km mod nord ligger
Barglumkloster med kloster, kirke og herregards-
landskab.

Landbrugsreformer og skovplantning

Strukturen for de middelalderlige mark- og lands-
byfaellesskaber sendrede sig med de store land-
brugsreformer fra slutningen af 1700-tallet, og
landbrugene flyttede gradvist ud i det dbne land
som fritliggende bebyggelser.

Fra 1800-tallet indledtes storstilede indsatser for

at stoppe sandflugten, og der blev plantet en lang
reekke klitplantager som for eksempel Blokhus
Klitplantage, der pabegyndtes i 1895. Spredte krat-
beplantninger og laehegn blev etableret omkring
bebyggelser og marker i det dbne land.

Gennem 1800-tallet satte gode konjunkturer og
ny teknologi fart pa opdyrkningen og udnyttelsen
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af landbrugsjorden, herunder draening af fugtige
arealer. Samtidig med opdyrkningen skete en
udflytning af gdrde og husmandsbrug, som i dag
ses som fritliggende bebyggelser, f.eks. @strup og
Kvorup, i det dbne land omkring mglleomradet.

Bebyggelsesstruktur og marker

Bebyggelsen i det flade landskab omkring vind-
mglleomradet er meget sparsom og derimod
beliggende lidt hgjere i terreenet pa bakkegerne.
Nord for vindmglleomradet findes bebyggelserne
@strup og Vestrupgard pa kanten af Saltum Bak-

. VindmgHeomradet syd for @strup

Morzenelandskab fra sidste is- Lavtliggende iss@ (isdeemmet
tid, overvejende lerbund so) eller lignende sgbassin
Moraine landscapes from Weichsel Ice-lake basin or similar lake basin

glaciation, mainly with clayey soil

Haevet havbund fra ishav, der
opstod i tilknytning til isens af-
smeltning fra Nordjylland (=
Yoldiaflade)

Marine plain formed in »Yoldia«

transgression period, in connec-
Randmoreenelandskab tion with ice retreat from northern

Ice marginal hills Jutland

Morzenelandskab fra sidste is-
tid, overvejende sandbund
Moraine from
glaciation, mainly with sandy soil

i
i

Landskab med dadisrelief
Landscape, hummocky or pitted
due to dead-ice formation

Marint forland dannet siden
stenalderen (6000 f.K.)

Marine foreland built up since At-
lantic transgression (6000 B.C.)

Visse andre seerligt fremtree-
dende bakkepartier

Some hills of different
origin

Hedeslette (sandur). Prikraek-
kerne er skematiske hgjdekur-
ver

Outwash plain (sandur). Rows of
dots mark schematical contours

»Yoldiahavets« kystlinie
»Yoldia« transgression shoreline

Stenalderhavets kystlinie
Atlantic transgression shoreline

Kunstigt terlagt areal
Reclaimed area

Ekstramarginal smeltevands-
floddal

Extramarginal stream valley Klitlandskab

Smeltevandsflodterrasse Dune landscape

Meltwater stream terrace

»Tunneldal«
»Tunnel valley«

Kystklint
Sea cliff

AR L

Kort 6.2. Udsnit af Landskabskort over Nordjylland (Per
Smed, Geografforlaget). De nye vindmaller placeres pa et
marint forland, som lokalt afgraenses af bakket moraene
pd Saltum og Pandrup bakkeger.
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keg, og syd for vindmglleomradet findes Kvorup
pa kanten af Pandrup Bakkeg. De gamle, lokale
vejforlgb falger ofte kurverne i terreenet, og alle
omrdadets byer, landsbyer og hovedparten af den
spredte bebyggelse er placeret pa moraenebak-
kerne.

Det mellemliggende areal omkring Albaek og
Landbaek er draenet via talrige grofter, der opdeler
jorden i ensartede og relativt store lodder med
tilknytning til ejerlavene @strup, Vestrupgard,
Hune og Jetsmark den nordlige del. Udnyttelsen
af det flade landskab er saledes karakteriseret ved
sin relativt sene udstykning uden rester af tidligere
markstrukturer med gamle hegn eller diger. Om-
radet fremstar abent og struktureret med mange
grefter og enkelte lange lige laehegn.

Industrialisering og strukturomlaegninger
Hjorring-Lakken-Aabybro Jernbane, som funge-
rede i omrddet fra 1913 til 1963, fik stor betydning
for Saltum og Pandrup, der udviklede sig til bysam-
fund med beskaeftigelse ved forskellige erhverv

og ligesom Hune-Blokhusomradet ved turisme.
Jernbanen og nye gennemfartsveje krydsede den
lavtliggende flade mellem Saltum og Pandrup og
trak enkelte garde og nogen bebyggelse med sig.

Industrialiseringen af landbruget har faet stor
indflydelse pa strukturen i det dbne land, som gen-
nem 1900-tallet &endredes fra mange sma land-
brug til ganske fa storlandbrug, som de kendes

i dag. Enkelte landbrug blev placeret i det dbne,
flade landskab.
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Landskabelige bindinger

Landskabet omkring mglleomradet rummer kul-
turhistoriske spor, som er omfattet af fredninger
eller andre beskyttelseshensyn, se kort 6.3, og idet
store vindmeller er synlige pa store afstande, skal
det vurderes, om projektforslaget kan have betyd-
ning i forhold til disse.

Kirker og kirkeomrader

| en radius af 4,5 km fra vindmeglleomradet ligger
tre kirker; Jetsmark, Hune og Saltum kirker, der

er omgivet af en 300 m beskyttelseszone. Hver af
kirkerne er desuden omfattet af en fjernbeskyttel-
seszone, hvorfra udsynet mod kirkerne skal sikres.
Fjernbeskyttelseszonen omkring Jetsmark Kirke er
registreret, sa den har et lille overlap med vindmagl-
leomrddet, men i praksis er der ingen synlighed.
Fjernbeskyttelseszonen omkring Hune Kirke er pa
grund af de begraensede udsigtsforhold lille, og
flernbeskyttelseszonen omkring Saltum Kirke har
sin stgrste udstraekning mod nord.

Jetsmark Kirke

Jetsmark Kirke mellem Pandrup og Kaas er en stor
middelalderkirke med romansk apsis, kor og skib
og sengotiske tilbygninger i form af tarn og vaben-
hus. En svagt haevet placering ggr den anselige
kirke synlig over lange afstande.

Hune Kirke

Hune Kirke i Hune er en middelalderkirke af ro-
mansk oprindelse, senere udbygget og restaureret
efter skader fra sandflugt af flere gange. Kirkens
fremtraeden i landskabsbilledet er ret beskeden,

dels fordi plantager og mange laehegn forhindrer
indblik mod kirken, og dels fordi tarnet ikke er
seerlig heijt.

Saltum Kirke

Saltum Kirke nord for Saltum er en stor middel-
alderkirke med en markant beliggenhed pa den
nordlige del af Saltum Bakkeg. Kirken er synlig
over lang afstand fra omrddet nord for bakkegen.

@vrige fredninger

Udover kirkerne er en reekke landskaber og land-
skabskulturelementer fredet, og kvaliteten af deres
natur- og kulturhistoriske veerdier ma ikke forrin-
ges.

Pirupshvarre ca. 3 km vest for vindmelleomradet
og Store Vildmose ca. 3 km gst for vindmelleomra-
det er de naermeste fredede omrader.

Veerdifulde kulturmiljoer

Udover de allerede naevnte fredninger, er en reekke
omrdder udpeget som veerdifulde kulturmiljger i
Helhedsplan13 for Jammerbugt Kommune. Inden-
for afgreensningen af de udpegede omrader skal
de kulturhistoriske vaerdier beskyttes, og byggeri,
anlaegsarbejder og andre indgreb, der i vaesentlig
grad vil forringe oplevelsen eller kvaliteten af de
kulturhistoriske vaerdier, ma ikke finde sted her.
Store Vildmose med hgjkoncentrationer, agersy-
stemer, tervegravning, opdyrkning/afvanding,
landbrug m.v. ca. 5 km mod sydgst og Moseby
med landsby, slynget vejby og briketfabrik ca. 5
km mod syd er de naermeste udpegede kulturmil-
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joer i mellemzonen, mens Bgrglum Kloster med
kloster, kirke og herregardslandskab ca. 15 km
mod nordgst er et veerdifuldt kulturmilje i flernzo-
nen.

Fredede fortidsminder og sten- og jorddiger

Der er ikke registreret fortidsminder, diger eller
andre fund i vindmglleomradet. De naermeste
beskyttede diger er registeret vest og nord for
vindmelleomradet i en afstand af 1-2 km, og det
naermeste beskyttede dige er registeret nordvest
for Faarupvej i en afstand af 1,5 km.

Arkaeologi

Der er ingen registrerede fortidsminder i projekt-
omradet eller den omgivende lavtliggende land-
skabsflade.

Ingen fredninger, fund eller registrerede veerdi-
fulde kulturmiljger ligger i direkte bergring med
vindmelleomradet. Gennem rekognicering, valg
af fotostandpunkter og visualiseringer er det
undersggt, om eller hvordan det nye vindmelle-
anlaeg evt. kan have betydning for oplevelsen af
omradets kulturveerdier, se afsnit 6.6 og kapitel 7.
Det visuelle samspil mellem de 3 kirker og de nye
vindmgller er undersggt i forhold til indsyn mod
kirkerne og udsyn mod mglleomraderne fra selve
kirkeomraderne, hvor det er skannet relevant.

Kort 6.3. De nye vindmaillers placering i forhold til fredede
omrdder, kirkebyggelinjer, fiernbeskyttelseszoner omkring
kirker og veerdifulde kulturmiljoer.

Vindmalle @strup
A
redet

-n

mrade

o

Kirke-byggelinje

i

Kirke-fiernbeskyttelseszone

-_

1

o=
Veerdifuldt kulturmilje

Blokhus /A=t /k
4 Blokhus

Klitp anlagell

A Hune

Kva '.

— |
=

Hvorup Kiit /
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Vindmelle @strup
X Lokke:

Abeskyttelseslinje

i

Skovbyggelinje

Kystnaerhedszone

; Grenhaj A
Naturomrade eller korridor i

3

Véerdifuldt landskab %

v

Radhus Klit

Beskyttelseslinjer for d og skov

Vindmellerne ligger i naerheden af & og skov men
er ikke bergrt af - og skovbyggelinjer, se kort 6.4.
Tilkarselsvejen til de sydastligste moller kraever
dog dispensation fra Albaekkens dbeskyttelseslinje.

Starre uforstyrret landskab

Omradet gst for Saltum, engene langs Rya, Store
Vildmose og moseomraderne syd og vest for Kas
er starre omrader udpeget som uforstyrret land-
skab og saerligt veerdifuldt landskab. Selv om der
ikke opstilles nye vindmegller i umiddelbar naerhed
af disse udpegninger, kan mgllerne godt veere syn-
lige fra omrdderne. Mglleanlaeggenes betydning
for oplevelsen af de uforstyrrede og bevarings-
veerdige landskaber er derfor undersggt gennem
rekognicering og visualiseringer.

6.4 Landskabet i dag

Bebyggelse og infrastruktur

De naere omrader omkring vindmelleomradet er
forholdsvist tyndt befolket. De naeermeste naboer
er huse og garde, som hovedsageligt ligger langs
@strupvej mod nord, Faarupvej mod vest, Vester-
havsvej mod syd og Sendergade mod @st. De naer-
meste byomrader er Saltum, Pandrup og Hune-
Blokhus, hver i en afstand af 2-2,3 km, se kort 6.1.

Kort 6.4. De nye vindmallers placering i forhold til dbeskyt-
telseslinje, skovbyggelinje, kystnaerhedszone, naturomrdder
og korridorer, seerligt veerdifuldt eller uforstyrret landskab.
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Den nord-sydgdende hovedlandevej 55 (Sgn-
dergade) mellem Aalborg og Lekken passerer

den sydgstligste vindmglle i en afstand af ca. 150
meter. Fra denne vejstraekning opleves landskabs-
overgangen fra marint forland til moraenelandskab
ved Saltum. Landevej 559 (Vesterhavsvej) passerer
ca. 1 km syd for vindmglleomradet i gst-vestgden-
de retning.

Landskab og skovbrug

Landskabet omkring anleegsomradet er preeget

af intensivt landbrug. Her ses relativt store, dbne
markflader med mindre beplantningspartier og
smalle leehegn. Landskaberne langs Jammer-
bugten har en hgj koncentration af klitplantager,
hvoraf de naeermeste er Hune Plantage og Blokhus
Klitplantage. Store dele drives af staten (Natursty-
relsen), og der er ud over almindelig skovdrift ogsa
en del rekreative interesser her.

Friluftsliv og turisme

Jammerbugt Kommune er en attraktiv turistkom-
mune og besgges af et meget stort antal inden- og
udenlandske turister. Vindmeglleomradet ligger ca.
1 km sydgst for Farup Sommerland, 1,5 km gst for
det naermeste sommerhusomrade og 5 km gst for
Blokhus og strandene heromkring.

Helhedsplan13 beskriver som saerlige kendetegn
for de neermeste byomrader:

+  Saltum er omgivet af dramatisk natur, som
sammen med en historisk bygningskultur og
byens serviceydelser er med til at tiltreekke

kunsthandvaerkere og fa omradets forenings-
og kulturliv til at blomstre. Vest for Saltum
ligger store rekreative omrader og sommer-
husomrader.

«  Pandrup rummer en lang raekke servicefunk-
tioner for turistaktiviteter ved Hune og Blok-
hus i sommerhalvaret. Pandrup baerer praeg
af sin industrihistorie — det er tidligt forsegt
at udvinde salt pa Gl. Toftegaard i Store Vild-
mose, og ellers har der vaeret industri omkring
Pandrup op gennem tiden — Kaas Briketfabrik,
Lundergaards Kalkvaerk opfert ca. 1910-20,
flere teglvaerker og senest kendte industrier
som Pandrup Brad og Flextronics.

+ Hune-Blokhus-omradet spiller en vigtig rolle
for Jammerbugtens indsats vedr. turisme, bade
med hensyn til overnatningsmuligheder i form
af sommerhuse, campingpladser og hoteller -
samt med hensyn til turistattraktioner.

Eksisterende vindmgller og andre tekniske anlaeg
Ved planlaegning for vindmgller naermere end 28
gange totalhgjden fra eksisterende eller planlagte
vindmgller skal der redeggres for anlaeggenes pa-
virkning af landskabet, herunder oplyses, hvorfor
pavirkningen anses for ubetaenkelig.

For de nye mgller ved @strup svarer dette til
28x150 m=4,2 km, se kort 6.5. Indenfor denne af-
stand findes 2 stk. 126 m hgje 2,3 MW-mgiller i Sal-
tum Kaer ca. 1,2 km mod gst og 12 stk. 62 m hgje
600 kW-mgller ved Rendbak ca. 3 km mod sydast.
Vindmagllerne i Saltum Kaer er placeret i et omrade
udpeget som vindmgllepark i Jammerbugt Kom-

mune, mens mglleanlaegget ved Rendbaek pa sigt
kan erstattes af en ny vindmgllepark lidt laengere
vaek mod ost.

Pa starre afstand ligger to vindmglleparker med
henholdsvis 6 stk. 69 m hgje mgller ved Alstrup ca.
5 km mod nordast og 6 stk. 43 m hgje mgller ved
Ingstrup ca. 10 km mod nord. Disse omrader er
ikke udpeget som fremtidige vindmglleomrader.

| flernomradet findes vindmglleparker blandt
andet syd for Barglum og ved Tylstrup og Brgnder-
slev pa mere end 13 km afstand mod @st. Der er
ingen mgller i kystnaerhedszonen vest for de nye
mgller.

Gennemgaende fremgar det visuelle samspil mel-
lem det nye vindmglleanlaeg og de eksisterende
vindmaller af visualiseringerne i kapitel 7, og der
er foretaget vurderinger af det samlede land-
skabsindtryk af nye og eksisterende meller.

Af andre tekniske anlaeg passerer en nord-sydga-
ende 60 kV el-tracé mellem Pandrup og Ingstrup
igennem vindmglleomradet. Afstanden mellem
moller og hajspaendingsanlaeg er tilstraekkelig til,
at luftledningerne kan bibeholdes mellem moller-
ne. Hgjspaendingsforbindelsen er koblet pa trans-
formerstationen nord for Pandrup By. Samspillet
mellem de nye vindmaeller og hgjspaendingsled-
ningerne fremgar generelt af visualiseringerne fra
naeromradet.

Starre driftsbygninger, siloer og tankanlaeg til
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landbrugsejendomme er landomradets mest
dominerende erhvervsbyggeri. Store landbrugs-
anlaeg kan praege landskaber lokalt, men overord-
net set er landskabet ikke domineret af tekniske
landbrugsanlag, fordi afstanden mellem dem er
forholdsvis stor.

Farup Sommerland er et rekreativt men ogsa
storre teknisk anlaeg i omradet. De naermeste sam-
lede industri- og erhvervsomrader er lokaliseret i
tilknytning til Saltum og Pandrup.

Udviklingstendenser og planlagte aendringer
Omradet omkring vindmeglleomradet er udpeget
som jordbrugsomrade uden gnske om gget skov-
rejsning. Jammerbugt Kommune har ikke konkrete
planer om nye boligomrader fra Saltum, Pandrup
eller Hune i retning mod mgllerne.

Kort 6.5. De nye vindmallers omgivelser, hvor omrddet
indenfor 28 gange meollehgjden er vist med radt. Eksiste-
rende vindmeller og vindmalleomrader er markeret.
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7.1 Vindmgllers visuelle pavirkning

| dette kapitel redegares for vindmellers visuelle
pavirkning og udvaelgelsen af saerlige punkter,
hvor de ansggte vindmagllers pavirkning eller
samspil med andre elementer i landskabet gnskes
belyst ved hjaelp af visualiseringer. Metoden for
visualiseringsarbejdet beskrives i afsnit 7.2, og de
udarbejdede visualiseringer vises og vurderes en-
keltvist i afsnit 7.3. En samlet vurdering, baseret pa
landskabsanalysen, redeggrelsen for vindmellers
synlighed samt resultatet af visualiseringsarbejdet,
findes i afsnit 7.4.

Konsekvenszoner

Vindmgller pa op mod 150 m totalhgjde vil have
en visuel indflydelse pd omgivelserne og kan ses
pa stor afstand. Vindmellers pavirkning af landska-
bet aftager dog gradvist i forhold til afstanden. Det
er derfor hensigtsmaessigt at operere med forskel-
lige konsekvenszoner.

Den landskabelige vurdering tager udgangspunkt
i Miljgministeriets anbefalinger fra januar 2007 for
opstilling af store vindmeller pa land. Anbefaling-
erne for opstilling af vindmgller pa op mod 150 m
totalhgjde fremgar af rapporten Store vindmaller i
det dbne land udgivet af Skov- og Naturstyrelsen.

| denne opstilles tre konsekvenszoner for store
vindmagller: naerzone, mellemzone og fjernzone.

Konsekvenszonernes raeekkevidde afhanger af
mollernes totalhgjde, og for vindmeller pa op
mod 150 m totalhgjde er det hensigtsmaessigt at
arbejde med felgende definitioner:

+  Neerzonen (0-4,5 km) er defineret som det
omrdde, hvor vindmgllerne kan opleves
dominerende og af en stgrre skala end om-
radets gvrige landskabselementer. Den kon-
krete pavirkning er dog meget afhaengig af
bevoksning og hvor i omradet, man befinder
sig. Vingernes rotation kan medvirke til at gge
mellernes synlighed.

«  Mellemzonen (4,5-10 km) er defineret som det
omrdade, hvor vindmellerne kan opleves som
fremtreedende elementer i landskabet, men er
i skalamaessig balance med de gvrige land-
skabselementer.

«  Fjernzonen (>10 km) er defineret som det
omrdade, hvor vindmgllerne fortsat kan vaere
synlige i landskabet, men hvor de er underlagt
andre, mere dominerende landskabselementer
og ikke pavirker landskabsoplevelsen i vaesent-
lig grad. Pa denne afstand har rotationen ikke
laengere betydning for mgllernes synlighed.

Det er vaesentligt at pointere, at vindmgllerne ved
@strup langt fra vil vaere synlige fra alle steder i
disse zoner, idet bakkepartier, skov og laehegns-
beplantning fra mange retninger vil skjule dem.
Eksempelvis vil mgllerne ikke vaere synlige fra
Blokhus eller Vestkystens strandomrader. Pa figur

7 - Visuel pavirkning

7.1 er det illustreret, hvordan terreenforhold og
landskabselementer kan have betydning for
vindmellers synlighed og selv pa kort afstand kan
skjule store mgller. Omvendt kan et dbent, fladt
terreen give mulighed for lange udsyn, og saerligt
over vandflader - store sger, fjord eller hav - kan
vindmgller veere synlige over stgrre afstande end
over land.

Synlighed

Vindmgller pd op mod 150 m hgjde kan godt
veere synlige pa afstande op til 15-16 km, men
synligheden er vaesentligt mindsket. Pa laengere
afstande er det sveert at adskille mgllerne fra andre
landskabselementer, og de opleves som en ude-
finerbar del af baggrunden. Nar afstanden bliver
tilstreekkelig stor, kan vindmagllerne ikke laengere
ses. Udover afstanden til mgllerne har en reekke
andre faktorer indflydelse pa deres synlighed:

Vindmgllens farve, proportioner og udseende har
betydning for, hvor synlig den er pa forskellige
afstande. Forhold omkring bemaling og refleksion
er beskrevet i kapitel 4.

Luftens sigtbarhed betyder ogsa meget for vind-
mgllernes synlighed i landskabet. Sigtbarheden
afhanger af vejrforholdene. Pa meget klare dage
kan vindmeller vaere synlige pa store afstande.

De fleste dage af dret er dog i sterre eller mindre
grad pavirket af skydaekke, og mgllerne vil derfor
veere vaesentligt mindre synlige. Man kan ikke sige
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noget entydigt om, hvor langt man kan se under
forskellige sigtbarhedsforhold, men mange dage
af dret vil mollerne ikke veere synlige pa afstande
leengere end 5-7 km. Synsevnen har dog ogsa
betydning her, og ‘gode gjne’vil givetvis kunne
genkende landskabselementer pa sterre afstande.

Jordens krumning har ikke afggrende betydning
for synligheden af indmeller af denne starrelse.
Man skal langt veek, omkring 18-20 km, for starre
dele af vindmgllen vil veere skjult under horisont-
linjen.

Mgllevingernes rotation

Nar mgllen er i drift, skaber megllevingernes rote-
rende bevaegelse i sig selv en gget synlighed, og
mollerne er - seerligt pa leengere afstande - mere
igjnefaldende i landskabet nar de kgrer, end nar de

Mange ejendomme er omgivet af beplantning.
Afhaengigt af eiendommens placering kan be-
plantningen i hajere eller mindre grad skaerme
af for udsynet mod vindmaller.

Figur 7.1. Landskabsindholdets betydning for vindmallers synlighed, kilde: Christian Achermann - Landskab og Planleegning

Markerne omkring anleegsomradet er typisk store, dbne
flader adskilt af liehegn og mindre skov- og kratbevoks-
ninger. Afhaengigt af afstanden til foranstaende bevoks-

Set fra omrdder med let spredt
beplantning, for eksempel eng-
arealer, vil der skiftevis lukkes
af og veere frit udsyn mod et
meolleomrade.

star stille.

Starrelsen pa rotordiameteren er afggrende for
den hastighed, vingerne roterer med. Aldre,
mindre melletyper roterer typisk meget hurtigt, og
bevagelsen kan virke noget forstyrrende i et ellers
roligt landskabsbillede. Nye, meget store vind-
mgller roterer derimod meget langsomt - for de
foresldede mglletyer i dette projektforslag typisk
omkring 13 omgange pr. minut - og dette opleves
som en rolig, ‘afslappet’ bevaegelse, som generelt
virker meget lidt forstyrrende i landskabsbilledet.

Belysning

Som beskrevet i afsnit 4.1 skal vindmeller med

en totalhgjde pa mere end 100 m afmaerkes med
lavintensivt, fast rgdt lys (ikke blinkende) af hensyn
til flysikkerheden. To lys placeres pa hver sin side

ninger vil der veere et forholdsvis stort udsyn herfra.

af mollehuset - svarende til navhgjden - sa det er
synligt 360 grader rundt om mgllen.

Lysstyrken skal vaere minimum 10 candela, det

svarer omtrent til lysstyrken fra en 9 W glgdepzere.
Lyset orienterer sig fortrinsvis mod flytrafik og ikke
ned mod jorden. Lyset vil ikke veere synligt om da-
gen, og om natten kun have begraenset synlighed.

Erfaringer viser, at lyset fortrinsvis vil vaere synligt
fra jorden indenfor en afstand af 1,5 km. Da der
samtidig er tale om fast lys, som ikke virker saer-
ligt forstyrrende, vurderes det, at vindmellernes
belysning kun vil have lille landskabelig betydning
i neerzonen og ingen betydning i mellem- eller
fiernzonen.

Selv om man stdr relativt tet pd en vindmalle, kan elementer
I landskabet som eksempelvis beplantning virke betydeligt
afskaermende | forhold til udsynet mod vindmeallen.

Helt teet pa meolleom-
radet vil vindmellerne

veere fuldt synlige og
opleves i fuld figur.
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Kommuneplanleaegning for vindmagller
Jammerbugt Kommunes Helhedsplan13 indehol-
der en raekke betingelser for opstillingen af nye,
store vindmgller, som primaert har landskabsaeste-
tisk betydning:

« Atvindmgller i hver enkelt park skal veere ens

« Vindmgllerne skal opstilles i et letopfatteligt
geometrisk mgnster

- Enindbyrdes afstand mellem mgllerne pa 3-4
gange rotordiameteren virker harmonisk

Projektforslaget lever med 6 ens mgller opstillet pa
en reekke med en indbyrdes afstand pa ca. 3 gange
rotordiameteren lever op til disse krav.

7.2 Metode og forudsaetninger

Pa baggrund af landskabsanalysen har Jam-
merbugt Kommune i samarbejde med ansgger
udpeget 18 fotostandpunkter, hvorfra vindmel-
lernes indvirkning pa landskabet og omgivelserne
er visualiseret. Visualiseringerne skal illustrere

den fremtidige udsigt fra punkter og omrader

i landskabet, hvor mange mennesker normalt
feerdes, fra samlede bebyggelser, transportveje og
naermeste naboer men ogsa fra saerligt markante
landskabsomrdder og -elementer. Det kan for
eksempel vaere i forbindelse med ind- og udsyn fra
kirker eller seerlige kulturmiljger eller i forhold til
eksisterende vindmgller og andre tekniske anlaeg i
omrddet.

Den visualiserede mglletype er V112-3,3 med 94 m
til navhgjde, svarende til den maksimale totalhgj-
de pd 150 m. Fotostandpunkterne fordeler sig med
13 indenfor naerzonen, 3 indenfor mellemzonen
og 1ifjernzonen.

Der er Igbende gennem afsnittet foretaget en
konkret vurdering af de enkelte fotostandpunkters
eksisterende og fremtidige forhold.

7.1.2 Metode for foto og visualisering

Fra de 18 visualiseringspunkter er der fotograferet
i retning mod melleprojektet. Der er anvendt digi-
talt full frame kamera med optik, der svarer til 50
mm braendvidde, hvilket bedst gengiver synsind-
trykket pd stedet. Fotopunkterne er fastlagt ved
maling af GPS-koordinater. Fotografierne er taget i
august og november 2013.

Billederne er efterfalgende behandlet i program-
met WindPRO. De nye mgller er vist, som de vil se
ud i landskabet i forhold til beplantning og byg-
ninger, som i visse tilfeelde skjuler dele af mgllerne.
| et enkelt tilfelde (punkt 7) er vist en stregtegning
af vindmellerne for at illustrere deres starrelse og
placering, hvis de havde veeret synlige.

Bygninger, eksisterende vindmgller i omradet samt
hgjspaendingsmaster er anvendt til at sikre, at pro-
portioner og placering af de nye mgller er korrekt.
Nar de eksisterende elementer placeres korrekt og
i rette proportioner pa foto, siges kameramodellen
at veere kalibreret, og det er derved sikkert, at de
nye moller placeres korrekt og i rette proportioner.

Der vil dog altid veere en usikkerhed, dels grundet
GPS-usikkerhed, breendviddeusikkerhed, hgjdeda-
tausikkerhed og usikkerhed i kortdata og kalibre-
ringspunkter. Der kan ogsa veere fotos, hvor der
ikke er helt sikre kalibreringselementer. Dog vil
selv en "lidt usikker” kalibrering typisk kun betyde
en lille &ndring i placering, ikke i proportionerne.
For at visualiseringerne er sammenlignelige, er
alle visualiseringer som udgangspunkt gengivet i
samme forsterrelse. Beskuerens opfattelse af pro-
portionerne i en visualisering afhaenger af betragt-
ningsafstanden til billedet. En betragtningsafstand
pa omkring 35 cm (A4-format) svarer bedst til den
oplevelse, man ville have, hvis man stod pa stedet.

For nogle visualiseringer fra kort afstand er der
udarbejdet et panorama af flere sidestillede fotos,
som skal gare det muligt at vise en storre del af
projektforslaget indenfor billedrammen. Visuali-
sering 9 (panorama fra rundkearsel) er formindsket
en smule i forhold til den beskrevne fotoindstil-
ling, mens ingen af de gvrige fotos af eksisterende
forhold eller visualiseringer er beskaret i hgjden,
forstarret eller formindsket.

7.3 Visualiseringer

Dette afsnit viser og beskriver de visualiseringer,
der er udarbejdet til vurdering af vindmellernes
pavirkning af landskabet. Oversigtskort med foto-
standpunkterne er vist pa figur 7.2, naeste side.
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Tabel 7.1 Tabel med oversigt over fotostandpunkter.

Nr. |[Zone Beskrivelse Afstand (m) | Fokus for fotostandpunktet

1 Naer Sendergade v. @strupvej 1.200 Naermeste taette bebyggelse, samspil med hgjspaending, overgang til Saltum Bakkeg
2 Naer Sendergade v. Saltum 1.700 Udsigt fra bakkegen

3 Naer Faarupvej 1.800 Udsigt fra bakkegen

4 Naer Tinghgjgade 3.400 Saltum Kirke

5 Naer Pirupvejen v. Faarupvej 1.000 Naermeste veje, samspil med eksisterende mgller

6 Naer Vesterhavsvej v. Faarupvej 1.700 Naermeste veje, samspil med eksisterende mgoller

7 Naer Aalborgvej 4.400 Blokhus

8 Naer Sendergade v. Albaek 250 Nzermeste vej, samspil med hgjspaending, landskabsfladen i projektomradet
9 Naer Rundkersel rute 55/559 nord for Pandrup 800 Trafik-knudepunkt, panorama til eksisterende mgller

10 [ Neer Lokkenvej 1.900 Pandrup nord

11 | Neer Bredgade 4,500 Pandrup syd (nzer Jetsmark Kirke)

12 [ Neer Sekaervej v. Smedegaardsvej 1.600 Naermeste veje

13 | Neer Bonkenvej 2.700 Marint forland, samspil med eksisterende mgller

14 [ Neer Sekaervej v. Rendbaek Bro 3.600 Marint forland, samspil med eksisterende meller

15 | Mellem | Blokhusvejv. Manna Mosevej 9.000 Store Vildmose, samspil med eksisterende mgller

16 | Mellem [ Omfartsvejen v. Sigsgaardsvej 5.000 Pandrup syd

17 | Mellem | Brogdrdsvej v. Rya Mejeri 9.000 Aabybro

18 |[Fjern Borglumkloster 15.000 Kulturarv og turisme
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Figur 7.2 Oversigtskort med fotostandpunkter.

Lokken ;

Kortet til venstre viser de naermeste punkter 0-4,5 km fra mallerne.

Kortet til hgjre viser alle punkter og deres fordeling i den visuelle neer-, mellem- og fiernzone
defineret som henholdsvis 0-4,5 km, 4,5-10 km og mere end 10 km fra mallerne.

Lundergard Mark ™~
adhds Kirke LS A
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1. Neerzone, nordgst for mellerne

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra
rastepladsen ved Sendergade ud for
@strupvej, hvor der er udsigt fra kanten
af Saltum Bakkeg til den lavereliggende
landskabsflade. | forgrunden ses en

del af bebyggelsen langs @strupvej,
som folger kanten af moraenebak-

ken. Bebyggelsen er omgivet af en del
bevoksning, som lokalt har betydning
for udsynet. Hvor der er udsyn, er der
mulighed for lange kig over det flade,
abne landskab.

Tveers over landskabsfladen, ca. 1 km fra
fotopunktet, lgber en 60 kV-hgjspaen-
dingsforbindelse. Pa foto 2 er masterne
markeret med en gra streg for synlighe-
dens skyld. Hgjspaendingsforbindelsen
vurderes ikke at opleves markant fra
fotopunktet.

Det flade landskab opleves stort, abent
og uden markante landskabselementer.
De kommende opslag er sammensat
som et panorama af to fotos.

Fremtidige forhold. Vindmellerne
opstilles i det flade landskab nedenfor
bakkegen, ca. 1,2 km fra fotopunktet.
Mgllernes hgjde svarer til hgjden af for-
grundens traeer, som sporadisk skjuler
dele af anlaegget. Mgllerne fremstar
meget markant og uden modspil fra
det flade landskab.

Mglleraekken ses pa tveers af synsfeltet
og vil pa grund af sin udstraekning kun
opleves i sin fulde udstraeekning som
panorama. Strukturen af anlaeegget
opleves dog klart som en linje igennem
landskabet.

Det vurderes, at mgllerne bryder det fla-
de landskabs kendte skala og dermed
tiltreekker sig stor opmaerksomhed. Den
vidstrakte landskabsflade bindes mere
sammen med elementerne pa bak-
kegen. Det vurderes, at molleanlaegget
vil dominere landskabsoplevelsen men
ikke begraense udsigten over det flade
landskab.

Vi S u a I ise ri n g 1 Sendergade/@strupvej, 1,2 km

=2 - = B ¥
il |
r\ i - y -
—— — ~~ i =

ahdpunkt 0g kameraretning. Kortskala 1:50.000
Afstand til nermeste vindmglle ca. 1,2 km
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1. Neerzone EKSISTERENDE FORHOLD, Sgndergade/@strupvej
(Venstre side af panorama)



1 EKSISTERENDE FORHOLD, Sgndergade/@strupvej
(Hajre side af panorama)
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Molle 6 Mglle 5 Molle 4

1 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Sgndergade/@strupvej. Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,2 km
(Venstre side af panorama)



Molle 3 Molle 2. ¥ Molle 1

1 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Sgndergade/@strupvej. Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,2 km
(Hajre side af panorama)
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2. Nzerzone, nordgst for mglleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Senderga-
de syd for Saltum, hvor bakkegen lokalt har sit hgj-
depunkt. Landskabet er abent og uden markante
landskabselementer eller vaesentlig variation. Det
fornemmes, at man er teet pd kanten af bakkegen.
De kommende opslag er sammensat af to fotos og
opfattes derfor som et panorama.

Fremtidige forhold. Vindmelleanlaegget opstilles i
det flade landskab nedenfor bakkegen. Afstanden
til neermeste molle er ca. 1,7 km. Mgallerne fremstar
med stor synlighed, markant hgjere end alle andre
landskabselementer. Det fornemmes ikke klart,
om mgllerne star ovenfor eller nedenfor kanten af
bakkegen.

Vindmelleanlaegget star pa tveers af synsfeltet fra
dette udsigtspunkt og vil kun opleves i sin helhed
som panorama. Mglleraekken fordeler sig som en
udstrakt linje igennem landskabet. Det vurderes,
at mglleanlaegget forandrer oplevelsen af land-
skabet, men at molleanlaeggets struktur og skala
harmonerer med landskabets enkle struktur og
store skala.

Visualisering 2 sendergrde L7k

L

2 Fotostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:50.000
Afstand til nermeste vindmelle ca. 1,7 km
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48 2 Neerzone EKSISTERENDE FORHOLD, Sgndergade
(Venstre side af panorama)



2 EKSISTERENDE FORHOLD, Sgndergade
(Hgjre side af panorama)




>0 2 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Sgndergade. Afstand til nsermeste vindmglle ca. 1,7 km
(Venstre side af panorama)



2 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Sgndergade. Afstand til nsermeste vindmglle ca. 1,7 km
(Hgjre side af panorama)
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3. Nzerzone, nord for mglleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Faarupvej
vest for Saltum, pa den hgjtliggende del af Saltum
Bakkeg. Landskabet er dbent med spredt bebyggelse
og klynger af traeer. Det fornemmes klart, at man er
teet pa kanten af bakkegen, og der er udsigt til det
flade landskab mod syd.

Fremtidige forhold. Vindmglleanlaegget opstilles pa
landskabsfladen nedenfor bakkegen. Afstanden til
narmeste malle er ca. 1,8 km. Mgllerne fremstar med
stor synlighed og hgjere end alle andre landskabsele-
menter. Det fornemmes ikke klart, om mgallerne star
ovenfor eller nedenfor kanten af bakkegen.

Vindmelleanlaegget star pd tveers af synsfeltet, og

pa visualiseringen ses kun de 5 gstligste af anlaeg-
gets 6 moller. Mglleraekken fordeler sig som en
udstrakt linje igennem landskabet. Det vurderes, at
melleanlaegget forandrer oplevelsen af landskabet,
idet molleraekken star sa teet pa skillelinjen mellem
bakkegen og det fladelandskab. Det vurderes dog, at
melleanlaeggets struktur og skala harmonerer med
landskabets enkle struktur og store skala.

e |

Visualisering 3 AP ek
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otostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:50.000
Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,8 km
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3. Neerzone EKSISTERENDE FORHOLD, Faarupvej
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3 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Faarupvej. Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,8 km
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4, Neerzone, nord for molleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Tinghgj-
gade nord for Saltum Kirke med det formal at

vise mgllerne sammen med kirken i landskabet.

Til hgjre for kirken ses vingespidser af mgllerne i
Saltum Kaer (4 km). Fotopunktet ligger hgjt pa den
nordlige del af Saltum Bakkeg, og der er et kuperet
landskab med marker og skov i sydlig retning.

Fremtidige forhold. Vindmglleanlaegget placeres i
det flade landskab syd for Saltum Bakkeg. En del af
molleanlaegget kan ses over traeerne, som skjuler
mellernes tarn og flere af mollerne i raekken. Af-
standen til neermeste mglle er ca. 3,4 km.

Mglleanlaegget ved @strup er tydeligt adskilt fra
Saltum Kirke. Det vurderes, at mglleanlaegget ikke
fremstar dominerende i forhold til den mellemlig-
gende bevoksning, og at der ikke er noget visuelt
samspil mellem de to mellegrupper eller nogen
betaenkelig pavirkning af Saltum Kirke.

Visua I iseri ng 4 Tinghgjgade, Salturr;;ilr(l:s
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4 Fotostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:60.000
Afstand til neermeste vindmaglle ca. 3,4 km
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4. Neerzone EKSISTERENDE FORHOLD, Tinghgjgade, Saltum Kirke
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4 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Tinghgjgade, Saltum Kirke. Afstand til nsermeste vindmglle ca. 3,4 km
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5. Nzerzone, nordvest for maelleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Pirupvejen naer udkerslen fra
Farup Sommerland. Der er udsigt over et helt fladt landskab praeget

af marker, laehegn, mindre kratbevoksninger og vindmellegrupperne i
Saltum Kaer (3,7 km) og Rendbaek (5,4 km). En 60 kV-hgjspaendingsfor-
bindelse krydser omradet i en afstand af ca. 2 km. Landskabet opleves
stort, abent og praeget af tekniske anlaeg i hele horisontlinjen. Det
vurderes, at de eksisterende tekniske anlaeg harmonerer med land-
skabets samlede skala. Udsigten, som kan opleves pa vejen fra Farup
Sommerland og et stgrre sommerhusomrade, vil fra det meste af vejen
vaere mere eller mindre brudt af naerliggende hgj bevoksning.

Fremtidige forhold. Vindmelleanlaegget opstilles i det flade landskab
foran de eksisterende mgller. Afstanden til naermeste nye mglle er ca.

1 km. Vindmglleanlaegget fremstdr som et markant, samlet anlzaeg, der
dominerer udsigten over de gvrige landskabselementer. Vindmgllean-
legget fremstar som en enkel og tydelig struktur, der pa grund af stor-
relsesforskellen let opfattes som adskilt fra de eksisterende vindmal-
legrupper og master i baggrunden. Det vurderes, at mgllerne bryder
landskabets kendte skala og vil tiltraekke stor opmaerksomhed, men at
pavirkningen ikke er beteenkelig i forhold til landskabskarakteren eller
de visuelle samspil med eksisterende tekniske anlaeg.

Det bemazerkes, hvordan afstand og lysforhold kan pavirke vindmellers
synlighed i landskabet.

Vi S u a I ise ri n g 5 Pirupvejen/Faarupvej, 1,0 km

.\5 Fotostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:50.000
Afstand til neermeste vindmelle ca. 1,0 km
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Moller Saltum Kaer Moller Rendbaek
3,7 km 5,4 km
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5. Neerzone EKSISTERENDE FORHOLD, Pirupvejen nar Faarupvej
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5 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Pirupvejen nger Faarupvej. Afstand til nsermeste vindmglle ca. 1 km
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6. Nerzone, sydvest for mglleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra krydset mellem Vester-
havsvej og Faarupvej, som ligger pa kanten af det abne, flade
landskab @st for Hune. Der er udsigt til spredt bebyggelse i for-
grunden, abne markflader omkring Albaek og Landbaek i mellem-
grunden, samt mgllerne i Saltum Kaer (3,4 km), 60 kV-hgjspaen-
dingsforbindelsen (1,9 km), en markant fodersilo (2,6 km) samt en
svag aftegning af kanten af Saltum Bakkeg i baggrunden.

Landskabet opleves stort, abent og praeget af en landbrugsmaes-
sig og teknisk udnyttelse. Udsigten vil opleves af trafikanter fra
Blokhusomradet. Udsigtsforholdende afhaenger - som det ses - af
afgredehgjden pa de mellemliggende marker. De kommende
opslag er sammensat som et panorama af to fotos.

Fremtidige forhold. Vindmglleanlaegget opstilles i mellemgrun-
dens dbne landskab. Afstanden til naermeste nye mglle er ca.

1,7 km.Vindmglleanlzegget fremstar markant og dominerende i
forhold til eksisterende landskabselementer, og idet molleraekken
ses pa tvaers af synsfeltet, vil den kun opleves i sin helhed som
panorama. Anlaegget opleves som en tydelig lineaer struktur, der
let opfattes som adskilt fra de eksisterende vindmellegrupper og
master i baggrunden. Det vurderes, at vindmelleanlaegget ople-
ves markant og langstrakt, men at det visuelt kan rummes pa den
store landskabsflade.

Visualisering

| s
‘ e - / 3
T = — i -4

6 Vesterhavsvej/Faarupvej, 1,7 km

ahdpunkt og kameraretning. Kortskala 1:50.000
Afstand til nsermeste vindmelle ca. 1,7 km
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6. Neerzone EKSISTERENDE FORHOLD, Vesterhavsvej/Faarupvej
(Venstre side af panorama)
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6 EKSISTERENDE FORHOLD, Vesterhavsvej/Faarupvej

(Hajre side af panorama)



! : ¢ 95, (A W J \ WX 3 g\l a /1 l-‘--- I & - 3 0 X sl \I. ok
6 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Vesterhavsvej/Faarupvej. Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,7 km
(Venstre side af panorama)
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6 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Vesterhavsvej/Faarupvej. Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,7 km
(Hajre side af panorama)
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7. Nzerzone, vest for molleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra det punkt
pa hovedfzerdselsaren fra Blokhus, hvor der
forventes den storste synlighed af vindmellean-
legget. Terraenet er svagt stigende, og vejen er
omgivet af bebyggelse og traeer.

Fremtidige forhold. Vindmglleanlaeggets storrelse
og terreenmaessige placering er skitseret som et
gult symbollag. Afstanden til naermeste mglle er
ca. 4,4 km, og mellerne vil ikke kunne ses over den
mellemliggende by og bevoksning. Det vurderes,
at Blokhus by og sommerhusomrader vil ikke pa-
virkes af det ansggte vindmelleanlzaeg.

Blokhus, Aalborgvej/Pa Bakken

Visualisering 7 e
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7 Fotostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:60.000
." Afstand til nermeste vindmelle ca. 4,4 km
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7. Neerzone EKSISTERENDE FORHOLD, Blokhus, Aalborgvej/Pa Bakken
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- Vindmglleanlaeggets storrelse og terreenmaessige placering er skitseret
= =g med gult. Mgllerne er ikke synlige over by og bevoksning.

F




74

Kapitel 7 - Visuel pavirkning

VVM og miljevurdering af vindmelleprojekt @strup




VVM og miljgvurdering af vindmelleprojekt @strup Kapitel 7 - Visuel pavirkning

8. Naerzone, sydast for molleomradet Sendergade, 250 meter

Visualisering 8

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Fremtidige forhold. Den na&rmeste

Rute 55, Sendergade ca. 550 meter nord
for rundkerslen ved Vesterhavsvej. Udsig-
ten rummer et fladt og dbent landskab,
som i baggrunden mgder moraene-
landskabet pa Saltum Bakkeg. Det flade
landskab er gennemskaret af grefter og
vandlgb men praeget af store, ensartede
markflader og enkelte gennemgaende
laehegn. Bebyggelsen @strup ses pa kan-
ten af Saltum Bakkeg.

Tveers gennem omradet, ca. 500 meter
fra fotopunktet, lgber en 60 kV-hgjspaen-
dingsforbindelse. Pa foto 1 er masterne
markeret med en gra streg for synlighe-
dens skyld.

Landskabet opleves stort, fladt og abent,
med en tydelig overgang til bakkegen i
baggrunden. Hajspaendingsforbindelsen
tilferer landskabet et markant men ikke
dominerende teknisk praeg.

vindmglle placeres ca. 150 meter fra
Sendergade og ca. 250 meter fra det
valgte fotopunkt. Pa denne afstand vil
molleanlaegget opleves visuelt meget
dominerende og langt overga de gvrige
landskabselementers skala. Vindmgllean-
legget fremstar som en klar struktur, der
ikke afskaerer udsigten, men som bryder
landskabets kendte skala, og dermed

vil tiltreekke stor opmaerksomhed. Det
vurderes, at der ikke er noget forstyr-
rende visuelt samspil mellem mgller og
hgjspaendingsanlaeg, og at oplevelsen

af overgangen til Saltum Bakkeg ikke
forstyrres.

Afstanden mellem molle og vej svarer

til den anbefalede mindsteafstand, som
kommunerne planlaegger efter. Placering
af meller i en tilsvarende afstand til over-
ordnet vejnet findes blandt andet ved
Nejst i Branderslev Kommune.

...I__- . !‘"- .ml. j i\i
8 Fotostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:50.000
Afstand til nsermeste vindmelle ca. 250 meter
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8. Neerzone EKSISTERENDE FORHOLD, Sgndergade v. Albaek




8. VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Sgndergade v. Albzek. Afstand til naermeste vindmglle ca. 250 meter 77
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9. Nzerzone, sydast for molleomradet

Eksisterende forhold. Billederne til
panoramabilledet er taget fra inderste
kgrebane i rundkarslen mellem Rute 55,
Omfartsvejen/Sendergade og Rute 559
Sekaervej/Vesterhavsvej ca. 1 km nord
for Pandrup. Rundkerslen er delvist om-
givet af treeer, der begraenser udsigten
mod nordgst. Mod nord er der udsigt
over et fladt og dbent landskab, som i
baggrunden mgder moraenelandskabet
pa Saltum Bakkeg.

Rundkgrslen er et teknisk anlaeg med
flere vejbaner, vejskilte, vejbelysning
og en anlagt forhgjning i midten. Bag
treebevoksningen mod nordgst anes
toppen af to eksisterende vindmaller

i Saltum Kaer (1,3 km) og en neerlig-
gende husstandsvindmelle. Trafikanter
forventes at have fokus rettet mod
vejanlaegget, hvor lygtepalene fremstar
som markante tekniske elementer i det
naermeste landskabsrum.

De eksisterende vindmaller vurderes

ikke at have nogen vaesentlig visuel pa-
virkning. Udsigten er pa de kommende
opslag vist som panorama sammensat

af 4 fotos taget fra samme fotopunkt.

Fremtidige forhold. Den naermeste
vindmelle placeres ca. 0,8 km nord for
rundkerslen. De nye moller fremstar
markant pa en raekke og i en skala, der
starrelsesmaessigt svarer til rundkers-
lens lygtepaele. Landskabet vurderes

at fa tilfort et markant samlet teknisk
praeg og samspil mellem lygtepzele og
vindmgller i nordlig retning, mens der
ikke vil opleves noget betydeligt sam-
spil mellem nye og eksisterende mgller.
Det visuelle samspil mellem mgller og
lygtepaele vurderes ikke som betaenke-
ligt, da meallerne er placeret i et enkelt
menster og vil rotere med en rolig og
ensartet hastighed. Lys fra mgllerne vil
vaere fast (ikke blinkende) og afskeermet
mod jorden og vurderes derfor ikke at
fa nogen forstyrrende effekt.

Panorama set fra rundkearsel

Visualisering 9

Vesterhavsvej/Sgndergade
0,8 km
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9 Fotostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:50.000
Afstand til neermeste vindmelle ca. 0,8 km
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80 9. Neerzone EKSISTERENDE FORHOLD, Vesterhavsvej/Sendergade



Husstandsmaelle Mgller i Saltum Kaer

Panorama sammensat af 4 fotos.




82 9 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Vesterhavsvej/Sgndergade. Afstand til neermeste vindmglle ca. 0,8 km



Husstandsmaelle Mgller i Saltum Kaer

Panorama sammensat af 4 fotos.
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10. Neerzone, syd for molleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Lokkenvej i den
nordlige del af Pandrup. Landskabet er fladt, og udsigten
er praeget af en transformatorstation samt rensningsanlaeg
og en husstandsvindmaelle pd hver sin side af den lige vej. |
baggrunden nordgst for rensningsanleegget ses vindmal-
lerne i Saltum Kaer. | mellemgrunden ses klynger af traeer
og spredt bebyggelse. Landskabet opleves dbent men
preeget af mange tekniske anlaeg. Udsigten er pa de kom-
mende opslag vist som panorama sammensat af to fotos.

Fremtidige forhold. Vindmglleanlaegget opstilles bag trans-
formatorstationen vest for Lakkenvej. Afstanden til naerme-
ste nye molle er ca. 1,9 km. Vindmglleanlzegget er synligt
men ikke dominerende i forhold til eksisterende tekniske
anlaeg, og bevoksningen skjuler flere af mgllerne. Der er et
markant visuelt samspil mellem en mglle og transforma-
toranlaegget, som pa en del af vejstraekningen kan opleves
forstyrrende. Der er ikke noget forstyrrende samspil med
eksisterende moller, som ses til hgjre for vejen. Det vurde-
res, at vindmglleanleegget som helhed vil forstaerke men
ikke vaesentligt eendre oplevelsen af et teknisk praeget
landskab, og at bevoksningen begraenser den samlede
pavirkning.

Visualisering 10 erenve 1okm
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10 Fotostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:50.000
Afstand til nermeste vindmglle ca. 1,9 km
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86 10. Neerzone EKSISTERENDE FORHOLD, Lokkenvej
(Venstre side af panorama)



Husstandsmolle
1,3 km

10 EKSISTERENDE FORHOLD, Lgkkenvej
(Hajre side af panorama)
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88 10 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Lgkkenvej. Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,9 km
(Venstre side af panorama)



10 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Lgkkenvej.
(Hajre side af panorama)

Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,9 km
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11. Neerzone, syd for mglleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Bredgade
ved Jetsmark Hallen imellem Kaas og Pandrup.
Omradet er blandet by- og landzone med idraets-
anlaeg, sundhedshus og dyrkede marker. Bag
laehegnet ses boligomradet i den sydvestlige del
af Pandrup. Jetsmark Kirke, som ikke er synlig pa
billedet, ligger bag det nye Sundhedshus Pan-
drup, som ses i forgrunden til venstre. Landskabet
er fladt og praeget af en blanding af bebyggelse,
lehegn og abne marker.

Fremtidige forhold. Vindmglleanlaegget opstilles
nord for Pandrup ca. 4,5 km fra det valgte foto-
punkt. Enkelte vindmaeller er synlige over byen,
men bebyggelse, bevoksning og naerliggende
laehegn skjuler det meste af malleraekken. Den
ostligste molle fremstar mest markant, men kun
rotoren er synlig, og det vurderes, at mglleanlzaeg-
get ikke fremstar dominerende i forhold til om-
radets gvrige landskabselementer. Det vurderes,
at Jetsmark Kirke ikke vil opleves i samspil med
mollerne pa grund af hallen, sundhedshuset og de
mange lehegn i omradet.

Vi S u a I ise ri n g 1 1 Pandrup, Bredgade, 4,5 km
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11 Fotostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:60.000
Afstand til neermeste vindmaglle ca. 4,5 km

91



92 11. Narzone EKSISTERENDE FORHOLD, Pandrup, Bredgade



11 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Pandrup, Bredgade. Afstand til neermeste vindmglle ca. 4,5 km 3
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12. Neerzone, sydast for malleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Sokaervej
ved Smedegaardsvej, som ligger i det abne, flade
landskab vest for Rya. Kun spredte landbrugsejen-
domme omgivet af bevoksning bryder den meget
ensartede, dyrkede landskabsflade. | baggrunden
ses bebyggelsen @strup pa kanten af Saltum Bak-
keg. Landskabet opleves stort, abent og kun brudt
af sma "ger” af spredt bebyggelse, som lokalt dan-
ner mindre landskabsrum.

Fremtidige forhold. Vindmeglleanlaeggets synlighed
pavirkes af den spredte bebyggelse i det abne
landskab. Afstanden fra det valgte fotopunkt til
naermeste nye molle er ca. 1,6 km. Vindmeglleraek-
ken ses fra enden, som et relativt samlet anlaeg,
over bevoksningen ved den mellemliggende
bebyggelse. Vindmglleanlaegget fremstar markant
og dominerende, men det vurderes, at det dbne,
flade landskab kan baere endnu en "g” pa land-
skabsfladen. Vindmelleanlaegget vil tiltreekke sig
opmarksomhed, men det vurderes ikke at for-
styrre landskabets szerlige karakter og oplevelsen
af overgangen til Saltum Bakkeg.

Vi S u a I ise ri n g 1 Sokaervej v. Smedegazzt:sl\(/:

Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,6 km
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12. Neaerzone EKSISTERENDE FORHOLD, Sgkeervej v. Smedegaardsvej




12 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Sgkaervej v. Smedegaardsvej. Afstand til neermeste vindmglle ca. 1,6 km
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13. Nzerzone, ast for molleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Bonkenvej, som lig-
ger i det dbne, flade landskab ved Sender Saltum. Det ensar-
tede, dyrkede landskab brydes pletvist af spredt bebyggelse
og bevoksning, og megllerne i Saltum Kaer star markant pa
den abne landskabsflade. Landskabet opleves abent og stort,
kun brudt af sma "ger” af spredt bebyggelse og bevoksning,
som lokalt danner mindre landskabsrum.

Fremtidige forhold. Vindmglleanlaeggets synlighed pavirkes
af bebyggelse og bevoksning i det dbne landskab. Afstanden
fra det valgte fotopunkt til neermeste nye melle er ca. 2,7 km.
Den gstlige halvdel af vindmaglleraekken ses over bevoksnin-
gen ved den mellemliggende bebyggelse, mens den vestlige
halvdel af mglleraekken er helt skjult bag traeer. Det ansggte
vindmelleanlaeg fremstar markant men ikke dominerende i
forhold til den mellemliggende bevoksning. Der opleves et
visuelt samspil med mgllerne i Saltum Kaer, og den tekniske
pavirkning af landskabet gges. Det vurderes, at sterrelsen pd
mollerne i de to anleeg opleves forskellig, men at mgllerne
dog kan opleves som en del af samme vindmelleomrade.
Begge mglleanlzeg har en enkel og let struktur, hvorfor sam-
spillet ikke vurderes at virke forstyrrende.

Visua

1

Bonkenvej 2,7 km

lisering 13

o Y - |

3 Fotostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:50.000
Afstand til nsermeste vindmelle ca. 2,7 km
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13 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Bonkenvej. Afstand til neermeste vindmglle ca. 2,7 km
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14. Nzerzone, ost for molleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Sekaervej
ved Rendbaek Bro, som ligger i det flade landskab
ved Rya. Laehegn og bebyggelse langs Rendbaek-
vej lukker af for landskabsudsigten, men mellerne i
Saltum Kaer (2,5 km) ses med rotoren over bevoks-
ningen. Landskabet opleves stort men dog af-
graenset pa grund af laehegnet, og mellerne tilfarer
landskabet et begraenset teknisk praeg.

Fremtidige forhold. Vindmglleanlaegget opstilles pa
landskabsfladen bag laehegnet. Afstanden til nzer-
meste nye mglle er ca. 3,6 km. En del af molleraek-
ken er synlig med vingespidserne over traeerne,
men mollernes pavirkning af udsigten er ikke mar-
kant. Vindmelleanlaegget opstilles i baggrunden
af mellerne i Saltum Kaer, og vindmelleanlaeggene
overlapper hinanden visuelt. Fra denne retning og
afstand opleves molleanlaegget i Saltum starst og
mest markant, og anleeggene opleves adskilt pa
grund af starrelsesforskellen. Udsigten tilfares et
let forstyrrende samlet teknisk praeg, men det vur-
deres, at landskabspavirkningen fra de nye meller
ikke er betaenkelig.

Visua

1

)

LU = G At e

gkaervej v. Rendbaek Bro

lisering 14 ° Ayl

4 Fotostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:60.000
Afstand til nermeste vindmelle ca. 3,6 km
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15. Mellemzone, gst for molleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Blokhusvej ved
Manna Mosevej i Store Vildmose. Landskabsomradet er
stort og fladt, med leehegn og nogen skovbevoksning
mod vest. Vindmglleanlaegget ved Rendbaek (6 km)
anes over traeerne til venstre for vejen, og de to vind-
moller i Saltum Kaer (8 km) anes over traeerne til hgjre
for vejen. Landskabet opleves stort og abent men af-
greenset af leehegn og skov i baggrunden. Pavirkningen
fra vindmeller er ikke markant.

Fremtidige forhold. Vindmglleanlaegget opstilles pa
landskabsfladen bag treeerne. Afstanden til neermeste
nye molle er ca. 9 km. En del af mglleraekken er synlig
med vingespidser over traeerne pa hgjre side af vejen,
og mgllerne fremstar mere synligt end de eksisterende
meller. Mglleanlaegget udger en variation i det meget
ensartede landskab, og placeringen tzet pa vejbanen
gor meallerne synlige, selv om de starrelsesmaessigt er
pa niveau med de omgivende landskabselementer. Det
vurderes, at mglleanlaegget kan tiltraekke lidt opmaerk-
somhed pa grund af placeringen nzer kgrebanen i det
ensartede landskab. Der opleves ikke noget samspil
med de eksisterende mgller.

Blokhusvej, 9 km

Visualisering 15

4%5!
@W _ 7
p ...'“ \ /) == M wA /\‘7

15 Fotostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:100.000
“ Afstand til nsermeste vindmglle ca. 9 km
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15 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Blokhusvej v. Manna Mosevej. Afstand til neermeste vindmglle ca. 9 km
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16. Mellemzone, syd for mglleomradet V' I ° ° 1 Omfartsvejen/Sigsgaardsvej,
Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Omfarts- I S u a I S e rl n g 5km
vejen ved Sigsgaardsvej umiddelbart syd for
Pandrup. Omradet i forgrunden er udlagt som
industriomrade (Pandrup Industriby). Landskabet
er fladt og praeget af bebyggelse og bevoksning i
en jeevn hgjde. | baggrunden ses de eksisterende
vindmeller i Saltum Kaer over treetoppene.

Fremtidige forhold. Vindmglleanlaegget opstilles
nord for Pandrup ca. 5 km fra det valgte fotopunkt.
Vindmaglleraekken er synlig over byens bebyggelse,
som skjuler det nederste af meallernes tarn. Moller-
nes rotor opleves pa hgjde med de blafrende flag

i mellemgrunden. Det vurderes, at mglleanlaegget
er synligt men ikke dominerende, idet mgllernes
hejde og skala modsvares af mange af de gvrige
landskabselementer.

V- e A O el — . e
16 Fotostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:60.000
Afstand til nsermeste vindmglle ca. 5 km
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16 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Omfartsvejen/Sigsgaardsvej. Afstand til n&ermeste vindmglle ca. 5 km
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17. Mellemzone, syd for mglleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Rya Mejeri
pa Brogardsvej ved Aabybro. Landskabsomradet
er fladt, og der er udsigt til vindmelleanlzeggene
ved Rendbak (6,5 km) og i Saltum Kaer (8,6 km),
som kun i ubetydelig grad er daekket af mellemlig-
gende klynger af bevoksning. Landskabet opleves
stort og meget abent, og molleanlaeggene frem-
star underordnede i forhold til landskabets sam-
lede skala.

Fremtidige forhold. Vindmglleanlaegget opstilles

i det flade landskab. Afstanden til naermeste nye
molle er ca. 9 km. Mglleraekken fremstar tydeligt
til venstre for de eksisterende mgller. Den samlede
tekniske pavirkning af horisontlinjen forages, men
melleanlaeggene fremstar som enkle strukturer,
der er tydeligt adskilt i landskabet. Det vurderes,
at landskabet kan baere den samlede tekniske
pavirkning og ikke sendres markant, idet megllean-
laeggene ikke bryder landskabets skala.

7 Aabybro v. Rya Mejeri, 9 km

Visualisering 1
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17 Fotostandpunkt og kameraretnlng. Kortskala 1.100.000
Afstand til nsermeste vindmglle ca. 9 km
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17 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Aabybro, Brogardsvej v. Rya Mejeri. Afstand til neermeste vindmglle ca. 9 km
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18. Fjernzone, nordgst for mglleomradet

Eksisterende forhold. Billedet er taget fra Barglumkloster,
som ligger hgjt i terraenet og er en vaesentlig del af den
kulturarv, der knytter sig til middelalderens Vendsys-
sel. Stedet spiller en stor turistmaessig rolle. Fra klostret
er der vid udsigt over det flade landskab, der breder

sig mod syd. | horisonten anes vindmglleanlzeg ved
Vrensted (6 km), Alstrup (11 km), Rendbaek (16 km) og
Saltum Kaer (15 km). Mgllerne er optegnet pa fotoet for
synlighedens skyld.

Fremtidige forhold. Vindmelleanlaegget ved @strup er vi-
sualiseret og optegnet med sort for synlighedens skyld.
Afstanden til mollerne er ca. 15 km. Mgllernes rotor vil

i klart vejr veere synlige over Saltum Bakkeg, som vil
skjule den nederste del af mgllernes tarn. Mglleraek-
ken fremstar som en klar linje i et enkelt mgnster, uden
visuelt overlap med andre mglleanlaeg. Det tekniske
praeg af horisontlinjen vil forlaenges mod vest, men det
vurderes, at den visuelle pdvirkning pa grund af afstan-
den og sigtbarheden ikke vil veere markant.

Bade eksisterende og nye mgller er optegnet, fordi de
ellers ikke ville kunne ses pa billedet.

Visualisering 1 8 Barglumkloster, 15 km
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18 Fotostandpunkt og kameraretning. Kortskala 1:110.000
Afstand til nsermeste vindmglle ca. 15 km
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Mglle Vrensted Moller Alstrup Mgller Rendbaek Mgller Saltum Kaer
6 km 11 km 16 km 15 km

120 Alle vindmaller er optegnet for synlighedens skyld 18 . Fjernzone EKSISTERENDE FORHOLD, Bgrglumkloster



Mglle Vrensted Mgller Alstrup Mgller Rendbaek Mgller Saltum Kaer Moller @strup
6 km 11 km 16 km 15 km 15 km

18 VISUALISERING AF 6 STK. 150 METER VINDM@LLER, Bgrglumkloster. Afstand til na&ermeste vindmglle ca. 15 km
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7.4 Samlet vurdering

Den samlede vurdering baseres pa landskabsana-
lysen, redeggrelsen for vindmagllers synlighed samt
resultatet af visualiseringsarbejdet, som findes i
kapitel 7.

Generelt vurderes anleegsomradet som velegnet
til opstilling af store vindmeller. Der er tale om et
stort landskabsrum, som visuelt kan rumme et
stort vindmelleanlaeg. Det intensivt dyrkede land-
skab i neeromradet har med sine store, abne mark-
felter, retlinede grofter, laehegn og gennemgaende
veje en dominerende lineaer struktur, som matcher
tekniske anlaeg som hgjspaendingsledninger og
vindmeller opstillet pa raekke. De nye meller vil
dog opleves store og landskabeligt dominerende
fra de naermeste beboelser og veje, hvor de ikke
far noget skalamaessigt modspil, og der er direkte
udsyn til den abne landskabsflade.

Den foresldede mgllemodel ligger med de foresla-
ede storrelser pa tarne og vinger indenfor kommu-
neplanens rammer for harmoniforhold, og meller-
nes udseende og design vurderes ikke i sig selv at
give anledning til landskabelige problematikker.

Den ensartede afstand mellem mgllerne og det
enkle opstillingsmenster med en lige raekke gor
princippet i opstillingen let at opfatte.

Opstilling af mellerne pa en buet raekke blev fore-
sldet i foroffentlighedsfasen men er fravalgt, da det
ville ggre landskabsoplevelsen mere kompleks og

122

dermed virke mere forstyrrende. Mglleanlaegget
er, som gnsket af Teknik og Miljgudvalget, placeret
laengst muligt mod vest, hvor stgjkrav for bebo-
elser pd @strupvej (beboelser i det dbne land) og
ved campingplads vest for Faarupvej (stgjfalsom
arealanvendelse) tillader det.

De neere omrader

Det nye vindmglleanlaeg vil vaere meget synligt
og dominerende fra de fleste steder i det flade og
relativt dbne landskab i neeromradet. Set fra de
nzaermeste veje og en del af de naermeste ejen-
domme vil mgllernes synlighed veaere markant; fra
andre naboejendomme vil beplantning og andet
skaerme helt af for mgllernes synlighed, selv om de
star teet pa. Seerligt fra Sendergade, Vesterhavsvej,
Faarupvej, Vestrupvej, @strupvej og Bonkenvej

vil synligheden veere stor, men dog flere steder
afskaermet af mellemstdende beplantning.

Byerne

Fra de centrale dele af Saltum, Pandrup, Hune og
Blokhus vurderes synligheden af det nye mal-
leanlaeg at veere meget begraenset. Mgllerne vil
primaert veere synlige fra den nordligste udkant af
Pandrup og den sydligste udkant af Saltum, men
0gsa ind over bebyggelserne fra de mere dbne
omrader mod syd og nord. Fra Hune og Blokhus er
udsynet begraenset af mellemliggende terraen og
bevoksning. Vindmglleanlaegget er synligt men
slet ikke dominerende set fra den nordlige udkant
af Aabybro.

De store faerdselsruter

De nye mgller vil veere et markant indslag i land-
skabet, nar man kgrer taet forbi parken ad hoved-
vej 55 (Sendergade) mellem Pandrup og Saltum.
Mgllerne vil pavirke oplevelsen af den markante
landskabsovergang fra det marine forland til
moranelandskabet ved Saltum. Mglleparken vil
veere synlig pa store dele af hovedvej 55 mellem
Aabybro og Lakken, hvor trafikanterne har ker-
selsretning mod mglleomradet. Det vurderes, at
mglleanlaegget set fra syd vil fremsta velindpasset
i det flade og abne landskab, mens det set fra nord
vil opleves mindre markant og delvist skjult af
skovomrader og terreenhgjden pa den mellemlig-
gende Saltum Bakkeg.

De nye mgller vil ligeledes fremsta markant fra
landevej 559, ndr man kommer gst for skovbevoks-
ningen ved Hune. Den mest markante pavirkning
er pa streekningen mellem Faarupvej og Rya, hvor
landskabet fremstar meget abent. Der vil glimt-
vist veere udsyn til mgllerne fra vejen gennem det
flade landskab i Store Vildmose @st for Rya, men
udsigten fra denne streekning, der er udpeget som
Margueritrute, begraenses meget af mellemlig-
gende bevoksning og vurderes ikke at pavirkes
markant.

Fra landevej 543 nord for Saltum vil udsynet til
mgllerne begraenses af mellemliggende bevoks-
ning og terraenvariation, og kerselsretningen er
ikke imod vindmglleomradet. Pavirkningen vurde-
res derfor ikke at vaere vaesentlig.
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Figur 7.3. Eksempel pd nyt oplevelses- og informations-
center. Hovedidéen er, at der under en vippet vingespids
bygges et enkelt og simpelt rum, der indeholder et stort
studielokale med udganag til en overdaekket terrasse, en
indgang med garderobe, et handicaptoilet og et thekaokken.
Rummets veegflader er udformet, sa der udefra - overdaekket
under en del af vingen - er god plads til info om @strup-
projektet, vedvarende energi generelt og andre relevante
informationer til formidling. Kilde: Arkitekt Jargen Ussing.

Kirker

Det nye molleanlaeg vurderes ikke at have visuelle
konsekvenser for oplevelsen af omradets kirker.
Mgllerne vil vaere delvist synlige fra flernbeskyt-
telseszonen til Jetsmark og Saltum kirker, men i
ingen af tilfeeldene vurderes de at have betydning
for indsigten eller oplevelsen af de naere omrader
omkring kirkerne. Omkring Hune Kirke er udsigten
begraenset og vil ikke pavirkes af de nye moller.

Fredede omrader og kulturmiljger
Mglleanlaegget vurderes pa grund af afstanden og
mellemliggende bevoksning ikke at have betyd-
ning for de neermeste fredninger eller udpegede

|
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kulturmiljger i Pirupshvarre, Store Vildmose og
Moseby. Mglleanlaegget vil vaere synligt men ikke
problematisk set fra det hgjtliggende kulturmiljg
ved Barglumkloster.

Seerlige landskaber og turisme

Fra de udpegede landskabsomrader gst for
Saltum, langs Rya, i Store Vildmose og i moseom-
raderne syd og vest for Kas kan mgllerne vaere
synlige men vurderes ikke at pavirke landskabs-
oplevelsen i vaesentlig grad. Pa det marine forland
har pletvis eller ss mmenhangende bevoksning
betydning for mellernes synlighed, mens ogsa
terreenforholdene har betydning i forbindelse
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med moraenelandskabet. Mgllerne vil pa grund af
plantager og terreenforhold ikke vaere synlige fra
strandomraderne langs kysten.

Mange turister pa hovedvej 55, landevej 559 eller
omradets afmaerkede ruter for bil- og cykeltu-
risme vil opleve mglleanlaegget pa kort afstand og
dermed som et dominerende element i landska-
bet. Besggende til FArup Sommerland vil passere
teet forbi mglleomradet, som dog ikke vil pavirke
de rekreative aktiviteter inde i skoven. Vindmgl-
leanlaegget vurderes ikke at forstyre de aktivitets-
segende turisters ve;j til parken.

Et oplevelses- og informationscenter, som vil give
turister, skoler, barnehaver og @vrige institutioner
mulighed for nye oplevelser og viden om vedva-
rende energi, er under planlaegning i tilknytning
til vindmelleanlaegget. Informationscentret for-
ventes tillige at blive anvendt til natur- og teknik-
faglige formal, hvor elever og lzerere har mulighed
for at koble grgn energi pa undervisningen i teet
relation til projektet. Se figur 7.3 som et eksempel
pa centrets udformning og indretning.

| kapitel 8 redeggres der for andre turistomraders
erfaringer med vindmelleparker og turisme. Det
konkluderes pa baggrund af disse erfaringer og
en konkret vurdering, at vindmelleanlaegget ved
@strup med sin beliggenhed og sit potentiale for
information, formidling og reklame kan tilleegges
positive oplevelsesveerdier, og at der ikke er belaeg
for bekymring pa turismeerhvervets vegne.

124

Vindmgller og tekniske anlaeg

Moderne infrastruktur i form af gennemgaende
overordnede veje, en hgjspaendingsforbindelse,
spredte tekniske landbrugsanlaeg og store vind-
mgiller tilferer landskabet et teknisk preeg og en
visuel uro, som dog ikke vurderes at opleves sam-
let dominerende fra noget sted. Trafik, vindmagller,
arbejdspladser og turistaktiviter, herunder seerligt
forlystelsesparken Farup Sommerland og skyde-
banen ved Nols Sg, tilfarer ogsa landskabet en uro
via hgrbar stgj, hvilket kan praege den samlede
rumlige landskabsopfattelse lokalt.

Den nye vindmgllepark vil fra nogle omrader
kunne ses i visuelt samspil med de eksisterende
vindmeller i Saltum Kaer og ved Rendbaek. Fra
langt de fleste retninger og indsigtsomrader star
de nye mgller som et samlet anlaeg, der er tydeligt
adskilt fra de gvrige. Kun fra enkelte punkter pa
Bonkenvej, Rendbakvej eller de mindre helt lokale
veje er der en mindre klar fornemmelse graeensen
mellem molleanlaaggenes ved @strup og Saltum
Keer.

Hgjspaendingsledningen gennem mglleomradet
vurderes ikke at have stgrre landskabelig betyd-
ning i forhold til det visuelle samspil med mal-
leparken. De nye mgller vil langt overga lednings-
tracéet i storrelse og skala fra de fleste punkter i
naeromradet, og ledningerne vil blot laegge sig ind
som en mindre del af det samlede landskabsbil-
lede her.

Konklusion

Landskabet i projektomradet formidler en godt
100-arig kulturhistorie om udnyttelsen af det
marine forland, som er under lgbende udvikling,
og som dermed kun er delvist intakt. Landbrugs-
strukturen er eendret, og jernbanen, som med-
forte vaekst i de omkringliggende byer, er vaek.
Hgjspaendingsledninger, vindmeller og store
landbrugsbygninger er nutidige markante tek-
niske anlaeg, der viser udnyttelsen af det flade,
abne land. Det er samlet vurderet, at 150 m hgje
vindmeller syd for @strup vil pavirke oplevelsen af
landskabet og saerligt overgangslandskabet mel-
lem det marine forland og Saltum Bakkeg, men at
omradet samlet set og som en vaegtning af forskel-
lige undersggte hensyn, kan baere den visuelle
pavirkning af det ansggte vindmglleprojekt.
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Kapitel 8 - Menneske, sundhed og samfund

| relation til VVM-redegegrelsen og i henhold til lov
om miljgvurdering af planer og programmer be-
skrives i dette kapitel, hvilken effekt projektet har
pa mennesker, sundhed og samfund. Dette kapi-
tel er afgraenset til kun at belyse vaesentlige ind-
virkninger pa mennesker, sundhed og samfund.
Herunder erhvervsmaessige og gkonomiske konse-
kvenser for naeromradets samfundsgrupper,

der vurderes at kunne opstd som felge af miljgpa-
virkninger fra projektet.

| denne sammenhang er det kun de direkte
miljgpadvirkninger for mennesker, som behandles.
AfVVM-vejledningen (12. marts 2009 om VVM i
planloven) fremgar, at miljget eller omgivelserne,
der skal indga i beskrivelsen og VVM-vurderingen,
omfatter befolkninger og sociogkonomi.

Befolkningen omfatter enhver, hvis tilstede-veerel-
se, uanset afstand, muligvis kan blive pavirket af
de miljgmaessige konsekvenser af anlaegget. Dette
betyder sdledes, at befolkningen kan omfatte
mennesker, som bor langt fra anleegget, hvis det
medferer vaesentlige sendringer af kendte land-
skaber eller rekreative omrader.

Sociogkonomi, som omfatter de afledte sociogko-
nomiske forhold, som en taenkelig konsekvens af
miljgpdvirkningen skal behandles. Det vil farst

og fremmest vaere samfundsmaessige samt lokal-
samfundsmaessige pavirkninger. Dette er blandt
andet fundamentet for den sociale struktur og
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erhvervslivet i omradet, hvilket ogsa indbefatter
indtaegtsgrundlaget for tredjemand som fglge af
de forventede miljgpavirkninger.

8.1 Metode

Data fra kort og kommuneplaner, der viser og be-
skriver arealanvendelsen i omradet sammen med
eventuelle planer for omradet, danner grundlag
for den sociogkonomiske beskrivelse af de eksi-
sterende forhold. De eksisterende forhold bygger
pa besigtigelse af omraderne og foto og visualise-
ringer. Miljgkonsekvenserne fra de gvrige kapitler
i rapporten bidrager til analysen af indvirkningen
pa mennesker, sundhed og samfund.

Det er for den aktuelle placering relevant at be-
skrive den mulige pavirkning af landbrugsdriften,
som folge af etablering af projektet, herunder
fundamenter, veje, kranpladser mv. Eventuelle
rekreative omrader eller anleeg, som vurderes at
have betydning for det lokale turisterhverv, er
ligeledes beskrevet i forhold til miljgpavirkning-
erne.

Nazerpavirkning af naboer er et vigtigt emne. Nabo-
hensynet er af stor betydning, da vindmgllerne er
visuelt synlige og kan give stgj. Det er besluttet, at
vindmellerne monteres med "skyggestop”, sa
generne for de neermeste naboer fra vindmgllerne
mindskes mest muligt. Konklusionerne fra de ov-

rige kapitler om stgj og skyggekast ved naermeste
naboer er vurderet, og visualiseringer er udfgrt
som eksempel pa visuelle gener. De primaere
pavirkninger af mennesker og samfund i naeromra-
det er visuelle og stgjpdvirkninger. Disse vil afhaen-
ge af afstanden til vindmgllerne, samt retning-en
af rotoren og dermed udsigten til de roterende
vinger.

8.2 Eksisterende forhold

Vindmglleomradet er i dag hovedsageligt praeget
af landbrugsjord, som ogsa er det, der inddrages

i forbindelse med etablering af vindmgllefunda-
menter, adgangsveje, kranpladser mv. Ud over
landbrugsjord er omradet afgraenset af Albaekken
mod syd, som friholdes af mgller og Sendergade
mod @st og Faarupvej pa den vestlige side af om-
radet.

8.3 Vurdering af virkninger

| forbindelse med vurdering af virkningen fra vind-
mollerne er nabogener et centralt emne, som
skal belyses. Vindmgllecirkulzeret beskriver et krav
om en minimumsafstand pa 4 x vindmgllens to-
talhgjde til naermeste nabo. Vindmgllerne vil have
en totalhgjde pa ca. 150 m, hvilket giver en mini-
mums afstand pd 600 m til naermeste nabo. Denne
bestemmelse i vindmagllecirkulzeret er fastsat for
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at forebygge vaesentlige visuelle og stajmaessige
gener for naboer.

8.3.1 Anlzaegsperioden

| anleegsperioden, som vil vare 4-6 maneder, vil der
forekomme stgj fra tung trafik i forbindelse med
etablering af adgangsveje, kranpladser, fundamen-
ter herunder palefundering, samt montering

af vindmollerne.

8.3.2 Driftsperioden

Stoj

Der vil i driftsperioden veere stgj fra vindmgllerne
,savel den normale hgrbare stgj, som den lavfre-
kvente stgj, der mere kan betragtes som "fglbar”.
Der er pr. 1.1.2012 nye regler for hvor meget vind-
moller ma stgje, sadvel i normalomradet som i det
lavfrekvente omrdde. | kapitel 11 er dokumenteret,
at myndighedernes krav til graensevaerdier vil blive
overholdt for alle naboer.

Servicering af vindmagllerne vil give en ubetydelig
stgjpavirkning fra trafikken frem og tilbage fra
vindmellerne.

GTS-Instituttet Delta har for Sundhedsstyrelsen
udfgrt en ny rapport om vindmgllestgj og
helbredsgener. Denne rapport er et sdkaldt be-
graenset litteraturstudium, som opsummerer en
del af den righoldige, internationale forskning i
vindmaollestgj. Rapportens hovedkonklusioner er
at: Lydtrykniveauerne fra vindmeller er i den lave
ende, set i forhold til de lydpavirkninger vi
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normalt udseettes for. Det er derfor ikke sandsyn-
ligt, at lydens direkte fysiske virkning skulle kunne
forarsage helbredseffekter. Infralyd (dvs. lyd med
0-20 svingninger pr. sekund) forekommer ikke fra
vindmgller. Lavfrekvent stgj (ca. 20-200 svingnin-
ger pr. sekund) kan forekomme, men ikke i nogen
ekstrem form, og er svagere end fra flere andre
dagligdags kilder.

Vibrationer fra vindmgller forekommer ikke i et
omfang, som overskrider fgletaersklen i naerlig-
gende boliger. Vindmgllestgjens karakter adskiller
sig ikke fra anden slags stgj, for eksempel trafik-
stgj. Der er dog ingen tvivl om, at vindmollestgj
generer mere end trafikstgj ved samme lydniveau.
Ved stgjgraensen for stgjfalsom arealanvendelse
(39 dB(A) ved vindhastigheden 8 m/s) regner man
med, at 10% vil fale sig generet af vindmollestgj.

Stgjgene er den vaesentligste effekt af stgj fra vind-
moller. For eksempel er det let at genkende vinge-
suset fra en vindmaglle i forhold til baggrundssta-
jen. Og det kan vaere arsag til irritation. En anden
grund kan veere skuffede forventninger i forhold til
den rekreative oplevelse af naturens egne lyde, nar
de blandes med vindmgllestgj. Dette kan forstaer-
kes af frygt for sundhedsrisici, uanset om de er
reelle eller ej. Savnforstyrrelser (vaekning, forstyr-
relse af sgvnstadier og aendret bevaegelsesmanster
i sovne) kan forekomme. Der er fundet signifikante
sammenhange mellem stgjgene og stresssympto-
mer som hovedpine, treethed, irritation, stress og
anspaendthed. Derimod er der ikke fundet signifi-
kante direkte sammenhange mellem de naevnte

symptomer og stgjniveauet fra vindmeller. Der
er ligeledes ikke vist signifikante sammenhange
imellem stgjniveauet og diabetes, hgjt blodtryk,
hjertekarsygdomme, samt andre kroniske syg-
domme.

Skygge og refleksion

Der er ikke pavist direkte helbredseffekter pga.
skyggekast, men den varierende lysintensitet i
skyggerne fra mgllevingerne er generende i de
afstande, retninger og perioder det matte fore-
komme. Alle vindmgller bliver monteret med
skyggestop, som bevirker, at vindmgllerne brem-
ses safremt en vindmaelle skygger pa de naermeste
naboer, sa der opstar skyggekast inde i huset. En
computer, som styrer vindmgllerne lagres med
de preecise placeringer af vindmgller og de om-
kringliggende ejendomme og kombinerer dette
med information om solens bane pa himlen. Pa
baggrund heraf beregnes, hvornar pa dagen en
vindmaglle potentielt kan komme til at skygge.
Skinner solen pa det aktuelle tidspunkt bremses
vindmgllen.

| forhold til refleksion er vindmegllerne malet med
sa lavt et glanstal, at det ikke vurderes, at refleks-
blink vil blive en gene for naboerne. De visuelle
pavirkninger fra udvalgte steder er vist i kapitel 7,
samt beskrevet i kapitel 6 omkring landskabet.

Sociogkonomiske indvirkninger pd landbrug

Ved etablering af projektet inddrages et areal pa
mellem 1.000-2.000 m? pr. vindmglle som perma-
nent areal, og der bliver etableret en adgangsvej
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hen til vindmgllerne. Begge dele forsgges minime-
ret mest muligt, saledes at mindst muligt land-
brugsareal inddrages. Adgangsvejene er planlagt
saledes, at de Igber langs flere af de eksisterende
grefter og markveje. Dette er gjort for ikke at fa

et lille areal bag vejen, som vil veere vanskeligt at
dyrke efterfalgende. Det er samtidig gjort for at
anvende de arealer, hvor brugen af sprgjtegifte og
godning er palagt restriktioner og dermed udbyt-
tet for landbrugsjorden ikke er sa stort. Der er tale
om inddragelse af meget sma arealer i forhold til
de samlede landbrugsarealer, sa det vurderes, at
det ikke vil pdvirke sociogkonomien i landbrugs-
driften negativt.

VE-lovens virkemidler

Ifelge lov om fremme af vedvarende energi, skal
20% af vindmglleprojektet udbydes i lokalomra-
det til netto kostpris. Safremt de 20% ikke bliver
kabt inden for en radius af 4,5 km fra projektet skal
resten udbydes i hele kommunen.

Kommunen kan, med udgangspunkt i kommu-

I

Legeplads. Et taenkt eksempel pd anvendelse af lokalt
afsatte midler. Kilde: KOMPAN

nens offentliggjorte forslag til kommuneplantilleeg
eller forslag til lokalplan om opstilling af nye vind-
moller, ans@ge Energinet.dk om tilsagn om

tilskud til aktiviteter omfattet af §18, stk. 3 i lovom
fremme af vedvarende energi (VE-loven). Ordnin-
gen benavnes den grgnne ordning.

Nar nye vindmeller er nettilsluttet i en kommune,
bliver der af Energinet.dk beregnet en udbetalings
ramme geeldende for denne kommune og nye
nettilsluttede vindmgller. Energinet.dk udregner
savel tilsagnsramme som udbetalingsramme efter
VE-lovens §19, stk. 2 ud fra 22.000 fuldlasttimer
for den nye vindmglle ganget med vindmgllens
installerede effekt og ganget med 0,4 ore/

kWh jf. VE-lovens §18, stk. 1. En ny vindmaglle vil
saledes opna en ramme pa 88.000 kr. pr. MW. For
det aktuelle projekt svarer dette til ca 1,7 mio.

kr. (Vestas V112-3,3 MW) Energinet.dk kan give
tilsagn om tilskud til aktiviteter pa bygninger samt
anlaeg, som ejes af kommunen. Der kan endvidere
gives tilsagn til bygninger samt anlaeg, som ejes af
foreninger eller lignende og som benyttes til of-
fentlige formal. Ydermere kan der gives tilsagn om
tilskud til kulturelle aktiviteter i lokale foreninger
mv. med henblik pa at fremme accepten af udnyt-
telsen af vedvarende energikilder i kommunen.

Naboer kan tilkendes erstatning, hvis en ejendom
som fglge af projektet vurderes at veere faldet i
veerdi, og det er taksaktionsmyndighederne, der
behandler erstatningsspargsmalet.

Jysk Vindenergis virkemidler og kompensations-
ordning

Der vil fra vindmelleparken i @strup desuden
blive udloddet 350.000 kr. arligt til en lokal fond,
som oprettes til formalet. Fonden far til opgave at
administrere midlerne til lokale tiltag i lokalsam-
fundet og skal besta af lokale borgere, som gnsker
at deltage i dette arbejde. Udlodningen vil ske sa
laenge projektet er i drift, og kan seges af alle, der
har en idé eller et gnske til tiltag, som kan statte
op om lokalsamfundet.

Jysk Vindenergi har valgt at gennemfgre en ord-
ning, som i hgjere grad end VE-loven, tilgodeser de
allernzermeste naboer til projektet. Ordningen er
opbygget sdledes:

Nzermeste naboers mulighed for kab af malle-
andele ud over VE-lovens krav

Afstand fra neermeste Antal mglleandele

del af beboelse til til halv pris

naermeste vindmaelle (m) af kostpris
0-700 20
700-800 80
800-900 70
900-1000 60
1000-1100 50
1100-1200 40
1200-1300 30
1300-1400 20
1400-1500 10
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Ordningen geelder én gang pr. husstand, uanset
hvor mange der bor. Samtidig er naboerne garan-
teret at kunne kgbe det givne antal andele til halv
pris, hvis de gnsker det. Dette betyder, at hvis de
20% af projektet, som udbydes til lokalbefolkning-
en bliver udsolgt, da vil Jysk Vindenergi seette
yderligere andele til salg ud over de 20%, sdledes
at naboerne som minimum far det garanterede
antal andele til halv pris. Dvs. bor man 750 m fra
projektet kan man sdledes kgbe 80 andele til halv
pris.

Ordningen pavirker pa ingen made naboernes mu-
lighed for at kebe yderligere andele til kostpris
eller fa erstatning for vaerditab. Den skal derfor
alene ses som en ekstra ordning, som tilgodeser
de allernaermeste naboer i endnu hgjere grad end
VE-loven foreskriver.

Jysk Vindenergis egen kompensationsordning er
ikke reguleret i lovgivningen, ligesom der ikke er
myndigheder, der farer tilsyn med ordningen. Ord-
ningen er dermed en privat aftale mellem eventu-
elle kabere og Jysk Vindenergi. Ordningen admini-
streres af Jysk Vindenergi og kan ikke handhaeves
af Jammerbugt Kommune.

Trafiksikkerhed og nzerhed til storre veje
Vindmagllevinger bevaeger sig og der er risiko for,
at de kan distrahere biltrafikken. Vindmglleanlaeg-
get er derfor placeret i overensstemmelse med
Transportministeriets anbefalede mindsteafstand
fra overordnede veje.
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Isafkast

Isafkast kan udgere en sikkerhedsrisiko og kan
forekomme i perioder, hvor der dannes is pa
vingerne. Det er ud fra de nye afstandskrav om 1
x totalhgjden til neermeste overordnede veje ikke
vurderet sandsynligt, at isafkast vil fordrsage ulyk-
ker pa veje eller jernbaner, nar vindmeller placeres
i en afstand pa 1 gange mgllehgjden til vej/bane.
Eftersom nabobebyggelse, som har et afstands-
krav pa 600 m for dette projekt, ligger saledes
betydelig leengere vaek, og risikoen vurderes pa
baggrund heraf at veere ubetydelig.

Med denne lille risiko er der ikke tale om en
vaesentlig pavirkning af mennesker. Det skal be-
maerkes, at der ikke er lovgivning i Danmark, der
regulerer forhold omkring isdannelse.

Risiko og havari

Konstruktion, fremstilling og opstilling af vindmel-
ler er omfattet af en teknisk godkendelsesordning
for vindmeller i Danmark, som er oprettet af Ener-
gistyrelsen. Ordningen har til formal at sikre,

at en vindmeglle sammen med det anvendte funda-
ment er konstrueret, fremstillet og opstillet i over-
ensstemmelse med fastsatte sikkerheds-, energi
og kvalitetsmaessige krav. Sa leenge en vindmolle
er i drift, skal regelmaessige serviceeftersyn sikre, at
skader af sikkerhedsmaessig betydning begraenses
mest muligt. Pligten til at servicere og vedlige-
holde vindmgllen er ejerens, og skal foretages af
en godkendt virksomhed, der har dokumenteret
erfaring og ekspertise inden for vedligeholdelse
og servicering af den aktuelle vindmglletype.

Radiokaeder

Der er i forbindelse med VVM og miljgvurderingen
af vindmgllerne ved @strup undersggt for radio-
kaeder i omradet, og om de planlagte vindmgller
vil konflikte for radiokeeder via frekvensregistreret.
Ifelge Frekvensregisteret Igber den naermeste ra-
diokaede ca. 600 meter fra neermeste vindmglle og
vil sdledes ikke konflikte med projektet.

8.3.3 Skrotning

Ved skrotning af en vindmglle vil fundamenter og
adgangsveje blive fiernet. Omfanget af fiernelse af
adgangsveje aftales med den pageeldende lods-
ejer, idet der kan veere fordele ved at bibeholde
vejene til den fremtidige landbrugsdrift. Rekreati-
ve forhold kan ogsa bevirke, at dele af vejanlaegget
gnskes bibeholdt.

8.4 Afvaergeforanstaltninger

| anlaegsfasen bar der tages de ngdvendige for-
hold for at sikre, at naboer bliver pavirket mindst
muligt af stev og stej, som beskrevet i kapitel 11.

8.5 Overvagning

De generelle regler for stgjmalinger er beskrevet i
kapitel 11 om stgj. Skyggestop styres via et skyg-
gestyringsprogram, og der er derfor ikke behov for
yderligere overvagning af skyggekast.
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8.6 Turisme og rekreative forhold

Jammerbugt Kommune er en "turist-kommune”
med mange attraktive omrader, som hver ar be-
seges af turister fra ind- og udland. Blandt attrak-
tionerne er Blokhus, som ligger ca. 5 km fra de nye
vindmaeller, og som er en af de vel nok mest kendte
strande i Danmark.

Vindmeller har gennem en drraekke gradvist faet
en mere fremtreedende plads i de danske ener-
giplaner, og idet kommunerne er palagt at udpege
mulige vindmglleomrader, stilles der ogsa nye krav
til kommunernes planlaegning. Vindmglleomradet
ved @strup opfylder de generelle planlaegnings-
maessige krav, og det undersgges i naervaerende
afsnit, hvilken pavirkning vindmgllerne kan forven-
tes at fa pa omradets turisme.

Pavirkning af rekreative omrdder

Den landskabelige pavirkning af turistomrader
og indfaldsveje er belyst med visualiseringerne i
kapitel 7. Det er vurderet, at 150 m hgje vindmel-
ler vil pavirke oplevelsen af landskabet, men at
omradet samlet set og som en vaegtning af for-
skellige hensyn kan bzere den visuelle pdvirkning.
Som det fremgar af figur 7.2, er der ved udveel-
gelsen af fotostandpunkter bl.a. lagt veegt pa at
fa visualiseret landskabspavirkningen set fra de
turistmaessige ruter og indfaldsveje. Fra stranden,
klitplantagen og sommerhusomrader mv. vest for
Faarupvej afskaeres udsigten til vindmaellerne helt
eller i vaesentlig grad af terreen og bevoksning (se
f.eks. visualisering 7), hvorfor der ikke er fremlagt

flere visualiseringer fra disse omrader.

Erfaringer med turisme og vindmgller i Danmark
Rapporten "Vindmgller som lgftestang for lokal
udvikling i udkantsomrdder” (Rambagll, 2013)

viser gennem konkrete eksempler, hvordan lokalt
medejerskab kan fremme accepten af vindmal-
leprojekter og medvirke til at styrke den lokale
udvikling. Et projekt med tre vindmeller i pa Hvide
Sande Havn blev igangsat af turistforeningen og
er gennem en lokalt forankret fond blevet bredt
accepteret i lokalsamfundet. Mglleparken star teet
pa strand, by og turistomrade, men turistdirektg-
ren for Ringkebing Fjord Turisme har ikke oplevet
geester kommentere pa volumen af hverken denne
eller gvrige vindmelleparker i Ringkgbing-Skjern
Kommune (Lykke Nielsen Hgj, januar 2013). Ram-
boll (Rambagll, 2013) fremfarer i sin rapport det
tankesaet, at vi med en dansk miljg- og klimapolitik
blandt verdens mest ambitigse gerne ma veere
stolte og vise bade os selv og turister i vores land,
hvor energien kommer fra pa en naturlig made.

Turister kunne forventes at eftersparge el til attrak-
tioner, sommerhuse mv. fra vedvarende energikil-
der, men turistdirektaren for Ringkebing Fjord er
dog hverken blevet konfronteret med klager over
maengden af vindmglleparker eller kommentarer
til Hvide Sande projektets "grenne profil”. Til gen-
geeld oplever hun, at der er meget stor interesse
for de tre vindmagller pa stranden i Hvide Sande.
Mange gaester kommer pa turistkontoret og spor-
ger til hgjde, rotordiameter, effekt osv. Ligeledes
ses det af de billeder, som indsendes til turistfor-

eningens fotokonkurrence, pa Instagram osv., at
de tre moller er en af de mest affotograferede at-
traktioner i omradet. En begrundelse for megllernes
hgje attraktionsveerdi er nok, at det er et af de fa
steder, hvor der er direkte adgang til vindmgller.

Turistforeningen og Ringkabing-Skjern Kom-
mune statter opstillingen af kystnaere mgller, ogsa
selvom de bliver synlige fra kysten, idet de ikke
oplever indikationer af nogen negativ effekt (Lykke
Nielsen Hgj, januar 2013).

Vardes turistchef Colin Seymour oplyser, at man
fra Varde Turistbureau har gode erfaringer med
vindmglleparken ved Horns Rev i Vesterhavet ved
Blavand, som er blevet en turistattraktion. Der var
frygt for, at melleprojektet ville skade turismen, og
at det ville fore til faldende priser pa sommerhuse,
men sadan er det ikke gdet. Tveertimod sa er vind-
molleparken med til at fremhaeve Danmark som
et land der er farende, ndr det gaelder vindenergi,
og det kan turisterne godt lide. Der er etableret et
mindre besggscenter om Horns Rev Vindmgllepark
i Bldvand (Colin Seymour, januar 2013).

Vindmglleanlaegget ved @strup

Ansgger pa vindmelleprojektet ved @strup, Jysk
Vindenergi, gnsker i lighed med Rambagll-rap-
portens anbefalinger at tilgodese de naermeste
naboer og lokalsamfund ud over VE-lovens gene-
relle krav (se afsnit 8.3). Vindmgllerne ved @strup
vil fremsta synlige og tilgeengelige for omboende,
institutioner og turister til informative formal. Som
det opleves i Hvide Sande, vil der vaere stor inte-
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resse for at besgge vindmgllerne og fa information for bekymring pa turismeerhvervets vegne.
omkring projektet. For at imgdekomme denne
forventede efterspgrgsel, vil der i tilknytning til
projektet blive etableret et besggscenter (se afsnit
7.4), hvor turister kan komme helt hen til vindmegl-
len og laese mere om, hvad den grgnne omstilling
betyder for Danmark. Der vil pa besggscenteret
ligeledes veere mulighed for at lzere mere om

selve teknikken i mgllen, og om CO,-besparelsen,
hgjden, rotordiameter, vinger, fundamenter mv.,
men ogsa om den danske model, hvor naboer og
lokale borgere er medinvestorer, nar udviklingen
skal vendes fra fossile braendsler til ren vedvarende
vindenergi.

Den danske energiforsyning vil i fremtiden besta af
en meget stor del vedvarende energi, og malsaet-
ningen fra regeringen er klar. Danmark skal vaere
100% selvforsynende med vedvarende energi, og i
@strup inviteres turister og alle gvrige interessere-
de ind til mgllen for at fa historien om den danske
omstilling. Vindmgllernes synlighed kan dermed
medbvirke til at markere og formidle Danmarks
position indenfor baeredygtig udvikling, herunder
indga som en del af den samlede profilering af
omradets attraktioner, f.eks. Farup Sommerland.

Det vurderes, at vindmelleanlaeggets pavirkning
af campingpladser, sommerhusomrader, ophold

i klitplantage mv. vil vaere ubetydelig, og at an-
leegget ikke vil opleves fra turistbyerne og stran-
den. Det vurderes samlet, at vindmglleanlaegget
planlaegges opstillet i et omrdade uden vaesentlige
modstridende interesser, og at der ikke er belaeg
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9.1 Metode

Vurderingerne af naturforholdende er lavet pd
baggrund af en datagennemgang samt feltbesig-
tigelser med fokus pa at identificere evt. forekom-
ster af saerligt beskyttelseskraevende arter (bilag
IV-arter), herunder primaert padder og flagermus.
Lytning efter flagermus er foregaet pa 3 datoer i
juli 2012. Eksisterende data om omrddets dyre- og
planteliv er sggt gennem diverse databaser, herun-
der szerligt Danmarks Miljgportal, Danmarks Natur-
data, Danmarks Fugle og Natur, Dansk Ornitologisk
Forening (DOF) og DOF-basen.

Projektplanlaagningen har vist sig uproblematisk
og ikke kraevet szerlige tilpasninger i forhold til
kortlagte eller observerede naturinteresser i omra-
det. | dette kapitel beskrives og vurderes relevante
problemstillinger ud fra eksisterende viden. Der er

seerligt lagt vaegt pa projektets mulige effekter pa
flagermus og fugle, der kan bevaege sig i samme
luftrum som mgllevingerne.

9.2 Eksisterende forhold

9.2.1 Internationale beskyttelsesinteresser
Projektomradet ligger 1,5 km sydvest for habi-
tatomrade H248 (Natura 2000-omrdde nr. 216)
"Saltum Bjerge” (se kort 9.2), som er udpeget pa
grundlag af en reekke naturtyper vist i tabel 9.1.
Kommunens indsatsplan for omradet omfatter
drift og pleje af omradets lysdbne natur samt
forbedret hydrologi i omradets rigkaer (Natura
2000 handleplan 1. planperiode 2010-2015 Saltum
Bjerge). Et vindmglleprojekt pa den givne afstand
ikke vil pavirke naturtyperne omfattet af udpeg-

Tabel 9.1. Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. H248 Saltum Bjerge og H 12 Store Vildmose (Naturstyrelsen).
Nummer i parantes angiver art- og habitattypenummer i henhold til Habitatdirektivet.

Habitatomrade H248 Saltum Bjerge (1,5 km)
Naturtyper Sebred med smaurter (3130)
Brunvandet s@ (3160)
Kalkoverdrev (6210)
Surt overdrev (6230)
Kildevaeld (7220)
Rigkaer (7230)
Arter -

Habitatomrade H12 Store Vildmose (3,5 km)
Naturtyper 15 forskellige

Arter Hedepletvinge (1065)
Havlampret (1095)
Odder (1355)

9 - Natur

ningsgrundlaget.

Projektomradet ligger 3,5 km vest for habitatom-
rade H12 "Store Vildmose” (Natura 2000-omrade
nr. 12), som er udpeget pa grundlag af en reekke
naturtyper samt arterne hedepletvinge, havlam-
pret og odder, og som pa grund af afstanden lige-
ledes ikke vurderes at blive pavirket. Afstanden til
naermeste Ramsar- eller EF-fuglebeskyttelsesom-
rade er 15 km og dermed ogsa sa stor, at omradets
tilstand ikke vil pavirkes af mglleanlaegget.

Bilag IV-arter

Habitatdirektivets artsbeskyttelse omfatter en
generel beskyttelse af bl.a. yngle- og rasteomrader
for en reekke arter, opfart pa direktivets bilag IV.
Artsbeskyttelsen er ikke begraenset til bestemte
omrader, men gaeldende overalt, hvor de pa-
geeldende arter lever naturligt. Artsbeskyttelsen
indebeaerer, at planer og projekter ikke ma fore til
odelaeggelse eller beskadigelse af bilag IV-arters
yngle- og rasteomrader, som medfgrer negative
effekter pa den gkologiske funktionalitet af omra-
det.

For projektomradet ved @strup er der lavet naer-
mere undersggelser med henblik pa at doku-
mentere forekomster af bilag IV padder/krybdyr
og flagermus. Unders@gelserne har haft fokus pa
eftersegning af flagermus generelt samt spids-
snudet frg, lagfre og stor vandsalamander. For
flagermusenes vedkommende er der jf. registre-
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Kort 9.1. Registrerede naturinteresser i projektomrddet ved Dstrup. Kortet angiver udbredelsen af en raekke naturtyper, som er beskyttet efter §3 i lov om naturbeskyttelse, samt viser, hvor
der er foretaget eftersogning af flagermus omfattet af bilag IV pd EU-habitatdirektivet.
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ringerne i dansk pattedyrsatlas (Baagee & Jensen
2007), kendte forekomster i/naer projektomradet af
arterne sydflagermus, vandflagermus og damfla-
germus. Dvaerg- og brunflagermus findes lzengere
mod gst i Vendsyssel, men er ikke registreret i de
nzerliggende kvadrater.

Der er ikke vurderet behov for saerskilte undersg-
gelser af andre arter pa bilag IV, da egnede poten-
tielle levesteder ikke findes i selve projektomradet.

Flagermus

Der er foretaget en saerskilt registrering af flager-
mus, idet der blev lyttet efter flagermus tre naetter
i perioden juli 2012. Det drejer sig om naetterne
8.-11.juli.

Registreringen har omfattet gennemgang af
omradet med ultralydsdetektor, hvor der er lyttet
med stationzere detektorer pa 3 udvalgte punkter
i terrenet, se placeringer pa kort 9.1. De 3 punkter
var valgt ved grefter med opveekst af buske og
lehegn, hvor der erfaringsmaessigt er stgrst sand-
synlighed for at traeffe hjemlige arter af flagermus.
Der blev pa alle tre punkter lyttet i 3 naetter med
vejrforhold, som erfaringsmaessigt giver hgjest ak-
tivitet af flagermus. Natten mellem 9. og 10. juli var
der dog en periode pa et par timer midt pa natten,
hvor der forekom regnbyger, hvor flagermusene
normalt ikke flyver.

Der er registreret to arter af flagermus i omradet.
Det drejer sig om arterne brunflagermus og vand-
flagermus. Begge arter er relativt almindelige og

udbredt i Danmark og er derfor i den danske rad-
liste kategoriseret i kategorien LC (Least Concern/
mindst bekymrende). Registreringen af brunflager-
mus er relativt vestlig og ny for omradet, da arten
primaert er kendt fra mere centrale og @stlige dele
af Nordjylland.

For begge arter har aktivitetsniveauet vaeret me-
get lavt, idet der kun har veeret 0-3 registreringer
per nat for brunflagermus og 3-14 registreringer
for vandflagermus. Det vurderes, at det kun drejer
sig om enkelte individer. For vandflagermus art

er registreringerne alle pd naer en sket i punkt 3 i
omradets sydgstlige del, mens brunflagermus pri-
meert er registreret ved leehegnet mod NV (punkt
1). Brunflagermus flyver ofte i sterre hgjder og kan
veere udsatte for kollisioner med vindmgller. Vand-
flagermus flyver derimod ofte lavt og vurderes
ikke problematisk i relation til vindmegller.

Padder

Der er foretaget en overordnet vurdering af omra-
dets egnethed som levested for ynglende padder
og krybdyr i forbindelse med flagermuslytningen,
og det er pa baggrund af besigtigelse og gennem-
gang af kort og registreringer ikke fundet relevant
at foretage en decideret undersggelse af omradets
regulerede baekke, grafter og mindre vandhuller
som paddehabitat.

Odder

Ved NOVANA artsovervagning i 2011 er der
registreret spor og ekskrementer af odder ved
Landbak og Hune Baek nordvest og sydvest for

vindmglleomradet. Bekkene har tillgb til Rya og
dermed til habitatomrade H12 "Store Vildmose”,
der har odder som en del af sit udpegningsgrund-
lag. Store Vildmose er et af de vigtige omrader

for odder i Danmark (Segaard & Madsen, 1996),
og odder ma i et vist omfang formodes at
bevage sig gennem Landbaek og Albaek syd

for de ansaggte meller. Vandlgbsstraekningerne
naermest mglleomradet vurderes dog pa grund

af de smalle vandlgbsbreemmer og vandlgbenes
klare afgreensning mod intensivt dyrket mark ikke
at veere udpraegede opholdssteder for odder.
Vandlgbenes transportfunktion vil ikke pavirkes af
projektet.

9.2.2 Fugle

Vindmglleomradet ved @strup ligger ca. 15 km

fra neermeste internationalt forpligtende EF- fug-
lebeskyttelsesomrade ved Ulvedybet og Nibe
Bredning, se kort 9.2. Den store afstand til dette og
ovrige EF-fuglebeskyttelsesomrader i Vejlerne ca.
40 km mod sydvest samt i Aalborg Bugt, Rabjerg
og Hirsholmene ca. 50 km mod @st og nordgst
betyder, at vindmglleanlaegget ved @strup ikke
vurderes at have nogen pavirkning af fuglebeskyt-
telsesomradernes kvalitet som levested.

Danmark har ifglge EF-Fuglebeskyttelsesdirektivet
et seerligt nationalt ansvar for nogle fuglearters
beskyttelse. Det gaelder fuglearter, hvor Danmark
pa et tidspunkt i labet af artens livscyklus (yngle-
eller treekperioden) rummer en meget stor del af
Jordens totale bestand.

En reekke af de fuglearter, der er Danmarks saerlige
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Figur 9.5. Vindmealleomrddets placering i forhold til EF- fuglebeskyttelsesomrdder, habitatomréder samt DOF's udpegning

ansvarsarter (gullistede arter), findes ifelge dansk
ornitologisk forening, DOF, ogsa i neerheden af det
ansggte vindmeglleomrade. | en afstand af ca. 4 km
mod henholdsvis vest og @st har DOF udpeget
vigtige lokaliteter for falsomme fuglebestande i
Jammerbugten og i Store Vildmose, Rya og Sta-
vad Enge, se kort 9.2. | DOF-basen samles data fra
privatpersoners fugleregistreringer, herunder ogsa
fra lokaliteter i nzerheden af vindmglleomradet
ved @strup.

Havomradet i Jammerbugten er ifalge DOF et
vigtigt rasteomrade for bl.a. sortand, flgjlsand og
flere magearter. Disse arter er tilknyttet havet og
kysterne og vurderes ikke at blive forstyrret af
vindmaeller pa land.

Store Vildmose, Rya og Stavad Enge er ifalge DOF
et vigtigt rasteomrdde for sang- og pibesvane og
som yngleomrade for hedehgg, engsnarre, trane
og redrygget tornskade. DOF-basens registrerin-
ger fra Store Vildmose tzeller omkring 150 fuglear-
ter, herunder de naevnte arter samt mange gvrige
arter, der ifglge EF-Fuglebeskyttelsesdirektivet skal
beskyttes ved udpegning og sikring af egnede
levesteder.

De naermeste DOF-registreringer i forhold til
vindmelleomradet er foretaget ved Albaek, @strup
og Kvorup Purkaer, hvor iseer sang- og pibesvaner,
hjejler og gragaes lejlighedsvist er registreret i
store flokke. Enkelte rov- og spurvefugle er des-
uden registeret pa de abne lokaliteter, mens andre
fug-learter er registreret i plantager, ved sger og i
de fugtige omrader ved Rya og Store Vildmose.
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Ynglefugle

Der er ikke lavet systematisk kortlaegning af omra-
dets ynglefugle, men projektomradet vurderes pa
baggrund af sit indhold af intensivt dyrket ager-
jord, spredt bevoksning, laehegn og skov at have
et fugleliv bestaende af almindelige spurvefugle,
sangfugle, kragefugle og enkelte rovfugle, som er
typiske for det dbne landbrugsland.

Rastende og overvintrende fugle

Omrdadet ved @strup ma pa baggrund af bl.a.
DOF-basens registreringer betragtes som et egnet
rasteomrade for flere traekkende fuglearter, som
fouragerer i dbne landskaber. Omradet ligger i
Store Vildmoses vestlige udkant, og de registre-
rede arter af svaner, gaes og hjejler findes pa listen
over arter, som Danmark har szerligt ansvar for i
treektiden. Vindmglleomradet ligger i stor afstand
fra EF-fuglebeskyttelsesomrader, og der er derfor
ikke gennemfart seerskilte feltaktiviteter til doku-
mentation af omradets fuglebestand.

9.2.3 Pattedyr

Ud over odder og flagermus, som er anfert i afsnit
9.2.1, ma en raekke almindeligt udbredte pattedyr
formodes at forekomme i omrddet. Der er dog ikke
lavet separate eftersggninger af disse, da de ikke
vurderes vaesentligt pavirket af projektets aktivite-
ter i hverken anlaegs- eller driftsfasen.

9.2.4 @vrige padder og krybdyr
Vindmaglleanlaegget placeres pa dyrkede arealer
nord for Landbaek, som er et §3-beskyttet re-
guleret vandlgb igennem et intensivt udnyttet
agerland. Markerne dyrkes taet pa vandlgbet, og

der vurderes ikke at veere vaesentlige levesteder til
ynglende padder og krybdyr naer opstillingsareal-
et.

9.2.5 Planteliv

Omradet, som direkte vil bergres af vindmellepro-
jektet, er dyrket land, hvor der med undtagelse af
enkelte markskel ved grafter og laehegn ikke rum-
mes mange botaniske interesser.

Syd for vindmglleomradet graenser landbrugs-
arealerne op til de §3-beskyttede vandlgb Land-
baek og Albak, der pletvis flankeres af mindre
§3-beskyttede eng- og moseomrader. Der forelig-
ger ikke offentlige besigtigelsesnotater fra disse
naturarealer.

De naermeste §3-udpegede naturomrader er et
engareal ved Landbaek gst for Sendergade (over-
for indkgrslen til vindmeglleomradet) samt mindre
omrader med eng, s@ og mose syd for Landbaek i
en afstand af 150-250 fra melle 4, 5 og 6. Nord for
molleraekken findes enkelte sma omrader med
eng og s@ i en afstand af mere end 250 meter (se
kort 9.1). Selve vindmglleomradet er udelukkende
praeget af markdrift med grofter, og de beskyt-
tede naturtyper vil ikke blive bergrt af moller, veje,
arbejdsarealer og gvrige tekniske anlaeg.

Vest for Faarupvej ligger et stgrre omrdde med
hede og plantage, mens der nordast for @strup
findes overdrevsarealer i omrddet kaldet Saltum
Bjerge (se kort 9.1 0g 9.2). Ca. 3 km mod gst findes
storre sammenhangende engarealer langs Ryd og

mosearealer i @rnefenner og Ryssengrav ved Store
Vildmose.

9.3 Vurdering af virkninger

Etablering, drift og til sidst skrotningen af vindmagl-
lerne kan potentielt skade beskyttede naturtyper
eller arter. Med baggrund i ovenstaende registre-
ringer af omrddets flora og fauna og projektbe-
skrivelsen (se kapitel 4) gennemgas i det folgende
pavirkninger fra de enkelte projektfaser.

9.3.1 Anlzaegsfasen

Bilag IV-arter - flagermus

Der forventes ikke pavirkning af flagermus i an-
legsfasen.

Bilag IV-arter - odder

Odder kan forstyrres af starre anlaegsarbejder, men
det vurderes pa baggrund af omradets begraen-
sede naturindhold, at vandlgbsstraekningen naer
vindmglleanlzegget ikke er et vaesentligt opholds-
omrdade for odder, og at forstyrrelseseffekten ved
etablering og senere nedtagning af mellerne
derfor vil veere meget begraenset. Odder er mest
aktiv fra skumring til solopgang, hvor aktiviteterne
med anlaegsarbejdet er begraensede.

Bilag IV-arter - padder

| forbindelse med arbejdskerslen kan der omkom-
me enkelte vandrende bilag IV- padder, ligesom
der i forbindelse med anlaegsarbejdet kan fore-
komme forstyrrelser af raste- og yngleforekomster
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samt risiko for trafikdrab fra arbejds-keretgjer.
Trafikmaengden taget i betragtning og med en an-
tageligt begraenset karsel i dagnets mearke timer,
hvor de primaere vandringer finder sted, vurderes
den mulige pavirkning af omradets paddefore-
komster ubetydelig.

Samlet set vurderes det, at anlaegsfasen ikke vil
pavirke omradets gkologiske funktionalitet for de
forekommende beskyttede bilag IV-arter.

@vrig fauna

De seks vindmgller planlaegges opstillet pa dyr-
kede marker, hvor der ingen vaesentlige biologi-
ske beskyttelsesinteresser er tilknyttet. Hare er
radlistet i kategorien "sarbar” (VU), men vurderes
i lighed med bl.a. radyr ikke at blive vaesentligt
pavirket af anlaegsaktiviteter. Afhaengigt af an-
leegstidspunktet vil der forekomme forstyrrelser
af yngle- eller rastefugle. Pavirkningen vil have en
midlertidig karakter og vurderes ikke at have en
langtidspavirkning af omradets fauna.

Flora

Midlertidige grundvandssaenkninger i forbindelse
med etablering af fundamenter vurderes ikke at fa
negative virkninger pa vaesentlige forekomster af

naturtyper, som kraever saerlig beskyttelse.

9.3.2 Driftsfasen

| driftsfasen er der en begraenset risiko for, at fugle
og flagermus vil blive draebt ved kollisioner med
mgllevingerne. Mgllerne vil endvidere medfgre en
reduktion i tilgeengeligt fourageringsomrade for
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en raekke rastefugle, idet fuglene undgar arealer
teet pad mollerne. Arealreduktion fra naervaerende
projekt vurderes ikke at veere af vaesentlig betyd-
ning. Den vedvarende stgj fra vindmelleanlaegget
vil naeppe forstyrre oderens tilstedeveerele og
aktivitet i omradet gennem driftsfasen.

Bilag IV-arter - flagermus

Vindmoller kan udgere en vaesentlig risikofak-

tor for flagermus, der jager naer mgllevingerne.
Foruden direkte kollisioner anses indirekte skader
pga. trykeendringer omkring mgllevingerne som
vigtige arsager i de tilfaelde, hvor store antal flager-
mus er fundet draebt naer vindmgller.

Overordnet vurderes det, at opstilling af vindmagl-
lerne ikke vil pavirke omradets gkologiske funk-
tionalitet for nogen af de arter af flagermus, der
enten er konstateret ved bilag IV-undersggelsen
eller potentielt kunne forekomme inden for pro-
jektomradet jf. deres udbredelsesforekomst i Vend-
syssel (Segaard & Asferg 2007, Baagee & Secher
Jensen 2007).

Aktiviteten af flagermus naer vindmaeller stiger
seedvanligvis gradvist gennem sommerhalvaret

og rummer i reglen stgrst aktivitet i madnederne
august og september (Baagge & Secher Jensen
2007, Brinkmann et al. 2011). Dette skyldes dels
mange dyr i terreenet efter drets ynglesaeson og
dels at der foregar et gennemtraek af individer pa
vandring fra sommerkvarterer til overvintrings-
steder. Risikoen for kollisioner med vindmaller har
saerligt relevans for bl.a. brunflagermus, der traeffes

pa traek i omradet. Hos brunflagermus foregar der
desuden parringsaktivitet i denne periode, hvilket
indebaerer en forhgjet koncentration af individer
naer rastesteder.

Derudover er der risiko for pavirkning af lokale
ynglebestande i juni-juli, hvis vindmellerne op-
stilles ved vigtige jagtomrader nzer steder med
forekomster af rastende hunner og unger. Alle
flagermusarter findes lejlighedsvis draebt ved vind-
mgller. Omfanget heraf varierer dog fra art til art.
Svenske undersggelser har vist, at iseer arter, som
jager i det frie luftrum, kan draebes af vindmaellers
rotorblade (Ahlen 2002). Dette kan ske, nar dyrene
jager insekter naer vindmagllerne, enten ved tilfael-
dige passager, eller fordi insekter tiltraekkes til de
lune tdrne og mellehatte.

Mgller der placeres i dbent land i afstand fra
ledelinjer, som levende hegn og skovbryn, er ikke
kritiske for flagermusene i omradet. Eneste hgjt-
flyvende art, brunflagermus, er kun registreret i
meget lavt antal i det dbne land. De gvrige regi-
strerede arter forekommer normalt ikke i rotor-
hgjde pa dbne arealer.

Der vurderes ikke at vaere egnede ynglelokaliteter
(hule traeer o.lign.) i selve projektomradet. Ved
undersggelsen i 2012 kunne der ikke dokumen-
teres ynglesteder for flagermus. Brunflagermus
holder bade i sommer- og vinterhalvaret til i hule
traeer. Der kan veere egnede traeer ved ejendom-
mene ved @strup eller ved gardene Holmen og
Hedegard syd for Landbaek, men det meget lave
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aktivitetsniveau tyder p3, at der ikke forekommer
betydende ynglebestande i projektets naeromrade.

Bilag IV-arter - odder

Odder kan i driftsfasen trues af opsplitning af be-
stande og levesteder, gdelaeggelse eller forringelse
af yngle- og rasteomrader eller forstyrrelser fra
friluftsliv (Segaard & Asferg, 2007). Vindmaglleop-
stilling pd de dyrkede markflader vil ikke medfere
nogen opsplitning eller gdelaeggelse af odderlo-
kaliteter, og friluftsaktiviteter helt teet pa vandlg-
bene vil ikke aendres vaesentligt. Servicekarsel til
vind-mglleomrddet via den nye tilkgrselsvej langs
nordsiden at Landbaek vil typisk ske i dagtimerne
og i begraenset omfang, og den vedvarende stgj
fra molledriften vurderes ikke at forstyrre odderen
vaesentligt.

Bilag IV-arter - padder

Selve mgllerne vurderes ikke at indvirke pa omra-
dets forekomster af padder og krybdyr i driftsfa-
sen. Aktiviteter i forbindelse med vedligeholdelse
af mollerne vil generere en meget begraenset tra-
fikmaengde, som ydermere er begraenset til kersel
i dognets lyse timer. Der vil derfor ikke ske pavirk-
ninger af paddebestande i omrddet i driftsfasen.

Fugle
Pavirkninger af fugle kan inddeles i tre typer: Kol-
lisioner, forstyrrelser og barriereeffekter.

Kollisioner med vindmgller har naesten altid en de-
delig udgang for fugle ogsa selvom de kun bliver
skadet af kollisionen. Risikoen for, at fugle kolli-

derer med vindmgller afhaenger af en lang raekke
faktorer sdsom:

« Art; iseer artens evne til at undvige er vigtig
(f.eks. Chamberlain et al. 2006)

«  Placering af mgller i forhold til fuglefore-
komster.

+  Enkeltmgller kontra vindmelleparker

«  Mollestgrrelse iseer storrelse og hgjde af rotor-
en

+  Flyvehgjder

«  Vejrforhold

«  Topografiske forhold

«  Synlighed; farver og bemaling kan have be-
tydning for fuglenes mulighed for at opfatte
hurtigt bevaegende vingespidser

For de fleste fuglebestande betyder enkelte
draebte fugle ingenting pa bestandsniveau, men
hvis mgllerne star steder, hvor store dele af en fug-
lebestand befinder sig i en periode, det veere sig
store andele af en traekvejsbestand eller en lokal
ynglebestand, kan sma procentvise kollisioner fa
en effekt pa en bestand.

Omradet ved @strup udger et lejlighedsvist ra-
ste- og fourageringsomrade for bl.a. svaner, gaes
og hjejler, og kollisionsrisikoen vurderes stgrst i
forbindelse med de lokale traekbevaegelser, hvor
fuglene isaer i skumringsperioderne flyver mellem
agerlandets marker og overnatningspladser i bl.a.
vadomrader i tilknytning til Store Vildmose. For
rovfugle er kollisionsrisikoen stgrst, hvis de jager
efter byttedyr i luften omkring mellevingerne.

Risikoen for kollision varierer med fuglearter og
lokale forhold - jeevnfar ovenstaende liste. Gaes,
svaner og andre vandfugle anses generelt for at
veere rigtig gode til at undvige vindmeller (Urqu-
hart 2010), mens visse arter af rovfugle har vist sig
hyppigt at kollidere med mgllevingerne (Clausager
& Nghr, 1995). | forbindelse med udskiftning af
vindmgller ved Klim Fjordholme blev det under-
segt og vurderet, at risikoen for gget pavirkning af
fuglelivet tilknyttet det naerliggende EF-Fuglebe-
skyttelsesomrade er fravaerende eller meget lille.
Omradet ved @strup ligger langt fra internationale
fuglebeskyttelsesomrader, vindmglleanlaegget er
vaesentligt mindre, og de observerede fglsomme
fuglearter i omradet har gunstig bevaringsstatus.
Det vurderes pa den baggrund, at projektet ikke
medferer betydende risiko for fuglebestandene pa
baggrund af kollision.

Forstyrrelser: Etablering af de seks vindmagller

vil medfere forstyrrelser for forekomster af bl.a.
svaner, gaes, hjejler og viber, som sgger fade pa de
dyrkede marker i det dbne landskab. Forstyrrelser
kan ogsa fa indvirkning pa fordelingen af yng-
lende fugle i landskabet. Visse fuglearter kan bade
pa land og til havs opfatte vindmeller som farlige.
Resultatet er, at fuglene holder en vis afstand til
vindmgller, hvorfor nogle fuglearter kan fa mind-
sket sit fedes@gningshabitat.

Arter af gaes, svaner, hjejle og vibe undgar typisk
arealer indenfor en afstand af 100-200 m fra mgl-
lerne. For visse af arterne, som f.eks. hjejle, kan der
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ske reduktion i anvendelse af arealer pa op til 600-
800 m fra megllerne. Det har dog vist sig, at arterne
over en arraekke delvist veenner sig til megllerne, og
ved Klim ved Vejlerne ses gaes og svaner nu sgge
fede mellem vindmeller (Larsen & Madsen 2000,
Madsen & Boertman 2008).

Britiske studier af vinterforekomster af almindelige
agerlandsfugle som f.eks. sanglaerke og gul-spurv
viste ingen effekt af de fouragerende fugles
fordeling i forhold til 2 MW-mgller (Deveraux et

al. 2008). Effekterne i forhold til ynglefugle er dog
mindre kendte. Tyske undersggelser (Reichenbach
& Steinborn 2011) viste, at ynglefugle er mindre
foelsomme end rastefugle. Arter som vibe og stor
regnspove viste signifikant bestandtilbagegang
inden for en afstand pa hhv. 100 og 250 m til meal-
lerne, mens der for en raekke arter som sang-laerke
og engpiber m fl. ikke kunne dokumenteres an-
dringer i ynglebestandene i forhold til afstandene
til vindmellerne.

For rastefugle er forstyrrelsesafstande op til 400 m

dokumenteret. Forstyrrelsesafstandene kan dog i
hgj grad veere betingede af andre parametre end
vindmgllerne alene. Fuglene undgar mellerne pa
1-500 m afstand. Det er dog ogsa klart, at kvalite-
ten og tilgeengeligheden af fade indgar tungtve-
jende i fuglenes afvejninger af om det alligevel kan
veere risikoen veerd at ga teettere pa meollerne.

Projektomrddet ved @strup udger et blandt flere
abne agerlandsomrader, som over drene udgar
en ressource for overvintrende svaner, gaes og
brokfugle (vibe og hjejle). Etableringen af en
vindmellepark pa stedet vil medfgre en reduktion
i arternes tilgaeengelige fades@gningsomrade. Det
er vurderingen, at denne begraensning i arealerne
ikke har vaesentlig betydning for arternes samlede
forekomster i Store Vildmose-omradet.

Barrierer: Opstillingsomradet ligger ikke i en
storre traeekkorridor som kystlinier, starre adale,
sgsystemer mv. Projektet vil derfor ikke skabe bar-
rierer for traekfugle.

Tabel 9.2. Opsummering af vurderinger af pdvirkningen af projektet pd en raekke naturbeskyttelsesinteresser.

Art eller naturtyper Anlaegsfase
§3-beskyttede naturtyper  Ingen
Internationale natur- Ingen
beskyttelsesomrader

Flagermus Ingen
Odder Ingen
Padder Ingen

Driftsfase Skrotningsfase
Ingen Ingen
Ingen Ingen
Ingen Ingen
Ingen Ingen
Ingen Ingen
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| driftsfasen vil niveauet af forstyrrelser pa jordni-
veau ikke veere hgjere end ved den nuvaerende
drift, og agerlandets dyr, som evt. blev skreemt vaek
i anleegsfasen, ma efter en kortere tilvaennings-
periode forventes at returnere i fuldt omfang til
vindmglleomradet.

9.3.4 Samlet vurdering af virkninger
Sammenfattende vurderes projektet ikke at
medfgre kritiske pavirkninger af biologiske beskyt-
telsesinteresser. | tabel 9.2 er der lavet en sam-
menstilling af vurderingerne af pavirkningen af
naturtyper og arter i de tre faser af projektet uden
implementering af afvaergeforanstaltninger.

9.4 Mulige afveergeforanstaltninger

| forbindelse med drift af vindmellerne er der risiko
for drab af flagermus som alle er strengt beskyt-
tede efter EU habitatdirektivets bilag IV. Grundet
den lave aktivitet af flagermus i omradet, efter
gennemsnitlig dansk standard, vurderes der dog
ikke at vaere behov for szerskilte moniteringer eller
afvaergeforanstaltninger i forhold til flagermus.

| forbindelse med anlaegs- og skrotningsfasen kan
der forekomme forstyrrelser af eventuelle strej-
fende oddere i omradet. Odder er altovervejende
aktiv i degnets marke timer, og en eventuel nega-
tiv effekt pa oddere i omradet kan mindskes ved
at undga vaesentligt forstyrrende aktiviteter efter
solnedgang.
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| forbindelse med arbejdskarsel i anlaegs- og skrot-
ningsfasen er der risiko for enkelte trafikdraebte
padder, der vandrer til og fra ynglevandhuller. Ri-
sikoen vurderes sa lav, at afvaerge gennem opszet-
ning af paddehegn skennes ungdvendig.

9.5 Overvagning

Der vurderes ikke at veere behov for systematisk
overvagning i forhold til kendte biologiske beskyt-
telsesinteresser.
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10.1 Metode

Vandmiljget, bdde hvad angar overfladevand

og grundvand beskrives her generelt, hvorefter

mulige pavirkninger af disse forhold fra projektet
beskrives. Dyrelivet tilknyttet vandlgb og vandhul-
ler er beskrevet i kapitel 9. Der er ikke lavet feltun-
ders@gelser af vandkvalitet og biologisk indhold

i) BRI SR B
« Vindmelle og vejanlag
I A
| Beskyttet se
._

i Beskyttetvandisb

Lavbund og risiko for okker

bs W Kiasse | - Stor risiko
: Klasse IV - Ingen risiko

ESRsE 1 Rfibergi‘arde'
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forsknings udpegninger af okkerpotentialer.

. 10.1. Beskyttelsesinteresser for overfladevand (seer og vandlob, ébeskyttelsslinje) samt Danmarks erbrugs- .

10 - Vandmiljg

i omrddets vandlgbssystemer, idet projektet som
udgangspunkt ikke vurderes at medfgre vaesent-
lige risici i forhold til disse.

10.2 Eksisterende forhold

10.2.1 Overfladevand

Adgangsvejen til mgllerne folger det §3-beskyt-
tede vandlgb Landbaek, som Igber syd for mel-
lerekken, se kort 10.1. Der er ca. 75 meter fra den
sydestligste molle til vandlgbet og ca. 200 meter
fra en melle til neermeste beskyttede vandhul eller
s@. Den viste adgangsve;j til de sydastligste megller
forudsaetter en dispensation fra fra Albaekkens
abeskyttelseslinje, se kort

Nogle af de mange grofter, der afvander markerne
omkring vindmelleomradet, vil blive krydset af
forbindelsesvejen mellem mgllerne. Grafterne
afvander til Landbaek, som mod @st Igber videre i
Albaek, der udger et tillab til Rya-systemet. Land-
baek og Albaek er i henhold til udkast til vandplan
for Hovedopland 1.2 Limfjorden 2013 malsat med
kravet om god gkologisk tilstand og faunaklasse
5.Vandlgbenes nuvaerende tilstand er vurderet
moderat til god og med faunaklasse 4-5.

Vandplanen betyder, at der ikke kan iveerksaettes
tiltag, som pavirker vandkvaliteten og malsaet-
ningen for vandlgbene negativt. De vandlgbs-
straekninger, som er malsat til faunaklasse 5 i
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vandplanen, er identisk med de pa kort 10.1
anforte §3-beskyttede vandlgb. Adgangsvejene
til vindmelleomradet krydser seks mindre grefter/
vandlgb, som ikke er §3-beskyttede.

Hele projektomradet er beliggende i omrade, som
er vurderet uden risiko for okkerudledning (okker-
klasse IV). Det vurderes overvejende sandsynligt,
at der bliver behov for at seenke grundvandsstan-
den midlertidigt i anleegsfasen.

Da der er tale om en midlertidig grundvandssaenk-
ning og udledning til vandlgb, skal Jammerbugt
Kommune behandle sagen i henhold til Bekendt-
gorelse om miljgregulering af visse aktiviteter. Det
betyder, at kommunen skal modtage en anmel-
delse af aktiviteten, jf. § 3 i Vandlgbs-loven. Der
ma i den forbindelse, inden udledning til vandlgb
opstartes, ske en fastlaeggelse af ferro-jernkoncen-
trationen i det oppumpede vand og eventuelle
renseforanstaltninger iveerkszettes herefter. Med
ovenstdende vurdering af omradets okkerpoten-
tiale vurderes det dog mindre sandsynligt at okker
vil blive et problem i anlaegsfasen.

10.2.2 Grundvand og jordbund

Jordbunden i projektomradet bestar hovedsa-
geligt af lerblandet sandjord, dog med enkelte
partier med fed ler. Ler yder en god beskyttelse af
grundvandet mod forurenende stoffer spildt pa
jordoverfladen, mens sanddominerede jorder ikke
beskytter i samme grad.

Af kort 10.2 ses, at projektomradet ligger i et om-
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rade uden drikkevandsinteresser. Nord og syd for
projektomradet findes omrdder med drikke-vands-
interesser (OD), og ca. 1 km nord for mglleomradet
er der udpeget et omrade med szerlige drikke-
vandsinteresser (OSD). | omrader med sarlige drik-
kevandsinteresser er der skeerpede krav i forhold
til anleegsprojekter, som potentielt kan forurene
drikkevandet. Der foretages ikke i dag betydende
vandindvinding i projektomradet.

Midlertidige grundvandssaenkninger i forbin-
delse med anlaegsarbejder kraever dispensation jf.
Vandforsyningslovens §16, safremt indvindingen
overstiger 100.000 m?3 arligt, og der ikke indenfor
300 m fra bortledningsanlaegget findes anlaeg til
indvinding af grundvand. Der forventes dog kun at
blive behov for at bortpumpe op mod 50.000 m?® i
dette projekt (jf. nedenstdaende).

10.3 Vurdering af virkninger

10.3.1 Anlegsfasen

Overfladevand

Pga. afstanden vurderes det, at etableringen af
montage-/adgangsveje samt opferslen af vind-
moller ingen effekt har pa vandmiljget i de omtalte
vandhuller/sger naer projektomradet.

Med baggrund i den tilgaengelige viden syntes det
kun lidt sandsynligt, at vand bortpumpet i forbin-
delse med anlaegsarbejder skulle medfgre risiko
for okkerudslip. Det vurderes imidlertid fortsat, at
der vil folge betydelige maengder sediment med

draenvand fra grundvandsseenkningen (se kapitel
4). Derfor skal udledninger til omradets grefter og
vandlgb felges ngje, og der skal etableres foran-
staltninger, der forhindrer utilsigtet udledning af
sediment eller okker, da dette vil kunne fore til
negative pavirkninger i modstrid med vandlgbe-
nes malsaetninger.

| forbindelse med anleaeg af tilkerselsvejen etab-
leres eller forstaerkes overkgrsler over en raekke
draenkanaler til Landbaek. Denne rgrlaegning/
krydsning kraever som udgangspunkt ikke tilla-
delse fra kommunen (fri dreeningsret).

Grundvand

Omrdadet omkring Landbaek og Albzek er udlagt
som omrade uden sarlige drikkevandsinteresser,
og grundet afstanden til naermeste vandforsy-
ningsboring vurderes det, at bygning og drift af de
planlagte vindmagller ikke vil have negativ virkning
pa eksisterende offentlig eller privat vandindvin-
ding. Da projektomradet ligger langt fra bebyggel-
ser o.l. er der ingen forurenede grunde, som kan
have en negativ effekt pa grundvand og overfla-
devand i forbindelse med gravearbejde i anlaegs-
fasen. Uheld med maskinel i anlaegsfasen, som
medferer udslip af olie eller kglevaesker, vil kunne
(og skal) bortgraves pa stedet, og nedsivninger
eller udvaskninger skal minimeres gennem hurtig
handtering af den forurenede jord.

10.3.2 Driftsfasen
Udslip af veesker til overfladevand og grundvand
Normalt er der ingen risici for en negativ effekt pa
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vandmiljget forbundet med denne fase. Dog kan
der i forbindelse med uheld (f.eks. spraengte ror
og slanger fra vindmellerne) ske udslip med olie
eller hydraulikvaeske. | sddanne tilfaelde vil even-
tuelt leekket olie normalt blive opsamlet i bunden
af molletdrnet, hvorved der ikke sker forurening

af grund- eller overfladevand. Safremt olie eller
hydraulikveeske mod forventning ikke bliver op-
samlet i bunden af tarnet, bliver der via det elek-
troniske overvagningssystem informeret herom.
Herefter vil den forurenede jord blive afgravet for
at forhindre nedsivning til grundvandet.

I

Vindmalle

A

Drikkevandsinteresser

B Omr. med drikkevandsinteresser
D Omr med sesrige drikkevandsinterssser
@ Onldevandsboning

Pirupvejen

fe.

2

Sten Marksye j

[ENEIIEGS

1.5 km

= K

tomradet.

Kort 10.2. Vandinvindingsinteresser omfattende udpegedé drikkevandsin teresser og neermeste boringer omkring projek-

Overfladevand

Okker er giftigt for fisk og store dele af den gvrige
ferskvandsfauna. Udledninger af store maengder
okkerholdigt vand kan fa meget negativ betyd-
ning for vandlgbsfaunaen. Da alle planlagte opstil-
lingsomrdder er pa arealer, som er klassificeret
som ikke-potentielle okkeromrader vurderes der
ikke at veere store risici for sadanne forureninger
til omradets sger og vandlgbssystemer (se under
afvaergeforanstaltninger). | fald grundvandet ved
preveudtagning viser sig at vaere jernholdigt, ma
der foretages foranstaltninger, der kan sikre mod
evt. udslip af okker (se under afveergeforanstalt-
ninger).

Grundvand

Omrddet rummer ikke grund- eller drikkevandsin-
teresser (se kort 10.2). Vindmelleprojekter er som
udgangspunkt ikke saerligt problematiske i forhold
til pavirkninger af grundvand. Der vil dog i bade
anlaegs- og driftsfasen vaere risiko for uheld, hvor
der kan ske udslip af smgre- og hydraulikolier eller
lignende fra sdvel arbejdskaretgjer som vindmel-
ler. Risikoen for udslip vurderes dog meget lille.
Skulle uheldet vaere ude, vurderes det, at der med
relativt sma virkemidler kan etableres afvaerge-
foranstaltninger, som kan imadega eventuelle
negative pavirkninger (se nedenstaende).

10.4 Afvaergeforanstaltninger

10.4.1 Overfladevand
| anleegsfasen ma der paregnes etableret foran-
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staltninger, der forhindrer utilsigtet tilledning af udfgres kontrolmalinger af overfladevandet for at
sediment og evt. okker til omradets grefter og sikre en pH-veerdi pa min. 6,0 og max. 9,0 samt et
vandlgbssystemer, f.eks. kan oppumpet vand ledes ferro-jernindhold pa max. 0,5 mg/I.

via sandfang, faeldningsbassiner, filtertanke mv.
Udledninger til vandlgb i forbindelse med grund-
vandssaenkninger kraever jf. Vandlgbsloven kom-
munens tilladelse.

Der bor etableres en smal 2-3 m breemme mel-
lem tilkgrselsvejen og Landbaek for at minimere
risikoen for sas mmenskridninger af rabatten, samt
for at have en smal bufferzone som opsamler evt.
olie, hvis der sker uheld med kgretgjer pa arbejds-
vejen. Dette skal minimere risikoen for uheld, som
kan medfare olieforureninger, der hurtigt vil baeres
videre til Ryd-systemet. Der vurderes ingen behov
for afvaergeforanstaltninger i driftsfasen i gvrigt.

10.4.2 Grundvand

Der vurderes ikke behov for afvaergeforanstaltnin-
ger i forhold til grundvandsinteresser ud over etab-
lering af bufferzone mellem arbejdsvej og vandlgb
samt de allerede eksisterende elektroniske syste-
mer til overvdgning af olie- og frostvaeskestande i
mgllerne.

10.5 Overvagning

10.5.1 Overfladevand

Draenudledninger i forbindelse med eventuel
midlertidig grundvandsaenkning i anleegsfasen
skal felges ngje for at undga utilsigtede effekter af
sediment eller okkerudledning. Derudover skal der
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Stgj fra vindmeller opstar ved drift af mgllens gear
og generator samt fra vingernes bevaegelse gen-
nem luften.

Stejniveauet afhaenger primaert af afstanden til
vindmellerne og vindhastigheden. Det er udeluk-
kende disse forhold der sammen med mgllens
kildestgj der indgar i beregning af stgjniveauet ved
den enkelte nabo. Men ogsa klimatiske forhold
som vindretning, temperatur, lufttryk, luftfugtig-
hed og stabilitet har en vis betydning. Desuden

vil terreenet, isaer hvis der er meget bevoksning,
daempe stgjen. Disse forhold er i den danske
lovgivning forenklet, dvs. der regnes pa samme
forhold for alle placeringer, for at g@re beregninger
enkle og gennemskuelige.

Stgjen fra en vindmglle stiger med stigende vind-
hastighed. Ved hgje vindhastigheder over 8 m/s vil
baggrundsstgjen typisk overdgve vindmgllestgjen.
Der er fastsat stgjgraenser for vindhastighederne 6
og 8 m/s.

Stgj vil kunne forekomme i anlaegsfasen under
transport af byggematerialer og anleegsarbej-
derne i forbindelse med opstilling af vindmellerne.
Denne stgj er der ikke retningslinjer for.

arealer og rekreative omrader.

Stgjbelastningen i driftsfasen er beregnet ud fra de
i Miljgministeriets ,Bekendtgarelse om stgj fra vind
moller; BEK nr. 1284 af 15/12/2011" foreskrevne
tilfeelde og holdt op imod de heri foreskrevne krav.
Bekendtgarelsen omfatter ogsa krav vedr. lavfre-
kvent stgj. Beregninger er udfert med WindPRO
beregningsprogram.

11.2 Eksisterende forhold

Der er tre eksisterende vindmglleparker i nzer-
heden af projektomradet. Det er gennem be-
regninger vurderet om disse bgr medtages i
stejberegninger. Iflg. Miljostyrelsens vejledning til
stgjbekendtgarelsen fra maj 2012, skal man ikke
medtage eksisterende mgller, hvis der ved en nabo
til en eksisterende vindmelle genereres 15 dBA
under graenseveaerdien ved denne nabo fra det nye
projekt. Dette er en praktisk regel, der ggr at men
ikke skal medregne samtlige vindmeller i Danmark
i en stgjberegning. Derfor undersgges farst om

det nye projekt ligger under denne graense ved

11 - Stoj

de eksisterende vindmeller. Denne undersggelse
udfgres bade for normal og lavfrekvent stgj.

Da de 2 stk. Siemens 2300 kW i Saltum Kaer ligger
indenfor krav-15 dB linjer, skal disse megllers naer-
meste naboer medregnes jf. Miljgstyrelsens vejled-
ning. De 12 stk. 600 kW NEG MICON ved Rendbaek
ligger indenfor krav til stejfalsom areal-anvendelse
-15 dB linjer. Men da ingen naboer med stgjfal-
som arealanvendelse findes teet pa stejgraensen til
den park, er disse mgller irrelevante at medtage i
beregningen.

Det kan sdledes konkluderes, at de 2 stk. Siemens
2300 kW og deres naermeste naboer skal indgad i
stejberegninger for det nye projektforslag.

Samtidig med udarbejdelse af naerveerende VVM
og Miljgvurdering er der blevet opstillet en hus-
standsmglle pa Omfartsvejen 160. En husstands-
melle vil kun pavirke de allerneermeste naboer. |
henhold til vejledningen til de danske stgjregler
behgver man ikke at tage hensyn til den pagael-
dende mglle ved beregning af stgjbelastning ved
molleejeren. De gvrige omkringliggende naboer

Tabel 11.1. Eksisterende vindmelleparker i naerheden af projektomrddet

Vindmgllepark

Afstand til det nye projekt

Relevans for stgjberegning

d Husstandsmglle - Omfartsvejen 160 575m Ja
11.1 Metode 2x 2300kW Siemens - Saltum 1175 m Ja
Der er gennemfert en beregning af stejpavirknin- 12x 600 kW NEG MICON - Saltum 2660m NeJ_
gen i driftsfasen ved beboelser, udenders opholds- 6x 750 kW NEG MICON - Alstrup 4790 m Nej
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vil kun i mindre omfang blive pavirket stgjmaessigt
af husstandsmgllen. Husstandsmegllens stgjbidrag
er indregnet i den samlede vindmgllestgj, der er
vist i tabel 11.3.

11.3 Vurdering af virkninger

11.3.1 Anlaeg

| anleegsfasen vil stgjbelastningen komme fra tung
trafik, gravning, nedramning af piloteringspiller,
betonstgbning og kraner.

Belastningen af de naermeste boliger athaenger af
afstanden til mgllerne, placering af montageveje
og anlaegsperiodens leengde. Det forventes, at der
skal paelefunderes.

Anlaegsperiodens laengde vil vaere 3-6 maneder.
For vindmgllerne kan opstilles, skal der etableres
montageveje. | projektet etableres montageveje
i samme trace som de fremtidige permanente
adgangsveje til vindmellerne.

Adgangsvejene er beskrevet i kapitel 4 Teknisk
beskrivelse af anlaegget.

De nabobeboelser, der ligger naermest vindmgl-
lerne, ligger ca. 600 m fra molletarnet pa naerme-
ste molle, hvilket svarer til Vindmaglle-cirkulaerets
afstandskrav. De beregnede afstande fra mollecen-
trum til nabobeboelser fremgar af Tabel 11.3.

Med en stgjbelastning pa ca. 40 dB(A) i afstanden
300 m fra en typisk entreprengrmaskine vurderes
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stgjen fra anleegsarbejderne ikke at give anledning
til gener for naerliggende boliger. Den vejledende
stgjgraense for boliger i landzone er 55 dB(A) for
stgj fra virksomheder. Normalt anvendes lempeli-
gere stgjkrav for anlaegsarbejder pga. den relativt
korte varighed

11.3.2 Drift

De lovmaessige krav til stgj fra vindmoller er fastsat
i Miljgministeriets bekendtggrelse nr. BEK nr 1284
af 15/12/2011 om stgj fra vindmeller. Ifglge vind-
mollebekendtggrelsen ma stgjbelastningen ikke
overstige folgende graenseveerdier:

Stk. 1.
1) I det mest stajbelastede punkt ved udenders op-
holdsarealer hgjst 15 meter fra beboelse i det dbne
land:

a) 44 dB(A) ved en vindhastighed pG 8 m/s.

b) 42 dB(A) ved en vindhastighed pd 6 m/s.

2) | det mest stajbelastede punkt i omréader til stojfol-
som arealanvendelse:

a) 39 dB(A) ved en vindhastighed pG 8 m/s.

b) 37 dB(A) ved en vindhastighed pd 6 m/s.

Stk. 2. Den samlede lavfrekvente stgj fra vindmoller
md indendgrs i beboelse i det dbne land eller inden-
ders i omrdder til stajfalsom arealanvendelse ikke
overstige 20 dB ved en vindhastighed pd 8 m/s og 6
m/s.

Stk. 3. Greenseveerdierne i stk. 1 og 2 gaelder ikke for
vindmoalleejerens beboelse.

Stgjens genevirkning afthaenger ikke alene af det
malte eller beregnede stgjniveau. Hvis en vind-
melle udsender en tydelig hgrbar tone —,ren-
tone”, vil det veere mere generende. Hvis der madles
rentoner fra en vindmglle, skal stgjberegningen
tilleegges yderligere 5 dB(A). Der ma ikke vaere
rentoner fra en ny vindmelle, men de kan evt.
opsta senere, ndr mgllen bliver seldre. | givet fald
kan naboer kraeve en stgjmaling, og viser denne et
problem, skal mglleejere sikre, at problemet rettes.

De beregnede stgjniveauer ved 6 m/s og 8 m/s
kan ses pa figur 11.1 (“"normalstgj”) og 11.2 (lavfre-
kvent stgj) og er for de naermeste beboelser og det
naermeste stejfalsomme areal oplistet i tabel 11.3.
Beregningerne er udfert efter retningslinjerne

i stejbekendtgerelsen og udfert i programmet
WindPRO version 2.9.

Beregningerne er udfert for 6 nye vindmeller,
hvoraf 2 skal indstilles til stgjdeempet drift for at
overholde krav. Skulle det vaere ngdvendigt, kan

Tabel 11.2.

Graenseveerdier for stgj.
Vindmglle Vind- Vind-

hastighed hastighed
8 m/s 6 m/s

Nabobeboelse i det dbne 44 dB(A) 42 dB(A)
land (1)
Omrader til stgjfolsom 39 dB(A) 37 dB(A)
arealanvendelse (2)
Alle naboer, Lavfrekvent 20 dB(A) 20 dB(A)

stgj
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mollerne stgjdeempes yderligere.

De beregnede stgjniveauer ligger alle under
grenseveerdierne bade ved vindhastigheder pa 6
og 8 m/s, og kravene i bekendtgarelsen er over-
holdt ved samtlige naboer. Dette geelder ogsa for
lavfrekvent stg;j.

11.3.3 Kumulative virkninger

Genevirkningen af den fremtidige stgjbelastning i
omrddet afhaenger ikke kun af stgjen fra vindmel-
lerne, men ogsa af andre stgjende anlaeg i omra-
det, herunder andre vindmgller og trafik.

De danske regler kraever at vindmgllers stgj bereg-
nes uden inddragelse af anden stgjbelastning, og
de graenseveerdier, der skal kontrolleres op mod

er fastlagt ud fra dette. Der er redegjort for, at 2
eksisterende Siemens 2300 kW vindmgller i Saltum
Kaer skal medregnes. Den sydlige af disse mgller
karer stgjdeempet, mens driften af den nordligste
molle ikke er stgjdeempet. Stgjbidraget fra disse
moller indgar i beregningen. Stgjbidraget fra den
naerliggende husstandsmglle indgar ligeledes i
beregningen.

Driftsfasen

Bliver det efter mgllernes opstilling konstateret, at
de alligevel ikke overholder de fastsatte stgjkrav,
kan stgjen deempes ved at aendre indstillingerne i
mgllerne.

Nar vindmellerne bliver seldre, kan stgjforhold aen-
dres, dette kan der ligeledes kompenseres for ved

at eendre indstillingerne i mgllerne. Naboer kan
til enhver tid anmode kommunen om at foranle-
dige en stgjmaling, hvis de vurderer stgjniveauet
er gget. Viser dette sig at veere tilfaeldet, kraeves
indstillinger a&endret eller komponenter udskiftet,
sa stgjniveau atter kan holdes indenfor greense-
veerdierne.

11.4 Overvagning

11.4.1 Anlaegs- og nedtagningsfasen

Evt. overvdgning af stgj i anleegsfasen kan fastseet-
tes af Kommunalbestyrelsen i forbindelse med
anmeldelse af anleegsarbejderne.

Driftsfasen

Kommunalbestyrelsen kan efter reglerne i be-
kendtggrelse om stgj fra vindmeller kraeve, at
ejeren af en vindmglle for egen regning udfarer
stgjmalinger.

Stgjmalinger kan kraeves:

« naren anmeldt mglle saettes i drift

+ iforbindelse med almindeligt tilsyn efter lo-
ven, dog hgjst en gang arligt eller

« iforbindelse med behandlingen af nabokla-
ger over st@j, ndr Kommunalbestyrelsen anser
dette for ngdvendigt.
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DECIBEL - Kort 6,0 m/s DECIBEL - Kort 8,0 m/s
kBeregning: Samlet stgj, 6xV112 3.3MW 94mnh med 2xSWT 2.3MW + KVA Diesel Beregning: Samlet stgj, 6xV112 3.3MW 94mnh med 2xSWT 2.3MW + KVA Diesel

;v;_;f‘@_r}n Hede. s

0 250 500 750  1000m 0 250 500 750  1000m
Kort: WindPRO map , Udskriftsmalestok 1:25.000, Kortcentrum ETRS 89 Zone: 32 @st: 541.090 Nord: 6.345.505 Kort: WindPRO map , Udskriftsmalestok 1:25.000, Kortcentrum ETRS 89 Zone: 32 @st: 541.090 Nord: 6.345.505
A Ny melle % Eksi de vindms@: jfelsomt omrade A Ny malle & Eksisterende vindm®: Stgjfalsomt omrade
Stgjberegningsmetode: Dansk 2011. Vindhastighed: 6,0 m/s Stejberegningsmetode: Dansk 2011. Vindhastighed: 8,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

Figur 11.1. Beregnede stajniveauer for normalstaj ved vindhastigheder pG 6 og 8 m/s for mglletypen V112-3,3MW. Den rade kurve viser afstandskravet til udendars opholdsareal for boliger i
det dbne land, og den orange kurve viser afstandskravet til stgjfolsomt omrade. Det ses, at vindmellebekendtgarelsens krav er overholdt for samtlige nabobeboelser.
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DECIBEL - Kort 6,0 m/s
Beregning: Samlet stgj (Lavfrekvent), 6x V112 3.3MW 94mnh med 2xSWT 2.3MW + KVA Diesel

DECIBEL - Kort 8,0 m/s
Beregning: Samlet stgj (Lavfrekvent), 6x V112 3.3MW 94mnh med 2xSWT 2.3MW + KVA Diesel

Lmige Hedeld - RIENE | SEERSREACE S .| stej[dBA)

0 250 500 750  1000m

Kort: WindPRO map , Udskriftsmalestok 1:25.000, Kortcentrum ETRS 89 Zone: 32 @st: 541.090 Nord: 6.345.505
A Ny mglle * Eksisterende vindms®: Stgjfglsomt omrade
Stgjberegningsmetode: Dansk 2011 Lavfrekvent. Vindhastighed: 6,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

Stej [dB(A)]

0 250 500 750 1000m
Kort: WlndPRO map, Udskriftsmalestok 1:25.000, Kortcentrum ETRS 89 Zone: 32 @st: 541.090 Nord: 6.345.505
A Ny mglle * de vindmy®: Stgjfelsomt omrade
Stejberegningsmetode: Dansk 2011 Lavfrekvent. Vindhastighed: 8,0 m/s
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt

Figur 11.2. Beregnede lavfrekvente stgjniveauer ved vindhastighed pd 6 og 8 m/s for malletypen V112-3,3MW. Den rade kurve viser afstandskravet til indendgrs omrade eller opholdsareal.

Det ses, at vindmellebekendtgarelsens krav er overholdt for samtlige nabobeboelser.
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Tabel 11.3. Beregnet samlet stajpavirkning fra vindmgller ved naboers udendars opholdsareal (normalstaj) eller beboelse (lavfrekvent staj) ved 6 m/s og 8 m/s. Den beregnede afstand fra
mallecentrum til bolig er angivet i kolonnen til hgjre. De beregnede niveauer er forelobige og ikke bindende. Graenseveerdier, som projektet skal overholde, er angivet med fed.

Beregnet normalstgj dB(A)) Beregnet lavfrekvent stgj (dB)  Afstand til neermeste nye molle (m)
Adresse Krav. 6m/s Krav 8m/s Krav. 6m/s 8m/s Krav Afstand Mglle Neaermeste mglleiSaltum Kaer
A Vestrupvej 35 41,2 42,6 12,7 16,4 602 VM1
B Vestrupvej 22 37,8 39,2 10,1 13,7 868 VM1
C Vestrupvej 23 37,7 39,0 10,1 13,7 916 VM1
D @strupvej 33 42,0 43,4 13,8 17,2 705 VM3
E @strupvej 31 41,7 43,1 13,6 17,0 733 VM3
F @strupvej 32 40,7 42,1 12,8 16,2 825 VM3
G @strupvej 25 40,9 42,3 13,0 16,3 821 VM3+4
H @strupvej 22 39,6 41,0 12,0 15,3 957 VM3+4
| @strupvej 18 39,3 40,7 11,9 15,1 973 VM4
J  @strupvej 15 39,2 40,6 11,9 15,0 w 984 VM4
K Sendergade 95 = 415z 43 14,2 16,8 E 618 VM6
L Bonkenvej 115 o0 404 o 41,7 oa) 134 16,0 > 1351 VM6 (568 m Saltum Kaer)
M Bonkenvej 91 2383 9 395 § 11,6 143 = 1580 VM6 (730 m Saltum Keer)
N Bonkenvej 85 Y381 L 393 X 114 14, £ 1717 VM6 (723 m Saltum Keer)
O Bonkenvej 55 e 38,7 e 39,9 £ 11,9 14,4 8 1992 VM6 (658 m Saltum Keer)
P Bonkenvej 57 39,2 40,4 12,4 14,9 \2 1960 VM6 (639 m Saltum Kaer)
Q Lerbaekvej40 38,3 39,5 11,7 14,3 € 1970 VM6 (772 m Saltum Kaer)
R Lerbaekvej60 41,4 42,7 14,5 17,0 1712 VM6 (575 m Saltum Kaer)
S Sokaervej 27 38,5 40,2 12,0 14,5 834 VM6
T Sokaervej9 38,1 40,4 1,1 13,6 810 VM6
U Omfartsvejen 160 (50,0)* (55,5)* (15,9) (17,8) 602 VM6  * Qverskredet pga. egen
V Vesterhavsvej 165 38,4 40,6 11,3 13,8 749 VM6  husstandsmaglles stgj
W Vesterhavsvej 155 38,5 39,9 11,0 14,4 1027 VM3
X Faarupvej 219 39,9 41,3 11,8 15,5 813 VM1
Y Faarupvej 169 37,4 38,7 9,5 13,2 897 VM1
AA Farup Sommerland 36,9 38,3 9,5 13,1 866 VM1
Z Farupvej 184 37 369 39 38,3 9,7 13,3 850 VM1
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En vindmglle kaster skygge nar solen skinner. |
blaesevejr med solskin vil et areal i omgivelserne
blive ramt af roterende skygger fra vingerne.
Generne fra skyggekast opstar ved hurtige skift
mellem direkte lys og korte glimt af skygge fra
vingerne.

Gener fra vindmgller som fglge af skyggekast fra
vingerne afhaenger af de meteorologiske forhold,
for sa vidt angar sol og vind. Derudover afhaenger
generne af antallet af moller i en gruppe og deres
placering i forhold til nabobeboelserne samt af de
topografiske forhold og mgllernes navhgjde og
rotordiameter.

Vindmaellernes refleksion af sollys — iseer fra mal-
levingerne - kan under saerlige vejrforhold vaere
til gene for naboer til vindmagller. Reflekser opstar
iseer ved visse kombinationer af nedbgr og sollys.
Vindmagllevingerne skal have en glat overflade for
at producere optimalt og for at afvise snavs. Den
glatte overflade kan give refleksioner. Det skal der-
for tilstraebes, at glansen pa vingerne bliver sa lav
som mulig. Dette sikrer ved at overfladebehandle
vinger med maling med lavt glanstal.

Specielt for dette projekt er det aftalt med de naer-
meste naboer, at der bliver monteret skygge-stop
pa vindmagllerne, sa skyggekastgenerne bliver re-
duceret til 0 ved beboelsesbygninger. Det vil sige,
at mollerne stoppes, nar der er skyggekast ved en
af disse naboer.

12.1 Metode

12.1.1 Skyggekast

Miljgministeriets vejledning om planlaegning for
og landzonetilladelse til opstilling af vindmal-

ler anbefaler, at det ved planlaegningen sikres, at
nabobeboelser ikke pafgres skyggekast i mere end
10 timer om aret beregnet som reel skyggetid be-
regnet med WindPRO, Shadow-programmet eller
et tilsvarende program.

Reelt skyggekast regnes ud fra statistiske parame-
tre og svarer til det skyggekast man som nabo vil
kunne forvente pa et gennemsnitsar. Mgllernes
forventede driftstid er den forste statistiske para-
meter. Den er beregnet ud fra en energiberegning
EMD har foretaget for parken. Denne angiver
hyppigheden af forskellige niveauer af rotor ster-
relse vinkelret pa retningen mellem solen og nabo,
samt hvor ofte mgllen vil vaere i drift. Desuden er
anvendt en solskinsstatistik, der angiver, hvor ofte
solen rent faktisk skinner i Igbet af dagstimerne
hver maned. Statistikken er den almindeligt an-
vendte statistik for Danmark fra DMI.

EMD A/S har gennemfgrt beregninger i WindPRO
Shadow, version 2.9.

Generne vurderes dels ved at regne skyggekast-
tid pa et 1 x 1 m lodret vindue placeret 1 m over
terreen ved hver nabo, i neeromrdadet, dels ved at
regne et kort med iso skyggetid linjer (dvs linjer
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for 0,5, 10 og 25 timers reel skyggetimer om aret)
for et omrade omkring vindmellerne. Da der for
kortet regnes for punkter, dvs. vinduer uden ud-
streekning, vil veerdier pa kort veere lidt lavere end
veerdier beregnet for de enkelte naboer. Lokale
leegivere (bygning, traeer, osv) er ikke medtaget i
beregningen.

12.1.2 Reflekser

| forbindelse med typegodkendelse af vindmgller
skal vindmgllevingernes refleksforhold angives, og
vingerne vil normalt veere overfladebehandlet for
at opna et lavt glanstal. Omfanget af refleksgener
vurderes ud fra vindmgllevingernes glanstal.

12.2 Eksisterende forhold

De gstlige naboer til det nye projekt kan opleve
skygge og reflektionsgener fra de 2 Siemens mgal-
ler i drift. Skyggekast er beregnet for de eksiste-
rende forhold som beskrevet i afsnit 12.3.2 og
resultaterne er vist i tabel 12-3.

12.3 Vurdering af virkninger

12.3.1 Anlaeg

Skygge- og refleksgener opstar nar mgllerne er i
drift. Der er ikke neevnevaerdige gener af denne
type i anlaegsfasen.
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12.3.2 Drift

Skyggekast fra mgllevinger

Skyggekast er beregnet som reel skyggetid, hvor
pavirkningen ved skyggekast opgoares som det
samlede arlige antal timer en nabo udsaettes for
skyggekast og vil variere med de vejrmaessige ars-
tidsvariationer. Beregningerne er udfert ud fra den
forventede normalfordeling af megllernes driftsti-
mer og solskinstimer i lgbet af ret.

Solskinssandsynligheden, der er den andel af tiden
fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner, er
vist i tabel 12-1. De beregnede skyggetimer pr. ar
er vist pa figur 12.1 i tabel 12-3.

Vurdering

Der er ikke fastsat danske graenseveerdier for
generne fra skyggekast, men i Miljgministeriets
vejledning nr. 9296 om planleegning for og land-
zonetilladelse til opstilling af vindmgller anbefales
det, at nabobeboelser ikke pafgres skyggekast

i mere end 10 timer om aret beregnet som reel
skyggetid efter WindPRO Shadow programmet el-
ler et tilsvarende program.

Der er for dette projekt aftalt mellem projekt-ud-
vikler, Jysk Vindenergi, og naermeste naboer (dem

reducere mgllernes drift. Jammerbugt Kommune
vil i VVM-tilladelsen til vindmgllerne fastsaette vil-
kar om 0 timers skyggepavirkning af pdgeeldende
ejendomme fra de nye vindmagller. Dette vil des-
uden veere til gavn for de ejendomme lige udenfor
1 km, som vil opleve en reduktion af den forven-
tede skyggevirkning. De resterende ejendomme
udenfor 1 km vil kun have marginal skyggekasttid,
og vil naeppe opleve dette som en gene grundet
den store afstand til mgllerne. Ved stor afstand vil
kun en begraenset del af solskiven veere daekket af
mgllevingerne og dermed vil skyggekastet vaere
mindre.

Beregningerne viser, at dette vil reducere drifts-ti-
den med fra ca. 5 timer (VM®) til ca. 22 timer (VM2)
pr. ar, se tabel 12-2.

Som det ses af figur 12.1 vil der veere et betrag-
teligt skyggekast pa hovedvejen, Sendergade.
Skyggekast fra vindmagller kan veere til gene for
bilister og nedszette trafiksikkerheden, men det
vurderes i dette tilfeelde ikke at vaere veesentligt,
da skyggekastet vil ske vinkelret pa kgreretningen
for bdde den nord- og sydgdende trafik, og saledes
ikke direkte ind i bilisternes gjne.

150 meter skal, som beskrevet i afsnit 4.1 og 6.5,
afmaerkes i det omfang Trafikstyrelsen finder det
pakraevet.

Det vurderes, at afmaerkning med lavintensivt,
rodt lys ikke vil veere vaesentligt generende.

Refleksioner

Vindmellernes refleksion af sollys — isaer fra mol-
levingerne - er et feenomen, som under szrlige
vejrforhold kan vaere til gene for naboer til vind-
moller. Refleksioner opstar isaer ved visse kombi-
nationer af nedber og sollys. Den glatte overflade
pa mollevingerne kan give refleksioner. Det skal
derfor tilstraebes, at glansen pa vingerne bliver sa
lav som mulig.

Glanstal er et udtryk for, i hvilken grad en overfla-
de reflekterer lys. En mat overflade betegnes med
et lavt glanstal og en blank overflade med et hgijt

Tabel 12.2 Skyggekasttid (timer/dr) for hver af de seks
magller, dvs. den tid vindmallerne standses. Beregnede
timer per dr hver vindmalle kan give skygge ved naboer
indenfor 1Tkm radius fra mallerne, safremt der ikke var
skyggestop pd mallerne.

der ligger indenfor 1 km fra en mgille), at skyg- Lysafmaerkning Vindmelle nr. Forventet timer/ar
gekastgener fra det nye projekt helt fiernes ved at Vindmgller med en totalhgjde fra 100 m indtil 1 20:31
2 21:55
3 18:50
Tabel 12.1. Andel af tiden (%) med solskin indenfor dagtimerne, fordelt over dret, baseret pd DMI’s landsgennemsnit. 4 18:04
Maned  Jan. Feb. Marts  April Maj Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. 5 10:41
13 22 32 40 42 46 42 49 39 29 18 10 6 5:37
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glanstal. Normalt regnes et glanstal pa under 30
tilstraekkeligt lavt til at reflekser fra vindmeller ikke
anses for et problem.

Vindmaller har generelt et glanstal pa mindre end
20. Det vurderes derfor, at refleksioner fra vind-
mollerne ikke vil medfgre vaesentlige gener ved
naboerne.

12.3.3 Skrotning

Skygge- og refleksgener opstar nar mellerne er i
drift. Der vil ikke vaere skygge- og refleksgener ved
nedtagning af mellerne.

12.4 Afveergeforanstaltninger

Der er aftalt montering af skyggestop pa alle vind-
meller sdledes at skyggekastgener ved disse helt
fiernes ved beboelser indenfor 1 km radius.

Med et glanstal pa under 20 er mgllevingerne
overfladebehandlet, sa reflekser begraenses mest
muligt. For dette forhold vurderes saledes ikke at

veere behov for yderligere afveergeforanstaltninger.

12.5 Overvagning

Der er ikke behov for overvagning af vindmeller-
nes skyggekast og refleksioner. Hvis naboer fgler
sig generet, forventes de at henvende sig til kom-
munen, som sd ma iveerksaette de ngdvendige
undersggelser.

' Timer per ar, reelt
tilfaelde

I| / /.f__

= ——————— 5 Timer

| sonoqf” 7 ) ~ ———— 10 Timer
T thergé- 'g/
] =8 —
. .l' Ay
. e — 500 m
_ t * 21 Boddisgand

1 / / /
kPl

Pandrupholmi ™= T

Figur 12.1. Beregnede skyggetimer pr. ér far skyggestop. Skyggestop anfares for alle indenfor 1km (grd linje) til naermeste
vindmolle.
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Tabel 12.3. Beregnede skyggetimer pr. dr i reel skyggetid for de eksisterende vindmaller, det nye projekt uden og med skyggestop (i fed ejendommene indenfor 1 km). Skyggetiden for eiendomme
lige udenfor 1km vil formindskes markant pga. mellernes skyggestop (derfor < og > symboler i de sidste kolonner.

Nabo Eksisterende forhold Nyt projekt Nyt projekt med skyggestop
2 stk Siemens 2.3 MW 6 stk Vestas V112 3.3MW 6 stk Vestas V112 3.3MW
Beregnet skygge  Margin til  Overskrides | Beregnet skygge  Margin til  Overskrides | Beregnet skygge Margin til Over-

Adresse reelt (timer/ar) 10 timer/ar reelt (timer/ar) 10 timer/ar reelt (timer/ar) 10 timer/ar skrides
A Vestrupvej 35 00:00 06:14 03:46 00:00 10:00

B Vestrupvej22 00:00 00:35 09:25 00:00 10:00

C Vestrupvej 23 00:00 01:30 08:30 00:00 10:00

D @strupvej 33 00:00 13:16 03:16 00:00 10:00

E Ostrupvej 31 00:00 12:40 02:40 00:00 10:00

F @strupvej 32 00:00 08:51 01:09 00:00 10:00

G @strupvej 25 00:00 10:57 00:57 00:00 10:00

H @strupvej 22 00:00 07:26 02:34 00:00 10:00

I @strupvej 18 00:00 06:59 03:01 00:00 10:00

J @strupvej 15 00:14 09:46 07:26 02:34 00:00 10:00

K Sendergade 95 02:10 07:50 18:46 08:46 00:00 10:00

L Bonkenvej 115 02:38 07:22 02:44 07:16 < 02:44 > 02:44

M Bonkenvej 91 00:01 09:59 01:25 08:35 < 01:25 > 01:25

N Bonkenvej 85 00:31 09:29 01:02 08:58 < 01:02 > 01:02

O Bonkenvej 55 04:53 05:07 00:24 09:36 < 00:24 > 00:24

P Bonkenvej 57 07:02 02:58 00:26 09:34 < 00:26 > 00:26

Q Lerbaekvej 40 09:31 00:29 00:26 09:34 < 00:26 > 00:26

R Lerbaekvej 60 07:49 02:11 00:58 09:02 < 00:58 > 09:02

S Sokeervej 27 00:00 00:00 10:00 00:00 10:00

T Sokeervej9 03:07 06:53 00:00 10:00 00:00 10:00

U Omfartsvejen 160 01:32 08:28 00:00 10:00 00:00 10:00

V Vesterhavsvej 165 00:59 09:01 00:00 10:00 00:00 10:00

W Vesterhavsvej 155 00:00 07:07 02:53 < 07:07 > 02:53

X Faarupvej219 00:00 13:05 03:05 00:00 10:00

Y Faarupvej 169 00:00 04:45 05:15 00:00 10:00

Z Farupvej 184 00:00 04:07 05:53 00:00 10:00
AA Farup Sommerland 00:00 01:57 08:03 00:00 10:00
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Kapitel 13 - Luftforurening og klima

Den mest positive virkning pa miljget ved et vind-
molleprojekt er reduktionen af forurening af luften
som fglge af at der skal produceres mindre el med
traditionelle breendsler. Det geelder savel partikel-
forurening som drivhusgasser, der pa langt sigt
vurderes yderst skadelige for klimaet, bl.a. jf. FN's
klimapanel.

13.1 Metode

Energinet.dk opger hvert ar den forurening der
faktisk udledes ved elproduktion. Denne opggrelse
kaldes en miljgdeklaration. Opgearelsen er forskel-
lig for @st og vest Danmark grundet forskellig sam-
mensatning af elproduktions enheder.

Den seneste opgearelse for 2009, som kan findes
pa Energinet.dk s hjemmeside er i dette afsnit
anvendt til at beregne den besparelse vindmelle-
projektet ved @strup kan give, forudsat at 2009
forholdene vil galde i projektets levetid. Hvordan
den fremtidige sammensaetning vil vaere kan ikke
vides, da den afhanger af politiske beslutninger
for hvorledes elproduktionen skal ske fremover i
Danmark. Der vil dog ikke indenfor fa ar ske vae-
sentlige aendringer, da der er en traeghed i omstil-
lingen.

13.2 Eksisterende forhold

Der er ingen eksisterende vindmagller i @strup-om-
radet der saneres, og derfor ingen aendringer som
folge af eksisterende vindmeller for omradet.

13.3 Vurdering af virkninger

Med en forventet elproduktion pa 70 GWh fra de
seks nye vindmeller ved @strup, bliver netto til-
vaeksten tilsvarende pa 70 GWh/ar, da ingen mgller
saneres. Med denne elproduktion og vaerdierne fra
Energinet.dk 's miljgdeklaration kan virkningerne
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beregnes som vist i tabellen, hvor der tages ud-
gangspunkt i Vestdanmarks miljgdeklaration.

Det skal naevnes, at der ved fremstilling af vind-
mellerne vil veere et energiforbrug hertil, som ved
en praecis beregning af virkningerne bgr medta-
ges. Dette er dog i flere undersggelser vist kun at
svare til ca. %2 ars elproduktion, se f.eks. faktablad
T4 pa hjemmesiden: http://www.dkvind.dk/fakta/
teknik.htm.

Af Tabel 13.1 kan fremhaeves, at projektet vil give
over 600.000 ton feerre drivhusgasser gennem
levetiden, ndr denne saettes til 20 ar. Dette skyl-
des vaesentligst en reduktion i afbraendt kul pa

Tabel 13.1. Miljedeklaration for el leveret til @st- og Vestdanmark i 2009, og hvor meget der vil veere sparet ved opfor-

sel af vindmgllerne ved @strup.

Miljodeklaration for el leveret til @stdanmark
forbrug 2009

Emissioner til luft

CO, (Kuldioxid - drivhusgas) 460
CH, (Metan - drivhusgas) 0,14
N,O (Lattergas - drivhusgas) 0,008
Drivhusgasser i alt (CO, -aekvivalenter) 465
SO, (Svovldioxid) 0,14
NO, (Kveelstofilter) 0,42
CO (Kulilte) 0,16
NMVOC (Uforbraendte kulbrinter) 0,03
Partikler 0,01

g/kWh

Vestdanmark Sparet, @strup
ton/ar ton/20 ar
438 30.660 613.200
0,25 17,5 350
0,005 0,35 7

445 31.150 623.000
0,05 3,5 70
0,33 23,1 462
0,12 8,4 168
0,05 3,5 70
0,02 14 28
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Tabel 13.1. Miljgdeklaration fortsat. ca. 200.000 ton. Der vil sdledes vaere en vaesentlig
forbedring af CO, balancen og dermed reduktion
Miljedeklaration for el leveret til @stdanmark Vestdanmark Sparet, @strup af drivhuseffekten. Men det skal ogsa fremhaeves,
forbrug 2009 at der er en vaesentlig reduktion af andre skadelige
Restprodukter 9/kWh ton/ar ton/20 &r stoffer, som bl.a. kan vaere sygdomsfremkaldende.
Kulflyveaske 13,5 15,7 1.099 21.980 Her teenkes eksempelvis pa reduktionen i partilkel-
Kulslagge 2,6 1,7 119 2.380 forureningen.
Afsvovlingsprodukter 5,1 5,5 385 7.700
Slagge (Affaldsforbraending) 11,0 7,7 539 10.780
RGA (Rgggasaffald) 1,4 1,2 84 1.680
Bioaske 2,1 0,9 63 1.260
Radioaktivt affald (mg) 0,3 - - -
Breendsler g/kWh ton/ar ton/20 ar
Kul 145 147 10.290 205.800
Olie 10 3 210 4.200
Naturgas 22 28 1.960 39.200
Biobraendsler 42 26 1.820 36.400
Affald 46 42 2.940 58.800
Atomkraft (mg uran) 0,19 - - -
Brunkul 9 - - -
@vrigt braendsel (olie-aekvivalent) 1,2 - - -
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Kapitel 14 - Ressourcer, affald og forurenet jord

14.1 Metode

14.1.1 Forurenet jord

Der er s@gt information om omradet pa Miljgpor-
talen for at identificere omrader, som er kortlagt
med hensyn til forurening pa vidensniveau 1 og
2 (V1 og V2), samt omrader, der er omradeklassifi-
ceret. Arealer kortleegges pa vidensniveau 1 (V1),
hvis der pa arealet har veeret aktiviteter, som kan
have medfert en forurening. V1 kortlaeegning er
mistanke om forurening. Yderligere skal der
foreligge et dokumentationsgrundlag for, at for-
ureningen kan have en skadelig virkning pd men-
nesker og miljget. Omradeklassificerede arealer er
omrader, hvor jorden antages at veere lettere
forurenet, og er udpeget jf. jordforureningslovens
§ 50a. Byzone klassificeres som udgangspunktet
som et omrade, hvor jorden antages at veere let-
tere forurenet.

14.1.2 Rastoffer og affald

Kilde til indhentning af information om rastoffer er
hovedsageligt indhentet hos vindmglleproducen-
ter.

14.2 Eksisterende forhold

14.2.1 Forurenet jord

Der er ikke omrader i umiddelbar naerhed af vind-
molleomradet, som er kendt forurenet pa videns-
niveau 1 eller 2. Naermeste V1- og V2-registrerede
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arealer findes syd for Vesterhavsvej, i Saltum og @st
for Hune, mens naermeste klassificerede omrader
med krav om analyser er Farup Sommerland og
byzoneklassificeringerne i Saltum, Pandrup og
Hune. Ud over den kendte forurening kan der vise
sig nye omrader, som i dag ikke kendes.

14.2.2 Rastoffer og affald
Ikke relevant.

14.3 Vurdering af virkninger

14.3.1 Forurenet jord

Der er ingen kendt forurening i naerheden af vind-
molleprojektet (Fig. 14.1), og der vil derfor ikke
veere sarlige behov for foranstaltninger i forbin-
delse med opfarelsen af vindmellerne.

Hvis der i forbindelse med gravearbejdet i anlaegs-
fasen registreres forurenet jord, skal anlaegsar-
bejdet standses, og Jammerbugt Kommune skal
underrettes herom. Herefter traeffer kommunen af-
gorelse om, hvordan forureningen skal handteres. |
henhold til jordforureningslovens § 71 er dette

en betingelse. Desuden ma anlaegsarbejdet ikke
genoptages, for pagaeldende tilsynsmyndighed
har givet tilladelse hertil.

Det vurderes, at der ikke skal flyttes jord veek fra
matriklerne i forbindelse med opfgrelsen af vind-
mgllerne. Nar vindmagllerne er i drift, vil der ikke
vaere gravearbejde pa omradet, og vindmgllerne

forurener ikke jorden.

14.3.2 Rastoffer

Anlzaeg

En livscyklusanalyse (LCA) beskriver energibalan-
cen gennem hele vindmellens levetid fra pro-
duktion, til opstilling, drift samt nedtagning og
genbrug. Ydermere indgar de rdvarer, vindmellen
er lavet af mv.

Det har en negativ effekt pad miljoet at fremstille
ravarer til fremstilling af en vindmelle. Til gengaeld
kan 80 % genbruges med nutidens teknologi. Der
forskes i dag meget i at genanvende yderligere
dele fra vindmgllerne, hvorved det ikke er utaen-
keligt, at teet ved 100 % maske kan genbruges, nar
vindmellen skal nedtages om 20-30 ar. Undersg-
gelser viser, at moderne vindmgller i gennemsnit

i labet af 25 ar vil have produceret 35 gange sa
meget energi, som der bruges til fremstilling, drift
og nedtagning af samme.

| forbindelse med et vindmaglleprojekt vil der blive
brugt store maengder rastoffer til opbygning af
vindmgllekonstruktioner samt til anlaeggelse af
interne veje, afleeggerpladser og kranpladser. Sam-
let vil der blive anlagt ca. 3.000 m stabilgrusvej. Et
vindmellefundament bestar af ca. 650 m* armeret
beton. Tarn og nacelle bestar hovedsageligt af stal,
men ogsa glas- og kulfiber indgar sammen med
forskellige olietyper.

Vindmaellerne som planlaegges opfart er seks styk
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Vestas V112, og produktionsberegningerne viser,
at de produktionsmaessigt ligger over gennem-
snittet for landbaserede vindmaeller, hvilket vil sige,
at den beskrevne energibalance vil vaere daekken-
de for disse seks vindmagller.

Drift
Der er ikke behov for vaesentlige maengder rastof-
fer i driftsfasen.

14.3.3 Affald

Anlaeg

| forbindelse med produktionen af vindmellernes
enkelte dele vil der blive produceret affald. Maeng-
den af affald kan ikke kvantificeres.

Drift
| denne fase bliver der ikke produceret affald.

Skrotning

Efter vindmellernes levetid pa anslaet 20-30 ar
nedtages de, og materialerne genanvendes.
Materialer, som eventuelt ikke kan genanvendes,
vil blive bortskaffet efter de til den tid geeldende
regler. Der forskes i genanvendelse af komposit-
materiale, og 80 - 100% af mgllematerialet forven-
tes at kunne genanvendes. Fundamentet fjernes til
en meter under terraen og knuses til genbrug, og
kabler opskaeres og genbruges ligeledes. Veje kan
evt. opretholdes, jf. naturbeskyttelsesloven. Det
kan ikke pa nuvaerende tidspunkt beskrives, hvilke
krav der vil veere til opdeling og genanvendelse af

158

vindmgllerne, nar disse skal nedtages. 14.5 Overvégning
Ingen behov.
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Figur 14.1. Forureningskort. Kilde http://arealinformation.miljoeportal.dk
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Kapitel 15 - Manglende viden

VVM-redeggarelser skal ifalge direktivets bestem-
melser indeholde en oversigt over eventuelle
punkter, hvor datagrundlaget er usikkert, eller der
mangler viden til at foretage en fuldstzendig
vurdering af miljgkonsekvenserne.

15.1 Arkaeologisk kortleegning

Den arkaeologiske kortlaegning bygger pa eksiste-
rende fund. Disse skal dog i hgj grad opfattes som
indikatorer pd, at der ogsa er hgj fundintensitet i
de omrader, hvor der endnu ikke er gjort fund.
Hidtil ikke-registrerede arkaeologiske fund kan kun
vurderes ved en prgvegravning, foretaget af det
ansvarshavende museum.

Den naervaerende kortlaegning kan ikke erstatte
den arkaeologiske udtalelse, som de ansvarshaven-
de museer skal give, ndr de modtager byggesagen.
Det anbefales at kontakte Nordjyllands Historiske
Museum sa tidligt i projektfasen som muligt.

15.2 Flagermus

Der er gennemfgrt en efter hidtidig dansk stan-
dard, relativt intensiv registreringsaktivitet for
flagermus i omradet med tre registreringsnaetter.
Det vurderes pa den baggrund ret sikkert, at om-

radet har en meget lille bestand af flagermus. Det
skal dog papeges at anvendte typer af batdetekto-
rer har en begreenset reekkevidde (20-50 m).

Der foreligger derfor en teoretisk mulighed for, at
flagermus kan forekomme i hgjder over dette, selv
i de meget dbne landskaber, hvis insektforekom-
sterne giver tilstraekkeligt attraktive fouragerings-
muligheder. Dette kunne eksempelvis vaere i
forbindelse med sveermninger af natsommerfugle
fra de store eng- og mosearealer eller i forbindelse
med svaermninger af vandinsekter. Faktum er, at
der ikke foreligger data, som faktuelt hverken af-
eller bekreefter dette.

15.3 Fugle

Der foreligger ingen gode undersggelser, som
dokumenterer mekanismer omkring kumulerede
forstyrrelseseffekter for relevante raste- og ager-
landsfugle ved etablering af mange vindmaglle-
parker i starre abne landskaber.

15.4 Affald

| forbindelse med produktionen af vindmallens
enkelte dele vil der blive produceret affald. Maeng-
den af affaldet er ikke mulig at kvantificere.
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15.5 Skrotning

| forbindelse med skrotningen af vindmellerne om
ca. 25 ar, vil der pa det tidspunkt blive stillet krav
til bade sortering og genanvendelse af de enkelte
mgllekomponenter. Den ngjagtige udformning af
disse krav er pa nuvaerende tidspunkt ikke mulig at
forudsige.
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