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1 Indledning

Region Syddanmark gnsker at etablere eget renseanlaeg for Nyt Odense Universitetshospital
(Nyt OUH) til behandling af spildevand fra hospitalet. Renseanlaegget placeres i tilknytning til det
nye hospitalsomrade i det sydgstlige Odense pa arealer i den sakaldte Teknikby.

Renseanlaegget skal rense alt spildevand - bade laboratorie- og procesvand samt almindeligt
spildevand - fra hospitalet. Det rensede spildevand ledes efter behandlingen via en ny
trykledning til det allerede etablerede regnvandssystem langs eksisterende vejnet og derfra frem
til regnvandsbassinerne for Nyt OUH inden afledning til Killerup Rende.

Definitioner: | naerveerende dokument anvendes 2 betegnelser for begrebet "miljgvurderinger” —
VVM-redeggrelse og Miljgkonsekvensrapport.

Begrebet VVM-redeggrelse refererer her til den tidligere udarbejdede rapport, som blev
udarbejdet efter den sakaldte VVM-bekendtgarelse — Bekendtggarelse nr. 1510 af 15 december
2010 /42/ "Vurdering af visse offentlige og private anlaegs virkning pa miljget”. Nar der refereres til
tidligere udarbejdede dokumenter, anvendes sdledes begrebet VVM-redeggrelse. Ligeledes
benyttes vendingen VVM-screeninger om tidligere miljgmaessige screeninger.

Den oprindelige VVM-bekendtggrelsen blev i 2018 erstattet af "Bekendtggrelse af Lov om
Miljgvurdering af Planer og Programmer og af konkrete Projekter (VVM)”. Af denne
bekendtgarelses definitionsafsnit fremgar som punkt 5:

"Miljgvurdering af konkrete projekter: En proces, der bestdr af
a) bygherrens udfaerdigelse og fremlaeggelse af en miljgkonsekvensrapport, jf. § 20”

P& den baggrund benyttes begrebet Miljgkonsekvensrapport om naerveerende dokument.

Formalet med naerveerende dokument er at give en samlet vurdering af virkninger p& miljget af
udledning af renset spildevand fra renseanlaegget.

Det samlede projekt for Nyt OUH og Nyt SUND (Sundhedsvidenskabelige Fakultet pa Syddansk
Universitet) er omfattet af en VVM-redeggarelse /1/. Af denne fremgér det, at spildevandet efter
rensning pa hospitalet skulle ledes til det offentlige kloaksystem og dermed til Ejby Mglle
Renseanlaeg. Etablering af renseanleeg med egen udledning til recipient er derfor en aendring af
den allerede udarbejdede VVM-redegarelse /1/ for Nyt OUH.

Sadanne aendringer er omfattet af listepunkt §13a i Miljgvurderingsbekendtgarelsens /86/ bilag
2 ”/Endringer eller udvidelser af projekter i bilag 1 eller naervaerende bilag, som allerede er
godkendt, er udfert eller er ved at blive udfart, ndr de kan have vaesentlige skadelige
indvirkninger pa miljoet (sendring eller udvidelse, som ikke er omfattet af bilag 1).”

De principper, som renseanleegget bygger pa, er beskrevet i den oprindelige VVM for Nyt
OUH/Nyt SUND pa baggrund af en forventet tilledning af spildevand svarende til 3.000 PE.
Placeringen af renseanlaegget er, som en del af Teknikbyen (ogsa kaldet Forsyningsbyen) i Nyt
OUH, blevet VVM-screenet i 2016. Naturstyrelsen vurderede baggrund af VVM-screeningen
vurderet, at placeringen af Teknikbyen og placeringen af renseanlaegget ikke ville kunne pavirke
miljget veesentligt og derfor ikke var VVM-pligtigt.

Etablering af Nyt OUH er allerede i gang, og renseanleegget skal saledes veere etableret, nar
den Kliniske drift opstartes forventeligt fra 3. kvartal 2023.
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Det planmaessige grundlag for det nye renseanlaeg udggares af den oprindelige lokalplan /30/ for
det samlede Nyt OUH/Nyt SUND-projekt og af en efterfglgende lokalplan /27/, der specifikt
omfatter Teknikbyen og arealerne syd for hospitalet.

Nyt OUH har pa mgder med Miljgstyrelsen og Odense Kommune praesenteret projektet.
Miljgstyrelsen har i udtalelse /26/ fra november 2019 preeciseret, hvilke forhold der skal vurderes
i forbindelse med Miljgkonsekvensrapportens udarbejdelse.

I neerveerende Miljgkonsekvensrapport gennemgas de milijgmaessige virkninger af etablering af
udledningen fra renseanleegget med vaegten lagt pa de forhold, som Miljgstyrelsen gnsker
uddybet, herunder isaer pavirkningen af vandmiljget i de recipienter, som modtager det rensede
spildevand fra Nyt OUH.

Redeggrelsen indledes med et ikke-teknisk resumé og renseteknologien preesenteres i kapital
3. | kapitel 4 gennemgas myndighedsprocessen og det lovtekniske grundlag. | kapitlerne 5-9
gennemgas projektets miljgmaessige virkninger p& vandmilja, natur, arter og grundvand.
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Ikke-teknisk resumeé

Indledning og planforhold

Region Syddanmark har besluttet at etablere eget renseanleeg til behandling af spildevand fra
Nyt OUH. Anleegget udformes séaledes, at det bade kan behandle processpildevand fra f.eks.
kakken, sengevask, renggring, laboratorier samt saniteert spildevand fra patienter og ansatte.

Renseanlaegget placeres p& Region Syddanmarks arealer syd for hospitalet i det sydgstlige
Odense som en del af Teknikbyen (ogsé kaldet Forsyningsbyen).

Det rensede spildevand fra anleegget vil blive udledt via Nyt OUH’s regnvandsbassiner og derfra
til vandlgbet Killerup Rende, der har udlgb til Lindved A og Odense A, som lgber ud i Odense
Fjord.

Omradet, hvor renseanlaegget er placeret, er omfattet af Odense Kommunes lokalplan nr. 4-788
for Nyt OUH Service og Tekniske anleeg /27/, og der er fuld overensstemmelse mellem
etablering af renseanlaeg pa lokaliteten og den gzeldende lokalplan.

Beskrivelse af anlaegsprojektet

Projektet, der beskrives i denne Miljgkonsekvensrapport, omfatter:

. Udlgbsledning, som kobles til den allerede etablerede regnvandsledning placeret langs
ringvejen rundt om hospitalet (Hospitalsringen)

Der vil i renseanlaegget skulle behandles processpildevand (kakken, sengevask, renggring,
laboratorier) og saniteert spildevand fra:

*  Hospitalets behandlingsafsnit

. Psykiatrisk Afdeling, Odense,

»  Steno Diabetescenter, Odense

. Center Ronald McDonalds Hus og
*  eventuelt patientforeningshus

Der vil samlet skulle behandles ca. 185.000 m3 spildevand pa arsbasis, svarende til i
gennemsnit ca. 625 m3/dag. Den godkendte kapacitet for renseanleegget bliver pd maksimalt
870 m3/d og 4.000 PE (i indlgb) og 200.000 m?/ar (i udlgb).

Odense Kommune har meddelt Nyt OUH, at spildevandet fra det nye universitetshospital skal
undergd en behandling, som fierner leegemiddelstoffer, miljgfremmede stoffer og bakterier til et
niveau, der svarer til Bedste Tilgaengelige Teknik (BAT).

BAT bliver i relation til hospitalsspildevand anset som et niveau svarende til, hvad der er opnaet
pa et renseanlaeg p& Herlev Hospital, som er blevet dokumenteret siden 2014 /5/. Dette
renseanlaeg omfatter biologisk rensning, inklusive slamseparation (ved membranfiltrering)
efterfulgt af iltning ved hjeelp af ozon, filtrering gennem et GAC-filter (Granulaert Aktivt Kul) og
UV-behandling. Renseanlaegget pa Nyt OUH forventes opbygget af procestrin beskrevet i Tabel
2.1



o D@ Region
3 (R W DI

Tabel 2.1 Renseanlzeggets procestrin.

Procestrin Formal
Mekanisk rensning Fjernelse af stgrre objekter og partikler
Biologisk rensning Biologiske procestanke med neeringssaltfjernelse, nedbrydning af

organisk stof, nedbrydning af miljgfremmede stoffer, herunder laegemidler

Slamudskillelse Fjernelse af slam fra det biologisk rensede spildevand ved hjeelp af
filtrering
Ozonbehandling Ozon medvirker til yderligere reduktion af restkoncentrationerne af bl.a.

sveert nedbrydelige leegemiddelstoffer

Aktivt kulfilter Aktive kulfiltre opsamler restkoncentrationer af organisk stof i det rensede
spildevand
UV-behandling UV-behandling dreeber eventuelle vira og bakterier, som ikke er fiernet

ved tidligere procestrin.

Endelig valg af teknologier til slamadskillelse og efterpolering af spildevandet vil blive afklaret i
forbindelse med et udbud af renseanlaegget og vil blive fastlagt pa baggrund af udlgbskrav for
naeringssalte, metaller, miljgfremmede stoffer, leegemiddelstoffer og bakterier.

Det rensede spildevand ledes i pumpesump og derefter i en trykledning, som er forbundet til den
eksisterende regnvandsledning langs ringvejen. Derfra ledes vandet over en iltningstrappe og
videre til de gstligste regnvandsbassiner pa arealerne syd for Killerup Rende.

| regnvandsbassinerne, hvor renset spildevand blandes med regnvand fra veje, pladser og tage
fra Nyt OUH’s arealer, sker der bundfaeldning af partikler, ligesom eventuelle neeringssalte
optages i planter, der vokser i og omkring regnvandsbassinerne. Vandet fra
regnvandsbassinerne afledes via fem udlgb til Killerup Rende.

2.3 Alternativer

Der er gennemfart analyse af 2 alternativer:

2.3.1 Alternativ O — Etablering af renseanlaeg med afledning til kloak og Ejby Mglle
Renseanlaeg

Denne Igsning er beskrevet i den oprindelige VVM-redeggrelse for Nyt OUH /1/. Ved denne
lgsning sker der ligesom for den valgte lgsning rensning af spildevandet pa Nyt OUH, men
vandet afledes til offentlig kloak og derfra til Ejby Mglle Renseanlaeg.

Alternativ O vurderes som en ringere lgsning, da man derved sender allerede renset og rent
spildevand til endnu en behandling i et stort renseanleeg. Dette vil vaere samfundsmaessigt og
gkonomisk uhensigtsmaessigt, da det vil indebaere en vaesentlig foragelse af udgifter til drift,
vedligehold, tilslutningsbidrag og vandafledningsbidrag, og der opnas ingen miljgmaessige
forbedringer ved Igsningen.
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Alternativ 1 — Direkte udledning af renset spildevand til Killerup Rende

Denne Igsning svarer til den valgte lgsning bortset fra, at vandet ledes direkte til Killerup Rende
frem for til regnvandsbassinerne.

| denne Miljgkonsekvensrapport er det vurderet, at den sikkerhed, der skabes ved at aflede
renset spildevand via regnvandsbassinerne, er en bedre miljgmaessig lgsning, dels fordi der er
kapacitet og mulighed for udligning af vandstrammen i bassinerne, og dels fordi der sikres en
ekstra barriere til beskyttelse af Killerup Rende.

Miljgpavirkninger

Risiko for oversvgmmelse

Killerup Rende, som afvander Nyt OUH er en grgfteagtig rende med en lille haeldning og
vandlgbet ligger som en lavning i terreenet. Vandlgbet ses ikke tydeligt, fordi det er delvist skjult
af skov og teette leehegn.

Den samlede kapacitet af regnvandsbassinerne og udledningen af vand til Killerup Rende, der
inkluderer renset spildevand, regnvandsafstramning og vand fra en eventuel
grundvandsseenkning, er bestemt ved hjeelp af modelberegninger. Desuden er
modelberegningerne anvendt til at forudse eventuelle oversvgmmelser af vandomraderne
nedstregms Killerup Rende.

Modelberegningerne viser, at regnvandsbassinerne har kapacitet til at modtage det rensede
spildevand. Den samlede udledning fra regnvandsbassinerne vil ved en 20-ars haendelse ikke
overstige kapaciteten for Killerup Rende og ved en 100-ars haendelse vil der ikke ske overlgb fra
regnvandsbassinerne.

Regnvandsbassinerne vil effektivt tilbageholde renset spildevand og nedbgr under ekstreme
regnhaendelser, og projektet vil positivt medvirke til udligning af fluktuationer i vandstrgmmen i
Killerup Rende. Risikoen for oversvemmelse af nedstrgms arealer ved Lindved A vurderes efter
etablering af de regnvandsbassiner og forsinkelsesbassiner omkring Nyt OUH og Nyt SUND og
udbygningen af forsinkelseselementer andre steder i vandoplandene at veere veesentligt nedsat.
Det tilsvarende gaelder for risikoen laengere nede i Odense A-systemet.

| situationer med leengerevarende tarke vil det rensede spildevand bidrage til en jeevn
vandfaring i Killerup Rende, som ellers kan risikere at have ingen eller meget lav vandfgring.

Vandmiljg og opfyldelse af malsaetninger

Opfyldelse af vandomrademalszetningerne (inkl. miljgkvalitetskrav) for overfladevand, sediment
og biota i Killerup Rende og nedstrams vandomrader er vurderet ud fra belastningen og
omseetningen for relevante miljgfremmede forurenende stoffer, herunder leegemiddelstoffer,
metaller og neeringssalte, bakterier, vira samt fysisk-kemiske parametre som ilt, pH og
temperatur for det rensede spildevand ved udledning til Killerup Rende.

Hospitalsspildevand svarer i sammensaetning til almindeligt saniteert spildevand, men indeholder
hgjere koncentrationer af leegemiddelstoffer. De veesentligste parametre til karakterisering af
hospitalsspildevand er:

. Organisk stof og naeringssalte, som almindeligt saniteert spildevand
. Metaller
. Miljgfremmede stoffer (= stoffer der almindeligvis ikke forekommer i miljget)
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. Laegemiddelstoffer
. Bakterier og vira

Desuden har spildevandets fysiske egenskaber herunder pH og temperatur betydning, nar
udledning af renset spildevand skal vurderes.

Renseanleegget er optimeret til rensning af hospitalsspildevand, og erfaringerne fra rensning af
lignende spildevand fra Herlev Hospital viser, at spildevandet for de fleste parametre kan renses
til drikkevandskvalitet, og saledes til en kvalitet, der ikke forringer miljgtilstanden og ikke hindre
malopfyldelsen efter vandomradeplanerne. Af Tabel 2.2 fremgar renseanlaeggets effektivitet
over for relevante parametre.

Tabel 2.2 Vurdering af renseanlaeggets effektivitet i forhold til relevante parametre.

Stofgruppe Resultat af rensning
Vandmeaengde 185.000 m3/ar svarende til 500 m3/dggn eller 6 I/s.
pH 7,7-8,1 svarende til neutralt pH
Ca. 19-21 grader ved udlgb fra renseanlaeg, som
Temperatur reduceres til ca. 11-17 grader ved indlgb til
regnvandsbassin afheengig af arstiden.
Organisk stof Fjernes 99 %.
Neeringssalte Fjernes séledes, at udlederkrav vil kunne overholdes.

Fjernes typisk til under malbart niveau. Enkelte
stofgrupper, iseer ioderede kontrastmidler, er sveere at
nedbryde. De fjernes med op til ca. 99%. Kontrastmidler

Leegemiddelstoffer og miljgfremmede er ikke giftige, men bliver koncentreret i levende

stoffer organismer. Koncentrationen af leegemiddelstoffer og
miljgskadelige stoffer ligger under PNEC (Predicted No
Effect Concentration)* og miljgkvalitetskrav.
Alle metaller fjernes effektivt til under miljgkvalitetskrav
for vandomraderne. De lave tungmetalkoncentrationer i
Metaller

det udledte spildevand medfarer, at kravene til
koncentrationer i biota og sediment kan overholdes
Bakterier og vira fiernes og kan ikke pavises i udlgb fra
renseanlaegget.

Bakterier og vira

Omlaegningen af matriklen for Nyt OUH fra landbrugsjord til hospitalsdrift vil udggre en
neutraliserende foranstaltning for kveelstofbelastningen fra omradet. Saledes vil der samlet ske
en reduktion pa minimum 2.440 kg kveelstof pr. ar, og dermed bidrager projektet positivt til det
samlede indsatsbehov overfor kveelstof i vandomradeplanerne.

Den samlede vurdering er, at rensning af hospitalsspildevandet og udledning via
regnvandsbassinerne er den optimale Igsning bade i forhold til miljg og samfundsgkonomi.
Renseanlaegget vil vaere effektivt over for de miljgmaessige relevante stoffer, der forekommer i
hospitalsspildevandet, og udledningen af det rensede spildevand til Killerup Rende vil ikke
forringe miljgtilstanden eller hindre malopfyldelsen i de bergrte vandomrader.

Natura 2000-omrader

Der er ikke internationale naturbeskyttelsesomrader eller Natura 2000-omrader inden for
projektomradet. Lindved A og Odense A, som modtager det rensede spildevand via Killerup
Rende, er det neermeste Natura 2000-omrade. Lindved A og Odense A er endvidere

! Predicted No Effect Concentration: Den hgjeste koncentration af stoffet, hvorved der ikke forventes en effekt i miljget.
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"beskyttede vandlgb”. Slutrecipienten Odense Fjord er beskyttet naturtype "fjordomrade” og er
Natura 2000-omrade og samtidig EU-fuglebeskyttelsesomrade.

Det rensede spildevand indeholder stoffer i koncentrationer under miljgkvalitetskravene og
vandmaengden udger ca. 1/70 af vandfgringen i Lindved A. Tilsvarende udger
spildevandsmaengden henholdsvis 1/1.000 og 1/1.500 af de samlede tilledninger til de to Natura
2000-omréder (Odense A og Odense Fjord). Det betyder, at projektet ikke vil have nogen
negativ pavirkning eller negativ konsekvens for de beskyttede naturtyper.

Det er undersggt og vurderet, at en raekke vandlevende organismer, herunder den beskyttede
art (bilag IV-art) tykskallet malermusling ikke vil blive pavirket af udledningen af renset
spildevand fra Nyt OUH. Arter som baeklampret (Odense A) og pigsmerling (Odense A og
Lindved A) vil heller ikke blive pavirket af udledningen. Tilsvarende vil der ikke ske pavirkning af
levestederne for damflagermus og odder, som findes i neerliggende omrader.

Omlaegningen af matriklen for Nyt OUH fra landbrugsjord til hospitalsdrift vil som naevnt i afsnit
2.4.2 udggre en neutraliserende foranstaltning for kveelstofbelastningen fra arealet til Natura
2000-omraderne. Det vurderes derfor, at projektet positivt medvirker til nedseettelse af
kveelstofpavirkningen af udpegede naturtyper og arter i Natura 2000-omraderne samt for bilag
IV-arters og ragdlistede arters gkologiske funktionalitet.

Projektet vil positivt bidrage til efterlevelse af vandomradeplanerne og de dertil knyttede
indsatsplaner. Samlet set vurderes det saledes, at udledningen af renset spildevand fra Nyt
OUH kan have positive konsekvenser for Natura 2000-omraderne og udledningen vil ikke hindre
opfyldelse af malsaetningerne for vandomraderne.

§3-natur og beskyttede arter i neeromradet ved Nyt OUH

Regnvandsbassinerne ved Nyt OUH er for nyligt blevet kortlagt og udpeget som beskyttet
naturtype "s@”. Killerup Rende, Lindved A og Odense A er "beskyttede vandlgb”, og
slutrecipienten Odense Fjord er beskyttet naturtype "fiordomrade” og er samtidig EU-
fuglebeskyttelsesomrade.

| forbindelse med VVM-redeggrelsens /1/ udarbejdelse blev der gennemfart feltundersggelse i
Killerup Rende. Vandlgbet blev vurderet til at have en moderat til ringe vandkvalitet i relation til
flora og fauna. Der foreligger ikke nyere biologiske undersggelser af Killerup Rende. |
byggeperioden er dele af Killerup Rende midlertidig rarlagt.

Ligeledes foreligger der ikke undersggelser af flora og fauna i regnvandsbassinerne. Odense
Kommune har oplyst, at regnvandsbassiner alene er blevet udpeget som beskyttet naturtype pa
grund af deres stgrrelse. Regnvandsbassinerne er etableret som klimatilpasningstiltag og de
udger saledes vandtekniske anlaeg, hvis primaere formal er at rense regnvand fra omradet og
forsinke vand fra skybrudsheendelser.

Det er den samlede vurdering, at projektet ikke vil bidrage til forringelse af det biologiske
vandmiljg, men at der vil veere en svag positiv virkning isaer i sommerperioden, hvor Killerup
Rende har haft en tendens til udtarring. Tilsvarende vil der nedstrgms udlgbene fra
regnvandsbassinerne vaere en mere jaeevn vandfgring aret rundt.

Da rensningen er effektiv over for de undersggte stofgrupper, og da den fysiske vandkvalitet er
neutral, er det vurderingen, at projektet ikke vil indebaere en forringelse af malsaetningerne for
vandkvalitet og biologisk kvalitet i §3-omrader. Beskyttede arter i vandmiljget uden for Nyt
OUH’s omrade vil ikke blive pavirket.
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Grundvand

Der er ingen drikkevandsboringer inden for Nyt OUH’s omrade, og naermeste omrade med
seerlige drikkevandsinteresser ligger mere end 2 km fra projektomradet. Det primaere grundvand
i omradet vurderes at veere godt beskyttet af et relativt tykt lerlag.

Det terraennaere grundvand i omradet varierer over aret, men ligger generelt hgit. Etablering af
renseanlaegget indebaerer ingen miljarisici for det terreenneere grundvand, da alle processer
foregar indendgrs i lukkede systemer i en velafskeermet bygning.

Regnvandsbassinernes bund udggres af en teet kompakteret naturlig lermembran, som sikrer at
der ikke sker transport af stoffer fra bassinerne og ned i grundvandet.

Samlet er det vurderingen, at projektet ikke har nogen effekter pa hverken det primeere eller det
sekundeere grundvand.

Afveergeforanstaltninger

Der vil blive etableret et omfattende drifts- og vedligeholdelsesprogram, som kontinuert skal
sikre stabil drift af anleegget. | forbindelse med udledning af det rensede spildevand vil der veere
online-maling af ledningsevne, pH, temperatur, turbiditet og E. Coli. Safremt malingerne ikke
viser "normal” renseeffekt, skal det veere muligt at omdirigere vandet. Derved sikres at
spildevandet ledes tilbage i til renseanleegget.

Parallelle systemer for filtre og membraner skal sikre, at vandet altid renses, og at udskiftning af
defekte dele blot betyder, at vandet ledes via parallelle linjer med de samme effektive
renseprocesser.

Desuden er anleegget konstrueret med to biologiske tanke, hvor der kan ske opmagasinering af
tilfart spildevand, samt en opsamlingstank efter renseanlaegget, som kan lukkes af, hvis ikke
spildevandet har den ngdvendige kvalitet. Vandet kan holdes tilbage, ledes tilbage til fornyet
rensning eller bortpumpes med slamsuger, indtil anleegget er oppe og kare med normal drift
igen.

Det oppumpede spildevand vil blive transporteret med tankvogne til renseanleeg, f.eks. Ejby
Mglle Renseanlzeg, hvor det vil blive udledt til Odense A efter forudgéende behandling.

Overvagning

Den omfattende online-overvagning af processer og udledning samt prgvetagning og analyser
af det rensede spildevand skal sikre, at krav til vandkvaliteten er opfyldt inden udledning til
regnvandsbassinerne og Killerup Rende. Der er i den forbindelse ansggt om
udledningstilladelse efter Miljgbeskyttelseslovens kapitel 4 for afledning til Killerup Rende.
Odense Kommune har stillet krav til kvaliteten af det udledte vand og til overvagningen af
vandkvaliteten. Der kan forventes krav om et overvagningsprogram inklusive prgvetagning,
kemiske analyser og kontinuerte malinger af udvalgte parametre, herunder vandmaengde, pH,
temperatur, organisk stof, naeringssalte, miljgfremmede stoffer, leegemiddelstoffer, metaller
m.m.

Manglende viden

Med hensyn til det eksisterende miljg omkring Nyt OUH er dette velbeskrevet i den tidligere
VVM-redeggrelse /1/. Der mangler dog opdateret viden om det biologiske miljg i
regnvandsbassinerne og i Killerup Rende. Odense Kommune alene registreret
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regnvandsbassinerne som beskyttet naturtype "s@” pa baggrund af, at de enkelte vandflader er
over 100 m2. Der eksisterer ikke en registrering af de biologiske forhold vedr. flora og fauna.

Killerup Rende er i projektperioden midlertidigt rgrlagt pa visse straekninger, hvilket indebeerer,
at det vil veere vanskeligt at sammenligne det biologiske miljg i dag med, hvordan det biologiske
milj@ vil vaere, nar Nyt OUH og det samtidige projekt Nyt SUND er feerdigetableret.

Sammenfattende vurdering

Samlet vurderes det, at etablering af et renseanleeg pa Nyt OUH med udledning til
regnvandsbassiner og Killerup Rende er den optimale miljgmeessige og samfundsgkonomiske
lgsning, og at teknikken repreesenterer state-of-the-art og dermed den bedste tilgaengelige
teknologi.

Det vurderes, at BAT for renseanleegget er veldokumenteret og effektivt vil kunne reducere
organisk stof, leegemiddelrester, metaller og andre miljgfremmede stoffer til niveauer, som
sikrer, at der ikke sker negative pavirkninger i vandmiljget i de aktuelle recipienter og i Natura
2000-omrader.

Ligeledes sikrer renseanlsegget at der ikke vil vaere miljgmaessige effekter pa beskyttede
naturtyper og arter i og omkring Odense A-systemet og Odense Fjord.
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Beskrivelse af projektet

Det vurderede projekt omhandler udledning af renset spildevand til Killerup Rende fra et nyt
hgjteknologisk renseanlzeg pa Nyt OUH.

Renseanlaeg og aflgbsledningen er omfattet af projektomradet for Nyt OUH/Nyt SUND samt
projektomradet for Teknikbyen. Det samlede projekt Nyt OUH/Nyt SUND er miljgvurderet (VVM)
i 2014 /1/. Renseanleegget er placeret i Teknikbyen (ogsa kaldet Forsyningsbyen) for Nyt OUH.
Teknikbyen blevet VVM-screenet i 2016.

Arealanvendelsesbehovet er inkluderet i det oprindelige projektomrade for Nyt OUH, som
ligeledes er omfattet af VVM for Nyt OUH/Nyt SUND. Arbejdsarealer under anlaegsfasen er
allerede omfattet af VVM for Nyt OUH/Nyt SUND /1/.

Dette omfatter dog ikke udledningen fra renseanlaegget, som i de hidtidige miljgvurderinger og -
screeninger har vaeret planlagt at forega til offentligt renseanleeg.

Tidsplan

Regionsradet godkendte i januar 2017 Nyt OUH’s projektforslag. Byggeriet blev pabegyndt i
2019 og fortseetter frem til 2023. Den kliniske drift forventes opstartet i 3. kvartal 2023.

Det er planen, at renseanleegget skal sta feerdigt, sa indkeringen af anlaegget kan ske i
forbindelse med idriftseettelse af hospitalet og den kliniske drift, dvs. forventeligt fra 3. kvartal
2023. Indkgringen kan tage mellem 3 og 12 maneder afhzengigt af, hvornar udlgbskvaliteten
overholder de opstillede kravveerdier. | forbindelse med byggeperioden og indkgring af
renseanlaegget vil den nuveerende aftale med VandCenter Syd blive benyttet til afledning af
spildevand fra omradet til offentlig kloak. Farst nér udlgbskvaliteten kan overholde de opstillede
kravveerdier, vil det rensede spildevand blive udledt via regnvandssystemet til Killerup Rende.

Renseanlaeggets udformning og placering

Renseanlaegget placeres i Teknikbyen pa Nyt OUH i det sydvestlige hjgrne af hospitalsomradet
uden for Hospitalsringen, se placeringen pa Figur 3-1. Hospitalsringen udger en ringvej omkring
de fremtidige hospitalsbygninger.

Alle hovedforsyninger for vand, kloak, varme og kgling er etableret under Hospitalsringen. Der
er etableret stikledninger for brugsvand, spildevand (trykledning), regnvand, kgling og
fiernvarme til hvert byggefelt pd matriklen.

Arealbehovet til renseanleegget til handtering af op mod 200.000 m?/ar vil ca. udgere 3.000 m2.
Der er i Teknikbyen udlagt samlet 5.000 m? til renseanlaegget. Der er sdledes mulighed for at
udvide arealet og renseanlaegget i fremtiden, hvis der opstar behov.

11
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Figur31 Arealudleeg til renseanleegget i Teknikbyen pa Nyt OUH

Renseanlaegget forventes at besta af en industribygning pa ca. 500 m2 med plads til de tekniske
anleeg (fx membranfiltre, slamtgrring m.m.), personalefaciliteter, lager og laboratorie samt et
udendgrs befaestet areal pa ca. 1.000 m2 med plads til udlignings- og biologisk procestanke,
eventuelle tanke med ilt og GAC (Granulated Activated Carbon) samt parkering. Bygningen har
en hgjde pa ca. 3-4 meter. Hgjden p& procestankene kan tilpasses i forhold til bredden, men er
ca. 8 meter. Tankene kan delvist nedgraves som pa Herlev Hospital, hvor de har en hgjde pa
ca. 4 meter over jorden. Bygning samt proces-, udlignings og opsamlingstanke udfgres som
udgangspunkt i beton.

3.21 Anleegsbeskrivelse
Renseanlaegget pa Nyt OUH forventes bygget op af felgende procestrin:

. Risteanlaeg: Spildevandet pumpes til et risteanleeg, som fjerner stgrre materiale og
partikler. Typisk er afstanden mellem ristene ca. 1,5 mm, og partikler stgrre end afstanden
mellem ristene vil blive fiernet. Ristestoffet sendes til forbraending. Spildevandet pumpes
herfra til et biologisk rensetrin

. Udligningstank: Vil fungere som udligning af det tillabne spildevand. Tankens kapacitet vil
blive fastlagt afhaengigt af responstiden pa genoprettelse af driften.

. Biologisk rensning: Rensning kan forega i tanke, der bade kan fungere som udligning og
som procestanke for kveelstoffiernelse, biologisk nedbrydning af organisk stof samt
adsorption af miljgfremmede stoffer, herunder lzegemiddelstoffer. Fosfor fiernes sammen
med overskudsslammet gennem tilsaetning af koagulerings- og flokkuleringsmiddel. Det
biologiske rensetrin kan udformes pa forskellig vis. Der vil vaere to tanke, sa det er muligt at
servicere den ene tank, uden at driften forstyrres

Slamadskillelse og efterpolering af spildevandet vil blive afklaret i forbindelse med et udbud af
renseanlaegget og vil blive fastlagt pa baggrund af udlgbskrav for neeringssalte, metaller,

12
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miligfremmede stoffer, leegemiddelstoffer og bakterier. | nedenstdende er der beskrevet et
procesflow svarende til flowet pa renseanlaegget pa Herlev Hospital:

. Slamadskillelse: Det biologiske slam adskilles fra det behandlede spildevand eksempelvis
ved membranfiltrering. Ved anvendelse af ultra- eller nanofiltreringsmembraner med en
porestgrrelse under 1 uym vil spildevandet efter filtrering veere fri for bakterier, suspenderet
stof samt miljgfremmede stoffer bundet til det suspenderede stof. Fra slamadskillelses-
processen fagres spildevandet til en poleringszone med henblik pa yderligere at reducere
koncentrationen af sveert nedbrydelige lsegemiddelstoffer. Poleringszonen vil omfatte
ozonering, GAC (Granular Activated Carbon) og UV

*  Ozonering: Ozon fra en ozongenerator injiceres i et delstrgmsloop af ozoneret vand, som
derefter blandes med permeatet fra membranfiltreringen. Ozon males online i offgas fra
reaktorerne for at overvage overskudskoncentrationen af ozon og kontrollere dens
dosering. Fra ozonreaktorerne ledes spildevandet til aktive kulfiltre

«  Aktive kulfiltre (GAC): GAC-filtrene kan eksempelvis opstilles i serie og i flere parallelle
serier. Ved konstatering af nedsat gennemstrgmning (tilstopning) i GAC-filtrene, udskiftes
et eller flere filtre afheengigt af anleeggets konfiguration og drift. Aktive kulfiltre bortskaffes til
forbraending eller til regenerering

* UV-behandling: Til slut fares spildevandet igennem en UV-reaktor som en ekstra
sikkerhed i forhold til patogener

Efter poleringstrinene vil spildevandet pa Nyt OUH blive ledt via:

. Pumpesump: til trykledning og regnvandsbassiner til Killerup Rende.

. Opsamlingstank: Hvis der opstar situationer, hvor kvalitetskravene for spildevandet i
udlgbet fra renseanlsegget ikke er opfyldt, vil spildevandet blive opmagasinereti en
opsamlingstank placeret efter udlgbet\pumpesump. Kapaciteten af opsamlingstank vil blive
fastsat p& baggrund af responstiden pa& udbedring af driftsfejl pa renseanleegget samt
responstid pa slamsugerne.

Renseanlaegget pad Nyt OUH vil tillige inkludere systemer til rensning af luft og behandling af
slam.

Pa Nyt OUH vil valget af den ngjagtige opbygning af renseanlaegget samt valg af specifik
teknologi blive fastlagt i forbindelse med et udbud. Det vil dog veere afggrende for valget af
leverandgr og teknologi, at det kan dokumenteres, at udledningskvaliteten svarer til BAT, og at
renseanlaeggets udledning kan overholde miljgkvalitetskravene fastsat i en udledningstilladelse.

Beskrivelse og placering af udlgbsledning

Udledningen af renset spildevand fra renseanlaegget vil forega via en ca. 500 meter lang
trykledning fra renseanlaegget til den eksisterende regnvandsledning, som lgber i
Hospitalsringen pa den gstlige side af letbane-tracéen. Placeringen af trykledningen fremgar af
Figur 3-1 og Figur 3-2 (markeret med pink). Det samlede projektomrade for Nyt OUH er vist pa
luftfoto i Figur 3-3 og péa kort i Figur 3-4. Projektomradet for Nyt OUH er naermere beskrevet og
vurderet i VVM for Nyt OUH/Nyt SUND /1/.
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Fra regnvandsledningen ledes det rensede spildevand via en iltningstrappe over i et
regnvandsbassinsystem (via For-rensebassin D og Bassin |) i det nordgstlige hjgrne af Nyt
OUH'’s matrikel. Fra regnvandsbassin | er der tre udlgb pa hver maks. 8 I/s til Killerup Rende.
Regnvandsbassinerne er neermere beskrevet i afsnit 3.5. Det rensede spildevands vej via
regnvandsledningen og regnvandsbassinsystem | er vist som en pink stiplet linje pa Figur 3-1 og
Figur 3-5. Trykledningen fra renseanlaegget til den eksisterende regnvandsledning etableres
som en g110 ledning i frostfri dybde.

algt alternativ
B Tre,

2 i
| regnvandsledning
(gravation) med regnvand
og renset spildevand

| Trykledning med
enset spildevand |

Figur 3-1 Nyt OUH matrikel med angivelse af de to drgftede alternativer for udledning af renset spildevand: 1) Valgt
alternativ - Via eksisterende regnvandsbassiner (pink ledning). 2) Fravalgt alternativ - Udledning til Killerup
Rende (bla ledning).

Figur 3-2 Udlgbsledningen fra renseanlaegget til regnvandsledningen i Hospitalsringen. = ==
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Figur 3-3 Luftfoto af Nyt OUH projektomrade med matrikelgreenser. Nyt OUH projektomréadet er
placeret inden for matrikel 1f, Hollufgard Hgd., Fraugde.

Golfbane

VESTRE HOSPITALSVE] 1’0%

Elmevang Hjallese
Hestehave

Eosenlund

Sondra wna_.. .

Figur 3-4 Kort over Nyt OUH projektomrade med visning af Hospitalsringen, regnvandsbassiner og
Killerup Rende.
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Figur 3-5 Tegning af Bassinsystem | med for-rensebassiner C og D samt forsinkelsesbassin I, som i tarre perioder
udgeres af tre bassiner (lo, 11 0g I2). | vade perioder vil de tre bassiner oversvemmes til ét bassin I. Den
pink stiplede linje markerer det rensede spildevands vej gennem bassinerne.

s BTt )

3.4 Spildevandsafledning pa Nyt OUH

Kloakforsyningen separeres i regnvand og spildevand. Der er etableret et separat tryksat
kloaksystem for spildevand. Spildevand fra matriklen ledes til centralt placerede pumpestationer,
der pumper det saniteere spildevand op til en feelles trykledning i Hospitalsringen (ringvejen
omkring hospitalsomradet).

Fra den separate ledning i Hospitalsringvejen ledes spildevandet til spildevandsrenseanlaegget i
Teknikbyen. Der er i ringvejen omkring hospitalet desuden etableret en regnvandsledning, der
afleder overfladeafstramning fra de befeestede arealer til regnvandsbassinerne syd for Killerup
Rende.

Princippet for spildevandsafledningen fra hospitalet til Killerup Rende er vist i Figur 3-6 og
beskrevet nedenfor, og som det fremgar er der stor parallelitet i forhold til processen pa
renseanleegget pa Herlev Sygehus som er beskrevet i afsnit 3.2.1:

1. Spildevandsledning: Den samlede spildevandsstram inkl. processpildevand og sanitaert
spildevand fra alle bygninger pa matriklen ledes til en separatkloakeret ledning i ringvejen

2. Udlignings- og procestanke: Fra spildevandsledningen ledes spildevandet til en
udligningstank og 1-2 procestanke, som blandt andet udligner indlgbsflowet til
renseanlaegget

3. Renseanlaeg med poleringsteknologi: Efter udlignings- og procestanke ledes
spildevandet igennem flere hgjteknologiske efterpoleringstrin, som skal sikre den hgje
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udlgbskvalitet af spildevandet. Efterpoleringstrinene skal afklares i forbindelse med en
udbudsproces og er derfor ikke klarlagt endnu, se afsnit 3.2.

Opsamlingstank: Herefter ledes spildevandet til en opsamlingstank (udfert i taet
materiale), som sikrer muligheden for opmagasinering af spildevand i tilfeelde af, at
udlgbskontrollen viser, at det rensede spildevand ikke overholder kvalitetskravene. Fra
opsamlingstanken vil der veere mulighed for tilbagefaring af spildevandet til udligningstank i
indlgbet til renseanlaegget eller alternativt - bortskaffelse via slamsugere
Regnvandsledning: Fra pumpesumpen pumpes det rensede spildevand via en ca. 500
meter lang trykledning fra renseanleegget til den eksisterende separatkloakerede
regnvandsledning, som Igber i Hospitalsringen pa den gstlige side af letbane-tracéen, se
Figur 3-1 og Figur 3-2.

For-rensebassin D og Bassin I: Fra regnvandsledningen ledes det rensede spildevand
over en iltningstrappe og herefter via for-rensebassin D til Forsinkelsesbassin I, inden det
via de tre udlgb ledes til Killerup Rende, se figur 3.2

Der er pa4 Nyt OUH taget en raekke forholdsregler i forhold til at sikre driften af renseanleegget og
udlgbskvaliteten af det rensede spildevand:

Aflabssystemet er separatkloakeret, og der ledes ikke regnvand til renseanleegget. Dette
sikrer en jeevn belastning og starre driftssikkerhed af renseanlsegget.

Spildevand, der indeholder rester af fedtstoffer fra madlavning eller tilberedning af mad,
fores over fedtudskillere inden afledning til spildevandsledning i Hospitalsringen og videre
til renseanleeg.

| Klynge Sydgst (82) placeres hgjisolationssenge i Infektionsmedicinsk Afdeling. Der
etableres et dekontamineringsanleeg til behandling af spildevand fra hgjisolationsstuer.
Anlzegget vil blive baseret pa enten autoklavering eller kemisk desinfektion med syre eller
base, hvorefter spildevandet neutraliseres, inden det ledes til renseanleeg. Anlaegget
dimensioneres til at kunne dekontaminere spildevandsflow fra hgjisolationssenge svarende
til, at der er 100% redundans /19/. Renseanleegget vil desuden fungere som yderligere
barriere i forhold til at fierne bakterier og vira.

Der vil pa& Nyt OUH blive etableret szerskilte isotopaflgb?, hvor det radioaktive spildevand
kan veere seerligt koncentreret fra Terapistuerne til behandling med 1-131. Aktiviteter,
indretning af lokaler og afledningen af isotoper godkendes og kontrolleres af
Sundhedsstyrelsen, Stralebeskyttelse (SIS) og reguleres via Bekendtgarelse nr. 670 af
01/07/2019 om brug af radioaktive stoffer samt Bekendtggrelse nr. 669 af 01/07/2019 om
ioniserende straling og stralebeskyttelse. Der vil blive etableret en opsamlings- og
henfaldslgsning til spildevandet fra toiletter tilknyttet Terapistuer p& Nuklearmedicinsk
Afdeling, hvor patienter behandlet med 1-131 opholder sig i op til 4 dggn efter behandlingen
/19/. Spildevandet vil sledes blive tilbageholdt, indtil det er henfaldet til under
greenseveerdierne, hvorefter det vil blive ledt til renseanlaegget.

2 |sotopaflgb skal have separat faldstamme eller teknisk aekvivalent Igsning, der sikrer, at affaldet ikke spredes til andre
rum, ved f.eks. tilbagelgb, inden tillgb til udledningspunktet (i dette tilfeelde opsamlings- og henfaldslgsningen).
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Samlet spildevandsstram fra Nyt
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Buffer- og procestanke inkl.

fosforfaeldning

—— Slamudskilning

Renseanlaag med
poleringsteknologi

® Pumpesump og opsamlingstank
= til returfering af spildevand

Regnvandsledning i
Hospitalsringen

Forrensebassin D

Bassin |

Via 3 udleb til Killerup Rende

Figur 3-6 Principskitse for afledning af spildevand fra Nyt OUH hospitalsmatrikel.

Regnvandsafledning pa Nyt OUH

Regnvandsafledningen fra befaestede arealer pa Nyt OUH vil foregd via et separat system.
Langs med ringvejen og adgangsvejene er der etableret wadier®, der sikrer en hurtig afvanding
af vejene. Ved kraftige regnskyl fungerer de som forsinkende render og transporterer
regnvandet til en regnvandsledning i ringvejen. Wadierne fremstar som granne graeskleedte
lavninger /1/. Ledningsnettet i regnvandssystemet er dimensioneret til en 100-ars haendelse.

Alt regnvand fra Nyt OUH syd for Killerup Rende handteres i de etablerede regnvandsbassiner,
som har til formal at rense og forsinke nedbgar, der falder i omradet, inden udledning til Killerup
Rende.

Regnvandssystemet syd for Killerup Rende bestar af tre separate bassinsystemer — to vest for
letbanen (F og H) og ét system gst for letbanen (1).

De to vestlige systemer modtager overfladeafstrgmning fra befeestede arealer pa den vestlige
del af hospitalsmatriklen og bestar hver isger af to mindre for-rensebassiner til rensning af
"urent” vand fra parkeringsarealer og veje, og ét stagrre forsinkelsesbassin med "renere vand” til
tilbageholdelse og forsinkelse af regnvandet, fgr det ledes i Killerup Rende. Der er ét udlgb fra
hvert af de to systemer med en udledning pa op til 8 I/s pr. udlgb ved 2 meters vandsgijletryk.

Det gstlige system modtager overfladeafstramning fra befeestede arealer pa den gstlige del af
hospitalsmatriklen og bestar af to for-rensebassiner (D og E) og ét starre forsinkelsesbassin (1),

8 En wadi er en flad graft, der almindeligvis kun er vandfgrende i forbindelse med nedbar. Wadier udfgres med et
filtermateriale, der har en rensende effekt ved vand- og stoftransport/nedsivning.
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som reelt udgares af tre sammenkoblede bassiner (lo, 2 0g I2). Der er ét udlgb fra bassinerne pa
24 |/s, som er fordelt p& tre udlgb i selve Killerup Rende. Dvs. at der i alt er etableret fem udlgb i
Killerup Rende fra hospitalsmatriklen, hvor vandmaengden er op til 8 I/s pa hvert udlgb ved 2
meters vandsgijletryk.

| tarre perioder om sommeren vil omradet visuelt have karakter som kuperet overdrev/eng, hvor
flere sma enkeltliggende vandhuller rummer en lille vandmaengde. | en periode med moderat
nedbgr eller i perioden efter en voldsom regnhaendelse vil der veere starre vandhuller, og
teersklerne mellem de enkelte vandhuller vil vaere delvist oversvgmmede. | perioder med
voldsomme regnhaendelser, efter tabrud og i perioder lige efter voldsomme regnhaendelser vil
der veere tale om store sammenhaengende vandomrader, hvor kantbevoksning oversvemmes
/1/.

Regnvandsbassinerne er dimensioneret saledes, at de tager udgangspunkt i det reducerede
areal ved en fuld udbygning af Nyt OUH pa ca. 410.000 m2. Regnvandsbassinerne pa Nyt OUH
kan rumme en 20-ars regnhzendelse tillagt en klimafaktor pa 1,4 med en efterfglgende
kontrolleret afledning af vandet over tid pa 1 liter/sek/reduceret ha. Regnvandsbassinerne har
en opstuvningskapacitet pa ca. 40.000 m3,

Bunden af regnvandsbassinerne udggres af en teet kompakteret naturlig lermembran. Se Kapitel
9 for yderligere beskrivelse og vurdering i forhold til grundvandsforekomster.

| for-bassinerne vil en stor del af det suspenderede stof med neaeringssalte og tungmetaller blive
bundfeeldet. | forsinkelsesbassinerne vil yderligere suspenderet stof bundfeeldes, og
naeringssalte optages i vandhullernes kantbevoksning med tagrar. Fra for-bassinerne Igber
vandet via dykkede udlgb til forsinkelsesbassinerne for at sikre for-bassinernes primeere
funktion - at tilbageholde partikler og sikre mod eventuel udledning af oliefilm. Under kraftig regn
vil hovedbassinerne blive fyldt, da der vil ske en opstuvning, nar tilledningen af vand overstiger
afledningskapaciteten.

De fem aflgb i dbrinken er placeret jeevnt fordelt over den ca. 500 meter lange straekning pa
barrieren mellem regnvandsbassinerne og Killerup Rende.

Det er planen, at Bassinsystem | skal modtage regnvand, det rensede spildevand samt
eventuelt vand fra en permanent grundvandssaenkning omkring en keelder i det nordgstlige
hjgrne af matriklen. Den kumulative effekt af den samlede tilledning af renset spildevand,
regnvand og evt. oppumpet grundvand fra Nyt OUH til Bassin | og efterfglgende til Killerup
Rende er vurderet hydraulisk i afsnit 5.4. Der er gennemfgrt en modelberegning i MIKE URBAN
til vurdering af den samlede udledning fra Nyt OUH-matriklen til Killerup Rende, se Bilag B.

Safremt ekstrem regnhaendelse (starre end 100 arsheendelse) overstiger regnvands-
bassinernes kapacitet, vil der ske overlgb fra bassinerne hen over stien til Killerup Rende.
Bassinets overkant vil ligge lavere ud mod Killerup Rende saledes, at der sikres en kontrolleret
udledning til renden ved ekstremregn eller skybrud.
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Figur 3-7

3.6

3.6.1

Regnvandsbassinsystemerne F (med for-rensebassin E og F), H (med for-rensebassin A og B) og | (med
for-rensebassin C og D) pa Nyt OUH.

Alternativer

Der har i processen omkring opfgrelsen af Nyt OUH veeret overvejet en raekke alternativer for
afledning af spildevand fra universitetshospitalet. Overvejelserne om alternativerne er beskrevet
nedenfor.

Afledning af renset spildevand fra Nyt OUH til offentlig kloak (O-alternativ)

I juli 2014 meddelte Naturstyrelsen VVM-tilladelse til etablering af et nyt universitets- og
hospitalskompleks, benzevnt "Nyt OUH/Nyt SUND”, og i 2018 startede byggeriet af det nye
universitetshospital Nyt OUH péa projektomradet pa Glisholmvej 2A i Odense.

Odense Kommune har meddelt Nyt OUH, at spildevandet fra det nye universitetshospital skal
underga en behandling, som fjerner leegemiddelstoffer, miljgfremmede stoffer og bakterier til et
niveau, der svarer til Bedste Tilgaengelige Teknik (BAT). BAT er i den henseende baseret pa det
niveau, et renseanleeg pa Herlev Hospital har vist sig at kunne rense spildevandet ned til.

| den oprindelige VVM for Nyt OUH/Nyt SUND er det beskrevet, at der vil blive etableret et
renseanlaeg til rensning af al spildevandet fra Nyt OUH. Det var pa tidspunktet for udarbejdelsen
af miljgkonsekvensrapporten for Nyt OUH/Nyt SUND planen at lede det rensede spildevand til
offentligt renseanleeg, da der ikke var tilstraekkeligt erfaringsgrundlag (fra bl.a. renseanlaegget pa
Herlev Hospital) for udledningskvalitet og driftssikkerhed til at ggre det muligt at udlede det
direkte til Killerup Rende /1/. Dette udggr O-alternativet. O-alternativet er beskrevet og vurderet i
VVM-redeggrelsen for Nyt OUH/Nyt SUND /1/.
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Efterfalgende har Region Hovedstaden opnaet leengerevarende erfaringer med rensning af
hospitalsspildevand fra Herlev Hospital, som siden 2014 har haft et velfungerende og
hgjteknologisk renseanlaeg i drift. De indledende erfaringer og driftsresultater er rapporteret i /5/.

Nyt OUH er derfor gaet bort fra alternativet omkring afledning af renset spildevand til offentligt
renseanlaeg, da en sadan lgsning vil veere bade miljgmaessigt og gkonomisk uhensigtsmaessig.

| O-alternativet skal medtages den betragtning, at offentlige renseanleeg som Ejby Mglle
Renseanlaeg ikke er bygget til at fierne sveert nedbrydelige organiske stoffer, herunder flere
leegemiddelstoffer. Derfor vil en del sveert nedbrydelige og giftige stoffer fra OUH i dag blive
udledt til Odense A via Ejby Mglle Renseanlaeg.

Der findes ikke analyseresultater for leegemiddelstoffer i udledningen fra OUH og fra Ejby Mglle
Renseanlaeg, men i nedenstdende Tabel 3.1 ses typiske koncentrationer af udvalgte
leegemiddelstoffer i udledningen fra renseanleeg i Danmark med tilkoblet hospitalsspildevand og
MBNDK (mekanisk, biologisk, nitrifikation, denitrifikation, kemisk feeldning) rensning, hvor de
malte koncentrationer overskrider PNEC.

Et renseanlaeg, som renser spildevandet fra Nyt OUH ned til et niveau svarende til BAT, vil
rense spildevandet til en sadan kvalitet, at det vil vaere uhensigtsmaessigt at bruge ressourcer
og energi pa at transportere spildevandet til et offentligt renseanlaeg, og som derefter renser
spildevandet endnu en gang inden udledning. Samtidig vil dette veere gkonomisk og
samfundsmaessigt uhensigtsmeessigt, da en sadan lgsning vil indebaere mere end en fordobling
af udgifterne til afledning af spildevandet, da det ud over udgifter til investering i renseanleeg,
drift og vedligeholdelse ogsa vil indebzere tilslutnings- og vandafledningsbidrag til offentlig kloak.
De estimerede udgifter belgber sig saledes til:

+  Etableringsomkostninger til et renseanleeg: ca. 35-40 mio. kr.

«  Drifts- og vedligeholdelsesudgifter: 8,5-9,5 kr./m3 (1,9 mio. kr. pr. &r ved 200.000 m3/ar)
»  Tilslutningsbidrag til offentlig kloak: ca. 35 mio. kr.

«  Vandafledningsbidrag: 29,75 kr./m? ekskl. moms (ca. 6 mio. kr. pr. &r ved 200.000 m?/ar)

Nyt OUH har valgt et hgjteknologisk renseanlaeg der i dag kan rense spildevandet til en kvalitet,
sa det kan overholde alle miligmaessige kvalitetskrav, og som repraesenterer state-of-the-art
inden for renseteknologier.
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Tabel 3.1 Malte koncentrationer af udvalgte leegemiddelstoffer i udledningen fra fem danske
renseanleeg (MBNDK) med tilkoblet hospitalsspildevand.
Leegemiddelstof Anvendelse Malte koncentrationer i PNEC
udledning* (ng/l) (ng/l)

Ciprofloxacin Antibiotikum 14-520 89
Clarithromycin Antibiotikum 47-390 120
Diclofenac Smertestillende 150-860 50
Erythromycin Antibiotikum 18-590 200
Gemfibrozil Kolesterolseenkende 190-2.800 15
Sertralin Depressiva 6-79 0,52
Tramadol Smertestillende 300-3.300 100
Venlafaxin Depressiva 170-920 100
lohexol loderet kontrastmiddel <50-26.000 1.000.000**
lomeprol loderet kontrastmiddel 74-60.000 1.000.000**
loversol loderet kontrastmiddel <30-14.000 3.686.000**

* Data fra fem danske renseanlseeg med MBNDK (mekanisk, biologisk, nitrifikation, denitrifikation, kemisk faeldning)

. Data

stammer fra maleprogrammer pa renseanlaeggene.
** |oderede kontrastmidler er ikke seerligt giftige for vandlevende organismer, men de er meget sveert nedbrydelige.

Udledning af renset til spildevand fra Nyt OUH til Killerup Rende

| forhold til den direkte udledning af renset spildevand til Killerup Rende blev oprindeligt
overvejet to alternativer:

1.

2.

Via eksisterende regnvandsbassiner (Bassin I) i nordgstlige hjgrne af Nyt OUH’s matrikel til
Killerup Rende. Bassinsystem | har den stgrste hydrauliske kapacitet af de tre
bassinsystemer pa matriklen, hvorfor det er valgt som det ene scenarie. Ledningen er vist
med pink p& Figur 3-1.

Via seerskilt ledning og udlgb til Killerup Rende. Ledning er vist med blat pa Figur 3-1.

Udledning direkte til Killerup Rende blev fravalgt fordi der er en reekke fordele forbundet med at
lede vandet gennem regnvandsbassinerne:

Mulighed for at udjeevne udledningen til Killerup Rende — bade hydraulisk og
kvalitetsmaessigt.

Mulighed for i tilfeelde af skybrud at tilbageholde regnvand og spildevand i
regnvandsbassinerne og dermed reducere risikoen for hydraulisk overbelastning af Killerup
Rende, Lindved A og Odense A. Under skybrud vil der blive tilfgrt regnvand fra diffuse
kilder langs &erne, som ikke kan reguleres eller tilbageholdes.

Regnvandsbassinerne fungerer som et ekstra rensetrin, hvor der sker optagelse af
naeringssalte i planter langs bredderne af bassinerne. Derudover sker der fotonedbrydning
af naeringssalte.

Det rensede spildevand vil bidrage til en udjeevning af svingninger i forhold som temperatur,
ilt og pH i regnvandsbassinerne.

Regnvandsbassinerne fungerer som en ekstra tredje barriere i forhold til beskyttelse af
vandmiljget i Killerup Rende. De to andre barrierer i forhold til udledning af spildevandet fra
OUH er selve renseanlaegget og opsamlingstank placeret efter renseanlsegget. Til disse to
barrierer er der tilknyttet kontrolforanstaltninger, som forhindrer udledning af urenset eller
delvist renset spildevand til regnvandsbassinerne.
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Renseanlaegget vil veere i drift 24 timer i dggnet og alle ugens dage hele aret. Der vil veere
spidsbelastning i dagtimerne pa hverdage og lavest belastning i nattetimer og pa sgn- og
helligdage. Renseanleegget vil modtage processpildevand (kakken, sengevask,
renggringsprocesser m.m.) og saniteert spildevand fra hele hospitalsmatriklen, inkl. Psykiatrisk
Afdeling Odense, Steno Diabetes Center Odense, Ronald McDonald Hus og et eventuelt

patientforeningshus.

Den arlige spildevandsmeengde fra renseanlaegget forventes at veere omkring 185.000 m? og

maksimalt 200.000 m3/ar.

Pa baggrund af erfaringer fra flowvariationerne pa Herlev Hospital vurderes det, at

hverdagsflowet vil ligge pa mellem 530 og 800 m3/d (middel pa ca. 625 m3/d eller ca. 7 I/s),
mens weekendflowet vil ligge p& mellem 250 og 400 m3/d (middel pa ca. 360 m3/d eller ca. 4
I/s), jf. Tabel 3.2. Flowet er erfaringsmaessigt lavest umiddelbart efter weekenden, det vil sige i
de tidlige morgentimer mellem kl. 4 og 5.

Tabel 3.2 Forventet tilledning til renseanleegget pa Nyt OUH.
Enhed Herlev Hospital Nyt OUH
Arlig vandmaengde m3/ar 150.000 200.000
Middel flow m3/dag 420 550
Middel flow hverdage m3/dag 400-600 530-800
Middel flow weekender m?/dag 200-300 250-400
Maks. Tillgb m3/time 50 70 (= 201/s)

I udligningstanken samt de 1-2 biologiske tanke pa renseanlaeg vil der ske udligning i
spildevandsflowet, inden vandet ledes videre til de efterfglgende renseprocesser. Flowet, der
ledes til regnvandsbassinerne, vil dermed veere meget jeevnt over dggnet — kun med en mindre
forskel i hverdags- og weekendflow.

Det forventes, at den arlige spildevandsbelastning fra hospitalsmatriklen til renseanlaegget vil
svare til 2.500-3.000 PE. Dette er baseret pa et forventet vandforbrug fra hospitalsmatriklen pa
200.000 m?/ar (inkl. vandmaengde fra Centralkgkkenet pa ca. 20.000 m3/ar) samt indholdet af
organisk stof (BOD), Total-P og Total-N i hospitalsspildevand (data fra Rigshospitalet, Herlev
Hospital og Hvidovre Hospital)*.

Kvalitet af renset spildevand

Kombinationen af teknologier, der anvendes til rensning af spildevandet pa Herlev Hospital,
betragtes pa baggrund af indsamlede driftsresultater siden 2014 som Bedst Tilgaengelig Teknik
(BAT). Fuldskalarenseanleegget pa Herlev Hospital blev udfgrligt testet og dokumenteret i
forbindelse med et pilotprojekt i 2012-2016. Testperioden forlgb over 1,5 ar fra maj 2014 til
november 2015 og deekkede analyser for /5/:

4 P& baggrund af data fra Herlev Hospital, Hvidovre Hospital og Rigshospitalet:
BOD: 180-440 mg/l med en middelveerdi p& ca. 300 mg/l: 300 mg/l x 200.000 m3/ar = 60.000 kg/ar = 2.740 PE
Total-N: 47-85 mg/l med en middelvaerdi pd 60 mg/l: 60 mg/l x 200.000 m?¥ar = 12.000 kg/ar = 2.727 PE

Total-P: 7,6-13 mg/l med en middelveerdi p& 11,7 mg/l: 11,7 mg/l x 200.000 m3/ar = 2.340 kg/ar = 2.340 PE
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. Laegemiddelstoffer (122 forskellige leegemiddelstoffer analyseret i 118 praver)

*  @kotoksikologiske test

*  Test af gstrogen effekt

. Metaller (Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn)

. Miljgskadelige organiske stoffer (EDTA, LAS, DEHP, nonylphenoler, bisphenol A,
benzotriazoler, pesticider)

- VOC

. Radioaktivitet

*  Oxidations biprodukter

. Bakterier og vira

Det er dette analyseprogram og datagrundlag, som danner baggrund for vurderingen af
vandkvaliteten af det rensede spildevand fra Nyt OUH. Maleprogrammet og resultaterne er
rapporteret i /5/.

Af de 122 forskellige leegemiddelstoffer blev 80 fundet i koncentrationer over detektionsgreensen
i tillgbet til renseanlaegget. Heraf blev kun 12 stoffer malt over detektionsgraensen i udlgbet fra
renseanlaegget (de seks udggres af ioderede kontraststoffer, som er sveert nedbrydelige, men
ikke toksiske) /5/. Der eksisterer ikke analysemetoder til samtlige anvendte lazagemiddelstoffer pa
hospitalerne i dag, hvorfor der ogsa blev gennemfgrt gkotoksikologiske screeningstest af det
rensede spildevand.

Tabel 3.3 viser, at den samlede belastning af leegemiddelstoffer i spildevandet blev fijernet med
99,9%, og at stoffer, der stadig kunne males i spildevand, var under effektkoncentrationerne for
levende organismer i ferskvand (PNECrersk) uden fortynding. De meget persistente, men mindre
giftige, kontrastmidler blev fijernet med 99%. Faekale og antibiotikaresistente bakterier blev
fiernet, og vira - repraesenteret af norovirus - kunne ikke detekteres i udlgbet.
@kotoksicitetsvirkninger pa fisk og krebsdyr savel som gstrogen effekt kunne ikke males i det
endelige behandlede spildevand.

Tabel 3.3 Oversigt over kvaliteten af det rensede spildevand fra renseanleegget. Kvaliteten af det
rensede spildevand danner grundlag for valg af teknologi til renseanleegget pa Nyt OUH /5/.

Parameter Kvalitet af renset spildevand
Laegemiddelstoffer Koncentrationen under PNECtersk for alle 120 analyserede
(undtagen kontrastmidler) leegemiddelstoffer. 99,9% fjernelse

Persistente kontrastmidler (fx iomeprol) | Koncentrationen under PNECrersk. 99% fiernelse

@vrige miljgfremmede stoffer Koncentrationen under miljgkvalitetskrav/PNECrersk
Metaller Koncentrationen under miljgkvalitetskrav
Antibiotikaresistente bakterier Ingen faekale eller antibiotikaresistente bakterier
Vandbarne vira (norovirus) Under detektionsgreensen (< 26 GC/I)

Fiskeyngel (zebra fisk) 0% dgdelighed inden for 96 timer

Krebsdyr (dapnier) Samme overlevelse af afkom som i rent kontrolvand
@strogen effekt (A-YES) Ingen gstrogen effekt

Seks leegemiddelstoffer samt seks ioderede kontrastmidler blev pa baggrund af resultaterne fra
det omfattende analyseprogram pa Herlev Hospital udvalgt som indikatorstoffer.
Indikatorstofferne repraesenterer de mest miljgkritiske stoffer malt i spildevandet fra Herlev
Hospital samt de stoffer, som har veeret de vanskeligste at fierne i behandlingsprocesserne.
Indikatorstofferne er dermed de stoffer, der fgrst bryder igennem rensebarriererne og derfor kan
benyttes som kritiske styringsparametre i forhold til, hvornar de aktive kulfiltre skal skiftes /5/.
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Efterfalgende er der opnaet yderligere erfaringer med driften af anleegget, og i de efterfglgende
vurderinger af vandkvaliteten i Kapitel 6 er der benyttet de seneste data fra egenkontrolmalinger
gennemfart i 2018 og 2019 (se Tabel 3.3) som udgangspunkt for den vandkvalitet, der kan
forventes for det rensede spildevand fra Nyt OUH.

Tabel 3.4 Forventet kvalitet af renset spildevand fra Nyt OUH (baseret pa resultater fra Herlev Hospital
i 2018-19) /10/-/12].

Relativ
Enhed Min. Max. Middel usikkerhed pa
analyser (%)

pH - 7,7 8,1 7,9

COD mg/| 11 16 14 15
BOD mg/| <0,5 1,6 0,9 15
Total-N mg/| 1,2 8 3,9 15
Total-P mg/l 0,46 1,5 0,86% 15
Kviksglv (filtreret) pg/l <0,05 0,065 <0,05 20
Bly (filtreret) pg/l <0,5 <0,5 <0,5 20
Cadmium (filtreret) pa/l <0,05 <0,05 <0,05 30
Kobber (filtreret) pg/l <1 1,8 0,8 20
Nikkel (filtreret) pa/l <1 2,0 1,8 20
Zink (filtreret) ug/l 9,3 192 14,6 20
Krom (filtreret) pa/l <0,5 4,4 1,8 20
Azithromycin ng/l <10 <20 <20 20
Ciprofloxacin ng/l 23 63 15 20
Clarithromycin ng/l <10 <50 <50 21
Diclofenac ng/l <10 <30 <30 20
Erythromycin ng/l <10 <20 <20 23
Sulfamethoxazol ng/l <10 30 11 20
oum af joderede ngl! 31.750 | 74375 | 48.870 23

ontrastmidler
E.coli MPN/100mI <1 <1 <1

1) Ved optimeret fosforfeeldning kan opnas en gennemsnitlig fosforkoncentration p& 0,2 mg/l /5/
2) Det vurderes muligt med tilgaengelige teknologier at opna en maksimal udledning af zink pa& 9,9 pg/l.

Der er desuden suppleret med data fra et pilotanlaeg pa Slagelse Renseanlaeg, hvor en
delstrgm af spildevandet i udigbet fares igennem et fuldskala aktivt kulfilter (uden ozon eller
andre poleringsteknologier) /44/. Her er fiernelsen af bl.a. 34 lsegemiddelstoffer og seks
industrikemikalier i det aktive kulfilter undersggt.

Odense Kommune har meddelt en udledningstilladelse til udledning af renset spildevand fra Nyt
OUH /75/. Udledningskravveerdierne i tilladelsen er fastsat pa baggrund af en miligmaessig
vurdering samt BAT (Herlev Hospital) under hensyntagen til det tilgeengelige datagrundlag for
de enkelte parametre pa Herlev Hospitals renseanlaeg samt det forventede forbrug af stofferne
pa Nyt OUH. Kravveerdierne vil altid ligge lidt hgjere end den kvalitet, som forventes, og som vil
kunne opnas med teknologierne pa Herlev Hospitals renseanleeg (BAT), idet der skal veere en
buffer som sikkerhed for, at kravveerdierne kan overholdes og for at imgdekomme variationer i
kvaliteten af det rensede vand. Samtidig er Herlev Hospitals renseanleeg i dag det eneste
fungerende fuldskala-anlaeg til rensning af hospitalsspildevand i Danmark, og der er pa
nuvaerende tidspunkt ikke udarbejdet generelle BAT-krav til hospitals-renseanleeg.
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Det vil dog veere sadan i praksis, at hvis et anleeg skal overholde de meget lave kravveerdier til
bl.a. lzegemiddelstoffer, sa vil det automatisk ogsa medfare en effektiv fiernelse for de andre
parametre. Erfaringer fra Herlev Hospital viser, at renseanlaegget driftes, sé der er sikkerhed for,
at alle kravveerdier kan overholdes hele tiden — ogsa de meget lave kravveerdier for
leegemiddelstofferne. Dette resulterer i, at man opnar en optimal fiernelse pa alle parametre.

Driftskontrol og overvagning af vandkvalitet

Renseanlaegget pa Nyt OUH bliver udstyret med kontrolsystemer, som vil omfatte overvagning,
styring og dataopsamling af relevante driftsparametre herunder turbiditetsmalinger,
flowmalinger, off-gasmalinger for ozon, tryktab over kulfiltre, pumpelogninger m.m. p& kritiske
steder i processen. Driftskontrollen vil veere afhaengig af det konkrete anlsegsdesign og vil blive
neermere fastsat i udledningstilladelsen inden opstart af renseanlaegget.

Udover driftskontrollen inde p& anleaegget vil der veere kontrol af udlgbskvaliteten ved online
malinger og udtagning af kemiske analyser. Figur 3-8 viser en principskitse af renseanleegget
samt placering af pravetagningspunkter, herunder punkter for flowmaling, online maling og
udtagning af praver til kemisk analyse.

Renset spildevand

Hospitalsspv. til regnvandsledning
Pk 1 Udlignings Pht.2 >
@ O ’ -0E » Renseanl=g meFI Pumpesump
proces- procestekmologi
tanke
Opsamlingstank til
returfgring af
utilstra=kkelig
renset spildevand
Returfpring Prevetagning
® Flowmaling
@ online maling
Figur 3-8 Principskitse for rensning af spildevand samt placering af punkter, der vedrgrer egenkontrol,

herunder pravetagning, flowmaling og online maling.

Analyseprogram

Analyseprogrammet vist i Tabel 3.5 geelder for udlgbet fra renseanleegget (Pkt. 2), umiddelbart
far spildevandet ledes til pumpesumpen og videre til regnvandsledningen. Hvis malingerne far
pumpesumpen eller online malinger internt pa renseanlaegget indikerer at det rensede
spildevand ikke opfylder kravene til udledningen, kan spildevandet fra pumpesumpen ledes til
en opsamlingstank. Afhaengig af spildevandskvaliteten kan vandet returfgres til forskellige
punkter i renseprocessen med henblik pa at vandet opnar en kvalitet der tillader udledning til
regnvandsledningen.
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Online malinger (bl.a. turbiditet, temperatur, pH og E. coli samt registreringer af tekniske
driftsstop) pa renseanlaegget og i udlgbet benyttes til i farste omgang at afggre, om vandet skall
overfares til opsamlingstanken og returfgres. Ved udlgbet males ved hjaelp af online
instrumenter pH, iltkoncentrationen og temperatur i det rensede spildevand.

| udlgbet udtages flowproportionale dggnprgver, der analyseres for almindelige
spildevandsparametre, tungmetaller, miljgfremmede stoffer, leegemidler, kontraststoffer og E.
coli. De ferste to ar udtages jeevnt over aret seks prgver. Derefter vurderes resultaterne med
henblik pa at reducere antallet af analyseparametre, hvis kravveerdierne er overholdt. Som et
led i driftskontrollen analyseres én gang om ugen de almindelige spildevandsparametre ved
hjeelp af hurtigmetoder, hvor der f.eks. anvendes testkits og absorbansmalinger.

De almindelige spildevandsparametre viser sammen med flowmalinger den samlede belastning
med organisk stof og naeringssalte efter rensning.

Tabel 3.5
parameter.

Oversigt over parametre, der indgar i et indledende analyseprogram, samt begrundelse for udvaelgelse af

Analyseparametre for udlgb

Begrundelse for udveelgelse af parameter

Spildevandsparametre
pH

Temperatur Males online og indgér i den almindelige driftskontrol for renseanlaeg

lltmaetning

BOD

COoD Indgar i den almindelige driftskontrol for renseanleeg. Relevant i forhold til udledning
Total-N til Killerup Rende

Total-P

Ammonium-N

Som dokumentation af, at ammonium fjernes i nitrifikationsprocessen i
renseanlaegget. Relevant i forhold til udledning til Killerup Rende

Metaller filtrerede praver
Cadmium

Chrom (Cr VI og Cr Ill)
Cobolt

Kobber

Kviksglv

Nikkel

Bly

Zink

Metaller, som er relevante i forhold til hospitalsspildevand, og hvor der er
miljgkvalitetskrav /7/.

Cobolt er medtaget ud fra et forsigtighedsprincip, da der findes fa data fra Herlev
Hospitals renseanlzeg

Miljgfremmede stoffer
DEHP

Bisphenol A

EDTA

NP+ethoxylater

LAS

Benzotriazol

Miljgfremmede stoffer, som er relevante i forhold til hospitalsspildevand og hvor der
er miljgkvalitetskrav /7/

Medtaget ud fra et forsigtighedsprincip for at dokumentere renseeffektiviteten og
udlgbskvaliteten. Ud fra erfaringen forventes stofferne reduceret til under
detektionsgraensen i udlghb

Leegemiddelstoffer
Azithromycin
Ciprofloxacin
Clarithromycin
Diclofenac
Erythromycin

Indikatorstoffer, der er vanskelige at fierne med BAT. Benyttes til at dokumentere
effektiviteten af renseprocesser
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Sulfamethoxazole

Clozapin
Forsigtighedsprincip — mere end 10 gange starre forbrug pA OUH end pa Herlev
Naproxen -
. Hospital
Olanzapin
Sertralin Forsigtighedsprincip - hgjt PEC/PNEC-forhold pa Nyt OUH
Kontraststoffer

Amidotrizoic Acid
lohexol

lomeprol )
) Persistente - ud fra enkeltstoffer beregnes sum af kontraststoffer
lopamidol
lopromide
loversol

Sum kontraststoffer Benyttes som indikatorparameter for fiernelsen

Mikrobiologiske parametre
Som indikator for at sikre mod spredning af antibiotikaresistente bakterier

E.coli . : oo .
Kvalitetsparameter i forhold til drikkevand. Foretages online

Indledningsvist er inkluderet seks hospitalsrelevante miljgfremmede stoffer i
egenkontrolprogrammet: DEHP, bisphenol A, EDTA, nonylphenol og -ethoxylater, LAS og
benzotriazol. Analyse af alle disse stoffer forventes dog reduceret i det fremtidige renseanlaeg.
Det er ud fra et forsigtighedsprincip, at de er medtaget i det farste ar for at dokumentere
fiernelsen af miljgfremmede stoffer i renseanlaegget.

Alle leegemiddelstofferne vist i Tabel 3.5 er inkluderet pa listen over miljgkritiske stoffer
identificeret pa baggrund af leegemiddelkortlzegningen /45/ for det eksisterende OUH. Til forskel
fra Herlev Hospital er der pa Nyt OUH tilknyttet et psykiatrisk hospital, hvor der er et starre
forbrug end pa Herlev Hospital af lazzgemiddelstoffer tilhgrende gruppen af stoffer anvendt til
behandling af sygdomme i centralnervesystemet. Der er udpeget fire leegemiddelstoffer:
sertralin, olanzapin, closapin og naproxen, som inkluderes i det indledende analyseprogram,
hvorefter resultaterne vurderes i forhold til PNEC, ligesom det vurderes, om der fortsat er behov
for at fgre kontrol med udledningen af disse stoffer. Det er beregnet, at forbruget af tre af de fire
stoffer (olanzapin, closapin og naproxen) er 10 gange stgrre pd OUH end pa Herlev Hospital.
Det sidste stof, sertralin, er medtaget ud fra et forsigtighedsprincip, fordi PNEC er meget lav.

De gvrige laegemiddelstoffer er pa baggrund af grundig dokumentation af BAT udvalgt som
indikatorstoffer pa Herlev Hospital, fordi disse har vist sig vanskeligst at fierne. Baggrunden for
at medtage kontraststofferne i analyseprogrammet er, at de er persistente uden dog at veere
toksiske.

Som en indikator af, at kvaliteten af det rensede vand bade med hensyn til patogene og
resistente mikroorganismer er tilstraekkelig god forud for udledning til regnvandsbassinerne,
analyseres der for E.coli. For hurtigt at kunne registrere eventuelle svigt af
renseanlaegsprocesserne vil der i renseanleeggets online overvagning indga maling af E.coli
koncentrationer.

Hvis greenseveerdierne ikke er overholdt, identificeres mulige arsager til overskridelserne, og der
iveerkseettes afhjeelpende foranstaltninger. Afhjeelpende foranstaltninger kan f.eks. besta i skift
af kulkolonner pa poleringslinjerne eller justering af ozondosering for derved at forbedre
fiernelsen af laegemidler. En vigtig del af driften bestar i rettidige skift af kulkolonner og korrekt
dosering af ozon.
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Scenarier for nedbrud og afveergeforanstaltninger

| forbindelse med udledning af det rensede spildevand vil der vaere online-maling af fx
ledningsevne, pH, temperatur, turbiditet og E. Coli pa renseanlaegget eller i udlgbet. Safremt
malingerne ikke viser "normal” renseeffekt, vil det vaere muligt at omdirigere vandet, som det
fremgar af nedenstaende.

Det rensede spildevand ledes til en pumpesump, hvorfra vandet pumpes til en af flere mulige
steder:

+  Til regnvandsledningen og videre ud i regnvandsbassinerne (normal Igsning). Der placeres
en iltningstrappen inden tilledning til regnvandsbassin.

. Tilbage til indlgbet far den biologiske rensning i udlignings- og procestanke (sker hvis
spildevandet ikke er blevet filtreret i farste omgang eller der er malt bakteriologisk aktivitet i
udlgbet).

. Tilbage til far poleringen dvs. far membranfiltrering, ozonering og GAC (sker hvis der er
malt forkerte vaerdier af ledningsevne (salte, metaller), turbiditet, pH eller temperatur i
udlgbet).

. Til opsamlingstank, hvorfra vandet kan sendes tilbage til rensning (som ovenfor) eller
tanken kan tammes via slamsugning (sker hvis renseanleegget er under vedligehold eller
reparation). Der kan ikke ske tilbagelgb fra tanken til pumpesump eller regnvandsbassiner.

Styring af pumpen i pumpesumpen vil foregd automatisk. Pumpesumpen vil blive dimensioneret
pa baggrund af reaktionstid pa alarmer og driftsforstyrrelser i forbindelse med leverandgrens
projektering af anleegget.

Udlgbskontrollen pa det rensede spildevand vil foregd i udlgbet fra renseanleegget inden
pumpesumpen. Der tages forholdsregler saledes, at fejl eller svigt i malinger samt udskiftning af
maleudstyr kan ske uden stop af rensning.

Service og vedligehold

Almindelig service og vedligehold af de forskellige komponenter og trin i renseanlaegget skal
veere muligt uden, at der sker udledning af helt eller delvist urenset spildevand til
regnvandsledningen. Nyt OUH og leverandgren vil inden udledning dokumentere, at der kan
forega service og vedligehold p& anleeggets komponenter uden forstyrrelser i renseanlaeggets
drift. Dette vil bl.a. indebeere fglgende:

. Renseanlaegget konstrueres med minimum én udlignings- og 1-2 procestanke saledes, at
der kan forega service pa bundbeluftningen pé én procestank, uden at det betyder
forstyrrelser i driften p& de gvrige tanke

+  Alle filtre (membranfiltre, aktivkul-filtre og UV-filtre) og ozondosering konstrueres med flere
linjer parallelt saledes, at udskiftning og service kan forega uden driftsforstyrrelser

. Udlignings- og opsamlingstanken kan i yderste tilfeelde anvendes som buffertanke til helt
eller delvist urenset spildevand i tilfeelde af vedligehold pa anlaegget

Uheld

Opmagasinering af urenset eller delvist urenset spildevand vil typisk veere relateret til haendelser
folgende steder:

e  Opstrgms renseanlaegget

«  Efter ristebygveerket inden indlgbet til den biologiske rensning

o  Efter filtrering (slamseparation)

«  Efter renseanlaeggets poleringstrin inden det rensede vand fares til regnvandsledningen
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| det falgende er beskrevet mulige heendelser/scenarier, der kan udlgse bypass af spildevand til
opsamlingstanken, samt hvilke afveergeforanstaltninger der skal saettes i veerk, og hvilken
indgriben der skal til for at bringe driften tilbage til en normal situation, hvor det rensede
spildevand igen kan ledes til regnvandsledningen. Det er en forudsaetning, at der foreligger en
aftale med en slamsuger samt et centralt renseanleeg angdende modtagelse af helt eller delvist
urenset spildevand fra opsamlingstanken.

Stramsvigt og afveergeforanstaltning
Svigt i stramforsyningen vil fare til, at indlgbspumper stopper, og der sker opstuvning af
spildevand i kloakledningen, som fgrer spildevandet til renseanlaegget.

Nyt OUH bliver udstyret med en DRUPS (Diesel Rotating Uninterrupted Power Supply). DRUPS
bestar af en tung masse, som roterer (i normal drift), og hvis el-nettet falder ud, vil massens
kinetiske energi kunne opretholde spesendingen via generatorer, indtil diesel ngdgeneratorer
tager over. Hospitalets stramforsyning er saledes forsynet med et seerdeles sikkert
ngdstreamsanlaeg bestaende af bade en DRUPS og ngdgeneratorer.

| tilfzelde af lokalt stremsvigt pa renseanlaegget, f.eks. hvis et kabel bliver gravet over, vil
spildevand fares direkte til opsamlingstanken, indtil renseanlaegget er i normal drift igen.

Pumpesvigt og afveergeforanstaltning

| pumpebrgnden ved indlgb til renseanlaegget vil der af sikkerhedsmaessige hensyn typisk veere
placeret to pumper, som hver iseer kan klare den fulde belastning fra hospitalet. Hvis den ene
pumpe stopper, tager den anden over, og driften af renseanlaegget kan fortseette normalt, mens
pumpen, der er stoppet, bliver klargjort/repareret eller udskiftet. Hvis begge pumper stopper, vil
der ske opstuvning bagud, og nar tillgbsledningen er fyldt, skal spildevandet kunne bypasses til
opsamlingstanken til midlertidig opmagasinering.

Hydraulisk overbelastning af renseanleeg og afveergeforanstaltning

| tilfeelde, hvor maengden af spildevand, der pumpes ind pa renseanlaegget, overstiger
anleeggets kapacitet (f.eks. hvis procestankene er overfyldte), skal spildevandet, der har
passeret risteanlaegget, kunne bypasses til opsamlingstanken sammen med eventuelt overlgb
fra de biologiske procestanke.

Forhgjede koncentrationer af leegemiddelstoffer, metaller m.m. og
afveergeforanstaltninger

Hvis analyser for leegemiddelstoffer, metaller eller alm. parametre viser, at graeensevaerdierne for
afledning til regnvandsledningen ikke er overholdt, vil der veere behov at opmagasinere
spildevandet, indtil arsagen til forhgjelserne er identificeret, og den normale drift er genoprettet.

Dette vil dog som udgangspunkt ikke forekomme, nar de gvrige foranstaltninger for overvagning
af driften er implementeret.
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Lov- og plangrundlag

Proces for udarbejdelse af miljgkonsekvensvurderingen

Nyt OUH/Region Syddanmark indsendte i juni 2019 anmeldelse af renseanlseg med
seerskilt udledning af renset spildevand med henblik pa Miljgstyrelsen behandling af sagen
efter Miljgvurderingsbekendtggrelsen som et vurderingspligtigt anleeg.

Formalet med en miljgkonsekvensrapport er at beskrive, analysere og vurdere projektets
miljgpavirkninger. Basiskrav til indhold fremgar af bekendtgarelsens §20 og af bilag 7 i
Miljgvurderingsloven.

P& baggrund af anmeldelsen anmodede Miljgstyrelsen i august 2019 offentligheden om at
fremkomme med ideer og forslag til afgreensning af miljgkonsekvensvurderingen.

Ved denne farste hgring fremkom der et enkelt hgringssvar. Hgringssvaret foreslog at en
vurdering af scenarier for nedbrud af anlaegget og angivelse af en beredskabsplan for
bortskaffelse af spildevandet ved nedbrud skulle prioriteres under miljgvurderingen.

Miljgstyrelsen har den 13. november 2019 udarbejdet et afgraensningsnotat/26/ som
fastleegger specifikt de forhold som styrelsen i seerlig grad gnsker belyst i forbindelse
miljgkonsekvensvurderingen.

| nedenstaende tabel opsummeres de forhold, som Miljgstyrelsen har tillagt seerlig veerdi
ved gennemfgrelse af miljgvurderingen. For oversigtens skyld medtages der kun de
temaer, som Miljgstyrelsen, som tillagt betydning:

Miljgfaktor Potentiel pavirkning

Drift af renseanleeg og udledning af renset spildevand

Kumulativ effekt/Drift Hydraulisk og kvalitativ pavirkning af Killerup Rende af
den samlede udledning af spildevand, regnvand og
oppumpet grundvand

Befolkningen og menneskers sundhed

Friluftsliv og rekreativ veerdi Pavirkning af friluftsliv og rekreativ veerdi som fglge af
pavirkning af vandkvaliteten og hydrauliske belastning.

Biodiversiteten

§3-natur (vandlgb), incl. Det rensede spildevands kemiske, fysiske og
terrestiske og marien Natura | biologiske pavirkning af vandlgbsbiologien og de
2000-omrader nedstrgms vandlgbssystemer.

Pavirkning af vandkvalitet, sediment og biota i Killerup
Rende, Lindved A, Odense A samt Odense Fjord

IV-arter/Rgdlistede arter Anleeg: Pavirkning af Bilag IV-arter, fugle og fredede
arter som har indfundet sig i neeromradet omkring Nyt
Anlaeg og Drift OUH.
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Drift: Fysik, kemisk og biologisk pavirkning af
nedstrgms vandlgbssystemer, herunder beskyttede
vandlgb, og de arter som er afthaengige af habitaterne.

Risiko for uheld og nedbrud Risiko for udledning af urenset spildevand til Killerup
Rende ved midlertidige nedbrud pa renseanlaegget

Jord, overfladevand og grundvandsbeskyttelse

Overfladevand Drift: Det rensede spildevands kemiske, fysiske og
biologiske pavirkning af vandlgbsbiologien og de
nedstrgms vandlgbssystemer.

Pavirkning af vandkvalitet, sediment og biota i Killerup
Rende, Lindved A, Odense A samt Odense Fjord

Regnvand Drift: Pavirkning af regnvandsbassinernes kapacitet
ved tilledning af renset spildevand.

Grundvand Drift: Pavirkning af den kemiske kvalitet i grundvandet
ved nedsivning af renset spildevand

Risiko for uheld Risiko for udledning af urenset spildevand ved
midlertidige nedbrud pa renseanlaegget.

Luft og Klimatiske forhold

Energi og klima Reduktion af energiforbrug ved udnyttelse af varme til
andre formal

Oversvgmmelse og Risiko for oversvgmmelse af hedstramsbeliggende
klimatilpasning omrader ved ekstremregnhzendelser.

Pa baggrund af overstdende prioritering udarbejdede Nyt OUH herefter udkast til
Miljgkonsekvensrapport som Miljgstyrelsen og Odense Kommune har kommenteret pa.
Endvidere har der veeret afholdt mgder for drgftelse af sagen.

En grundleeggende preemis i projektet har for Nyt OUH veeret, at i forhold til den samlede
udledning af leegemidler, naeringsstoffer og tungmetaller, ville der med etableringen af det
nye renseanlaeg ske en forbedring, fordi et avanceret og steerkt specialiseret renseanlseg
pa Nyt OUH ville rense hospitalsspildevandet bedre end Ejby Renseanlaeg, som i dag
modtager spildevandet fra eksisterende OUH.

Denne praemis er pa mgder mellem Nyt OUH og Miljgstyrelsen blevet imgdegaet, da
aendringen med overgang til egen rensning p& Nyt OUH i princippet frigiver plads i Ejby
Mglle Renseanlaegs rammer for udledning.

Ejby Mglles samlede udledningsramme er ikke fuldt udnyttet. Safremt der i de kommende
artier tillades ggede udledninger, vil der veere en risiko for en merudledning af bl.a. fosfor
og kveelstof.

Dermed er der kommet et yderligere fokus i naerveerende miljgkonsekvensrapport, udover
de temaer som er naevnt i ovenstaende skema. Det har veeret ngdvendigt at vurdere pa
kompenserende foranstaltninger, som sikrer, at der samlet sker en efterlevelse af
malseetninger i vandomradeplanen for Odense A-systemet og Odense Fjord, og at
projektet er i fuld overensstemmelse med vedtagne vandmiljgindsatser.
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Overordnede rammer for vandkvalitet og for beskyttelse af seerlige naturomrader er i vid
udstraekning fastlagt af EU-regulering af vand- og naturomradet.

Af nedenstaende oversigt fremgar de veesentligste elementer i den europeeiske

rammelovgivning og den opfalgende danske implementering. | tabellen opgives formal
med lovgivningen og i den hgjre kolonne angives lovgivninger/direktivets veesentligste
relevans i forhold til renseanlaegget pd Nyt OUH.

Tabel 4.1 Veaesentligste europzaeisk og national lovgivning pa vand- og naturomradet inkl. relevans for
udledningen fra renseanlaeg pa Nyt OUH.
Lovgivning Nr. Formal Relevans for renseanlaeg
pé& Nyt OUH
EU’s Vandrammedirektivet DIR nr. at forebygge yderligere forringelse og Udledningen skal efterleve
60/2000 af | beskytte og forbedre vandgkosystemernes Va”d[ammed”ekF'VEts .
tilstand og, hvad angér deres vandbehov, formal og udledning ma
23. ogsé tilstanden for jordbaserede ikke udgare en risiko for
september | gkosystemer og vadomrader, der er direkte | €cipienter og
2000 afheengige af vandgkosystemerne, grundvandsressourcerne
at fremme beeredygtig vandanvendelse
baseret pa langsigtet beskyttelse af
tilgeengelige vandressourcer,
at sigte mod forgget beskyttelse og
forbedring af vandmiljget bl.a. gennem
specifikke foranstaltninger til progressiv
(vedvarende) reduktion af udledninger,
emissioner og tab af prioriterede stoffer og
ophgr eller udfasning af udledninger,
emissioner og tab af prioriterede farlige
stoffer,
EU’s Réadets at bevare en raekke arter og naturtyper, !:I’(I(Ojelﬁea/Udlginml?eun 315
P som er sjeeldne, truede eller karakteristiske | 'KK€ skadeé pa beskyltede
Nathrbes.kyttfeIsesmrekt|ver, DIR nr. for EU-landene. Det skal ske ved at udpege | &rter og naturtyper i de
Habitatdirektivet og 92/43/EQF seerlige omrader, hvor disse arter og or;n(ader, som vil pllve
fuglebeskyttelsesdirektivet, af 21.maj | naturtyper er beskyttede. pavirket af udledningen fra
Nyt OUH
1992
Natura 2000-bestemmelserne Natura 2000-omré&der er de omrader som
er beskyttet jfr. EU’s
naturbeskyttelsesregler. Natura 2000 er en
samlebetegnelse for habitatomrader,
fuglebeskyttelsesomréder og Ramsar-
omrader. Hvert internationalt
naturbeskyttelsesomrade bestar af et eller
flere af disse seerligt udpegede omrader.
Kaldes ogsa "internationale
naturbeskyttelsesomrader".
Indsatsbekendtgarelsen BEK nr. Bekendtggrelsen skal sikre at der Udledningen mé ikke veere
fastleegges et indsatsprogram for hvert til hinder for at forbedringer
449af 11| \andomradedistrikt. af vandkvaliteten i de
april 2019 pavirkede omréader
Bekendtgarelse om LBK nr. Fastleegger rammer for beskyttelse og Udledningen skal medvirke
) forvaltning af overfladevand og grundvand til at sikre beskyttelse af
vandplanleegning 126 af 20. overfladevand og
januar grundvand overholdes
2017
Vandomrédeplaner BEK nr. Fastleegger krav til en vandomradeplan, Udledningen mé ikke veere
herunder fastleeggelse af mélsaetninger for til hinder for opfyldelsen af
836 af 27. | 4 enkelte vandomrader. maélseetninger for
juni 2016 vandomraderne
Miljgmal for BEK nr. At fastlaegge konkrete miligmal for Udledning ma ikke veere til
overfladevandomrader og hinder for opfyldelse af
overfladevandforekomster og 448af 11. | 5yndvandsforekomster miligmal for overfladevand
grundvandsforekomster april 2014 og grundvand.
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Naturbeskyttelsesloven LBK 240 At beskytte naturen med dens bestand af Projektet/Udledningen ma
vilde dyr og planter samt deres levesteder ikke medvirke til forringelse
af 13. og de landskabelige og af levesteder for vilde dyr
mats 2019 | undervisningsmaessige veerdier. og planter

At forbedre genoprette eller tilvejebringe
omrader, der er af betydning for vilde dyr
og planter pg for landskabelige og
kulturhistoriske interesser og

At give befolkningens adgang til at feerdes
og opholde sig i naturen samt at forbedre
muligheder fir fritidslivet

Miljgvurderingsbekendtggrelsen | LBK nr. At sikre et hgijt miljgbeskyttelsesniveau og Projektet skal pa alle
at bidrage til integrationen af miljghensyn miljgmeessige parametre
973af25. | \ner udarbejdelsen og vedtagelsen af bidrage til integration af
juni 2020 planer og programmer og ved tilladelse til miljghensyn, herunder
projektet med henblik pa at fremme en bidrage til at fremme en
beeredygtig udvikling ved at der beeredygtig udvikling.

gennemfgres en miljgvurdering af planer
programmer og projektet som kan f&
vaesentlig indflydelse pa miljget

| de efterfglgende afsnit vil vi gennemga de indsatser som er en konsekvens af
ovenstaende direktiv og lovkompleks.

4.3 Vandomradeplaner og indsatsbekendtggrelsen

Vandomradeplanerne udggr en samlet plan for at forbedre det danske vandmiljg. De skall
sikre renere vand i Danmarks kystvande, sger, vandlgb og grundvand i overensstemmelse
med EU's vandrammedirektiv. Vandomradeplanerne for 2. planperiode deekker perioden
2015-2021. Som forarbejde til tredje planperiode har Miljgstyrelsen udarbejdet en
basisanalyse udgivet i december 2019 /42/, som sammen med vandmiljgovervagning giver
en opdateret status over vandmiljgets tilstand.

Vandomradeplanen for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn /21/ inkluderer
hovedvandoplandet Odense Fjord. Afvandingsforholdene for Killerup Rende til Lindved A
og videre til Odense A og Odense Fjord er beskrevet i afsnit 5.2.2. Heraf fremgér falgende:

"De mélsatte vandlgb omfatter alle starre vandlgb samt mindre vandlgb, som péa
hovedparten af deres udstraekning opfylder miljgmalet udtrykt ved DVFI (Danske Vandlgbs
Fauna Index), og vandlgb, der ikke er udpeget som steerkt modificerede, kunstige eller
blad bund, og som har gode faldforhold, naturligt forlgb udtrykt ved slyngningsgrad og/eller
dokumenteret god fysik. For at sikre et sammenhaengende vandlgbstema indgar dog ogsa
mindre straekninger, der ikke lever op til ovennaevnte krav, og som ligger indskudt mellem
laengere streekninger, der lever op til kravene.”

Miljgmalet for vandlgb omfatter bade kemisk tilstand og gkologisk tilstand. Vandlgb i
vandomrade-distriktet skal som hovedregel opna god kemisk tilstand og god gkologisk
tilstand. Dog skal vandlgb, der er udpeget som kunstige eller steerkt modificerede, som
hovedregel opna en god kemisk tilstand og et godt gkologisk potentiale.

| vandomradeplanen deles grundvand op i grundvandsforekomster efter "beliggenhed og
greenser, karakteren af de overliggende lag i det grundvandsdannende omrade, hvorfra
grundvandsforekomsten fér tilfgrt vand (naturlig beskyttelse), samt
grundvandsforekomstens betydning for gkosystemer i overfladevand eller for vidomrader.”
jf. afsnit 1 i Vandomradeplanen.

Miljgmalet for grundvandsforekomster i vandomrade-distriktet omfatter bade kemisk
tilstand og kvantitativ tilstand. God kvantitativ tilstand er naermere beskrevet i afsnit 5.5 i
Vandomradeplanen, og indebeerer bl.a. at grundvandsstanden ikke ma udsaettes for
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menneskeskabte aendringer som resulterer i negativ pavirkning af tilknyttede
overfladevandomrader og terrestriske gkosystemer. Dog er det vurderet, at
grundvandsforekomster udpeget som veerende i ringe kemisk tilstand fgrst kan opna god
kemisk tilstand efter december 2021.

Desuden indgar det i miljgmalet, at "udledning af forurenende stoffer til grundvand
forebygges eller begraenses, og at enhver vaesentlig og vedvarende opadgaende tendens i
koncentrationen af forurenende stoffer hidrgrende fra menneskelig aktivitet vendes med
henblik pa at nedbringe forureningen af grundvand.”

Udgangspunktet i vandomradeplanerne er séledes, at Killerup Rende, Lindved A og
Odense A skal have en god kemisk tilstand og en god gkologisk tilstand. Tillige skal
grundvandsforekomster have en god kemisk tilstand og en god kvantitativ tilstand og
tilfgrsel af forurenende stoffer skal begreenses videst muligt.

Af indsatsplanerne fremgar hvilke indsatser, der skal ske for de enkelte
vandomradedistrikter. Indsatsen omfatter som minimum er generelt krav om at udledninger
til vandmiljget ved overholdelse af vejledninger og tilladelser skal medvirke til at beskytte
og forbedre vandmiljget. Ud over det generelle krav vil der veere en raekke supplerende
krav for at sikre et godt vandmiljg. Supplerende krav kan for vandlgb veere f.eks.
genslyngning, haevning af vandlgbsbund, fiernelse af rarleegninger, mm. For kystomrader
er en supplerende indsats isaer rettet mod kvaelstoffiernelse ved skabelse af sékaldte
kveelstof-vadomrader i oplandene til kystomraderne. | indsatsplanen for Vanddistrikt
Jylland/Fyn er der fastlagt en indsats med kveelstofreduktioner fra oplandet til Odense
Fjord ved etablering af lavbundsprojekter og vadomrader.

Af kapitlerne 5, 6, 7 og 9 fremgar projektets pavirkninger pa vandlgb og
grundvandsforekomster.

Natura 2000-omrader og bilag IV-arter

Der er ikke internationale naturbeskyttelsesomrader eller Natura 2000-omrader inden for
projektomrédet. Lindved A og Odense A, som modtager det rensede spildevand via
Killerup Rende, er det nsermeste Natura 2000-omréde. Odense A er omfattet af Odense
Kommunes samt Assens og Faborg Midtfyn Kommunes Natura 2000 Handleplan for 2016-
2021 /28/.

Slutrecipienten Odense Fjord og omgivelserne til fjorden er ligeledes udpeget som Natura
2000-omrade. Dette omrade er ogsa omfattet af en Natura 2000 Handleplan /29/.

Der pahviler kommunerne en seerlig forpligtigelse til at beskytte naturveerdierne i omradet.
Handleplanen rummer seerlige initiativer til forvaltning af naturomrader og til beskyttelse af
arterne i og omkring vandlgbene. Oversigt over beskyttede naturtyper omkring Odense
fremgar af Figur 4-1.
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Figur 4-1 Oversigt over beskyttede naturtyper omkring Odense. Nyt OUH vises med en bla cirkel mod syd.
Odense A og Lindved A ses som de syd-nord lzbende vandigb med skraverede omrader og laengst
mod nord findes Odense Fjord som er et Natura 2000- og EU-Fuglebeskyttelsesomrade. De
nyregistrerede §3-omrader inden for Nyt OUH’s omrade kan ses inden for cirklen.

Inden for de to Natura 2000-omrader findes en raekke naturtyper og arter, som er omfattet
af en seerlig beskyttelse. Udpegningsgrundlaget for de to Natura 2000-omrader fremgar af
nedenstaende tabel.
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Tabel 4.2 Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omraderne Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A
(nr. 114) og Odense Fjord (nr. 110).
Natura 2000- | Habitat- og Udpegningsgrundlag — Naturtype Udpegnings- Afstand til
omrade fuglebe- med angivelse i parentes af grundlag projekt-
skyttelses- talkoder fra /9/ Arter omrade
nummer
Odense A Nr. 98 Vandlgb med vandplanter (3260), Skaev vindelsnegl Ca. 500
med Hagerup overdrev og krat p& mere eller mindre | (1014), sumpvindel- | meter
A, Sallinge A kalkholdig bund (6210), artsrige snegl (1016), (Lindved A)
og Lindved A overdrev pa mere eller mindre sur tykskallet og ca. 4 km
(nr. 114) bund (6230), breemmer med hgje malermusling (Odense A)
urter langs vandlgb eller skyggende (1032), havlampret
skovbryn (6430), kilder og veeld med (1095), baeklampret
kalkholdigt vand (7220), rigkaer (1096), pigsmerling
(7230), egeskove og blandskove pa (1149),
mere eller mindre rig jordbund (9160) | damflagermus
og elle- og askeskov ved vandlgb, (1318), odder
sger og veeld (91E0) (1355)
Odense Fjord | Nr.94 0g 75 | Sandbanker med lavvandet Skaev vindelsnegl Ca. 8 km

(nr. 110)

vedvarende daekke af havvand
(1110), mudder- og sandbanker
blottet ved ebbe (1140), kystlaguner
og strandsger (1150), stagrre
lavvandede bugter og vige (1160), rev
(1170), endrig vegetation pa stenede
strandvolde (1210), flerarig vegetation
pa stenene strande (1220), klinter og
klipper ved kysten (1230), vegetation
af kveller eller andre enarige
strandplanter (1310), strandenge
(1330), ret neeringsfattige sger og
vandhuller med sma amfibiske planter
ved bredder (3130), vandlgb med
vandplanter (3260), vade
dveergbusksamfund med klokkelyng
(4010), tarre dvaergbusksamfund
((4030), enekrat pa heder, overdrev
eller skraenter (5130), overdrev og
krat pa mere eller mindre kalkrig bund
(6210), tidvist vade enge pa mager
eller kalkrig bund (6410), breemmer
med hgje urter langs vandlgb eller
skyggende skovbryn (6430), kilder og
veeld med kalkholdigt vand (7220),
rigkeer (7230), bggeskove pa
muldbund (9130), ege- og blandskove
pa mere eller mindre rig bund (9160)

(1014),

Fugle:

Sangsvane, rgrhgg,
klyde, fjordterne,
havterne, splitterne,
havarn, hjele

For sa vidt angar flora og fauna i omradet omkring Nyt OUH, henvises til VVM-
redeggrelsen /1/. Projektets betydning i forhold til Natura 2000-omraderne er beskrevet i
neerveerende miljgkonsekvensrapport i Kapitel 8.
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Lokalplanforhold

Det samlede projekt Nyt Odense Universitets Hospital og Nyt Sundhedsvidenskabeligt
Fakultet, SDU er omfattet af Odense Kommunes samlede lokalplan for 4-730 "Nyt OUH og
Nyt SUND, Service” /30/ og af Naturstyrelsens samlede VVM-redegegrelse "Miljgvurdering
indeholdende VVM-redeggrelse og miljgrapport for Nyt OUH og Nyt SUND” /1/ med
tilhgrende VVM-tilladelse /3/.

Disse tre dokumenter fra 2014 udger de overordnede planmaessige rammer for
etableringen af det nye hospital og sammenbygningen med eksisterende SDU.

Det fremgar af /1/, at "spildevandet fra Nyt OUH vil blive for-renset for nedbringelse af
organisk stof, leegemiddelrester og for inaktivering af sygdomskim inden afledning til
offentlig kloak”. Afledning af det rensede spildevand direkte til regnvandsbassiner med
aflgb til Killerup Rende var saledes ikke en del af den oprindelige VVM-redeggrelse.

|1 2017 udarbejdede Odense Kommune lokalplan 4-788 "Nyt OUH Syd. Service og tekniske
anleeg” /27/, som omfatter de omrader, der er placeret syd for selve hospitalsomradet —
den sékaldte Hestehavegrund, herunder omradet for det nye renseanlaeg. Dette omrade
harer i lokalplanen under delomrade I, om hvilket det geelder: "Delomrade | ma kun
anvendes til offentlige serviceformal i form af hospitalsrelaterede servicefunktioner som for
eksempel apotek, ngdstregmsanleeg, fiern- og kgleanleeg, vaskeri, affaldssortering, mm. ”.

Omradet for de tekniske anleeg blev endvidere miljgmeaessigt vurderet i en VVM-screening
131/ specifikt for omrader syd for Hospitalsringen.

VVM-screeningen rummede ikke detaljerede beskrivelser af renseanlaegget, men
omhandlede i hgjere grad de funktionelle udnyttelser af Hestehave-grunden:

"De forsyningsanleeg, der etableres pa arealet, vil veere fiernvarme, kaleanlaeg og
vandrenseanleeg.

Disse anleeg var oprindeligt planlagt til at skulle veere placeret ved servicebyen gst for den
Sgndre Hospitalsvej. Den detaljerede planleegning af omradet er endnu ikke fuldt p&
plads.”

Der er saledes fuld overensstemmelse mellem lokalplaner og etablering af det nye
renseanlaeg.

For gvrige relevante og tilgraensende helhedsplaner og lokalplanforhold henvises til afsnit
4.1-4.4 i den oprindelige VVM-redeggrelse /1/.

Spildevandsplan

Af Odense Kommunes spildevandsplan /32/ fremgar planlagte udbygninger af
spildevandssystemet og renseanleeggene for planperioden 2011-2022. Nyt OUH naevnes
ikke specifikt i spildevandsplanen, men seerskilt udledning fra Nyt OUH til Killerup Rende er
en aendring af det oprindeligt beskrevne projekt i VVM-redeggrelsen /1/.

Odense Kommune har oplyst, at seerskilt udledning af spildevand til en recipient ikke
kraever et tillaeg til kommunens spildevandsplan. | dag afleder eksisterende OUH via
kloaksystemet til Ejby Mglle Renseanlaeg, der udleder til Odense A. Nar OUH flytter alle
sine aktiviteter til Nyt OUH, vil der med det nye renseanlaeg ske en aendring saledes, at
vandet fra hospitalet udledes hgjere oppe i vandlgbssystemet end i dag.

Det er vurderingen, at etablering af renseanlaegget og udledning til Killerup Rende vil veere
i overensstemmelse med spildevandsplanen.
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4.7 Rastofplaner

Rastofplan for Region Syddanmark 2016 /33/ er den geeldende rastofplan.

Projektomradet er beliggende i et moraenelandskab dannet i den seneste istid. Forud for de
gverste moraeneaflejringer er i perioder aflejret smeltevandssand og -grus. Af Regionens
rastofplan fremgar, at de naermeste rastof-forekomster, som potentielt kan udnyttes, er
lokaliseret i omrader mod sydvest og sydgst i en afstand af 2-4 km fra projektomradet.
Naermeste aktive grusgravomrade er Tarup-Davinde grusgrav ca. 7 km mod sydgst.

Pa den baggrund vurderes der ikke at veere rastof-interesser inden for projektomradet.

4.8 Naturbeskyttelsesplaner

| projektomradet for selve renseanleegget er der ingen vandhuller, vadomrader eller
naturtyper, som er omfattet af §3-beskyttelsesbestemmelser eller Natura 2000-
bestemmelser, men det samlede vandelement med de 11 regnvandsbassiner, som er
etableret som vandtekniske anlaeg og klimatilpasningstiltag af Nyt OUH, er af Odense
Kommune registreret som §3-omrader som beskyttet naturtype "sg@”, og udledningen fra
selve renseanlaegget vil saledes ske til en beskyttet naturtype.

| Kapitel 7 gives en vurdering af projektets effekter pa regnvandssgerne og Killerup Rende.

4.9 Fredskov og beskyttelseslinjer

Nyt OUH har i forbindelse med arealopkgb gnsket, at fredskovbestemmelserne for arealet
syd for omradet med de tekniske anlaeg bliver ophaevet. Der er med
dispensationsanmodning /34/ ansggt om dette. Miljgstyrelsen har efterfglgende givet
tilladelse /35/ til ophaevelse af fredskovpligten.

Projektomradet er beliggende inden for den generelt geeldende 300 meter skovbyggelinje.
Det fremgar af lokalplan 4-788 /27/, at "Naturstyrelsen vil blive ansggt om en ophaevelse af
skovbyggelinjerne i indtil 20-25 meter fra skovbrynet”.

Skovbyggelinjen kan ophaeves ved en konkret ansggning i forbindelse med lokalplanens
vedtagelse. Odense Kommune har i november 2019 sggt om opheevelse af de generelle
skovbyggelinjer for arealerne mod syd. Naturstyrelsen har med brev dateret den 13.
december 2019 /39/ ophaevet skovbyggelinjerne saledes, at der tillades byggerier inden for
10-20 meter fra skovbrynet. Det nye renseanleeg vil sdledes komme til at ligge i et omrade,
som ikke er omfattet af skovbyggelinjer.

4.10 Tilladelser og dispensationer

Udledning af spildevand fra Nyt OUH kraever en tilladelse efter kapitel 4 i
Miljgbeskyttelsesloven §§ 27-28. Odense Kommune vil séledes meddele krav til
spildevandets sammenseaetning (fx neeringsstoffer, suspenderet stof, temperatur, pH,
maengde, metaller, laegemiddelstoffer og andre miljgfremmede stoffer).

Ny OUH og Odense Kommune forhandler p.t. vilkar for udledningstilladelsen, og Nyt OUH
har parallelt med miljgkonsekvensvurderingen indsendt ansggning om udledningstilladelse
til kommunen.
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5 Klimatilpasning og risiko for oversvgmmelse

5.1 Metode

En hydrodynamisk model i MIKE URBAN af den samlede udledning af vand (regnvand,
renset spildevand og evt. oppumpet grundvand) til Killerup Rende fra Nyt OUH’s
hospitalsmatrikel er anvendt til at vurdere kapaciteten af regnvandsbassiner og den
samlede udledning fra Nyt OUH til Killerup Rende ved tilfgrsel af renset spildevand. Dette
sker med henblik pa at forudse negative hydrauliske pavirkninger (oversvgmmelser) af
vandomraderne. Vandspejlsmalinger i Killerup Rende over en periode pa 2,5 ar er anvendt
til at kalibrere arsmiddelvandfgringen i en VASP-model® af renden for at beskrive den
eksisterende vandfaring. Eksisterende data om vandfaringen i Lindved A og Odense A er
hentet fra /1/ og /22/.

5.2 Eksisterende forhold

Killerup Rende, som afvander Nyt OUH, udmunder ca. 500 meter nedstrgms
udledningspunkterne i Lindved A. Lindved A udmunder i Odense A. Slutrecipienten er
Odense Fjord.

Udlgb fra Odense A
til Odense Fjord 2l

Udlgb fra Lindved A
Y= —— tilOdense A

Udlgb fra Nyt OUH til

Killerup Rende v Udlgb fra Killerup
O 4 Rende til Lindved A

Nyt OUH

\

Figur 5-1 Kort over vandomréderne Killerup Rende, Lindved A, Odense A og Odense Fjord.

5 VASP er en hydraulisk vandlgbsmodel, som kan udfare forskellige hydrauliske (stationeere) beregninger.
Modellen anvendes i kommunernes administrationen af vandlgb.
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Killerup Rende

Overordnet har Killerup Rende karakter af en grgfteagtig gravet rende med en lille
topografisk haeldning /1/. Killerup Rende er beliggende i en lavning i terraenet, og langs
renden lgber den gstvest-gaende stiforbindelse, men vandigbet opfattes kun svagt, da det i
dag er delvist skjult af skov og teette leehegn.

Ved udarbejdelsen af VVM for Nyt OUH/Nyt SUND havde renden sit udspring i tre betonrar
ca. 200 meter vest for /Eblestiens passage af vandlgbet. Den starste enkelttilledning
stammede pa daveaerende tidspunkt fra industriomradet ved Roulunds Fabrikker, syd for
projektomradet. Denne punktudledning er i forbindelse med omdannelse af oplandet til
Killerup Rende blevet afkoblet, ligesom en P-plads ved SDU er blevet tilkoblet et
regnvandsbassin pa SDU inden udledning til Killerup Rende. Ligeledes er det daveerende
aktive markdraen pa Nyt OUH’s matrikel blevet nedlagt i forbindelse med bygningen af Nyt
OUH.

Der er udfart ugentlige vandspejlsmalinger i to punkter i Killerup Rende (bro ved Ablestien
(St. 200) og bro ved Killerup Rende @st (St. 900)) i perioden januar 2017 til august 2019, jf.
Figur 5-2. Vandspejlsmalingerne er anvendt til at kalibrere arsmiddelvandfgringen i Killerup
Rende i perioden /20/.

St. 200 er beliggende efter tilledning fra regnvandsbassin F pa Nyt OUH, som cirka
bidrager med 4.000 m3/ar, jf. afsnit 5.4.1.

Figur 5-2 Malepunkter i Killerup Rende for vandspejlsmalinger i perioden januar 2017 til august
2019 ved Zblestien (st. 200) og i den gstlige del af matriklen (st. 900).

Der er fra Odense Kommune modtaget opmalingsdata fra 2014 af Killerup Rende, som er
anvendt til at opseette en VASP-model af renden. Killerup Rendens tveerprofiler og
lzengdeprofil fremgar af Bilag C. Renden er en ca. 1.500 meter lang aben rende med en
haeldning pa ca. 3,5 meter over straekningen. Renden udmunder i Lindved A ved st. 1422,
se Tabel 5.1.

Ud fra modelsimuleringen vurderes der at veere en vandfgring som listet i Tabel 5.1,
omtrentligt svarende til malt arsmiddelvandstand. Middelafstrgmningen svarer til
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arealmaessig afstremning pa 0,11 I/s/ha. Maks. vandspejl svarer i modelopsaetningen til en
arealmaessig afstremning pa 0,35 I/s/ha.

Tabel 5.1 Simuleret vandstand og vandfgring ved st. 200 og st. 900 ud fra ugentlige
vandstandsmalinger /20/.

Lokalitet Bundkote | Vandspejl Vandfaring Vandspejl Vandfaring

(m) middel (m) arsmiddel maks. (m) maks. (I/s)
(I/s)

Bro 1, st. 200 19,09 19,29 16 19,46 50

Bro 2, st. 900 17,60 17,81 24 19,97 76

Udmunding, st. 16,15 16,5 28 16,6 88

1422 (modelrand) (modelrand)

Der er i perioden ved st. 200 registreret vandspejl, der svarer til rendens bundkote, dvs. at
renden bliver tgrlagt. Dette har ikke umiddelbart veeret tilfeeldet ved st. 900, hvor der som
minimum blev malt f& cm vanddybde, men der kan meget vel veere tale om stillestdende
vand. Det ma forventes, at vandfaringen i Killerup Rende i perioder er meget lille (under et
par I/s) /20/. Den reducerede vandfaring kan medfare forringede livsvilkar for
vandlgbsplanter og -dyr - iseer i sommerperioder, hvor vandfgringen i vandlgbene er
mindst.

Fremadrettet forventes vandtilfgrslen til Killerup Rende i dag at vaere jeevn, idet
overfladeafstrgamning fra SDU og Nyt OUH sker kontrolleret via regnvandsbassiner, og de
aktive markdreen er nedlagt. Punktudledningen fra Roulunds Fabrikker er afkoblet.
Udledning af oppumpet terraenneert grundvand i forbindelse med byggeriet af Nyt OUH/Nyt
SUND udledes ligeledes via de etablerede bassiner.

Der er saledes ikke registreret maksimale vandfgringer over henholdsvis 50 I/s og 76 I/s pa
de to stationer, hvor der tidligere er registreret vandfgringer i Killerup Rende op til 950 I/s
/1/. De registrerede vandfaringer er dog baseret pa ugentlige registreringer, hvorfor der i
teorien kan have veeret hgjere spidsbelastninger. Men da hgjere spidsbelastninger ikke er
registreret pa noget tidspunkt over den 32 maneders periode, hvor der er foretaget
vandspejlsregistreringer, vurderes det ikke som seerligt sandsynligt, at vandfagringen
overstiger de ca. 76 I/s.

De modellerede vandfaringer svarer til en arlig middelvandmaengde pa ca. 500.000 m3/ar i
st. 200 og ca. 755.000 m3/ar i st. 900 i Killerup Rende. Forskellen udggres af den tilfarte
vandmaengde fra regnvandsbassinerne fra Nyt OUH og SDU (ca. 8 I/s). Ved en yderligere
befeestelse af arealerne i takt med byggeriernes fremskridt forventes den samlede tilfgrsel
af regnvand/grundvand til renden ikke at gges, da der allerede i byggeperioden sker en
bortpumpning af regnvand fra pladsen til bassinerne samt en naturlig (langsom)
tilstremning via de gverste jordlag. Meget lidt nedsiver til grundvand eller fordamper pga.
den kompakte lerjord og mangel pa planter pa byggepladsen.

Derimod vil flowmgnsteret eendres, idet en starre del af regnvandet ledes pa overfladen og
via ledninger. Regnvandsbassinerne vil deemme op for denne aendring i flowmgnsteret
opstrgms bassinerne saledes, at det ikke vil have effekt pa udledningen.

@vrige vandomrader

Killerup Rende, som afvander Nyt OUH, udmunder ca. 500 meter nedstrgms i Lindved A.
Lindved A har sit forlgb @st for projektomrédet i syd-nordgéende retning. Lindved A har et
opland pa ca. 65 km? og er ca. 23 km lang.
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Lindved A munder ud i Odense A vest for Asum. Odense A er med sit 60 km lange forlgb
Fyns leengste vandlgb. Aens opland er ca. 625 km2.

Odense Fjord er slutrecipient for det vandlgbssystem, som Killerup Rende er en del af.
Odense Fjord er et lavvandet fiordomrade med mange smager. For starstedelen af
vandarealet er vanddybden under 2 meter. Ca. 1/10 af arealet har en dybde p& mere end 4
meter, og kun i sejlrenderne nar vanddybderne op til 10 meter. Fjorden har et opland pa
ca. 1.046 km2/1/.

Figur 5-3 viser degnmiddelvandferingen i Lindved A i 2007-2018 ved Station 45000043 ca.
1-1,5 km opstrgms udmunding i Odense A /22/. Degnmiddelvandfaringen var i perioden
2016-2018 mellem ca. 417 og 506 I/s med et middel pa ca. 450 I/s svarende til en
middelvandfaring pa ca. 14.200.000 m?/ar. | 2011 blev dggnmiddelvandfaringen bestemt til
ca. 625 I/s i Lindved A /1/.

Vandfaringen i Odense A er i perioden 1984 til 2006 typisk mélt til 10-12 gange starre end i
Lindved A. Dette passer fint i starrelsesforholdet p& oplandene, som er 65 km2 imod 626
km? /1/.

Oplandet til Odense Fjord udger ca. 1.046 km2 og inkluderer ca. 1.100 km &bne vandigb
samt 2.600 sger og vandhuller (>100 m2). Odense A er det starste vandlgb, der afvander
til fiorden. Odense Fjord har i perioden 1990-2010 i gennemsnit modtaget afstremning fra
sit opland pa ca. 300 mio. m¥/ar /1/.

En oversigt over arsmiddelvandmaengder og -vandfaringer i Killerup Rende og nedstrams
vandomrader er vist i Tabel 5.2.
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Degnmiddelvandfgring (m3/s) for station 1.20 Lindved A (stationsnr. 45000043) /22/.

Den samlede vandmaengde i Killerup Rende udger ca. 1/16 af vandmaengden i Lindved A,
ca. 1/230 af vandmaengden i Odense A og ca. 1/340 af vandmaengden til Odense Fjord, se
Tabel 5.2.
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Tabel 5.2 Arsmiddelvandmaengde og -vandfering i Killerup Rende og nedstrems vandomrader.

vandomrade Vandmangde Vandfgring Vandfgring maks.

arsmiddel (m%ar) arsmiddel (I/s) (I/s)
Killerup Rende st. 200 500.000 16 50
Killerup Rende st. 900 755.000 24 76
Killerup Rende st. 1422 885.000 28 88
Lindved A 14.200.000 450 2.500
Odense A /25/ 205.000.000 6.500 Ingen data
Odense Fjord tilstramning /1/ 300.000.000 - -

Vurdering af virkninger pa miljget i anlaegsfasen

Under anleegsfasen skal der anleegges en ny spildevandsledning fra renseanlaegget frem til
spildevandsledningen omkring Hospitalsringen.

Derudover udfgres der ikke andre anlaegsarbejder, og det vurderes saledes ikke, at der vil
veere nogen risiko for oversvammelse eller anden klimatisk pavirkning under anlsegsfasen.

Vurdering af virkninger pa miljget i driftsfasen

Samlet udledning fra Nyt OUH til Killerup Rende

Al vand fra matriklen ledes til regnvandsbassinerne med henblik pa rensning i bassinerne
og tilbageholdelse af organisk stof og neeringssalte og for samtidig at beskytte Killerup
Rende og de nedstrgms beliggende vandomrader mod voldsomme og pludselige
stigninger i vandfgringen.

Regnvandsbassinerne vil fremover modtage regnvand fra befeestede arealer, renset
spildevand samt eventuelt oppumpet grundvand fra en permanent grundvandsseenkning. |
nedenstdende er de arlige vandmaengder samt flow gennemgaet.

Regnvandsafstrgmning
Den gennemsnitlige arlige regnvandsmaengde fra Nyt OUH kan beregnes til ca. 166.000
m3/ar pa baggrund af felgende:

. Et samlet befaestet areal pa Nyt OUH’s matrikel pa 41 red. Ha.

¢ 20-ars nedbgrsgennemsnit for perioden 1999-2018

. Et initial tab p& 0,6 mm (ved hver regn haendelse tabes de farste 0,6 mm pa at gare
overfladerne vade og udfylde smé fordybninger. Dette vand fordamper

. En reduktionsfaktor pa 0,9 (90% af regnvandet fra befeestede arealer lgber ind i
bassinerne. De resterende 10% finder andre veje, fx lgber ud pa ubefeestede arealer.
Det vand fordamper eller nedsives til grundvandet.

. Fordampning fra bassinerne og effekterne af regnbede og wadier er ikke medregnet

Dette medfgrer en middel udledning pa 5,3 I/s for regnvandsafstrgmning fra befeestede
arealer pa Nyt OUH.

Fra Bassin F, som tilleder regnvandsafstrgamning fra ca. 1 ha vejareal til Killerup Rende
opstrams St. 200, forventes en middel arlig regnvandstilledning pa ca. 4.000 m3/ar
(beregnet ud fra samme forudsaetninger som ovenfor).
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Renset spildevand

Den arlige spildevandsmaengde fra renseanlaegget forventes at vaere omkring 185.000 m3
og maksimalt 200.000 m3/ar. Odense Kommunes udledningstilladelse stiller vilkar om en
maksimal arlig udledning pa 200.000 m3/ar og en maksimal dagnkapacitet pa 870 m?/d.

Pa baggrund af erfaringer i flowvariationerne pa Herlev Hospital vurderes hverdagsflowet
at ligge mellem 530 og 800 m?3 (middel p& ca. 625 m3/d) og weekendflowet mellem 250 og
400 m3 (middel pa ca. 360 m3/d). Flowet vil blive udlignet i udlignings- og procestankene
inden renseanlaegget.

Grundvandssaenkning

| "Ans@gning om tilladelse til permanent grundvandssaenkning” af 22/1 2019 er der
redegjort for de hydrogeologiske forhold pa og omkring Nyt OUH /9/. Redeggarelsen er
baseret pa det forelabige byggeprojekt, de foreliggende hydrogeologiske data samt
generelle overvejelser om hydrogeologiske forhold i Danmark. P& den baggrund er der
givet en vurdering af, hvorledes den fremtidige befeestelse vil pavirke
grundvandsdannelsen, og hvordan en draening af bygninger vil pavirke
grundvandsdannelsen.

Anvendes den pavirkning, som draenene vurderes at have pa grundvandsdannelsen, som
et udtryk for den gennemsnitlige bortledning, fas en gennemsnitlig udledning pa under 0,5
I/'s, svarende til ca. 15.000 m3ar.

Det er endnu ikke afklaret, om tilladelsen til permanent grundvandsseenkning vil blive
benyttet p4 Nyt OUH. Eftersom en permanent grundvandssaenkning vil veere af
starrelsesordenen 0,5 I/s, vil den veere af marginal betydning for vandkvaliteten af den
samlede maengde vand udledt til Killerup Rende sammenlignet med kvaliteten af
overfladeafstrgamning fra tage og veje samt renset spildevand.

Samlet udledning fra Nyt OUH
Tabel 5.3 viser den samlede udledning fra Nyt OUH sammenholdt med &rsmiddel-
vandfaringen i Killerup Rende og nedstrems vandomrader.

Tabel 5.3 Samlet udledning af regnvand, renset spildevand og grundvand til Killerup Rende
sammenholdt med arsmiddelvandmaengde og -vandfaring i Killerup Rende og
nedstrams vandomrader.

vandomréade Vandmangde Vandfgring Vandfaring
arsmiddel (m®ar) arsmiddel (I/s) maks. (I/s)

Killerup Rende st. 200 500.000 16 50

Grundvandsseaenkning /9/ 15.000 0,5

Renset spildevand 200.000 | =377.000 6l/s <301Is

Regnvand 162.000* 5I/s

Lindved A /22/ 14.200.000 450 2.500

Odense A /25/ 205.000.000 6.500 Ingen data

Odense Fjord tilstrgmning /1/ 300.000.000 - -

* 166.000 m%ar — 4.000 m¥ar, som tilledes fra Bassin F p& Nyt OUH inden St. 200 i Killerup Rende.

Den malte arsmiddel tilstremning til Killerup Rende pa straekningen mellem st. 200 og st.
900 (se afsnit 6.2.1) er ca. 255.000 m3/ar efter etablering af regnvandsbassiner nord og
syd for Killerup Rende p& SDU og Nyt OUHs matrikler.

Dette stemmer godt overens med den forventede tilstrgmning pa ca. 162.000 m?/ar fra
Bassin H og Bassin |, som er beregnet ovenfor. Den gvrige tilstramning pa ca. 93.000
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m?3/ar stammer fra tilledningen fra arealer og regnvandsbassiner nord for Killerup Rende
(SDU).

Med tilledningen af det rensede spildevand vil denne tilledning gges med maksimalt
200.000 md/ar.

Modellering i MIKE URBAN

For at beregne den samlede udledning fra regnvandsbassinerne og afprgve robustheden
af bassinerne i forhold til tilbageholdelseskapacitet og evt. overlgb er der opsat en model i
programmet MIKE URBAN. Modellen inkluderer bade regnvand, renset spildevand og vand
fra en eventuel grundvandssaenkning pa Nyt OUH. Modelopsaetning og resultatet af
modelleringen er beskrevet i Bilag B.

| MIKE URBAN modellen er regnet pa en historisk og kunstig 20-ars design-regn samt en
kunstig 100-ars design-regn. Der er indregnet en klimafaktor pa 1,4 ved den kunstige 20-
og 100-ars regn. Der er ikke indregnet forsinkelse i oplandet samt nedsivning og
fordampning fra regnvandsbassiner, wadier og regnbede.

Modelberegningen viser, at den samlede udledning fra regnvandsbassinerne ikke vil
overstige 30 I/s ved en 20-ars haendelse og kun kortvarigt vil komme op pa 31 I/s ved en
100-ars heendelse, og at der ikke vil forekomme overlgb fra bassinerne ved en 100-ars
haendelse. Dette skyldes bl.a., at bassinerne er designet med yderligere kapacitet end
ngdvendigt. Samtidig er Bassin | darligt udnyttet, som situationen er i dag, da det
tilknyttede oplandsareal i forhold til bassinets volumen, er alt for lille.

Med tilledningen af renset spildevand fra renseanleegget vil den samlede maengde vand,
der tilfgres regnvandsbassinerne blive @get, men pa grund af det konstante flow og den
store kapacitet af Bassin | vil det rensede spildevand (modsat regnvandsafstrgmningen)
have mindre betydning pa det samlede flow (I/s) ud af bassinerne.

| Tabel 5.4 er den samlede udnyttelse af de tre bassinsystemer pad Nyt OUH ved
henholdsvis en kunstig 20-ars regn og en kunstig 100-ars regn.

Tabel 5.4 Samlet udnyttelse af regnvandsbassiner ved en CDS 20-ars regn og 100-ars regn
beregnet i MIKE URBAN.

: Vand der Igber i Total Udnyttelse af
CDS regnserie . . . .
bassinerne forsinkelseskapacitet forsinkelsesvolumen
(24 timer, 3 3 3 0
Klimafaktor 1,4) m m m &
20-ars regn 29.075 38.078 26.910 70,67
100-ars regn 41.742 38.078 33.817 88,81

Bassinerne er (samlet set) udnyttet 70% og 89% ved henholdsvis 20- og 100-ars regn
haendelser af 24 timers varighed. Men udnyttelsesgraden er forskellig for de tre
bassinsystemer, pga. forskellige forhold i starrelsen af tilknyttede oplande, udlgbskapacitet
og bassinernes volumen.

Bassin F er neesten uudnyttet, da den har et lille areal tilknyttet (1 ha red.), men en
udlgbskapacitet pa 6,4 I/s. De andre to bassiner er fuldt udnyttede ved en 100-ars regn. Pa
grund af ikke-medregnede effekter af andre tiltag i oplandet (forsinkelse, fordampning og
nedsivning) vurderes det ikke, at der vil forekomme overlgb.
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Det er saledes konklusionen, at regnvandsbassinerne effektivt vil kunne tilbageholde
nedbgr under ekstreme regnhaendelser, og projektet vil sdledes positivt medvirke til, at
starrelsen af vandflow-peaks i Killerup Rende vil reduceres, og at de negative effekter pa
Odense A-systemet dermed ogsé reduceres.

Klimatilpasning og risiko for overlgb fra bassiner

Modellering af afstramningsforholdene i programmet MIKE URBAN har vist, at
dimensioneringen af bassinerne er endog meget robust set i forhold til
dimensioneringsgrundlaget for en 20-ars regnhzaendelse. Det betyder, at selv under
voldsomme nedbgrsheendelser, der svarer til en 100-ars regnhaendelse, vil nedbgr blive
tilbageholdt p4 omradet sdledes, at nedstrgms beskyttede naturtyper i Natura 2000-
omrader vil blive sikret mod oversvemmelser af vand, der afledes fra projektomradet.

Der er i modellen regnet meget konservativt med ingen forsinkelse i oplandet til bassinerne
og ingen nedsivning og fordampning fra regnbede, wadier og bassiner. Samtidig er der
regnet med en klimafaktor p& 1,4 (100-ars horisont) og en 100-ars regnhaendelse.
Regnvandsbassinerne vurderes dermed at veere meget robuste i forhold til
klimaforandringer og de medfglgende sendringer i nedbgrsmaengder og nedbgrsmgnster.

Tilbagelgb i Killerup Rende og risiko for oversvgmmelse

Tilbagelgb i Killerup Rende, hvor der sker oversvgmmelser pa de lavtliggende omrader ved
Odense Golfbane og pa positionen, hvor Killerup Rende munder ud i Lindved A, vil kunne
ske, nar Lindved A’s kapacitet for afledning er opbrugt. Denne effekt er tidligere
forekommet under voldsomme regnskyl, far byggeriet af Nyt OUH (f.eks. i den meget vade
periode i sommeren 2011) /1/. Nyt OUH/Nyt SUND har som sadan ikke noget at ggre med
en voldsom vandstremning opstrems i Lindved A, men det er naturligvis indlysende, at nar
en voldsom regnhaendelse rammer projektomradet, vil haendelsen samtidig ramme de
tilgreensende omrader, herunder Lindved A’s opland /1/. Der er i 2016 etableret en stor
regnvandssg (Glisholm Sg) opstrems Lindved A, som skal medvirke til at skane Lindved A
mod stgrre nedbgrsmaengder. Det vurderes, at Glisholm Sg sammen med
regnvandsbassinerne pa Nyt OUH (og SDU) vil have en positiv effekt pa risikoen for
oversvemmelse af omréader ved udlgbet af Killerup Rende til Lindved A.

Der findes ikke tal for afstremningsforholdene pa arealerne, fer Nyt OUH/Nyt SUND blev
bygget, men der er under regnvejr observeret aktive draen fra hele landbrugsarealet, som
afvander til Killerup Rende, og maksimale flow pa op til 950 I/s /1/. | forbindelse med
byggeriet af Nyt OUH/Nyt SUND er markdreen blevet nedlagt, hvilket har reduceret den
direkte tilstremning til Killerup Rende.

Vandfaringen i Killerup Rende er allerede i dag blevet udjeevnet, og der opleves langt
mindre variation i flowmgnsteret, som beskrevet i Afsnit 6.2.1. Dette skyldes primaert
afkoblingen af omrader, der tidligere ledte overfladeafstreamning fra befeestede arealer
uforsinket til Killerup Rende (opstrams Nyt OUH) samt etableringen af
regnvandsbassinerne pa Nyt OUH og SDU.

Figur 5-4 viser varigheden af den samlede udledning i I/s/red. ha fra Nyt OUH i Igbet af den
historiske 20-ars periode. Figuren viser, at den samlede udledning fra nyt OUH i mindre
end 10% af tiden overstiger 0,5 I/s/red. ha i den 20-arige periode. |1 50% af tiden vil
udledningen ligge under 0,25 I/s/red. ha, og den samlede udledning vil ikke overstige 0,62
I/s/red. ha. Igen er dette en konservativ betragtning, hvorfor udledningen i realiteten vil
veere lavere.
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Figur 5-4 Varighed (i %) af den samlede udledning fra Nyt OUH i forhold til det reducerede areal (I/s/red. ha).

Da der samtidig med den lave udledning pa <0,5 I/s/red Ha (i 90% af tiden) ikke vil
forekomme overlgb af bassinerne ved en 100-ars haendelse (inkl. en klimafaktor 1,4)
vurderes det ikke, at den samlede udledning fra Nyt OUH (inkl. renset spildevand) vil
medfare hyppigere eller starre oversvgmmelser af vandlgbet, end hvad der ville veere
tilfeeldet ved afstrgmning fra det naturlige opland.

Som beskrevet ovenfor vil den samlede udledning fra regnvandsbassinerne pa Nyt OUH
blive gget med ca. 7 I/s med udledningen af det rensede spildevand, men MIKE URBAN
modelleringen har vist, at regnvandsbassinerne har tilstraekkelig kapacitet til at tilbageholde
det rensede spildevand, grundvand og regnvand fra en 100-ars heendelse, uden at der
sker overlgb fra bassinerne, og uden at udledningen overstiger 31 I/s.

| Lindved A er registreret maksimale vandfgringer pa op til 2.500 I/s. Det rensede
spildevand vil kun udgere 0,3% af den samlede vandfgring i Lindved A pa kritiske
tidspunkter med maksimale vandferinger i aen.

Risikoen for oversvgmmelse af nedstrgms arealer ved Lindved A vurderes dermed ikke at
blive gget i forhold til O-alternativet, hvor Nyt OUH afleder spildevand til det offentlige
renseanlaeg Ejby Mglle.

5.5 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Flowet fra renseanlaegget vil blive udlignet i udlignings- og procestankene. Udledningen fra
renseanlaegget vil blive registreret kontinuerligt ved hjaelp af flowmalinger. Odense
Kommunes udledningstilladelse stiller vilkdr om en maksimal tilladt vandmaengde pa
200.000 m3/ar samt en maksimal kapacitet af renseanlaegget pd 870 m3/dggn. Der er ikke
behov for yderligere foranstaltninger til at afvaerge overlgb fra bassiner og oversvgmmelser
af nedstrems vandomrader.
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Overfladevand og vandmiljg

| dette kapitel beskrives de eksisterende forhold i Killerup Rende og nedstrgms
vandomrader samt tilstanden i forhold til de opstillede miljgmal i henhold til Lov om
vandplanlaegning nr. 126 af 26/01/2017 /71/. Herefter vurderes projektets potentielle
indvirkning pa vandomraderne og opfyldelsen af miligmalene for disse.

Af 88 i tilhgrende Indsatsbekendtgerelse nr. 449 af 11/04/2019 /72/ fremgar, at
myndighederne skal forebygge forringelse af tilstanden for overfladevandomrader og sikre,
at opfyldelse af miljgmalene ikke forhindres. Herunder geelder, at:

. Myndigheden kun kan treeffe afgarelse, der indebaerer en direkte eller indirekte
pavirkning af et overfladevandomrade eller en grundvandsforekomst, hvor miljgmalet
er opfyldt, hvis afgarelsen ikke medfgrer en forringelse af overfladevandomradets eller
grundvandsforekomstens tilstand.

. Myndigheden kun kan treeffe afgarelse, der indebaerer en direkte eller indirekte
pavirkning af et overfladevandomrade eller en grundvandsforekomst, hvor miljgmalet
ikke er opfyldt, hvis afgarelsen ikke medfarer en forringelse af overfladevandomradets
eller grundvandsforekomstens tilstand, og ikke hindrer opfyldelse af det fastlagte
miljgmal, herunder gennem de i indsatsprogrammet fastlagte foranstaltninger. Ved
vurdering af, om afggrelsen vil hindre opfyldelse af det fastlagte miljgmal, skal det
tages i betragtning, om pavirkningen neutraliseres senere i planperioden.

Metode

| forhold til vurdering af virkninger af udledning af renset spildevand p& overfladevand og
vandmiljg gennemfares en konkret vurdering af, om udledningen medfgrer, at tilstanden for
de biologiske, hydromorfologiske, kemiske og fysisk-kemiske kvalitetselementer i Killerup
Rende opretholdes eller forbedres, og om de nedstrams beliggende vandomrader kan
opfylde miligmalene iht. bekendtggrelse om milijgmal for overfladevandomrader og
grundvandsforekomster /7/.

Danske vandlgbs gkologiske tilstand bedgmmes ifglge vandrammedirektivet primaert pa
baggrund af de biologiske kvalitetselementer: bundlevende alger og stgrre vandplanter
(makrofytter), smadyr (makroinvertebrater) og fisk samt miljgfarlige forurenende stoffer
(MFS), jf. definition af god gkologisk tilstand i Bilag D. Derudover er der en raekke
hydromorfologiske og fysisk-kemiske elementer, der understgtter de biologiske elementer.
De hydromorfologiske kvalitetselementer er betydende for den gkologiske tilstand, men pa
grund af vanskeligheden ved at opseaette greenseveerdier for disse elementer anvendes de
ikke direkte til statte for tilstandsvurdering af danske vandlgb /76/.

For de miljgfarlige forurenende stoffer, som indgar i bedemmelsen af den gkologiske
tilstand, geelder de nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav for vand, sediment og biota i
bekendtggrelse nr. 1625 af 19/12/2017 /7/.

Den kemiske tilstand bedgmmes ud fra vandrammedirektivets prioriterede stoffer i
bekendtggrelse nr. 1625 af 19/12/2017 /7/.

Opfyldelse af vandomrademalsaetningen (inkl. miljgkvalitetskrav) for overfladevand,
sediment og biota i Killerup Rende og nedstrgms vandomrader er vurderet ud fra de
fysiske-kemiske egenskaber af det rensede spildevand samt belastning og skaebne for
relevante miljgfarlige forurenende stoffer, herunder lsegemiddelstoffer, metaller og
naeringssalte udledt til Killerup Rende.

Der er i forbindelse med ansggning om tilladelse til udledning af renset spildevand til
Killerup Rende og tilhgrende spildevandsteknisk beskrivelse redegjort for det forventede
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indhold af miljgkritiske stoffer i spildevand fra Nyt OUH samt kvaliteten af det rensede
spildevand efter behandling i et renseanlaeg /45/.

Dette er gjort pa baggrund af en kortlaegning af forbrug af kemikalier og leegemiddelstoffer
pa OUH og Odense Psykiatri samt beregning af en konservativ risikokvotient (PEC/PNEC)
i Killerup Rende ved udledning af urenset spildevand /45/. Derudover er der foretaget en
vurdering af gvrige relevante metaller og miljgfremmede stoffer i hospitalsspildevand og
almindeligt spildevand pa baggrund af malinger af hospitalsspildevand samt NOVANA data
145].

Der anvendes veldokumenterede data for kvaliteten af renset spildevand fra
renseanleegget pa Herlev Hospital, hvor den anvendte teknologi repraesenterer BAT (Bedst
Anvendelig Teknik). Data anvendes til at vurdere den kemiske og fysiske kvalitet af det
rensede spildevand og pavirkningen af vandomraderne. Dette suppleres med data fra et
pilotanlzeg pa Slagelse Renseanlaeg, hvor fiernelsen af bl.a. 34 leegemiddelstoffer og seks
industrikemikalier i et aktivt kulfilter er undersggt /44/ samt viden om stoffernes egenskaber
og nedbrydning ved hjeelp af ozon og aktivt kul.

Odense Kommune har meddelt en udledningstilladelse til udledning af renset spildevand
fra Nyt OUH. Udledningskravveerdierne i tilladelsen er fastsat pa baggrund af en
miljgmaessig vurdering samt BAT (Herlev Hospital) under hensyntagen til det tilgeengelige
datagrundlag for de enkelte parametre pa Herlev Hospitals renseanlaeg samt det
forventede forbrug af stofferne pa Nyt OUH. Kravveerdierne vil altid ligge lidt hgjere end
den kvalitet, som forventes, og som vil kunne opnas med teknologierne pa Herlev
Hospitals renseanlaeg, idet der skal veere lidt buffer som sikkerhed for, at kravveerdierne
kan overholdes og for at imgdekomme variationer i kvaliteten af det rensede vand.
Samtidig er der i dag kun det ene fungerende state-of-the-art fuldskala-anleeg til rensning
af hospitalsspildevand i Danmark p& Herlev Hospital. | vurderingerne af virkninger af
udledning af renset spildevand pa& miljget er der taget udgangspunkt i
udledningskravveerdierne i Odense Kommunes udledningstilladelse, idet Nyt OUH har
tilladelse til at udlede op til disse krav.

Som worst-case er der regnet med ingen fortynding i Killerup Rende, da
vandspejlsmalinger har indikeret, at der ved St. 900 (umiddelbart efter udledningspunktet
for det rensede spildevand) i perioder vil veere en vandfaring pa mindre end 2 I/s, jf. afsnit
5.2.1. Det rensede spildevand vil dog blive opblandet med regnvand i regnvands-
bassinerne i forbindelse med nedbgar.

| leengerevarende tgrvejrssituationer vil det tage ca. 23 dage at udskifte hele det
permanente vadvolumen i Bassin | og tilhgrende for-rensebassiner med renset
spildevand®. Efter ca. 23 dage kan det vade volumen udelukkende besta af renset
spildevand, og der vil ikke forekomme opblanding med regnvand. | leengerevarende
tarvejrssituationer (primeert om sommeren) kan der saledes forekomme perioder, hvor det
rensede spildevand kan udggre den primeere tilfgrsel af vand til Killerup Rende. Som
udgangspunkt vil der dog vaere en arsmiddel vandfgring i St. 900 p& 24 I/s, hvorfor det
rensede spildevand i gennemsnit vil blive fortyndet med en faktor 3-4 over et ar.

For Lindved A og Odense A vil der vaere en gennemsnitlig fortynding af det rensede
spildevand pa henholdsvis ca. en faktor 70 og ca. en faktor 1.000.

Odense Kommune har udarbejdet et udkast til udledningstilladelse med tilhgrende vilkar
for udledningen af renset spildevand til Killerup Rende /75/, som sendes i offentlig hgring
samtidig med miljgkonsekvensrapporten og §25-tilladelsen. Vilkar til kontrolprogram samt
kravveerdier til fysisk-kemiske parametre, neeringssalte, metaller og miljgfremmede

6 Et permanent vadvolumen pa 12.550 m3 / et gennemsnitligt spildevandsflow pa 625 m?/d.
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organiske stoffer i det rensede spildevand fremgar af udledningstilladelsen og er medtaget
i nedenstaende vurdering af udledningens pavirkning pa overfladevand og vandmilja.

| gvrigt er vurderinger gennemfgrt i henhold til geeldende lovgivning, vejledninger samt
afggrelser fra Miljg- og Fgdevareklagenaevnet, hvoraf fglgende lovgivninger udggr de
vaesentligste i forhold til vurderingerne af det konkrete projekts indvirkning pa vandmiljget:

. Bekendtggrelse af lov om vandplanleegning LBK nr. 126 af 26/01/2017

. Bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter BEK nr. 449 af
11/04/2019

+  Bekendtgerelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og grundvand BEK nr. 1625 af 19/12/2017

- Bekendtgerelse om overvagning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede
omraders tilstand og om naturovervagning af internationale naturbeskyttelsesomrader
BEK nr. 1001 af 29/06/2016

. Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse LBK nr. 1218 af 25/11/2019

*  Bekendtggarelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og havomrader BEK nr. 1433 af 21/11/2017

Beskrivelsen er primeert baseret pa:

< Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn, juni 2016 /21/

«  Basisanalyse for vandomradeplaner 2021-2027, december 2019 /42/

*  Odense Kommunes udledningstilladelse til Nyt Odense Universitetshospital (Nyt
OUH) og Psykiatrisk afledning Odense /75/

*  Egenkontrol-rapporter fra Herlev Hospitals renseanlaeg /10/-/12/

. Forelgbige resultater af projektet “Less is more - Energy efficient methods for removal
of pharmaceuticals and other micropollutants from waste water” /44/

Eksisterende forhold

Killerup Rende

Killerup Rende er et kraftigt reguleret vandlgb karakteriseret ved en grafteagtig gravet
rende med en lille topografisk haeldning.

Malsaetningen for Killerup Rende er i henhold til Naturstyrelsens Vandomradeplaner 2015-
2021 for Odense Fjord "God Qkologisk tilstand” og "God kemisk tilstand”, mens den
nuveerende tilstand er "Moderat Dkologisk tilstand” og "Ukendt kemisk tilstand” /38/. Den
kemiske tilstand i Killerup Rende er ukendt /38/.

Af basisanalysen for Vandomradeplaner 2021-2027 fremgar, at der er risiko for manglende
malopfyldelse i Killerup Rende i 2027 for den gkologiske tilstand, mens risikoen for
manglende malopfyldelse for den kemiske tilstand er ukendt /42/.
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Tabel 6.1 Miljgmal samt nuvaerende tilstand for Killerup Rende (2020) /21//38/.
Tilstand og risiko for Baggrund for tilstand
Vandomrade | Miljgmal manglende
malopfyldelse i 2027
o Smadyr (moderat)
God gkologisk tilstand x{?;iga:ofkrﬁfflfgntgztand Makrofytter (ukendt)
Killerup (Efter 22. december 2021) malopfyldelse) 9 Fisk (ukendt)
Rende P MFS’ (ukendt)
God kemisk tilstand Ukendt kemisk tilstand
(Senest 22. december 2015) | (kan ikke risikovurderes)

Fysisk-kemiske kvalitetselementer

Der er i 2019 gennemfgrt en prgvetagning i Killerup Rende. Prgven er udtaget ved broen,
hvor letbanen kommer til at krydse Killerup Rende (ca. midtvejs pa straeekningen langs Nyt
OUH-projektomrade). Prgven er analyseret for udvalgte parametre, der i den oprindelige
VVM for Nyt OUH/Nyt SUND viste sig relevante i Killerup Rende, og hvor det rensede
spildevand kan risikere at pavirke vandkvaliteten. Dette drejer sig primaert om nzeringssalte
og metaller.

Der blev oprindeligt i 2012 malt BTEX'er pa 0,12-0,41 pg/l i Killerup Rende, som kunne
tilskrives en udledning fra SDU’s sydlige parkeringsarealer. Der er ikke malt VOC over
detektionsgreensen i det rensede spildevand fra Herlev Hospital /5/, og det forventes, at
BTEX fjernes ved hjeelp af poleringsteknologier som ozonering og GAC-filtrering. Der er
derfor ikke analyseret for BTEX i Killerup Rende i 2019.

7 MFS (Miljgfarlige Forurenende Stoffer) omfatter stoffer med nationale miljgkvalitetskrav i Bekendtggrelse nr. 1625
[71. Der er angivet nationale miljgkvalitetskrav for mere end 100 stoffer. Flere af disse miljgkvalitetskrav er fastsat
med andre formal end til anvendelse i vandomradeplanernes tilstandsvurdering, og de er derfor ikke alle anvendt i
vurderingen af den gkologiske tilstand i vandomraderne. | vurderingen af den kemiske tilstand indgar de sakaldte
prioriterede stoffer og visse andre forurenende stoffer med EU-fastsatte miljgkvalitetskrav
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Tabel 6.2 Koncentrationer af udvalgte stoffer i vandfasen i Killerup Rende i maj-juni 2019.
Pragverne er udtaget af DHI og analyseret af Eurofins. Det generelle kvalitetskrav
(GKK) for metaller i indlandsvand er angivet /7/.

Killerup Rende GKK
Parameter Enhed | 09.05.2019 | 26.06.2019 | !ndlandsvand/7/
114/ /15/
pH pH 8,1 8,1
Temperatur °C 20 21
NHx-N ved 20°C pH 7,5-8,0 mg/| 0,032 0,067
Total Nitrogen mg/| 3,1 2,7
Total Fosfor mg/l 0,028 0,046
Hardhed total °dH 20 18
Calcium mg/l 130 120
Magnesium mg/| 8,9 7,0
COD mg/l 14 12
DOC mg/l 3,7 2,6
Bly (Pb) filtreret pa/l - <0,025 3,0
Cadmium (Cd) filtreret pg/l - < 0,003 0,25Y
Krom (Cr) filtreret pg/l - 0,14 ((Z:rr Xll ig
124)
Kobber (Cu) filtreret po/l - 1,8 4,99
Nikkel (Ni) filtreret ug/l - 1,4 )
Zink (Zn) filtreret ug/l - 2,6 7,894

9 MKK afheenger af vandets hardhed, koncentrationen af CaCOjs i Killerup Rende er > 200 mg/I (maélt til 300 mg/l).
2 Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration, jf. dog note 3.
Geelder ikke i kombination med note 4.

3 Kvalitetskravet angiver den gvre koncentration af stoffet uanset den naturlige baggrundskoncentration.

4 Kvalitetskravet geelder for den biotilgaengelige koncentration af stoffet. Gaelder ikke i kombination med note 2.

9 Dette kvalitetskrav geelder for den biotilgeengelige koncentration af stoffet.

Koncentrationen af kveelstof i Killerup Rende ligger p& niveau med
gennemsnitskoncentrationer i fynske vandlgb, mens den malte fosfor-koncentration ligger
under gennemsnittet for danske vandlgb. Bade kveelstof- og fosfor-koncentrationen er i
malingerne fra 2019 lidt lavere end koncentrationerne malt i 2012 pa henholdsvis 3,96 mg/l
og 0,079 mg/l /1/. Dette skyldes formentlig nedleeggelsen af de daveerende
landbrugsomrader pa Nyt OUH’s matrikel.

Der blev i 2012 undersggt sedimentprgver fra Killerup Rende ved hhv. ZAblestien og
Killerup Rende @st. Af de undersggte metaller og miljgfremmede stoffer findes der
miljgkvalitetskrav for bly og cadmium i sediment. De malte koncentrationer 1a veesentligt
under miljgkvalitetskravet, jf. Tabel 6.3.
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Tabel 6.3 Analyser af bundsediment fra Killerup Rende i november 2012 /1/.
: . MKK sediment
Parameter /Eble/sktlen Killerup R/eknde 23 Indlandsvand
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Bly 19 5 163
Cadmium 0,2 0,15 3,842

D Dette kvalitetskrav geelder for den biotilgaengelige koncentration af stoffet. Geaelder ikke i kombination med note
2.

2 Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration. Geelder ikke i
kombination med note 1.

6.2.2 @vrige vandomrader
Vandomrade malsaetning
Malsaetninger for vandomraderne Lindved A, Odense A og Odense Fjord fremgér af Tabel
6.4. Miligmalet for den gkologiske tilstand i vandlgb omfatter biologiske, hydromorfologiske
parametre, miljgfarlige forurenende stoffer og fysisk-kemiske kvalitetselementer.
Malsaetning for den p&geeldende streekning af Lindved A, som Killerup Renden udleder til,
er "god gkologisk tilstand”, svarende til den nuvaerende tilstand. Laengere nede ad Lindved
A er tilstanden "moderat og ringe gkologisk tilstand” (pga. fiskebestanden og
smadyrssamfundet) /38/.
Den kemiske tilstand er ukendt i Lindved A, mens Odense A ved udlgbet fra Lindved A har
en "lkke god kemisk tilstand” /38/.
Tabel 6.4 Malszetning samt nuvaerende tilstand for Lindved A, Odense A og Odense Fjord nedstrams Killerup
Rende (2019) /21//38/.
Vandomr&de | Miljgmal Tilstand Baggrund for tilstand
Smadyr (hgj-moderat),
God gkologisk tilstand God-Ringe Fisk (god-moderat-ringe),
. (senest 22. december 2021) | gkologisk tilstand Makrofytter (ukendt),
Lindved A MFS (ukendt)
God kemisk tilstand Ukendt kemisk
(senest 22. december 2015) | tilstand
Smédyr (god efter tilledning fra Lindved A.
Ukendt leengere nedstrgms),
God gkologisk tilstand Moderat gkologisk | Fisk (ukendt),
Odense A (senest 22. december 2015) | tilstand Makrofytter (moderat efter tilledning fra Lindved

A. Ukendt laengere nedstrgms),
MFS (ukendt)

God kemisk tilstand
(senest 22. december 2015)

Ikke god kemisk
tilstand

Odense Fjord

God gkologisk tilstand
(efter 22. december 2021)

Ringe gkologisk
tilstand

Alegrees (ringe),
Klorofyl (ringe),
Bundfauna (moderat),
MFS (ukendt)

God kemisk tilstand
(senest 22. december 2021)

Ukendt kemisk
tilstand

Der er ikke gennemfart yderligere feltundersggelser af den gkologiske og kemiske tilstand i
Lindved A, Odense A og Odense Fjord.
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Vandomradeplan 2015-2012 indsatsbehov

Killerup Rende, Lindved A og Odense A

Helt overordnet set er Vandomradeplanen for Jylland og Fyn /21/ og de tilhgrende
indsatser over for vandlgb rettet mod at forbedre de fysiske forhold og nedbringe
spildevandsbelastningen. Spildevand tilfgrer normalt vandomraderne organisk stof,
kveelstof og fosfor. Set i denne sammenhaeng er det relevant at vurdere belastningen fra
det kommende renseanleeg pa Nyt OUH.

Oftest er det spildevandets indhold af organisk stof, der pavirker vandlgbenes smadyr - og i
nogle tilfaelde fisk - negativt. Bade smadyr og fisk indgar som et kvalitetselement i
bedgmmelsen af vandlgbenes gkologiske tilstand. Tilfgrslen af kveelstof og fosfor fra
spildevandet har derimod en relativt lille betydning for miljgtilstanden i vandlgbene /21/.

| vandomrédeplanerne for Jylland og Fyn /21/ er det primaere formal med
indsatsprogrammerne vedr. spildevand en reduktion af tilfgrslen af organisk stof. Da
renseteknologier til reduktion af organisk stof samtidig reducerer kveelstof- og
fosforbelastningen, er der en positiv sideeffekt for miljgtilstanden i sger
(regnvandsbassinerne ved OUH) og kystvandene (Odense Fjord).

Kveelstof er et plantenaeringsstof, og de store tilfgrsler af kveelstof til havet er en af de
vigtigste arsager til opblomstring af alger om sommeren og iltsvind i efteraret.
Vandmiljgplanerne har som et af de vigtigste mal at reducere tilfgrslen af kveelstof til
havmiljget. Kveelstof i vandmiljget stammer iseer fra udvaskning fra landbrugsarealer, men
der udledes ogsa noget fra renseanlaeg, industrier og dambrug. Kveelstof har kun ringe
betydning for miljget i selve vandlgbene. Men vandlgbene er transportvej for kveelstof, og
koncentrationer og transport af kveelstof i vandlgbene viser om tilfgrslen til havet bliver
mindre, som det er hensigten med vandmiljgplanerne. Der er ingen landsdeekkende
malsaetninger for koncentrationen af kvaelstof i vandlgb.

Odense Fjord

Tilstanden i kystvandene i Vandomradedistrikt Jylland og Fyn herunder Odense Fjord er
pavirket af flere presfaktorer, bl.a. tilfersler af neeringsstoffer. Der er samlet set et behov for
yderligere reduktion af kveelstoftilfarslen til kystvande, hvis der skal opnas god tilstand i
disse /21/.

Pa den baggrund fokuserer indsatsen i vandomradeplanen 2015-2021 pé at nedbringe
kveelstoftilfarslen til Odense Fjord. Den altovervejende kilde til den diffuse
kveelstoftransport er tabet af kvaelstof fra de dyrkede arealer /21/.

Der er ifglge opgerelsen i Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Jylland og
Fyn et indsatsbehov pa 549,3 tons kveelstof pr. &r i Odense Fjord, jf. Tabel 6.5. Der
forventes en effekt af indsatsen i 2015-2021 pa 345,8 tons kveelstof pr. ar. Der er sdledes
et yderligere behov for at reducere kvaelstof-belastningen til Odense Fjord p& 203,5 tons
kveelstof pr. ar, som er udskudt til efter 2021.
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Tabel 6.5 Indsatsbehov overfor kvaelstof i Odense Fjord, ydre (92) og Odense Fjord, Seden
Strand (93) /21/.

Vandomradeplan 2015-2021 . Tons kvaelstof/ar
Hovedvandopland 1.13 Odense Fjord

Baseline belastning 2021 1.426,8
Malbelastning 877,5
Indsatsbehov 549,3
Samlet effekt af indsats i 2015-2021 345,8
Udskudt indsats (efter 2021) 203,5

Vurdering af virkninger pa miljget i anlaegsfasen

Under anleegsfasen skal der anlaegges en spildevandsledning fra renseanlaegget frem til
spildevandsledningen omkring Hospitalsringen.

Derudover udfgres der ikke andre anlaegsarbejder, og der vil ikke ske gget udledning af
regnvand eller spildevand til Killerup Rende i forbindelse med anlaeg af rgrledningen. Det
vurderes saledes ikke, at der vil vaere nogen pavirkning af overfladevand og vandmilja
under anleegsfasen.

Vurdering af virkninger pa miljget i driftsfasen

De biologiske kvalitetselementer, og dermed den gkologiske tilstand af vandlgb, er
afheengige af en lang raekke faktorer — fx arealanvendelse (landbrug, skov, natur),
belastningen af vandlgbet med bl.a. naering og organisk stof, fysiske forhold
(slyngningsgrad, profil, bredde og bundvariation), substrat og gradeskaering.

Potentielt er der fire forhold ved udledningen af renset spildevand, som vil kunne fa
negative gkologiske konsekvenser i relation til Killerup Rende/Lindved A/Odense A og
have konsekvenser i forhold til opfyldelse af vandomrademalsaetningerne:

*  /AEndring af tilledt vandmaengde og afstrgmningsmanster
*  /Endringer i temperatur, pH og ilt

»  Tilledning af naeringssalte og organisk stof

«  Tilledning af metaller og miljgskadelige stoffer

Udledningen af renset spildevand fra Nyt OUH mé ikke have negative konsekvenser for
opfyldelse af vandomradernes malsaetning og miljgkvalitetskravene i Bekendtgerelse nr.
1625 af 19/12/2017 skal desuden kunne overholdes i vandomraderne efter udledningen.

| relation til miljgpavirkninger fra det rensede spildevand fra Nyt OUH er
miligkvalitetskravene for ferskvandsomrader benyttet ved sammenligning af fysiske og
kemiske stagtteparametre samt metaller og laeegemiddelstoffer i det rensede spildevand.

Vandfaring

Malinger har vist, at vandfgringen i Killerup Rende i leengerevarende tarre perioder
forventes at vaere meget lille (under et par I/s) /20/. Den reducerede vandfgring kan
medfere forringede livsvilkar for vandlgbsplanter og -dyr - isser i sommerperioder, hvor
vandfgringen i vandlgbene er mindst. Arsmiddelvandfaringen i Killerup Rende er
modelleret til ca. 24 I/s nedstrems Nyt OUH’s matrikel.
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Udledning af renset spildevand pa op til 200.000 m3/ar via regnvandsbassinerne pa Nyt
OUH vil sikre en kontinuerlig tilfarsel af rent vand til Killerup Rende i starrelsesordenen ca.
6 I/s svarende til ca. 0,3 I/s/red Ha for det tilkoblede opland til Bassin I.

Der er i Odense Kommunes udledningstilladelse til udledning af renset spildevand stillet et
vilkar om maksimal godkendt kapacitet af renseanleegget pa 200.000 m3/ar og en
maksimal degnvandmaengde pa 870 m3/dagn. Der vil veere meget lille variation i
flowmgnsteret af det rensede spildevand til Killerup Rende pa grund af udligning i
udlignings- og procestanke samt i regnvandsbassinerne, som pa grund af vandbremserne
vil sikre en fuldsteendig jeevn udledning til Killerup Rende.

Den kontinuerlige og jeevne tilfarsel sikrer, at der ogsa i tarre perioder er et flow i renden,
som vurderes at have en positiv indvirkning pa vandlgbsplanter og smadyr i Killerup
Rende.

Udledningens vandfaring vurderes ikke at have negative konsekvenser for Killerup Rende,
eftersom udledningen foregar via de eksisterende regnvandsbassiner, og den samlede
udledning af renset spildevand, regnvand og oppumpet grundvand kan holdes inden for
bassinernes kapacitet uden forekomst af overlgb.

Modelberegninger har yderligere vist, at den maksimale udledning fra
regnvandsbassinerne ikke overstiger 30-31 I/s - selv ved ekstreme regnhaendelser (100-ars
regn ved en klimafaktor 1,4), og hvor der ikke er medtaget fordampning og nedsivning i
modelberegningen, se afsnit 5.4. Modelberegningen har tillige vist, at den samlede
udledning fra Nyt OUH ikke overstiger 0,61 I/s/red Ha og i 50% af tiden ligger udledningen
under 0,25 I/s/red Ha (uden fordampning mm).

Tveertimod vil vandlgbet fa en mere konstant vandfgring til gavn for plante- og dyreliv i bl.a.
sommerperioder.

6.5.2 Fysiske og kemiske parametre

Data i Tabel 6.6 vedr. fysiske og kemiske parametre er anvendt til at sammenligne
kvaliteten af det rensede spildevand med kvaliteten af vandet i Killerup Rende.
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Tabel 6.6 Fysiske og kemiske parametre for vurdering af god gkologisk tilstand i vandlgb.
. Renset spildevand,
Enhed Killerup Rende Herlev Hosp. Udledningskrav i
Parameter 09.05.2 | 26.06.2 udledningstilladelse
019 019 /10//11//112/ 113/ til Nyt OUH
114/ 15/
Vandmaengde m3/ar 500.000 /17/ 200.000 /1/ Max. 200.000
Temperatur °C 20 21 19,5 Max. 25
It % ia. ia. >100 Min. 90
. . o Ikke relevant pga. krav til
It mg/l ia. ia. 9,5 (v.18°C) iitmzetning (>90%)
pH pH 81 8,1 7,9 6,5-9,0
Oplgst jern mg/l ia. ia. <0,01 Ikke relevant
NHx-N ved 20°C pH 7,5- .
8 OX P mg/l 0,032 0,067 <0,005 0,2 (tilstandskontrol)
Fri ammoniak mg/l i.a. i.a. <0,005 Krav er fastsat for NHx-N
3,9 (transportkontrol)
Total Kveelstof mg/l 3,1 2,7 3,9 8.0 (absolut kontrol)
Total Fosfor mg/I 0,028 | 0,046 0,29 0,2 (transportkontrol)
Kemisk iltforbrug (COD) mg/l 14 12 14 20 (tilstandskontrol)
Biologisk iltforbrug (Bls . . 2 (absolut kontrol)
[ a. .a. .
mod.) mg/ -8 -8 0.9 1,3 (tilstandskontrol)
Y Ved optimeret fosforfeeldning.
6.5.3 Temperatur

Temperaturen af det rensede spildevand vil ligge meget konstant mellem 19 og 21°C i
udledningen fra renseanlaegget. Online malinger af temperaturen i procestankene (ikke
udlgbet) p& Herlev Hospital har dog vist, at temperaturen i procestankene er delvist
afhaengige af den omgivende lufttemperatur. Der er saledes malt maksimale temperaturer
op til 24-25°C, nar den omgivende lufttemperatur nar op omkring de 30°C i laeengerevarende
perioder i juli-august. | vinterhalvaret ligger temperaturen p& 18-20°C.

Den gennemsnitlige jordtemperatur i Danmark svinger mellem ca. 3°C i januar-februar og
15°C i juli-september i 1 meters dybde. Ved en samlet ragrstreekning pa 1.300 meter vil
temperaturen i de varmeste sommermaneder falde fra 21°C i udledningen fra
renseanlaegget til ca. 17,5°C ved indlgbet til regnvandsbassinet, mens den i vinterperioder
vil falde fra 21°C til ca. 11°C8. Ved en udlgbstemperatur p& maksimalt 25 °C i udledningen
fra renseanleegget (krav i udledningstilladelsen) vil temperaturen i de varmeste
sommermaneder falde til ca. 19,1°C ved indlgbet til regnvandsbassinets.

Vade regnvandsbassiner er lavvandede systemer og deres temperatur vil derfor variere
meget over aret. Om sommeren kan temperaturen i et vadt regnvandsbassin komme over
de 25-30°C. Et eksempel pa temperaturvariation i et vadt regnvandsbassin er vist i Figur
6-1. Sammenligner man temperaturen i udlgbet fra et vadt regnvandsbassin med
temperaturen af det afstrammende regnvand, for det Igber til bassinet, er temperaturen
dog nogenlunde den samme, idet afstrammende regnvand har cirka samme temperatur
som atmosfzeren. Et vadt regnvandsbassin forarsager dermed ikke veesentlige sendringer i
temperaturen af det vand, der udledes til recipient /46/.

8 Regnet jf. DS 1102 2. udgave
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Det rensede spildevand vil sdledes have en udjaevnende effekt pa de hgje temperaturer i
de vade regnvandsbassiner i de varme sommermaneder og de lave temperaturer i de
kolde vintermaneder. Idet den gennemsnitlige dagnvandmaengde af det rensede
spildevand kun udger ca. 1/23-del af det permanente vade volumen i Bassin I, vil det dog
veere en mere begraenset effekt. Ved udledningen fra regnvandsbassinerne vurderes det,
at temperaturen af det rensede spildevand vil ligge inden for malveerdierne angivet i Tabel
6.6 (Sommer: < 21,5-28°C, Vinter < 10°C) og det vil sdledes ikke pavirke Killerup Rende
eller nedstrems vandomrader negativt.

Figur 6-1 Temperaturvariation i et vadt regnvandsbassin i Arhus. Bassinets dybde var 1,25 m
146/.

[t

litkoncentrationen i vandlgb er afggrende for faunaen. En koncentration af oplgst ilt pa
mindre end 6 mg O2/l som dggnminimum kan pavirke fisk. En koncentration pa mere end 9
mg O/l eller mere end 70% maetning er gnskeligt i hovedparten af ret (> 50%) for at
undga gkologiske pavirkninger /50/.

Ved udlgbet fra renseanlaegget forventes det rensede spildevand at veere fuldsteendig
itmeettet pa grund af ozoneringen svarende til 9,5 mg/l ved 18 °C og en iltmaetning pa
100%. Udledningskravet i kommunens udledningstilladelse lyder pa en minimum ilt-
maetning pa 90%. Som en ekstra sikkerhed vil det rensede spildevand inden udledning til
regnvandsbassin blive ledt over en iltningstrappe. Dette vil have en positiv indvirkning pa
iltniveauet i regnvandsbassinerne og i Killerup Rende. Iltindholdet i et vadt
regnvandsbassin kan svinge meget pa grund af fotosyntese. P& samme vis som for en
naturlig lavvandet sg, kan iltindholdet i de sene nattetimer kortvarigt komme teet pa nul,
mens den i de sene dagtimer kan blive steerkt overmaettet. Det iltmaettede rensede
spildevand vil séledes have en positiv effekt pa iltniveauet i regnvandsbassinerne og
udledningen herfra til Killerup Rende.
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pH

En pH under 6 kan pavirke faunaen i vandlgbet negativt /50/. Det rensede spildevand har
en pH pa ca. 7,9 (7,7-8,1). pH i Killerup Rende er i maj og juni 2019 malt til 8,1 (jf. Tabel
6.2). pH i vade regnvandsbassiner kan ligesom iltindholdet svinge pa grund af fotosyntese.
Ligesom iltsvingningerne vil disse veere stgrst om sommeren. Afheengig af de konkrete
forhold kan der forventes pH veerdier pa 7- 9 /46/. pH i det rensede spildevand vil ikke
adskille sig fra pH i regnvandsbassiner eller i Killerup Rende og vil saledes ikke pavirke de
gkologiske forhold i Killerup Rende og nedstrems vandomrader.

Oplgst jern

Oplgste jernforbindelser og partikelbundet jern i form af okker kan begge have stor
betydning for de gkologiske forhold i vandlgb /50/. Ved koncentrationer af oplgst jern over
0,5 mg Fe/l pavirkes makroinvertebrat samfundet veesentligt. Hvis den arlige
gennemsnitskoncentration af total-jern er p& mere end 1,5 mg Fe/l, kan der forventes at
veere en vis pavirkning af de gkologiske forhold. Koncentrationen af total-jern i det rensede
spildevand er <0,01 mg/l og vil saledes ikke pavirke de gkologiske forhold i Killerup Rende
og nedstrgms vandomrader.

Organisk stof

Let omseetteligt organisk stof pavirker iltforholdene i vandlgb. Den iltforbrugende virkning af
forskellige typer organisk stof méles oftest som det biologiske iltforbrug (Bls eller BOD).
Hvis Bls koncentrationen kommer over 2 mg Oz2/l, pavirkes faunaen. Pavirkningen af Bls
ses primaert i neeromradet fra udledningen.

Koncentrationen af Bls i Killerup Rende er ikke kendt, men koncentrationen af COD la ved
malinger i foraret 2019 pa 12-14 mgl/l, hvilket svarer til koncentrationen af COD i det
rensede spildevand (14 mg/l) fra Herlev Hospital.

Koncentrationen af Bls mod. i spildevandet fra Herlev Hospital ligger i middel p& 0,9 mg/l
(<0,5-1,6 mg/l), og udledningskravet for Nyt OUH er for Bls mod. fastsat til 1,3 mg/I
(tilstandskontrol) med en absolut kravvaerdi pa 2,0 mg/l. Dermed kan koncentrationen af
det rensede spildevand fra Nyt OUH forventes at vaere lavere end den vejledende
koncentration for opnaelse af god gkologisk tilstand.

Typisk fiernes 20-40% Bls i vade regnvandsbassiner /46/ men pa grund af de i forvejen
lave koncentrationer i det rensede spildevand, vil fiernelsen formentlig veere lavere.
Tilfarslen af renset spildevand kan dermed alt i alt veere med til at forbedre Killerup Rendes
tilstand.

Ammonium og ammoniak

Meget hgje koncentrationer af ammonium og forekomst af fri ammoniak kan forarsage en
direkte giftpavirkning af faunaen. Graensevaerdien for fri ammoniak er pa 0,025 mgl/l
ammoniak. Koncentrationen af fri udissocieret ammoniak er afhaengig af
ammoniumkoncentrationen samt pH og temperatur. Typisk vil koncentrationer af
ammonium p& mere end 0,2 mg N/l kunne pavirke faunaen i vandlgb /50/.

Koncentrationen af ammonium i det rensede spildevand er <0,005 mg/l. Udledningskravet
for Nyt OUH er 0,2 mg NHx-N/I for summen af ammonium og ammoniak. Koncentrationen
af ammoniumkomponenter i spildevand, der har passeret et renseanlseg med
kveelstoffiernelse, vil ligge under detektionsgreensen og vil dermed ikke medfgre skadelige
effekter pa vandmiljget i Killerup Rende.
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Kveelstof

Den gennemsnitlige koncentration af Total-N i det rensede spildevand (3,9 mg/l) vil stort
set svare til niveauet i Killerup Rende (2,7-3,1 mg/l). Total-N forekommer ofte i regnvand i
koncentrationer omkring 1-3 mg/l med typiske veerdier omkring 2 mg/l. Forud for udledning
til Killerup Rende ledes det rensede spildevand igennem regnvandsbassinerne, hvorved
Total-N indholdet forventes reduceret til omkring 2 mg/l, som er typisk for vade bassiner
146/.

Da der med projektet er tale om en ny udledning, vil projektet potentielt kunne medfare en
mer-tilledning af kvaelstof p& 780 kg pr. ar til Killerup Rende og nedstrams vandomrader
herunder slutrecipienten Odense Fjord, hvor der er et indsatsbehov overfor kveelstof.

| Vandomradeplan 2015-2021 er Nyt OUH’s hospitalsmatrikel klassificeret som 'Landbrug
intensiv’ (i alt 15 Ha) og 'Landbrug uklassificeret’ (i alt 64 Ha), jf. Figur 6-2.

allgse Hestebave o

Lamdbrug iMeﬁsiv
Landbrug uklassificeret

Figur 6-2 Arealanvendelse i Vandomradeplan 2015-2021. Nyt OUH’s matrikel er klassificeret
som henholdsvis 'Landbrug intensiv’ og 'Landbrug uklassificeret’ /21/, /78/.

Den tidligere kveelstof-belastning fra det dyrkede areal udgjorde samlet min. 3.539 kg
kveelstof/ar:

*  Landbrug uklassificeret: 41-48 kg N/Ha x 64 Ha = 2.624-3.072 kg
. Landbrug intensiv: 61 kg N/Ha x 15 Ha = 915 kg

Ved omleegning af matriklen til hospitalsdrift udgar kveelstof-belastningen 1.099 kg kveelstof
pr. ar:

«  Afstrgmning rodzone: 1 kg N/Ha x 79 Ha = 79 kg
. Befaestet areal: 240 kg (uden fiernelse i regnvandsbassiner)
. Renset spildevand: 780 kg (uden fiernelse i regnvandsbassiner)

Dette svarer til en samlet reduktion pa 2.440 kg kveelstof pr. ar.

Trods et merbidrag til Killerup Rende pa 780 kg total N pr ar vil omlaegning af arealet til
hospitalsdrift medfare en samlet reduktion pa min. 2.440 kg kveelstof pr. ar, som dermed
bidrager positivt til kveelstoftilfgrslen til Killerup Rende samt til det samlede indsatsbehov
overfor kveelstof i Odense Fjord. Merbelastningen med kveelstof i form af udledning af
renset spildevand til Killerup Rende vil dermed blive neutraliseret ved omlaegning af arealet
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fra landbrugsjord til hospitalsdrift og udggare en neutraliserende foranstaltning for kvaelstof
til Killerup Rende og nedstrgms vandomrader.

Fosfor

Koncentrationen af Total-P vil veere op til en faktor 10 hgjere i det rensede spildevand (0,2
mg/l) end i Killerup Rende (0,028-0,046 mg/l). Det ma formodes, at fosforen primaert findes
pa oplast form i det rensede spildevand. Oplast fosfor forekommer ofte i koncentrationer
omkring 0,05-0,3 mg/l i regnvand med typiske veerdier omkring 0,15 mg/l, mens Total-P
ofte forekommer i koncentrationer omkring 0,1-0,5 mg/I med typiske veerdier omkring 0,3
mg/l /46/. Det rensede spildevand vil sdledes have samme indhold af fosfor som det
tilstrammende regnvand til regnvandsbassinerne. Malinger viser, at oplgst fosfor reduceres
med 70-88% til under 0,1 mg/l i vade regnvandsbassiner ved selv relativt beskedne
bassinstgrrelser /46/.

Koncentrationerne af fosfor i det rensede spildevand adskiller sig séledes ikke vaesentligt
fra typiske koncentrationer i regnvand i regnvandsbassinerne og i Killerup Rende efter
udledning fra regnvandsbassinerne.

Vandmiljgplanerne har haft som et mal at reducere udledningen af fosfor til vandmiljget.
Fosfor er tidligere blevet udledt i store maengder til vandmiljget fra renseanleeg og
industrier. Efter de seneste artiers store forbedringer i spildevandsrensning er tabet fra
landbrugsjorder nu den vigtigste kilde til fosfor i vandlgbene /85/. Omleegningen af arealet
fra landbrugsdrift til hospitalsdrift forventes derfor at medfare en samlet reduktion af
fosfortilfarslen til Killerup Rende. Merbelastningen med fosfor i form af udledning af renset
spildevand til Killerup Rende vil dermed blive neutraliseret ved omlaegning af arealet og
udggre en neutraliserende foranstaltning for fosfor til Killerup Rende og nedstrams
vandomrader. Se evt. bilag E.

Metaller

| Tabel 6.7 er vist koncentrationsintervaller for relevante metaller i hospitalsspildevand -
malt i udlgb fra hospitaler pa Sjeelland /51//52//53//54/. Det er ud fra erfaringer med
spildevandsmalinger fra hospitaler og i tillgb til konventionelle renseanleeg de metaller, som
kan findes i spildevand i kritiske koncentrationer over de generelle kvalitetskrav.

Dette understgttes af, at der pa baggrund af omfattende NOVANA-data i udledningen fra
konventionelle offentlige renseanleeg er registreret folgende metaller i koncentrationer
(malt som totalt metal), som uden en fortynding kan give anledning til overskridelse af det
generelle miljgkvalitetskrav: bly, kobber, kobolt, kviksglv, nikkel og zink® /55/. Dog geelder
miljgkvalitetskravet for oplgst metal, hvorfor der ikke ngdvendigvis er overskridelser for den
oplgste fraktion af metallerne. Det er de samme metaller, som er identificeret i
spildevandsmalinger for hospitalsspildevand /51//52//53//54/.

For kobolt findes der meget fa data i hospitalsspildevand. | det samlede udlgb fra Herlev
Hospital er der malt en total koncentration af kobolt i en blandprave over tre dggn pa <0,5
pg/l. Til det generelle miljgkvalitetskrav skal laegges den naturlige baggrundskoncentration.
Hvis 50% percentilen af malte koncentrationer i grundvand for Fyn (Vandopland 1.12, 1.13,
1.14, 1.15) anvendes som naturlig baggrundskoncentration, svarer det til et
miligkvalitetskrav pa 0,89 ug/l (GKK + 0,61 ug/l).

Koncentrationerne i spildevandsmalingerne er malt som totalt metal og kan dermed ikke
direkte sammenlignes med miljgkvalitetskravene i Bekendtggrelse nr. 1625 /7/, som
geelder for den oplgste fraktion. En veesentlig del af metallerne i ubehandlet spildevand vil

9 Nar der er taget hgjde for den naturlige baggrundskoncentration i ferske vandomrader for de relevante metaller.
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forekomme som partikulaert bundet, hvorved den oplgste fraktion vil veere lavere end den
totale koncentration. Dertil kommer, at et renseanleeg med poleringstrin som filtrering, ozon
og GAC vil tilbageholde en starre andel af metallerne end de konventionelle renseanlaeg.

Der er ikke data fra spildevandsmalinger pa hospitaler, som antyder, at indholdet af
metaller er hgjere i hospitalsspildevand end i indlgbet til renseanlaeg, jf. Tabel 6.7.

Tabel 6.7 Koncentrationer af metaller (min-max total koncentration) i spildevand fra hospitaler pa Sjeelland
(Bispebjerg Hospital /53/, Herlev Hospital /51//12/, Hvidovre Hospital /52/, Slagelse Sygehus og
Psykiatrisygehus Slagelse /54/) sammenlignet med koncentrationer (totalt metal) i indlgb og udlgb fra
konventionelle renseanlaeg /56/.

Metal Hospitalsspildevand Indlgb til renseanleeg | Udlgb fra renseanleeg GKK
totalt metal [ug/l] totalt metal [ug/I]Y totalt metal [ug/I]Y oplgst metal [ug/l]
Bly 2,0-7,4 11-20 1,1-3,6 1,29
Cadmium <0,05-0,17 0,32-0,72 0-0,19 0,25
CrVlI: 3,4
Chrom 0,8-4,6 75-17 1,4-4,9 Crii: 4,9
124
Kobber 18-99 61-130 4,6-20 4,99
Kobolt <0,57 1,8-3,2 1,8-3 0,28 (+0,61)®
Kviksglv <0,05-0,25 (1,49) 0,24-0,75 0-0,26 0,07
Nikkel 1,8-9,4 9,3-19 54-11 49
Zink 62-220 230-370 62-130 7,894

D 90% konfidensinterval for metaller i indlgb til danske offentlige renseanleeg pa baggrund af data fra det nationale
overvagningsprogram for punktkilder 1998-2012

2 Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration, jf. dog note 3.
Geelder ikke i kombination med note 4.

3 Kvalitetskravet angiver den gvre koncentration af stoffet uanset den naturlige baggrundskoncentration.

4 Kvalitetskravet geelder for den biotilgaengelige koncentration af stoffet. Geelder ikke i kombination med note 2.
% Dette kvalitetskrav geelder for den biotilgeengelige koncentration af stoffet.

% | en enkelt prave fra Slagelse Sygehus er malt 1,4 ug/l

7 En enkelt prgve fra Herlev Hospital

8 Den naturlige baggrundskoncentration er fastsat som 50 % percentilen af malte koncentrationer i grundvand for
Fyn (Vandopland 1.12, 1.13, 1.14, 1.15) svarende til 0,61 pg/I

| Tabel 6.8 er vist forventede koncentrationer af oplgst metal for spildevandsrelevante
metaller i renset spildevand fra Nyt OUH pa baggrund af Herlev Hospitals renseanlaeg
samt de udledningskrav i Odense Kommunes udledningstilladelse, som vil veere geeldende
for udledningen pa Nyt OUH.

For en reekke metaller geelder, at miljgkvalitetskravene for ferskvand kan relateres til den
biotilgeengelige fraktion i tilfeelde af, at den oplgste fraktion overskrider det generelle
miljgkvalitetskrav /7/. Dette geelder blandt andet for kobber, nikkel og zink /7/. Den
biotilgaengelige fraktion (og dermed PNEC) for disse metaller er afhaengig af hardheden i
vandomradet og koncentrationen af oplgst organisk stof (calcium og DOC) og er beregnet
for Killerup Rende pa baggrund af modellerne M-BAT og Bio-Met /45/.

Koncentrationerne er sammenholdt med miljgkvalitetskrav i Bekendtggrelse nr. 1625 om
miligmal /7/ samt de beregnede PNEC for Killerup Rende for kobber, nikkel og zink. For
maksimum koncentrationen af kobber og zink er det ikke muligt at tage hgjde for den
biotilgaengelige koncentration. | stedet kan tillaegges den naturlige baggrundskoncentration.
Den naturlige baggrundskoncentration i ferske vandlgb er henholdsvis 0,66 ug/l for kobber
og 1,5 ug/l for zink /47/. Herved bliver den maksimalt tilladelige koncentration i Killerup
Rende 2,66 ug/l for kobber og 9,9 ug/l for zink.

65



=10

RADGIVENDE
INGENIZRER AS

Q@ Region
Syddanmark

DA

Nyt OUH

Tabel 6.8 Forventet kvalitet af renset spildevand fra Nyt OUH (baseret pa resultater fra Herlev Hospital i 2018-
19) /10/-/12/. Desuden er vist det generelle miljgkvalitetskrav (GKK) og maksimum-koncentrationen
(MK) fra Bekendtgarelse nr. 1625 19/12/2017 /7/ samt den beregnede specifikke MKK (PNEC) for
Killerup Rende for kobber, nikkel og zink.
Oplgst metal spFi{IZr(]e\S/Ztrm Udledningskrav GKK MK Specifik PNEC for
[po/] Nyt OUH Nyt OUH indlandsvand indlandsvand Killerup Rende
0,8 (middel) 3
Bly <0.5 1,2 (maksimum) 1.2 14
. 0,1 (middel) " 2)
Cadmium <0,05 0,15 (maksimum) 0,25 1,5
4,9 (middel) 3,4 (VI) 17(VI)
-4.48)
Chrom (VI+Iil <0,5-4.4 12 (maksimum) 4,9 (IIN) 124 (Illy
- 13) 1 5)
Kobber <1-1,8 2,6 (maksimum) 1 2Y (2,66) 6,6
0,9 (middel)
7) 8)
Kobolt <0,5 18 (maksimum) 0,28 (+0,61) 18
Kviksalv <0,05 (0,065)? 0,05 (maksimum) Anvendes ikke 0,07
. 3 (middel) 3 5
Nikkel <1-2,0 5,3 (maksimum) 4 34 5,3
Zink 9,3-1910 9,9 (maksimum) 7,813 8,4V (9,9) 255

1)  Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration, jf. dog note 2 (for kobber).
Geelder ikke i kombination med note 3.

2)  Kvalitetskravet angiver den gvre koncentration af stoffet uanset den naturlige baggrundskoncentration

3) Kvalitetskravet geelder for den biotilgeengelige koncentration af stoffet. Gaelder ikke i kombination med note 1 (for zink og
kobber)

4)  For cadmium og cadmiumforbindelser afhaenger kvalitetskravene af vandets hdrdhedsgrad, klasse 5: = 200 mg CaCO./!
svarende til calciumkoncentration i Killerup Rende

5)  Modelberegning af specifikt MKK for Killerup Rende udfgrt ved hjeelp af M-BAT og Bio-Met /45/

6)  Chrom vil helt overvejende findes som Chrom III i hospitalsspildevand

7)  Total koncentration af kobolt i én prgve fra Herlev Hospitals urensede spildevand

8)  Den naturlige baggrundskoncentration er fastsat som 50% percentilen af mélte koncentrationer i grundvand for Fyn
(Vandopland 1.12, 1.13, 1.14, 1.15) svarende til 0,61 pg/I

9)  En enkelt prgve har vist koncentration af oplgst kviksglv i udlgbet fra Herlev Hospitals renseanlaeg pd 0,065 pg/I. I ldre
kloaksystemer kan der forekomme forhgjede koncentrationer, hvor gammelt aflejret kviksglv i brgnde kan blive fgrt med
spildevandet. Dette vil ikke veere relevant for Nyt OUH, hvor kloaksystemet er nyt og der ikke anvendes kviksglv.

10) Det vurderes muligt med tilgeengelige teknologier at opnd en maksimal udledning af zink p& 9,9 ug/l.

Det fremgar af Tabel 6.8, at det rensede spildevand (uden fortynding i vandomradet) ikke
overskrider de generelle miljgkvalitetskrav undtagen for kobber og zink, hvor det derimod
overholder den specifikke PNEC for Killerup Rende. Samtidig overholder det rensede
spildevand maksimum koncentrationerne, nar der for kobber og zink tages hgjde for den
naturlige baggrundskoncentration. Dette er geeldende selv hvis Nyt OUH udnytter Odense
Kommunes udledningstilladelse fuldt ud til kravveerdierne.

Pa Herlev Hospital er de maksimale koncentrationer af oplast zink malt til 19 pg/l i
udledningen fra renseanlaegget, men det vurderes muligt at reducere koncentrationen ved
en optimering af renseteknologierne til under udledningskravet p& 9,9 ug/l i
udledningstilladelsen.

For kviksglv er der malt en enkelt koncentration pa 0,065 pg/l i det rensede spildevand fra
Herlev Hospital. For kviksglv er det ikke ussedvanligt, at der i gamle spildevandssystemer
optraeder forhgjede koncentrationer, hvor aflejret kviksglv ved pludselige sendringer i flow
kan blive fgrt med strammen til renseanlaegget /59/. For Nyt OUH er denne problematik

ikke aktuel, da kloaksystemet er nyt og kviksglv ikke leengere anvendes i bl.a. maleudstyr

66




=10

6.5.12

° Q@ Region
RADGIVENDE Syddanmark ;ﬁ
INGENIGRER AS Nyt OUH DHI

og i varmecentraler (modtryksanordninger). Der er derfor fastsat et udledningskrav
tilsvarende detektionsgraensen pa 0,05 ug/l.

| de gennemfgrte vurderinger er der generelt ikke taget hensyn til reduktion af metaller i
regnvandsbassinerne og fortynding i udledningspunkterne. Regnvandsbassinerne vil have
en mindre effekt pa fiernelse af metallerne, da disse primzert vil befinde sig pa oplgst form.
Der vil i gennemsnit forekomme en fortynding af det rensede spildevand pa en faktor 3-4,
men der kan i leengevarende tgrre perioder forekomme situationer, hvor det rensede
spildevand udggr den primeere vandtilfarsel til Killerup Rende.

Eftersom koncentrationen af alle metallerne ligger under miljgkvalitetskravene for
indlandsvand, vil udledningen af renset spildevand saledes ikke pavirke muligheden for
opnaelse af vandomradets gkologiske og kemiske malsaetning for Killerup Rende og
nedstrgms vandomrader for vandfasen.

Miljgfremmede stoffer og kemikalier

Ud fra forbrugsdata pa det eksisterende OUH i 2018 er der foretaget en udveelgelse af 161
spildevandsrelevante kemikalier. For hvert af disse produkter er
sammensegetningsoplysninger indsamlet ud fra oplysningerne i sikkerhedsdatabladene for
produkterne. De enkelte indholdsstoffer i kemikalierne er vurderet i forhold til
Tilslutningsvejledningens ABC-principper /57/. A- og B-stoffer er sveert nedbrydelige
og/eller meget giftige stoffer, mens C-stoffer er let-nedbrydelige og/eller ikke-toksiske
stoffer, som vil blive fiernet i renseanleegget.

For de identificerede A- og B-stoffer er det desuden vurderet, om afledningen overskrider
miljgkvalitetskravene i vandomradet via en beregning af risikofaktoren (PEC/PNEC) uden
hensyntagen til fiernelse i et renseanleeg. Kemikaliekortleegningen og -vurderingen fremgar
af /45/.

Der er foretaget en risikovurdering af A- og B-stoffer ved beregning af risikokvotienten RCR
(Risk Characterisation Ratio)'° for 13 A-stoffer og 12 B-stoffer identificeret i produkter, som
det eksisterende OUH anvendte i 2018. Fem A-stoffer og fire B-stoffer er beregnet med en
risikokvotient 21 ved udledning af urenset spildevand fra Nyt OUH. Risikovurderingen er
foretaget under en konservativ antagelse om, at al aktivstof i de indkgbte
spildevandsrelevante kemikalier ender i Killerup Rende og dermed ikke bortskaffes pa
anden vis eller omdannes ved brug, i kloak eller i et renseanleeg. Der er regnet uden
fortynding trods, at der i gennemsnit over aret vil veere en fortynding i Killerup Rende pa en
faktor 3-4.

Pa Nyt OUH vil der blive leveret centralt bladgjort ledningsvand fra VandCenter Syd med
en hardhed pa <10 °dH. Reduktionen af kalkindholdet vil medfgre et lavere forbrug af
renggringsmidler, kalkfjerner, vaskepulver, opvaskemiddel, kalkfijerner og saebe til
personlig hygiejne, men det er ikke muligt at opggre hvor meget, da erfaringerne omkring
central blgdggring af vand er sparsomme pa nuveaerende tidspunkt /61/.

Herefter er der foretaget en naermere vurdering af fiernelsen af de ni stoffer i et
renseanlaeg tilsvarende BAT, se Tabel 6.9.

10 RCR er forholdet mellem PEC og PNEC. PEC er den koncentration, der kan forventes i vandmiljget ved
udledning af urenset spildevand. Der er her regnet med et arligt spildevandsflow pa 200.000 m® og ingen fortynding
i recipienten. PNEC er den hgjeste koncentration i miljget, hvor der ikke forventes effekter pa de vandlevende
organismer. Hvis RCR er over 1, kan det ikke udelukkes, at stoffet kan forarsage effekter i vandmiljget.
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Tabel 6.9 Fjernelse af identificerede A- og B-stoffer med en risikokvotient >1 i renseanlaeg pa Nyt OUH. Graden
af stoffernes fjernelse baseres primaert pa stoffernes adsorptionskoefficienter og beregninger i
SimpelTreat. Beregning af risikokvotienten (RCR) er sket ud fra en konservativ antagelse om, at hele
den forbrugte meengde af indholdsstofferne i kemikalierne udledes til vandomrédet.

CAS-NR Stofnavn Fjernelse i renseanlaeg RCR efter

rensning
Stoffet anvendes i hand- og hudsprit samt klorhexidinsaebe. Det er <1
Chlorhexidine konservativt antaget, at al aktivstof skylles af til spildevand, hvilket

18472-51-0 digluconate reelt ikke vil veere tilfeeldet. Den primeere fiernelse foregar ved, at
stoffet for ca. 80% vedkommende bindes til slam og/eller GAC. Ved
ozonering er det sandsynligt, at der sker en yderligere nedbrydning.

N-(3- Stoffet ar_wendes i Iugtf_jerner til.overflader og qfltzsb. Meaengden af <1
aminopropyl)- aktivstof i produk.tet er ikke angivet mere preecist og er glerfor_ _

2372-82-9 Ndodecylpropane- behaeftet med usikkerhed. Der er regnet med det maksimale indhold i

o produktet. Op til 74% af stoffet vil bindes til slam og/eller GAC. Ved
1,3-diamine . . . .
ozonering er det sandsynligt, at der sker en yderligere nedbrydning.
Hypochlorit omdannes til chloroform, som har en relativt hgj Henrys <1
konstant pa ca. 370 Pa-m3/mol og derfor vil afdampe i stort omfang i
renseanleegget. AOX vil adsorbere til slam i starre omfang.

7681-52-9 NaOCl Chloroform er ikke malt over detektionsgraensen i udlgbet fra Herlev
Hospitals renseanlaeg trods, at NaOCl anvendes til returskylning af
membranfiltre.

Tri-zink-bis RCR er vurderet ud fra_l zink i s?offet. ZiTk feeldes i renseap!aegget. Op |1

7779-90-0 (orthophosphat) til 93% kan forventes fjernet. Zink er malt under den specifikke PNEC
for Killerup Rende i udlgbet fra Herlev Renseanlaeg, jf. Tabel 6.8.
Nonylphenol + mono- og di-ethoxylater er ikke malt over <1
detektionsgraensen (<0,05 pg/l) eller PNEC i udlgb fra Herlev
Hospitals renseanlaeg, jf. Tabel 6.10.

Nonylphenol- . -

9016-45-9 ethoxylat Stoffet er desuden pa EU’s liste over godkendelsespligtige stoffer
med "sunset date” 4. januar 202111, Udfasning af
nonylphenolethoxylat i produkter, der bruges pa Nyt OUH, vil veere en
naturlig konsekvens af produktreguleringen.

[[(2-hydroxyethyl) <1
imino]bis- Stoffet adsorberes kun i mindre grad til slammet. Op til 36% af stoffet
(mehydroxyethyl) | kan forventes fiernet med slammet i renseanlaegget. Denne type af

5995-42-6 . ) L . . A

imino]bis stoffer har vist sig at blive oxideret selv ved relativt lave doser af ozon,
(methylene)]- samt at effektiviteten vokser proportionalt med ozon-dosis.
isphosphonicacid

Tetranatrium EDTA er et. almindeligt anvendt. stof i hospita!sprodukter. . <1

64-02-8 EDTA Koncentrationen af EDTA blev i Herlev Hospitals renseanlaeg malt til
under 0,1 mg/L, hvilket er under PNEC-veerdien, jf. Tabel 6.10.

Stoffet vurderes at blive fiernet i renseprocesserne i mindst samme <1
Alkylatkohol- omfang som nonylphenolethoxylat, som blev malt under

68131-39-5 ethoxylat detektionsgreensen (0,05 pg/) og PNEC i udlgb fra Herlev
renseanleeg, jf. Tabel 6.10. Laboratorieundersggelser har vist teet pa
100% nedbrydning efter ozonering.

11 Dato, hvorfra markedsfaring og anvendelse af stoffet er forbudt - medmindre anvendelsen er undtaget, eller der
er givet en tilladelse, eller der er indgivet en godkendelsesansggning inden ansggningsdatoen.
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CAS-NR Stofnavn Fjernelse i renseanlzeg RCR efter
rensning
Meengden af aktivstof i produktet er ikke angivet mere preecist og er <1
Alkyldimethyl- derfor behaeftet med usikkerhed. Stoffet er kationisk og vil binde sig
68424-85-1 benzylammonium | hardt til slammet og vil derfor blive fiernet i stort omfang allerede
chlorid inden ozonering. En samlet fiernelse med slam beregnes til at veere
pa 90%. Yderligere omdannelse/nedbrydning vil ske ved ozonering.

1) PNEC fra REACH reg. dossier

2) PNEC(F)/PNEC(M) er taget fra PNEC(chloroform). Det er i beregningen af PEC antaget, at 25% NaOCL
omdannes til chloroform

3) EQS(F) zink: 3,7 pg/L/ EQS(M) zink: 7,8 pg/L, justeret i forhold til molvaegt. PNEC er i REACH reg. dossieret
angivet til hgjere veerdier, sa disse er ikke brugt

4) Bekendtgerelse 1625, 2017

Ud fra erfaringer fra Herlev Hospitals renseanlaeg er der forventning om, at de
tilstedeveerende miljgskadelige stoffer nedbrydes, omdannes til ikke-toksiske stoffer eller
tilbageholdes i renseanlaegget. Resultater fra Herlev Hospital viser, at alle organiske stoffer
(bade lzegemiddelstoffer og miljgfarlige forurenende stoffer), som blev analyseret i et
omfattende maleprogram, blev malt til under detektionsgraensen og under PNEC-
veerdierne /5/.

Nyt OUH vil desuden arbejde pa at finde alternative produkter uden de pagaeldende
miljgkritiske stoffer inden ibrugtagning af renseanlaegget i overensstemmelse med
princippet om anvendelse af Bedste Tilgeengelige Teknik (BAT). Der vil som en del af
Odense Kommunes udledningstilladelse blive stillet vilkar om lgbende kortlaegninger af
forbrug og vurderinger af miljgkritiske kemikalier pA Nyt OUH, som skal sikre en Igbende
kontrol af forbruget af miljokritiske stoffer.

Det er ikke muligt at analysere alle de pageeldende stoffer i spildevand. Derfor blev de
kemiske analyser suppleret med gkotoksikologiske test af det rensede spildevand pa
Herlev Hospital /5/.

@kotoksikologiske bioassays er metoder, der benyttes til bestemmelse af en biologisk
reaktion pa en kemisk eller fysisk pavirkning, og som derfor bruges til at karakterisere
kemiske stoffers sundhedsmaessige og miljgmaessige virkninger. Ved hjeelp af bioassays
ses den samlede effekt af mange tilstedevaerende stoffer i f.eks. en spildevandsprave, og
pa den made fas en indikation af stoffernes samlede effekt pa vandlevende organismer -
ogsa selvom koncentrationen af stofferne ligger under detektionsgraensen.

Pa Herlev Hospitals renseanleeg har der veeret gennemfart biassays med daphnier og
befrugtede aeg fra zebrafisk for at vurdere effekten af renset spildevand pa disse
organismer. De befrugtede 2eg fra zebrafisk blev udsat for spildevand i koncentrationer pa
12,5%, 25%, 50% og 100%. Aggene viste ved ingen af spildevandfortyndingerne tegn pa
at veere blevet pavirket. Falgende organer/funktioner blev undersggt: koagulering, tab af
blommesaek og stop af hjerteslag. Resultaterne fra gennemfgrelse af korttids daphnie
reproduktionstest var ikke statistisk signifikante i forhold til kontrollen /5/.

Ud over de organiske miljgfremmede stoffer, som er blevet kortlagt i
kemikaliekortleegningen, er der en reekke spildevandsrelevante stoffer, som er fundet i
koncentrationer i tillgb til renseanlaeg /56/ og i urenset hospitalsspildevand /51//52//53//54/
over miljgkvalitetskravene. Dette geelder DEHP og bisphenol A, som typisk skyldes
afsmitning fra materialer fx vask af vinylgulve og tgjvask, nonylphenol, EDTA og LAS, som
findes i vaske- og renggringsmidler samt benzotriazol, som har bred industriel anvendelse i
bl.a. opvaskemidler og som korrosionsheemmer i kglesystemer. EDTA og LAS er ogsa
observeret i renggrings- og afspaendingsmidler pa OUH /45/.
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| Tabel 6.10 er vist forventede koncentrationer af spildevandsrelevante miljgfremmede
stoffer i renset spildevand fra Nyt OUH. Koncentrationerne er sammenholdt med
miligkvalitetskrav i Bekendtggrelse nr. 1625 om milijgmal /7/ samt Odense Kommunes
udledningskrav i udledningstilladelsen til Nyt OUH. Analyser af miljgfremmede stoffer i
udlgbet fra Herlev Hospitals renseanlaeg viser, at stofferne reduceres til koncentrationer
under miljgkvalitetskravene (se Tabel 6.10).

For LAS er detektionsgreensen hgjere (100 pg/l) end det generelle miljgkvalitetskrav (54
pg/l), men da LAS er let nedbrydeligt og binder sig til slam, vil det blive fiernet i den
biologiske proces samt i poleringstrinene pa renseanleegget pa Nyt OUH. Koncentrationen
af LAS vil dermed veere under miljgkvalitetskravet.

Tabel 6.10  Forventet kvalitet af renset spildevand fra Nyt OUH (baseret pa resultater fra Herlev
Hospital /5/). Desuden er vist det generelle miljgkvalitetskrav (GKK) og
maksimumkoncentrationen (MK) fra Bekendtggrelse nr. 1625 19/12/2017 /7.

Parameter Renset Udledningskrav GKK MK
[ug/l] spildevand Nyt OUH indlandsvand indlandsvand
DEHP <0,1 0,5 (middel) 1,3 Anvendes ikke
. 0,05 (middel)
Bisphenol A 0,01 0,1 (maksimum) 0,1 10
0,15 (middel)
Nonylphenol . , 2,
onylphenoler <0,05 0,5 (maksimum) 0,3 0
220 (middel)
EDTA 1 . 2.200Y -
<100 550 (maksimum) 00
LAS <100¥ 50 (maksimum) 54 160
1H-benzotriazol 0,015-0,17 0,25 (mujdel) 192 -
1,5 (maksimum)

D Miljgstyrelsen PNEC publiceret i /57/

2 Predicted No Effect Concentration /64/

% Detektionsgraensen er hgjere end det generelle miljgkvalitetskrav, men LAS er let nedbrydeligt og adsorberes til
slam

Ovenstaende miligfremmede stoffer medtages ud fra et forsigtighedsprincip i et indledende
kontrolprogram pa Nyt OUH’s renseanleeg, idet den endelige renseteknologi ikke er valgt.
Forventningen er dog, at stofferne ikke vil blive malt over detektionsgreenserne, idet et
renseanlaeg skal kunne leve op til meget lave kravvaerdier for bl.a. leegemiddelstofferne,
hvorved de miljgfremmede stoffer ogsa vil blive fiernet i anleegget.

Der er i ovenstdende sammenlignet direkte mellem koncentrationer i renset spildevand og
miljgkvalitetskrav/PNEC uden indregning af fortynding. Der vil som gennemsnit over aret
veere en fortynding af det rensede spildevand pa en faktor 3-4 i Killerup Rende.

Odense Kommunes udledningskrav ligger mellem en faktor 2 og en faktor 76 under det
generelle miljgkvalitetskrav for indlandsvand og mellem en faktor 4 og en faktor 100 under
maksimumkoncentrationen for indlandsvand. Undtaget er dog LAS, hvor udledningskravet
er fastsat som en maksimumkoncentration pa 50 pg/l (pa grund af lavt datagrundlag og en
hgj detektionsgraense pa Herlev Hospital), hvilket er en faktor 1,1 under det generelle
miljgkvalitetskrav pa 54 pg/l, men dog en faktor 3,2 under maksimumkoncentrationen for
indlandsvand. P& grund af brugen af LAS som overfladeaktivt stof i vaske- og
renggringsmidler forventes ikke andre kilder til dette stof i Killerup Rende.

Eftersom koncentrationen af de miljgfremmede stoffer ligger under miljgkvalitetskravene
for indlandsvand, vil udledningen af renset spildevand saledes ikke pavirke muligheden for
opnaelse af vandomradets gkologiske og kemiske malsaetning for Killerup Rende og
nedstrems vandomrader for vandfasen.
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Leegemiddelstoffer

Afledningen af leegemiddelstoffer fra Nyt OUH vil helt overvejende stamme fra udskillelse
via patienternes urin og faeces i forbindelse med patienternes indleeggelse pa
sengeafdelinger. | forhold til OUH i dag vil en sterre andel af behandlingerne forega
ambulant pa Nyt OUH, hvor patienterne sendes hjem umiddelbart efter behandling. Der er
enkelte specialer pa Nyt OUH, som ikke er repraesenteret pa Herlev Hospital. Den
vaesentligste forskel pa de to hospitaler er, at Nyt OUH omfatter psykiatriske afdelinger,
hvilket Herlev Hospital ikke gar.

Som led i at beskrive kvaliteten af det afledte spildevand fra Nyt OUH hospitalsmatrikel er
der foretaget en kortleegning og vurdering af forventet lsegemiddelforbrug og -udledning fra
den fremtidige hospitalsmatrikel. Kortlaegningen og -vurderingen fremgar af /45/.

Leegemiddelkortleegningen er udfart pa baggrund af leegemiddelforbrugsdata for 2017 fra
Sundhedsdatastyrelsen for det eksisterende OUH samt Psykiatrisk Afdeling Odense og
Bgrne- og Ungdomspsykiatri Odense i 2017.

Der er foretaget en risikovurdering af leegemiddelstofferne ved beregning af
risikokvotienten RCR (Risk Characterisation Ratio)*?.

Der blev identificeret 613 miljgrelevante laeegemiddelstoffer fra OUH og de psykiatriske
afdelinger i 2017. Undersggelsen viste, at 39 stoffer med stabilt datagrundlag blev
beregnet til PEC/PNEC >1.

Fem af de miljgkritiske leegemidler, der er identificeret pA OUH forbruges i 10 gange starre
maengder p4 OUH sammenlignet med Herlev Hospital. Data for de fem miljakritiske stoffer
er vist i Tabel 6.11. Sertralin, clozapin, quetipan, olanzapin og buprenorphin anvendes til
behandling af sygdomme i centralnervesystemet — primaert pa psykiatriske afdelinger.
Arsagen til det sgede forbrug af disse stoffer p& OUH i forhold til Herlev Hospital skal
findes i, at der p& Nyt OUH er er Voksenpsykiatrien samt Bgrne-og Ungepsykiatri.
Naproxen er er smertestillende lsegemiddel. Fjernelsen af disse leegemiddelstoffer er
gennemgaet nedenfor.

Tabel 6.11  Forbrug og beregnet koncentration i spildevandet af fem laegemiddelstoffer pA OUH og
Herlev Hospital.
Antal gange
OUH HH starre forbrug Analvsemetode | Lo
ATC kode | Leegemiddelstof |forbrug |forbrug |pa& OUH . y g
° . . ja/nej Kow
(g/ar) (g/ar) sammenlignet
med HH
NOG6ABO6 | Sertralin 1.435 411 3,5 ja 2,18
NO5AHO02 | Clozapin 1.128 80 14 ja 2,7
NO5AHO4 | Quetiapin 6.820 340 20 nej 2,8
NO5AHO03 | Olanzapin 472 35,3 13 ja 2
NO7BC51 | Buprenorphin 5.040 504 10 nej 3,8
MO1AEO2 | Naproxen 7.530 245 31 ja 2,8

Pa Herlev Hospital blev 122 forskellige leegemiddelstoffer analyseret i 118 praver. Af de
122 forskellige leegemiddelstoffer blev kun 12 stoffer malt over detektionsgraensen i

12 RCR er forholdet mellem PEC og PNEC. PEC er den koncentration, der kan forventes i vandmiljget ved
udledning af urenset spildevand. Der er her regnet med et arligt spildevandsflow pa 200.000 m® og ingen fortynding
i recipienten. PNEC er den hgjeste koncentration i miljget, hvor der ikke forventes effekter pa de vandlevende
organismer. Hvis RCR er over 1, kan det ikke udelukkes, at stoffet kan forarsage effekter i vandmiljget.
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udlgbet fra renseanleegget (de seks udggres af ioderede kontraststoffer, som er sveert
nedbrydelige, men ikke toksiske) /5/.

Der eksisterer ikke analysemetoder til samtlige anvendte laegemiddelstoffer pa
hospitalerne i dag, hvorfor der ogsa blev gennemfart gkotoksikologiske screeningstest af
det rensede spildevand.

Den samlede belastning af leegemiddelstoffer i spildevandet blev fiernet med 99,9%.
Stoffer, der stadig kunne males i spildevand, var under effektkoncentrationerne for levende
organismer i ferskvand (PNECrersk) uden fortynding. De meget persistente, men ikke
giftige, kontrastmidler blev fiernet med 99%. @kotoksicitetsvirkninger pa fisk og krebsdyr
savel som gstrogen effekt kunne ikke males i det endelige behandlede spildevand /5/.

Pa Herlev Hospitals renseanleeg er udvalgt syv leegemiddelstoffer/-grupper som
indikatorstoffer, der analyseres i udlgbet fra renseanlaegget: Azithromycin, ciprofloxacin,
clarithromycin, diclofenac, erythromycin, sulfamethoxazol og summen af ioderede
kontrastmidler. Disse leegemiddelstoffer er udvalgt pa baggrund af forbrug, fordi de er
vanskelige at nedbryde og/eller sveere at fierne/reducere i en spildevandstrgm, samt fordi
de er miljgskadelige. Som det fremgar af Tabel 6.12, er det muligt med
renseanlaegsprocesser svarende til Herlev Hospitals renseanleeg at reducere
indikatorleegemiddelstofferne til koncentrationsniveauer under detektionsgraensen.
Ciprofloxacin anvendes som kritisk styringsparameter i Herlev for at sikre en
omkostningseffektiv drift. Dvs. at koncentrationen af dette stof anvendes til at styre,
hvornar det er tid til at skifte kul m.v. Der styres efter, at ciprofloxacin ikke overskrider
PNEC og séaledes sikrer (viser erfaringerne fra Herlev hospitals renseanleeg), at ogsa de
andre stoffer ligger under PNEC i det rensede vand.

Tabel 6.12  Koncentrationer af leegemiddelstoffer i udlgbet fra Herlev Hospitals renseanleeg (2018-19)
sammenholdt med Odense Kommunes udledningskrav samt PNEC for ferskvand
. . Udledningskrav PNEC for
I Min. Max. M I
[ng/l . ax dde Nyt OUH ferskvand
. . 19 (Tilstandskontrol)
Azith <1 <2 <2 1
zithromycin 0 0 0 94 (Absolut kontrol) o
Ciprofloxacin 23 63 15 89 (Absolut kontrol) 89
Clarithromycin <10 <50 <50 60 (Absolut kontrol) 120
Diclofenac <10 <30 <30 50 (Absolut kontrol) 50
Erythromycin <10 <20 <20 60 (Tilstandskontrol) 2002
Sulfamethoxazol <10 30 11 60 (Tilstandskontrol) 5902
Sum af joderede 31.750 74.375 48.870 | 200.000 (Absolut kontrol) | 1.000.000V
kontrastmidler

D PNEC for lomeprol
2 For Erythromycin og Sulfamethoxazol er PNEC pa baggrund af akut toksicitet henholdsvis 2.300 ng/l og 2.700
ng/l og dermed en faktor 38-45 over udledningskravet

loderede kontrastmidler er meget persistente, men ikke toksiske stoffer. Erfaringer fra
Herlev Hospitals renseanleeg /11/ viser, at kontrastmidler reduceres med op til 99%, og
koncentrationen af summen af seks kontrastmidler (amidotrizoic acid, iohexol, iomeprol,
iopamidol, iopromide og ioversol) i middel blev mailt til ca. 49 pg/l i udlgbet. Denne veerdi
skal sammenlignes med PNEC for lomeprol pa 1.000 pg/l (laveste PNEC for de ioderede
kontrastmidler).

Log kow veerdierne for de fem miljgkritiske stoffer i Tabel 6.11 indikerer, at de bliver
adsorberet i en aktiv kulkolonne svarende til de kolonner, der er en del af
renseprocesserne pa Herlev Hospital. Forsgg med fuldskalarensning af spildevand fra
udlgbet pa Slagelse renseanlzaeg /44/ viser, at indlgbskoncentrationer af sertralin pa 0,014
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ug/l og naproxen pa 0,2 ug/l reduceres i et kulfilter, hvilket resulterer i, at
stofkoncentrationerne efter rensning ikke er malbare (<0,5 ng/l) og under PNEC. P&
samme made vil de gvrige fire leegemiddelstoffer med tilsvarende Log kow vaerdier blive
reduceret ved adsorption til kulfilter. Dertil kommer en yderligere fjernelse ved ozonering.

Analyser fra Herlev Hospitals renseanleeg har samtidig vist en reduktion af sertralin,
clozapin og naproxen til under detektionsgreensen i udlgbet /5/:

+  Sertralin: Fra 46 ng/l (40-52 ng/l) til <10 ng/l i udigbet
*  Clozapin: Fra 200 ng/l (130-260 ng/l) i tillgbet til <10 ng/l i udigbet
. Naproxen: Fra 2.700 ng/l (2.200-3.400 pg/l) i tillabet til <10 ng/l i udlgbet

For sertralin, clozapin, olanzapin og naproxen findes der analysemetoder og de inkluderes
derfor i et indledende kontrolprogram, som pabegyndes ved opstart af renseanleegget pa
Nyt OUH, inden udledning til Killerup Rende. Maleprogrammet igangsaettes med henblik pa
at kontrollere renseanlaeggets renseeffekt over for udvalgte indikatorstoffer. P& nuveerende
tidspunkt findes der ikke analysemetoder for quetiapin og buprenorphin.

| Tabel 6.13 er vist udledningskravene for clozapin, naproxen, olanzapin og sertralin i
Odense Kommunes udledningstilladelse til Nyt OUH sammenholdt med PNEC for
ferskvand. Eftersom PNEC-veerdierne for disse stoffer er fastsat pa baggrund af kronisk
toksicitet, er det ogsa valgt at angive PNEC beregnet pa baggrund af akut toksicitet i
tabellen.

Udledningskravene ligger for naproxen og olanzapin en faktor 10 under PNEC, mens den
for clozapin ligger en faktor 1,8 under (og en faktor 71 under PNEC for akut toksicitet). For
sertralin er PNEC meget lav, hvorfor udledningskravet er tilsvarende PNEC pa 0,52 ng/l
(ligger en faktor 38 under PNEC for akut toksicitet).

Tabel 6.13  Odense Kommunes udledningskrav til Nyt OUH for clozapin, naproxen, olanzapin og
sertralin sammenholdt med PNEC for ferskvand samt PNEC baseret pa akut toksicitet.
[ng/] Udledningskrav PNEC for PNEC akut
9 Nyt OUH ferskvand toksicitet
Clozapin 100 (Tilstandskontrol) 179 7.100
Naproxen 170 (Tilstandskontrol) 1.700 370.000
Olanzapin 110 (Tilstandskontrol) 1.100 17.400
Sertralin 0,52 (Tilstandskontrol) 0,52 20

Erfaringer fra Herlev Hospital har vist, at udlgbskoncentrationen af laegemiddelstofferne
ikke har veeret afhaengig af variationer i indlgbskoncentrationen over aret. Derimod er
udlgbskoncentrationen i stgrre grad afheengig af en optimal drift af anlsegget og dets
poleringsteknologier som ozondosering og udskiftning af aktivt kul /5/.

Visse laegemiddelstoffer rettet mod centralnervesystemet (6 stoffer fra
laegemiddelgrupperne NO5, NO6 og NO7) forventes forbrugt i starre maengder pa Nyt OUH i
forhold til Herlev Hospital. Samlet set forventes forbruget at veere ca. 10 gange stgrre end
pa Herlev Hospital og skyldes placeringen af psykiatriske afdelinger p& Nyt OUH, som ikke
forekommer p& Herlev Hospital. Disse stoffer har dog fysisk-kemiske egenskaber (hgje Log
Kow-veerdier)), som medfgrer at de vil blive reduceret effektivt med renseteknologier
(specielt aktivt kul), som svarer til teknologierne pa Herlev Hospital.

Det vurderes, at nar samtlige de 122 analyserede lsegemiddelstoffer med forskellige
stofegenskaber reduceres til under PNEC og for 110 af stofferne ligeledes under
detektionsgraensen, vil fiernelsen af de gvrige miljgkritiske leegemiddelstoffer veere
tilsvarende hgij.
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For de laegemiddelstoffer, hvor der ikke findes data om de gkotoksikologiske effekter eller
analysemetoder til at dokumentere fiernelsen i renseanlaegget er der i stedet anvendt
gkotoksikologiske bioassays til vurdering af den samlede gkotoksikologiske virkning af det
rensede spildevand.

@kotoksikologiske bioassays er metoder, der benyttes til bestemmelse af en biologisk
reaktion pa en kemisk eller fysisk pavirkning, og som derfor bruges til at karakterisere
kemiske stoffers sundhedsmaessige og miljgmaessige virkninger. Ved hjeelp af bioassays
ses den samlede effekt af mange tilstedeveerende stoffer i f.eks. en spildevandsprgve, og
pa den made fas en indikation af stoffernes samlede effekt pa vandlevende organismer -
ogsa selvom koncentrationen af stofferne ligger under detektionsgraensen.

Pa Herlev Hospitals renseanleeg har der vaeret gennemfgart biassays med daphnier og
befrugtede aeg fra zebrafisk for at vurdere effekten af renset spildevand pa disse
organismer. De befrugtede aeg fra zebrafisk blev udsat for spildevand i koncentrationer pa
12,5%, 25%, 50% og 100%. Aggene viste ved ingen af spildevandfortyndingerne tegn pa
at veere blevet pavirket. Fglgende organer/funktioner blev undersggt: koagulering, tab af
blommesaek og stop af hjerteslag. Resultaterne fra gennemfgrelse af korttids daphnie
reproduktionstest var ikke statistisk signifikante.

Der er i ovenstdende sammenlignet direkte mellem koncentrationer i renset spildevand og
miljgkvalitetskrav/PNEC uden indregning af fortynding. Der vil som gennemsnit over aret
veere en fortynding af det rensede spildevand pa en faktor 3-4 i Killerup Rende. Eftersom
Nyt OUH samtidig vil veere eneste udledning af leegemiddelstoffer til Killerup Rende, er der
ikke risiko for overskridelse af PNEC i vandomradet.

Eftersom koncentrationen af de miljgfremmede stoffer ligger under miljgkvalitetskravene
for indlandsvand, vil udledningen af renset spildevand saledes ikke pavirke muligheden for
opnaelse af vandomradets gkologiske og kemiske malsaetning for Killerup Rende og
nedstrems vandomrader for vandfasen.

6.5.14 @strogener og @strogen effekt

Som et supplement til analyse for leegemiddelstoffer blev der foretaget en A-YES
screeningstest pa renset spildevand fra Herlev Hospitals renseanlseg med henblik pa at
bestemme gstrogen effekt af den samlede prgve. Screeningstesten maler respons af en
genetisk modificeret geercelle til stoffer med en gstrogen effekt, og resultatet udtrykkes
som 17B-gstradiol eekvivalenter (EEQ) /5/.

Betydelige fordele ved in vitro assays i forhold til kemiske analyser er, at ingen ukendte
stoffer med gstrogen aktivitet overses, og at der tages hensyn til kombinationseffekter i
analysen /63/.

A-YES testen viste <0,076 ng EEQ/L malt som 17-beta-gstradiol akvivalenter. Den
samlede gstrogene aktivitet pd <0,076 ng EEQ/L inkluderer alle gstrogene stoffer som 17-
beta-gstradiol og ethinylgstradiol (samt gvrige gstrogene stoffer som gstron, nonylphenol,
octylphenol, bisphenol A m.fl.) og giver saledes et samlet udtryk for, at effekten af de to
stoffer er lavere end 0,076 ng/l. 17-beta-gstradiol og ethinylgstradiol er de to stoffer, der
udviser starst gstrogen aktivitet i in vitro assays.

Ethinylgstradiol er et kunstigt hormon, som indgar i p-piller. For ethinylgstradiol er der et
generelt miljigkvalitetskrav pa 0,075 ng/l i indlandsvand /7/. Ethinylgstradiol er ikke malt
over detektionsgraensen pa <20 ng/l i indlgb og udlgb fra Herlev renseanleeg, se Tabel
6.14 /5/. Sammen med resultatet af A-YES testen indikerer det, at koncentrationen er
under det generelle miljgkvalitetskrav.
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Det generelle miljgkvalitetskrav for indlandsvand for 17-beta-gstradiol er 0,1 ng/l /7/. 17-
beta-gstradiol er ikke malt over detektionsgreensen <10 ng/l i udlgbet fra Herlev
renseanleeg, se Tabel 6.14 /5/. Sammen med resultatet af A-YES testen indikerer det, at
koncentrationen er under det generelle miljgkvalitetskrav.

Tabel 6.14  Koncentrationer af naturlige og kunstige hormoner i indlgb og udlgb fra Herlev
Hospitals renseanlaeg /5/.
GKK A-YES

I Indlgb Udlgb
[ng/l naie ? Indlandsvand /7/ | (ng EEQ/)
Ethinylgstradiol <20 <20 0,075
@stradiol 32-52 <10 0,1

. <0,076
dstriol 630-1.500 <10 -
@stron 140-170 <10 -

Ethinylgstradiol er ikke malt over detektionsgraensen i indlgb til renseanlaegget (20 ng/l).
Ethinylgstradiol vil ligesom de gvrige gstrogener blive omsat i renseanleegget og
sammenholdt med resultaterne af A-YES testen vil stoffet saledes ikke forekomme i det
rensede spildevand over miljgkvalitetskravet.

Bakterier og vira

Der er i modsaetning til udledning fra offentlige renseanlaeg ingen bakterier eller vira i det
rensede spildevand fra Nyt OUH, hvor spildevandet filtreres og UV-behandles inden
udledning.

DTU Fadevareinstituttet har fra februar til december 2017 analyseret manedlige praver fra
indlgb og udlgb pa Herlev Hospitals renseanleeg for fglgende vira og bakterier: Norovirus
(NoV) genogruppe (G)I og GllI, human adenovirus (HAdV), JC polyomavirus (JCPyV) og
bakterierne Salmonella og Campylobacter ved gPCR (quantitative polymerase chain
reaction). Alle de identificerede mikrober blev fundet i indlgbet til renseanlsegget i
koncentrationer fra 1x10* til 1x10° gc/l for vira og 1x1072 til 1x103 gc/l for bakterier. Ingen
mikrobielle genomer blev fundet i udlgbet fra renseanleegget /5/.

Sediment og biota

Der er i bekendtgarelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og grundvand fastsat miljgkvalitetskrav for sediment og biota for 26 stoffer. Af
disse stoffer er fglgende fundet i hospitalsspildevand:

. Bly

+  Cadmium

. Kviksglv

. Nonylphenol

Generelt vil de stoffer, som ophobes i sedimenter og biota ogsa veere de stoffer, som i
meget hgj grad vil adsorberes til slam og aktivt kul i et renseanlseg og dermed vil blive
fiernet fra vandfasen (hgje log Kow-veerdier). Det forventes derfor ikke, at disse stoffer
optraeder i koncentrationer i det rensede spildevand, som vil medfgre en overskridelse af
miljgkvalitetskravene for sediment og biota.

Det er normal procedure, at et miljgkvalitetskrav fastsat for en matrice tilgodeser
beskyttelsen af det samlede vandmiljg /62/. Det vil sige, at miljgkvalitetskravet i fx
vandfasen beskytter det samlede vandmiljg ogsa sediment og biota. Dette geelder dog ikke
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for kviksglv, hvor miljgkvalitetskravet for biota er mere kritisk /62/. Kviksglv forekommer af
og til i eeldre spildevandssystemer, hvor gammelt aflejret kviksglv kan blive fart med
strammen, se afsnit 6.5.11. Dette er ikke relevant for Nyt OUH, hvor kloaksystemet er nyt
og anvendelsen af kviksglv i maleudstyr og varmecentraler er udfaset. Kviksglv vil dermed
ikke findes i det rensede spildevand, og kommunen har fastsat et udledningskrav
tilsvarende detektionsgraensen pa 0,05 pg/l som en maksimumkoncentration.

Bly er ikke fundet i koncentrationer over detektionsgraensen (0,5 pg/l) i det rensede
spildevand og dermed minimum en faktor 2,4 lavere end det generelle miljgkvalitetskrav
(0,25 pg/l) og minimum en faktor 28 lavere end maksimumkoncentrationen (14 pg/l).
Udledningskravet for bly er dog fastsat til 0,8 pg/l (middel) og 1,2 pg/l
(maksimumkoncentration), hvilket er henholdsvis en faktor 1,5 og en faktor 12 lavere end
miljgkvalitetskravene.

Cadmium er ikke fundet i koncentrationer over detektionsgraensen (0,05 pg/l) i det rensede
spildevand og dermed minimum en faktor 5 lavere end det generelle miljgkvalitetskrav (1,2
pg/l) og minimum en faktor 30 lavere end maksimumkoncentrationen (14 pg/l).
Udledningskravet for cadmium er dog fastsat til 0,1 pg/l (middel) og 0,15 pg/l
(maksimumkoncentration), hvilket er henholdsvis en faktor 2,5 og en faktor 10 lavere end
miljgkvalitetskravene.

Nonylphenol er ikke fundet i koncentrationer over detektionsgraensen (0,05 pg/l) og dermed
minimum en faktor 6 lavere end det generelle miljgkvalitetskrav (0,3 pg/l) og minimum en
faktor 40 lavere end maksimumkoncentrationen (2,0 pg/l). Anvendelsen af nonylphenol vil
desuden blive udfaset i januar 2021, se Tabel 6.9. Udledningskravet for nonylphenol er dog
fastsat til 0,15 pg/l (middel) og 0,5 pg/l (maksimumkoncentration), hvilket er henholdsvis en
faktor 2 og en faktor 4 lavere end miljgkvalitetskravene.

Malinger af bly og cadmium i sedimentpraver fra Killerup Rende ved hhv. £blestien og
Killerup Rende @st i 2012 viste koncentrationer veesentligt under miljgkvalitetskravet, jf.
Tabel 6.3. Samtidig er en mulig kilde til metaller i vand og sediment i Killerup Rende siden
nedlagt (udledningen af regnvandsafstreamning fra Roulunds Fabrikker).

Det vurderes pa denne baggrund, at det rensede spildevand fra Nyt OUH ikke vil medvirke

til, at miljgkvalitetskravene for sediment og biota i Killerup Rende ikke kan overholdes selv
hvis udledningstilladelsens kravveerdier fuldt udnyttes.
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Tabel 6.15  Miljgkvalitetskrav for vand, sediment og biota for relevante stoffer i hospitalsspildevand.
Renset spildevand Udledningskrav GKK MK Miljgkvalitetskrav | Miljgkvalitetskrav
Parameter Nyt OUH Nyt OUH indlandsvand indlandsvand Sediment Biota
(Hg/l oplgst metal) | (ug/l oplast metal) | (Hg/l oplgst metal) | (ug/l oplgst metal) (mg/kg) (ug/kg vadvaegt)
0,8 (middel) "
Bly <0,5 1,2 (maksimum) 1,2 14 163 110
Cadmium <0,05 0.1 (middel) 0,259 1,59 3,892 160
0,15 (maksimum)
0,15 (middel) 4
Nonylphenol <0,05 0,5 (maksimum) 0,3 2,0 25 x foc
Kviksglv <0,05 0,05 (maksimum) Anvendes ikke 0,07 - 20

Y Dette kvalitetskrav geelder for den biotilgeengelige koncentration af stoffet
2 Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration. Gzelder ikke i kombination med note 1

3 Geelder for vadveegt af sediment

4 foc er fraktion af organisk stof i sedimentet
9 For cadmium og cadmiumforbindelser afhzenger kvalitetskravene af vandets hardhedsgrad, klasse 5: = 200 mg CaCO3/I svarende til calciumkoncentration i Killerup Rende
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Kumulative effekter i Killerup Rende

De kumulative effekter er i relation til Killerup Rende den samlede indvirkning pa miljget fra
udledning af renset spildevand og overfladeafstremning pa Nyt OUH. De kumulative
effekter er vurderet kvalitetsmeessigt med udgangspunkt i den allerede gennemfgrte VVM
for Nyt OUH/Nyt SUND /1/ samt nye data fra malinger i Killerup Rende (jf. Afsnit 6.2.1),
kvaliteten af det rensede spildevand (jf. Afsnit 3.8) samt data pa kvaliteten af
regnvandsafstrgmning /16/ og fiernelse i vade regnvandsbassiner /46/.

Vandkvaliteten i Killerup Rende vil i fremtiden afspejles af de samlede tilledninger,
herunder naturlig afstrgmning fra oplandet til Killerup Rende, vand fra draen i omradet,
overfladeafstrgamning (fra tage og veje) og renset spildevand fra Nyt OUH.

De kumulative effekter er specielt interessante for kobber og zink, da det er disse
parametre, som kan forekomme i kritiske koncentrationer i bade regnvandsafstrgmning og
det rensede spildevand. Tidligere har Killerup Rende veeret belastet med specielt zink og
kobber fra industriomradet ved Roulunds Fabrikker, som nu er afkoblet fra Killerup Rende.

Da hospitalet ikke er feerdigetableret, er der ikke malinger for stofindhold i tag- og
overfladevand fra hospitalet eller i Killerup Rende efter udledning heraf. En
vurdering/beregning af de kumulative effekter baseres saledes pa erfaringstal for
stofindhold i regnvand og rensegrader i vade regnvandsbassiner.

Ud fra starrelsen af arealer af P-pladser, veje med forskellig grad af trafikbelastning og
bygninger/tage er den forventede middelkoncentration ved indlgb til regnvandsbassinerne
af oplgst kobber og zink i tag- og overfladevandet beregnet. Beregningerne er foretaget
ved hjeelp af data fra screeningsveerktgjet Regnkvalitet udviklet af DHI /16/.

Udledningen fra regnvandsbassiner er meget afhaengig af tilledningen fra oplandet og bl.a.
trafikbelastning og anvendte materialer. P& Nyt OUH vil der ikke blive anvendt kobber og
zink til udvendige bygningsmaterialer, som ellers kan pavirke kvaliteten af
regnvandsafstramningen vaesentligt. Det forventes dermed, at koncentrationen af kobber
og zink vil veere lavere end normalt fra regnvandsbassiner — og primaert skyldes
atmosfaerisk deposition. Indlgbskoncentrationerne af kobber og zink til
regnvandsbassinerne pad Nyt OUH er dermed lavere end det typiske stofindhold i
afstrgmmet regnvand fra separatkloakerede omrader.

Tabel 6.16 indeholder en oversigt over vandkvaliteten i Killerup Rende malt i maj og juni
2019 /14//15/ samt den beregnede kvalitet af det rensede spildevand efter passage i de
vade regnvandsbassiner /10//11//12/ samt beregnede koncentrationer i
regnvandsafstramning efter passage i de vade regnvandsbassiner /16//46/. Dette er
baseret pa forventede fiernelsesgrader for neeringssalte, oplast kobber og zink i
regnvandsbassiner /46/, Vandmaengden i Killerup Rende er baseret pa en gennemsnitlig
afstrgmning over aret /17/, mens vandmaengden fra renseanlaegget, og regnvandsbassiner
er hentet fra Afsnit 5.4.1.

Det fremgar, at miljgkvalitetskravene forventes at kunne overholdes i Killerup Rende.
Desuden vil kravene i udledningstilladelsen sikre, at udledningen af spildevand ikke vil
kunne medvirke til overskridelse af miljgkvalitetskravene, da miljgkvalitetskravene vil vaere
overholdt direkte i det udledte spildevand, ogsa far efterpoleringen i regnvandsbassinerne.

| forhold til fosfor og kveelstof vil udledningen af renset spildevand og regnvand efter
passage ligge pa niveau eller under de allerede forekommende koncentrationer i Killerup
Rende, som tidligere beskrevet i Afsnit 6.5.9 og 6.5.10.
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Tabel 6.16  Oversigt over vandkvalitet i Killerup Rende, kvalitet af det rensede spildevand efter passage i vade
regnvandsbassiner samt kvalitet af regnvandsafstremning efter passage i vade regnvandsbassiner.
Killerup Rende Renset Udledning af GKK MK
Parameter Enhed STIL ST N Indlands- | Indlands-
09.05.2019 | 26.06.2019 Nyt OUH fra bassiner e .
14/ 115/ bassiner 116//46/
Vandmaengde m3/ar 500.000 /17/ 200.000 177.000Y
Total-N mg/| 3,1 2,7 22 1,2
Total-P mg/l 0,028 0,046 0,1% 0,1
Kobber (Cu) filtreret | ug/l 1,8 1,3 2,6 6,69 2,665
Zink (Zn) filtreret ug/l 2,6 3,3 11 254 9,99

Y Samlet vandmaengde for regnvand og draenvand

2 Forventet koncentration efter fiernelse i regnvandsbassiner pba. /46/. Vil primeert befinde sig pa oplgst form

3 Ved optimeret fosforfeeldning og reduktion i regnvandsbassiner pba. /46/. Vil primaert befinde sig pa oplgst form
4 Specifik PNEC for Killerup Rende beregnet p& baggrund af biotilgaengeligheden

9 Maksimumkoncentrationen tillagt den naturlige baggrundskoncentration

6.5.18

Det er ved modellering sandsynliggjort, at der pa grund af de veldimensionerede
regnvandsbassiner pa Nyt OUH vil opnas en yderligere fiernelse af metaller i forhold til et
bassin designet efter BAT, jf. Bilag E. Dette skyldes, at det planlagte bassinsystem, som
modtager spildevand, har cirka tre gange sa stort et vadvolumen som koblede bassiner
designet efter BAT, og at der derfor er rigeligt overskydende kapacitet til ogsa at handtere
det rensede hospitalsspildevand. En yderligere grund er, at bassinerne vil udlede vand
hele aret, idet de installerede vandbremser aldrig vil tillade fuld udnyttelse af den tilladte
udlgbsvandfaering, og udlgbsvandfgringen aldrig nar under, hvad der Igber til i form af
renset hospitalsspildevand. Vandbremsen i kombination med de konstante tillgb betyder
endvidere, at vandstanden aldrig nar ned til udigbskoten og det gennemsnitlige
vandvolumen i bassinerne bliver knap 18.400 m3, svarende til cirka 47% mere volumen
end hvad systemet er dimensioneret til, jf. Bilag E.

Det skal endvidere pointeres, at en afledning af hospitalsspildevandet igennem bassinerne
vil have en positiv samlet effekt pa de udledte stofmaengder, idet bassinerne vil efterpolere
hospitalsspildevandet fgr udledning til recipient, jf. Bilag E. Der vil sdledes ogsa kunne
forventes en tilsvarende fjernelse af oplgst zink og kobber i det rensede spildevand som i
regnvandsafstrgmningen. Samtidig vil det rensede spildevand forbedre koncentrationen af
kobber og zink i udledningen fra regnvandsbassinerne, da det rensede spildevand vil have
lavere koncentrationer end regnvandsafstrgmningen.

@vrige vandomrader

Da det rensede spildevand kun indeholder stoffer (metaller, miljgfremmede stoffer og
leegemiddelstoffer) i koncentrationer under miljgkvalitetskrav/PNEC og kun udggr ca. 1/70
af vandfgringen i Lindved A og henholdsvis 1/1.000 og 1/1.500 af de samlede tilledninger
til Odense A og Odense Fjord, vil projektet ikke have nogen pavirkning pé opfyldelsen af
disse vandomraders malszetninger om god gkologisk og god kemisk tilstand.

Iseer Odense Fjord er fglsom overfor tilledning af neeringssalte. Omlaegningen af arealet fra
landbrugsdrift til hospitalsdrift vil medfare en samlet reduktion af naeringssalte til Killerup
Rende. Merbelastningen med neeringssalte i form af udledning af renset spildevand til
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Killerup Rende vil dermed blive neutraliseret ved omlaegning af arealet til hospitalsdrift og
udggre en neutraliserende foranstaltning for naeringssalte til Killerup Rende og nedstrgms
vandomrader.

Afveergeforanstaltninger og overvagning

Under normal drift af renseanleegget, hvor kvaliteten af det rensede spildevand opfylder
kravene for afledning, passerer vandet igennem en pumpesump, som er placeret
umiddelbart efter renseanleegget. Afvaergeforanstaltninger, der skal forhindre udledning af
urenset eller delvist renset spildevand til regnvandsbassiner, er i gvrigt beskrevet i Afsnit
3.9 0og 3.10.

Der er i Odense Kommunes tilladelse til udledning af renset spildevand fra Nyt OUH
desuden angivet vilkar omkring et maleprogram, der inkluderer alle relevante parametre til
kontrol af udlgbskvaliteten, se neermere beskrivelse i Afsnit 3.9.

Sammenfattende vurdering i forhold til indvirkning pa
vandomrademalsaetninger

Opfyldelse af vandomrademalszetningen (inkl. miligkvalitetskrav) for overfladevand,
sediment og biota i Killerup Rende og nedstrgms vandomrader er vurderet ud fra de fysisk-
kemiske egenskaber af det rensede spildevand, Odense Kommunes udledningskrav samt
belastning og skaebne for relevante miljgfarlige forurenende stoffer, herunder
leegemiddelstoffer, metaller og neeringssalte udledt til Killerup Rende jf. afsnit 6.5.2 -
6.5.16.

Heraf fremgar det at de fysisk-kemiske parametre temperatur, ilt og pH i det rensede
spildevand ikke vil pavirke Killerup Rende eller nedstrgms vandomrader negativt. Det
litmzettede spildevand vil have en direkte positiv effekt pa iltniveauet i
regnvandsbassinerne og udledningen herfra til Killerup Rende.

Koncentrationsniveauet for de vurderede metaller, miljgfremmede stoffer og
leegemiddelstoffer i det rensede spildevand fra Nyt OUH overholder relevante
miljgkvalitetskrav for vand, sediment og biota, beregnede PNEC-veerdier samt
udledningskrav i udledningstilladelsen for Nyt OUH. Hertil skal der tages hgjde for en
gennemsnitlig arlig fortyndingsfaktor pa 3-4 for Killerup Rende. Stofferne vil sdledes ikke
pavirke muligheden for opnaelse af vandomradets gkologiske og kemiske malsaetning for
Killerup Rende.

Udledningen af renset spildevand vil medfgre et merbidrag til Killerup Rende pa 780 kg
total N pr &r, men omlaegningen af arealet til hospitalsdrift medfarer en samlet reduktion pa
min. 2.440 kg kveelstof pr. ar, som dermed bidrager positivt til kveelstoftilfgrslen til Killerup
Rende samt nedstrgms vandomrader. For neeringssalte generelt, hvor tabet fra
landbrugsdrift er den sterste kilde til udledning til vandlgb sasom fosfor, vil omleegningen af
arealet udggre en neutraliserende foranstaltning for neeringssalte til Killerup Rende og
nedstrems vandomrader. Projektet vil dermed bidrage positivt til indsatsbehovet over for
kveelstof og neeringssalte i de danske vandomrader.

Kumulative effekter i relation til Killerup Rende er den samlede indvirkning pa vandmiljget
fra naturlig afstremning fra oplandet til Killerup Rende, vand fra dreen i omradet,
overfladeafstramning (fra tage og veje) og renset spildevand fra Nyt OUH. Heraf
indeholder iseer afstrammende vand bl.a. varierende koncentrationer af metaller,
suspenderet organisk stof og neeringssalte. Tidligere har Killerup Rende veeret belastet
med tungmetaller fra industriomradet ved Roulunds Fabrikker, som nu er afkoblet fra
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Killerup Rende. Tilfgrslen af renset spildevand kan dermed alt i alt veere med til at forbedre
Killerup Rendes tilstand og udggre en fortyndende faktor i den samlede maengde
tilstrammende vand til regnvandsbassinerne. Generelt vil det rensede spildevand forbedre
kvaliteten af vandet i regnvandsbassinerne, og projektet har en samlet positiv effekt pa
vandmiljget.

Kumulative effekter i relation til gvrige vandomrader nedstrams for Killerup Rende er
behandlet i afsnit 8.6.

Det vurderes pa denne baggrund, at udledningen af renset spildevand fra Nyt OUH ikke vil
medfare negativ pavirkning af Killerup Rende og nedstrams vandomrader. Gennemfgrelse
af projektet forventes saledes ikke at ikke pavirke muligheden for opnaelse af
vandomradets gkologiske og kemiske malszetning for Killerup Rende, hverken alene eller i
kumulation med andre kilder.
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Det biologiske miljg i neeromradet - Regnvandsbassiner og
Killerup Rende

Afgraesning

Dette afsnit omfatter alene effekterne pa naeromradet omkring Nyt OUH. Neeromradet
behandles seerskilt, da det ikke er omfattet af Natura 2000-bestemmelser, men kun af almindelig
83-registrering i forhold til Naturbeskyttelsesloven.

Neeromradet defineres her som:

. Regnvandsbassinerne pa Nyt OUH’s arealer, som modtager regnvand fra hospitalets
bygninger og P-pladser og vil veere modtager for det rensede spildevand fra Nyt OUH.

. Killerup Rende, som er det vandlgb, der modtager vandet fra Nyt OUH’s
regnvandsbassiner

@vrige relevante §3-naturomrader behandles i afsnittet om habitatreglerne - Kapitel 8.

| forbindelse med udarbejdelsen af den oprindelige VVM-redeggarelse /1/ blev der gennemfart en
reekke flora- og faunaundersggelser i skovene omkring projektet, ligesom alle potentielle
vandhuller i omradet omkring Nyt OUH og Killerup Rende, som er den direkte recipient for vand
fra Nyt OUH, blev gennemgaet.

Killerup Rende er p.t. midlertidig rarlagt pa en straekning ved Nyt OUH pa grund af
byggepladsaktiviteterne for Nyt OUH og Nyt SUND.

Siden disse flora- og faunaundersggelser blev gennemfgrt i 2012-2013, er der sket omfattende
eendringer af omradet. Regnvandsbassinerne, som anvendes til forsinkelse og rensning af
byggepladsvand og overfladevand fra Nyt OUH, er blevet anlagt og bestar i dag af i alt 11 sger,
som ligger pa sydsiden af Killerup Rende. Bassinerne er for nyligt blevet registreret som
beskyttet natur (83), se nedenstaende Figur 7-1.

O £
PSS &w
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Figur 7-1 Registreringen af regnvandsbassinerne som §3-sger. Fra Danmarks Miljgportal — tema:
beskyttede naturtyper /22/.

Der ikke er noget veldokumenteret registreringsgrundlag for regnvandsbassinerne. §3-sger
defineres i princippet som sger eller vandhuller, der har en vandflade pd minimum 100 m2, hvori
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der har etableret sig et naturligt dyre- og planteliv. Regnvandsbassinernes areal er over 100 m?,
men der er ikke gennemfgrt undersggelser af, hvorvidt der har udviklet sig et naturligt dyre- og
planteliv i omradet. Odense Kommune har oplyst, at registreringen alene er sket pa baggrund af
starrelsen af bassinerne /36/.

Bassinerne er i udgangspunktet vandtekniske anleeg. Det vand, der tilfgres bassinerne i dag,
udggres af regnvand, der falder pa befeestede arealer i omradet, herunder vand fra
Hospitalsringen og fra letbanetracéet, samt i mindre omfang vand fra oppumpninger fra
byggegruber. Med tiden vil vandet i sgerne i starre og stgrre omfang gradvist udggres af
afvanding fra tagflader og andre befaestede flader.

Det er saledes ikke relevant at tale om en baseline/status for bassinernes dyre- og planteliv,
fordi den tilfgrte vandsammenseetning og vandmaengde er under hastig og dynamisk udvikling.

Der er ikke i forbindelse med naervaerende miljgkonsekvensrapport gennemfgrt yderligere
feltundersggelser.

Eksisterende forhold

Det nye renseanlaeg placeres i et omrade, som tidligere har veeret benyttet til forskellige formal,
bl.a. flygtningeboliger og barneinstitutioner. Der er ingen §3-omrader inden for byggefeltet.
Ligeledes rummer de streekninger, hvor der vil skulle graves en ny spildevandsledning, ikke §3-
omrader.

Omraderne syd for Nyt OUH’s arealer er omfattet af fredskovbestemmelser, men skoven
bergres ikke ved anleeggelsen af renseanlaegget.

Da der ikke skal foretages veesentlige aendringer af indlgbet i sgerne, men alene benyttes
eksisterende rgr og bygveerker, vil der ikke skulle sgges om dispensation til eendringer i
forbindelse med anleeggelsen af udlgbet for den nye spildevandsledning.

Effekter pa det biologiske milja

Regnvandsbassinerne

Den direkte recipient for spildevandet vil veere regnvandsbassin I. Dette bassin er ligesom de
gvrige regnvandsbassiner pa Nyt OUH registreret som 83-beskyttet sg. Der er ifglge Odense
Kommune /36/ ikke gennemfgrt flora- og faunaundersggelser i regnvandsbassinerne. Ligeledes
kendes koncentration af fosfor og kveelstof ikke.

Regnvandsbassinernes primzaere formal er at fungere som et vandteknisk anlaeg, der anvendes
til at tilbageholde og rense regnvand fra Nyt OUH-omradet. Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke
opstillet malsaetninger for vandkvaliteten i regnvandsbassinerne i omradet. Dermed er det ikke
muligt at sammenligne kvaliteten af det tilfarte regnvand og rensede spildevand med
malsaetninger og afgare, hvordan vandkvaliteten i regnvandsbassinerne bliver pa sigt,
sammenholdt med en malsaetning for koncentrationen af iseer Total-N og Total-P.

| forhold til at mindske risikoen for algeopblomstring er fosfor en kritisk parameter, men ogsa
Total-N har betydning for tilstanden i bassinerne, og derfor skal indlgbskoncentrationerne for
Total-N ogsa holdes pa et lavt niveau.

Immobilisering (eller retention) af fosfor i regnvandsbassinerne er afhaengig af en raekke lokale
forhold som vandets opholdstid, ekstern belastning, intern belastning, mineralsammensegetning i
tilstremmende vand, biologisk tilstand og struktur mv. Overordnet set kan forventes en lavere
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immobilisering i sger med stor gennemstrgmning og dermed lille opholdstid (for-bassinerne),
mens der i bassinerne med lang opholdstid sker en stgrre immobilisering.

Nar renset spildevand fra Nyt OUH sammen med tilstrammende regnvand forsinkes i
regnvandsbassinerne, far sand- og lerpartikler mulighed for at bundfeelde sig. Mens kveelstof
delvist vil veere tilgeengeligt pa oplagst form i vandsgilen, vil stgrstedelen af den fosforpulje, som
ikke omseettes af alger, binde sig til partiklerne i vandet og vil dermed ligeledes bundfeeldes i
sedimentet. Malinger viser, at oplgst fosfor reduceres med 70-88% til under 0,1 mg/l i vade
regnvandsbassiner ved selv relativt beskedne bassinstgrrelser, mens Total-N indholdet typisk
reduceres til omkring 1,2 mg/l. /46/.

Regnvandsbassinernes tilstand vil blive driftet i en vedligeholdelsesplan, som bl.a. indebeerer, at
bassinernes bund med ars mellemrum oprenses og aflejres. Derved fiernes en naeringsstofpulje,
som kan give risiko for algeopblomstring, og regnvandsbassinernes rensefunktion opretholdes.
Ligeledes vil pleje af vegetation og bassinets omgivelser blive udfgrt mhp. at justere tilfarsel og
udvaskning af naeringsstoffer til bassinerne samt opretholde bassinernes rekreative veerdi.

Overordnet er det vurderingen, at udledningen af renset spildevand til regnvandsbassinerne ikke
vil have nogen indflydelse pa flora og fauna.

Der henvises til Kapitel 6, hvor effekter pa regnvandsbassinernes funktionalitet er gennemgaet
yderligere.

Killerup Rende

Killerup Rende er et kraftigt reguleret vandlgb karakteriseret ved en grgfteagtig gravet rende
med en lille topografisk heeldning. Den biologiske vandlgbskvalitet kan bedgmmes ud fra to
forskellige indekser — forureningsgraden og faunaklassen.

Forureningsgraden bestemmes i felten ved, at bunden ophvirvles med en ketcher, og
bedgmmelsen sker ved at artsbestemme de ophvirvlede dyr. Vurdering af forureningsgraden
sker pa basis af sapropiesystemet. Princippet i bedgmmelsen er, at vandet er rent, hvis der er
mange rentvandskraevende smadyr til stede. Hvis der derimod er mange forureningstolerante
dyr, er vandet forurenet.

Forureningsgraden bedgmmes pa en skala fra | til IV, hvor | angiver det helt uforurenede
vandlgb, og IV er et meget steerkt forurenet vandligb.

Faunaklassen (DFVI = Dansk Vandlgb Fauna Index) udfares principielt set p4 samme made
ved, at vandlgbsbunden ophvirvies med en ketcher. Blot opsamles og konserveres de fangede
vandlgbssmadyr og bestemmes i et biologisk laboratorium. Skalaen for DVFI gar fra 1 til 7, hvor
1 angiver meget steerkt forurenede vandlgb, og 7 angiver uforurenede vandlgb. | faunaklasse 7
vil der saledes findes mange rentvandsarter.

Sammenhaengen mellem forureningsgrad (saprobiesystemet) og faunaklasse (DFVI) fremgar af
nedenstaende Tabel 7.1.
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Tabel 7.1 Sammenhaeng mellem forureningsgrad, faunaklasse og den biologiske vandlgbskvalitet.
Beskrivelse Forureningsgrad | Faunaklasse Biologisk vandlgbskvalitet
Praktisk taget uforurenet I 7 Seerdeles god
Overgangsform -1 6 Meget god
Ret svagt forurenet Il 5 God
Overgangsform -1 4 Noget forringet
Ret steerkt forurenet 1 3 Ringe
Overgangsform -1v 2 Meget ringe
Meget steerkt forurenet v 1 Seerdeles ringe

Vandlgbsundersggelser i forbindelse med VVM-redeggrelsen bekreeftede, at vandlgbskvaliteten
blev bedgmt til faunaklasse 4, svarende til et vandlgb med en noget forringet biologisk tilstand
karakteriseret ved at veere artsfattig, men individrig for forureningstolerante arter og uden
egentlige rentvandsarter fra faunagruppe 1 og 2 i DVFI. Der er ikke gennemfart
faunaundersggelser i Killerup Rende siden 2013.

Vi vurderer, at Killerup Rende nedstrgms rgrlsegningen ved Nyt OUH har samme biologiske
kvalitet i dag, som den havde, inden Nyt OUH-projektet gik i gang.

| nedenstaende Tabel 7.2 er niveauer for fosfor, kvaelstof og COD mailt i 2013 og 2019 i Killerup
Rende og i spildevand fra Herlev Hospital sammenlignet med udledningskrav for Nyt OUH.

Tabel 7.2 Malte veerdier af COD, fosfor og kveelstof (mg/l) i 2012 og 2019 i Killerup Rende og i Herlev
Sygehus spildevand samt den forventede kvalitet af regnvandet, nar Nyt OUH er
feerdigudbygget.

Parameter | Killerup Killerup Killerup Forventet Kvalitet af Udledningskrav
(mall) Rende Rende Rende kvalitet af renset i udlednings-
g 2012 /1/ Maj 2019 | Juni regnvand jfr. | spildevand tilladelse til Nyt
(afsnit 2019 /1/, hhv. Nyt OUH OUH
6.4.2) (afsnit vejvand og baseret pa
6.5.2) tagvand data fra
Herlev
COD 21 14 12 290914 14 20
g+ (Tilstandskontrol)
0,2
Total P 0,08 0,03 0,05 0,24 og 0,07 0,29
(Transportkontrol)
Total N 3,96 3,1 2,7 4,7092,4 3,9 3.9
' ' ' 1094 ' (Transportkontrol)

Y Ved optimeret fosforfeeldning

Sammenlignes veerdier for eksisterende forhold i Killerup Rende med tidligere malte data, data
for renset spildevand og den forventede kvalitet af regnvand fra tage og veje, er niveauerne for
COD og kveelstof omtrent de samme, mens fosformaengden umiddelbart vil stige. Det skal dog
bemeerkes, at der vil ske en reduktion af bade kveelstof og fosfor i selve regnvandsbassinerne,
og samlet vurderes effekten af udledningen af spildevand at veere uden betydning for
koncentrationerne af fosfor, kveelstof og COD i Killerup Rende, jf. Afsnit 6.5.7 og 6.5.8.

| forhold til massestrammen af stofferne vil der naturligvis veere tale om en samlet forggelse til
Killerup Rende, da der er tale om en ny tilledning.
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Da der ikke vil veere vaesentlige aendringer af den kemiske vandkvalitet i Killerup Rende, er det
den umiddelbare vurdering, at projektet ikke vil have effekter pa den biologiske vandlgbskvalitet.
En mindre ggning af den samlede vandmaengde med en permanent afledning pa omkring 6
I/time kan isaer i tarre sommerperioder medvirke til en hydraulisk forbedring og dermed sikre, at
vandlgbet ikke lgber tart for vand. Dette ma betragtes som en miljgmaessig forbedring.

Afveergeforanstaltninger

Ingen yderligere afvaergeforanstaltninger vurderes at vaere ngdvendige ud over de
foranstaltninger, der allerede er beskrevet i 3.10.

Overvagning

Afledning fra renseanlzegget vil Igbende blive overvaget med driftskontrollen — dette er
beskrevet i Afsnit 3.9.

Afledning fra regnvandsbassinerne sikres volumenmaessigt med de regulatorer/vandbremser,
der sidder i de fem aflgb fra regnvandsbassinerne.

Endvidere vil afledning fra spildevandsanlzegget blive reguleret med overvagningsvilkar

(vandmeengde og kvalitet), som vil blive meddelt i udledningstilladelsen til renseanleegget, som
beskrevet i Afsnit 3.9.
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Vurderinger efter habitatreglerne

Indledning og afgraensning

Naerveerende afsnit er en vurdering af projektets mulige pavirkninger af naerliggende Natura
2000-omrader samt af de arter og naturtyper, som indgar i udpegningsgrundlaget for Natura
2000-omraderne.

De Natura 2000-omrader, der potentielt kan blive pavirket af aktiviteter forbundet med
anlaeggelse og drift af det nye rensningsanleeg, fremgar af Figur 8-1 og er falgende:

. Natura 2000-omrade N110 Odense Fjord, habitatomrade H94 Odense Fjord og
fuglebeskyttelsesomrade F75 Odense Fjord.

+  Natura 2000-omrade N114 Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A,
habitatomrade H98.
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Figur 8-1 Natura 2000-omrader i neerheden af Nyt OUH
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Folgende Natura 2000-omrader ligger ogsa i umiddelbar neerhed af projektomradet, men det
vurderes, at der ikke er risiko for en potentiel pavirkning af arter eller naturtyper i disse omrader:

¢ Natura 2000-omrade N113 Urup Dam Brabaek Mose Birkende Mose og lllemose,
habitatomrade H97

Projektet forventes ikke at pavirke omrade N113, fordi der ikke er vandveje neer projektomradet
med forbindelse til N113. Desuden indeholder N113 ikke naturtyper eller arter, som er mere
falsomme overfor pavirkninger end omraderne N110 og N114.

I henhold til Bekendtggrelse nr. 1595 om udpegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter, jfr. § 6, stk. 2 /83/, kan der ikke gives
tilladelse til projektet, hvis det ans@gte vurderes at ville skade Natura 2000-omradet.

Ydermere er der gennemfart en vurdering af mulige pavirkninger af forekomster af terrestriske
og marine bilag IV-arter samt rgdlistede arter.

Natura 2000-omrade N110 Odense Fjord

Slutrecipienten for det rensede spildevand er Odense Fjord, som sammen med omgivelserne til
fiorden er udpeget som Natura 2000-omrade N110. Dette er omfattet af Natura 2000
Handleplan for 2016-2021 /29/. Odense Fjord er desuden omfattet af savel EU’s
fuglebeskyttelsesdirektiv som EU’s habitatdirektiv.

Natura 2000-omradet N110 Odense Fjord fremgar af Figur 8-2 og er specielt udpeget for at
beskytte fjordens marine naturtyper, de mange sma holme, som er vigtige levesteder for en lang
reekke fuglearter, samt strandenge, vad- og tar hede samt rigkaer. Desuden indeholder omradet
mere end 5 % af naturtyperne strandvold med flerarige planter og enekrat inden for den
kontinentale biogeografiske region. Den inderste del af Odense Fjord, Seden Strand, er en
lavvandet bugt med en middeldybde p& mindre end 1 m. Heri udmunder Odense A, som
afvander 31 % af Fyn. Yderfjorden er ogsa lavvandet, men dog med en middeldybde péa 2,7
meter. En smal sejlrende vedligeholdes fra Odense Havn og ud gennem fjorden /77/.
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Figur 8-2 Natura 2000-omrade N110 Odense Fjord /78/.

Natura 2000-omréde N114 Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A

Odense A systemet bestar af de fire der Odense A, Hagerup A, Sallinge A og Lindved A.
Lindved A og Odense A, som modtager det rensede spildevand fra Nyt OUH via Killerup Rende,
er de neermeste Natura 2000-omrader til projektet. Disse er omfattet af Odense Kommunes
samt Assens og Faborg Midtfyn kommuners Natura 2000 Handleplan for 2016-2021 /28/.

Natura 2000-omrédet N114 Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A fremgar af
Figur 8-3 og er specielt udpeget for at beskytte Odense A med starre tillab, der er levested for
tykskallet malermusling, pigsmerling, baeklampret og havlampret og de mange tilstadende
kildeveeld, der udgar mere end 5 % af naturtypen inden for den kontinentale biogeografiske
region. Desuden findes der mange rigkaer og elle- og askeskove, som er levested for skaev
vindelsnegl og sumpvindelsnegl. Vandlgbet og de tilstadende arealer er desuden levested for
bilag IV-arterne odder og damflagermus /79/.
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Figur 8-3 Natura 2000-omrade N110 Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A /78/.

Metode

| de fglgende afsnit gennemgas metoden for veesentlighedsvurderingen i henhold til
habitatbekendtgarelsens § 6, de eksisterende forhold i de bergrte Natura 2000-omrader og de
mulige pavirkninger af arter og naturtyper i omradet, inkl. mulige pavirkninger af bilag IV-arter og
radlistede arter. Til sidst gives en vurdering af de potentielle vaesentlige pavirkninger opdelt efter
pavirkningens karakter samt en vurdering af kumulative pavirkninger.

Veaesentlighedsvurdering

Vaesentlighedsvurderingen tager udgangspunkt i det konkrete Natura 2000-omrades
udpegningsgrundlag, bevaringsmalsaetninger og tilstand som beskrevet i geeldende Natura
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2000-plan samt ny basisanalyse for perioden 2022-2027 /28/,/29/,/77/,/79/. Til vurdering af
national status pa sarbarhed og trusler for arter og naturtyper er benyttet seneste artikel 17
rapportering /80/, mens MiljgGIS /78/ er anvendt til vurdering af udbredelse.

De enkelte potentielle pavirkninger vurderes hver for sig og i forhold til, om de har en pavirkning
pa naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget. | vurderingen tages hensyn til eksisterende
forhold, herunder baggrundsbelastning. Der vurderes at vaere en vaesentlig pavirkning, hvis
projektet kan have negativ indflydelse pa opretholdelsen eller opnaelsen af god tilstand,
herunder konkrete mal til opnaelse af god tilstand, for naturtyper eller arter i
udpegningsgrundlaget.

For bilag IV-arter og rgdlistede arter bliver det vurderet, hvorvidt projektet vil pavirke den
gkologiske funktionalitet for de tilstedeveerende arter i henholdsvis anleegs- og driftsfasen for
projektet.

Mulige pavirkninger

Anlaegsfase

Renseanlaeg og aflgbsledning er planlagt til at sta klar til drift i Q3 2023, og anlaegsfasen for
udlgbsledningen forventes at straekke sig over 3-4 maneder. Under anleegsfasen skal der
etableres en ny trykledning fra renseanleegget frem til regnvandsledningen langs
Hospitalsringen (en neermere beskrivelse af renseanlaeggets placering, areal og udformning
fremgar af afsnit 3.2). | anleegsfasen forekommer der ikke aktiviteter, der kan pavirke Natura
2000-omrader, idet anleegsaktiviteterne foregar lokalt pa Nyt OUH’s grund — se i gvrigt Kapitel 7.

Driftsfase
Mulige pavirkninger i driftsfasen knytter sig til:

. Udledning af kveelstof
. Udledning af metaller
. Udledning af miljgfremmede stoffer/leegemiddelstoffer

Det skal indledningsvis bemeaerkes, at det nye renseanleeg repraesenterer state-of-the-art inden
for renseteknologier, og at den rensning, som nu vil blive gennemfgrt, generelt er i stand til at
rense spildevandet for naevnte stofgrupper bedre end den rensning, der sker i Ejby Mglle
Renseanlaeg.

Vurderinger af effekterne er foretaget pa baggrund af den forventede kvalitet og meengde af
spildevandet, jf. beskrivelser og vurderinger i Kapitel 5 og 6.

Koncentrationen af kveelstof og total-N i det rensede spildevand (3,9 mg/l) vil svare til niveauet i
Killerup Rende (2,7-3,1 mg/l). Total-N forekommer ofte i regnvand i koncentrationer omkring 1-3
mg/l med typiske veerdier omkring 2 mg/Il. Total-N indholdet reduceres typisk til omkring 1,2 mg/I
i vdde bassiner /46/. Det er ikke klart, hvor meget oplgst kvaelstof der fiernes i vade
regnvandsbassiner. Koncentrationerne af kveelstof i det rensede spildevand adskiller sig ikke
vaesentligt fra typiske koncentrationer i regnvand i regnvandsbassinerne og i Killerup Rende
efter udledning fra regnvandsbassinerne jf. afsnit 6.5.8.

Det fremgar af afsnit 6.5.10, at koncentrationerne af fosfor i det rensede spildevand ikke
adskiller sig vaesentligt fra typiske koncentrationer i regnvand i regnvandsbassinerne og i
Killerup Rende efter udledning fra regnvandsbassinerne. Det rensede spildevand vil saledes
have samme koncentration af fosfor, som det tilstrammende regnvand til regnvandsbassinerne.
Som det fremgar af afsnit 7.3, vil hovedparten af fosforpuljen i regnvandsbassinerne bundfaeldes
partikuleert og bliver fiernet i forbindelse med vedligeholdelse af bassinerne. Malinger viser, at
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oplast fosfor reduceres med 70-88% til under 0,1 mg/l i vade regnvandsbassiner ved selv
relativt beskedne bassinstarrelser /46/. Det vurderes dermed, at langt stgrstedelen af
fosforpuljen udledt i renset spildevand fra Nyt OUH vil bundfeeldes eller blive omsat i
regnvandsbassinerne og dermed ikke vil have betydning for neeringsstoftilfgrslen til beskyttede
arter og naturtyper i Natura 2000-omrader. Fosfor vil derfor ikke blive behandlet som parameter i
vaesentlighedsvurderingen.

Forventede koncentrationsintervaller for relevante metaller i det rensede spildevand baseres pa
resultater fra Herlev Hospital i 2018-19 og fremgar af afsnit 6.5.11 samt pa Odense Kommunes
udledningskrav /75/. Eftersom koncentrationen af alle metallerne og udledningskravene ligger
under miljgkvalitetskravene for indlandsvand, vil udledningen af renset spildevand saledes ikke
pavirke muligheden for opnaelse af vandomradets gkologiske og kemiske malsaetning for
Killerup Rende og nedstrgms vandomrader for vandfasen.

Der er jf. afsnit 6.5.12 foretaget en risikovurdering af A- og B-stoffer (sveert nedbrydelige og/eller
meget giftige stoffer) ved beregning af risikokvotienten RCR (Risk Characterisation Ratio) for 13
A-stoffer og 12 B-stoffer identificeret i produkter, som det eksisterende OUH anvendte i 2018.
Ligeledes er der foretaget en vurdering af fijernelsen af leegemiddelstoffer i det rensede
spildevand pa baggrund af analyseresultater fra Herlev Hospitals renseanlzeg jf. afsnit 6.5.13.
For bade lzegemiddelstoffer og miljgfremmede stoffer vil koncentrationen i det udledte
spildevand veaere under miljgkvalitetskravene samt PNEC-vaerdierne. Udledningen af renset
spildevand vil dermed ikke pavirke muligheden for opnaelse af vandomradets gkologiske og
kemiske malsaetning for Killerup Rende og nedstrgms vandomrader for vandfasen mht.
leegemiddelstoffer og miljgfremmede stoffer.

Som det fremgar af afsnit 5.4 har en modellering af afstremningsforholdene vist, at nedber fra
voldsomme nedbgrsheendelser, der svarer til en 100-ars regnhaendelse, vil blive tilbageholdt pa
projektomradet saledes, at nedstrams beskyttede naturtyper i Natura 2000-omrader vil blive
sikret mod oversvgmmelser af vand, der afledes fra projektomradet. Desuden vil afledning fra
regnvandsbassinerne til Killerup Rende sikres volumenmeessigt med de
regulatorer/vandbremser, der sidder i de fem aflgb fra regnvandsbassinerne (se naermere
beskrivelse i Bilag B og Kapitel 5). Projektet vurderes dermed ikke at medfare en hydraulisk
pavirkning af beskyttede arter og naturtyper i Natura 2000-omrader, og vil derfor ikke blive
behandlet i vaesentlighedsvurderingen.

Beskrivelse af eksisterende tilstand

Natura 2000-omrade N110 Odense Fjord

Natura 2000-omradet N110 Odense Fjord er beliggende ca. 8 km nord for projektomradet (Figur
8-1) og bestar af habitatomrédde H94 Odense Fjord og fuglebeskyttelsesomrade F75 Odense
Fjord. Natura 2000-omradet har et samlet areal p& 5.301 ha, hvoraf de 4.222 ha er hav /77/.

Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomraderne udelades, da der ikke forekommer
pavirkninger fra projektet, der kan pavirke fugle i fuglebeskyttelsesomradet.
Fuglebeskyttelsesomradet er beliggende ca. 8 km nord for projektomradet, og vil ikke blive
pavirket af den type udledning til vandmiljget, der forekommer i projektet. Se mulige
pavirkninger fra projektet i afsnit 8.2.2.

De overordnede malsaetninger for Natura 2000-omradet er, jf. Natura 2000-plan 2016-2021 /29/,
at:

. Havomradet og lagunesgerne sikres en god vandkvalitet med veludviklet bundvegetation
og fauna.

- Vandomraderne bliver gode levesteder med rige fourageringsmuligheder for de traekkende
vandfugle sangsvane, knopsvane, blishgne og hjejle samt for ynglende havearn og rerhagg
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og kystfuglene klyde, splitterne, havterne og fjordterne. Ynglefuglene har uforstyrrede
yngleomrader p& strandenge, ger og holme.

. Enebaerodde bliver ét stort sammenhaengende naturomrade, der pa de hgitliggende arealer
bestar af en mosaik af tgr hede, enebaerkrat og overdrev og pa de lavtliggende arealer af
vad hede, sger og strandenge.

. Fjordmarken bliver ét sammenhaengende naturomrade bestdende af en mosaik af rigkaer,
enge, strandenge og sger. De lysdbne naturtyper samt skovnaturtyperne sikres en god/hgj
naturtilstand, og forekomsterne ggres mere sammenhaengende. Arealet af strandeng, vad
hede, tar hede og rigkeer gges, og specielt hedetyperne og rigkaer prioriteres hgit.

. Omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav naeringsstofbelastning og gode sprednings- og
etableringsmuligheder for arterne.

Udpegningsgrundlaget for habitat H94 er opfart i Tabel 8.1 sammen med tilstand, prognose,
udbredelse og afstand til projektet for hver enkelt naturtype og art /77/, /78/ og /80/. Naturtyper
og arter, der er sarbare over for pavirkninger fra projektet, og som derfor behandles i
vaesentlighedsvurderingen, er markeret med fed i venstre kolonne og beskrevet i kolonnen
"vurdering”. Nar der angives "kan potentielt pavirkes” i den hgjre kolonne, betyder det saledes
ikke, at der er en pavirkning, men kun at det vil indga i vaesentlighedsvurderingen.

En * angiver, at der er tale om en prioriteret naturtype jf. habitatdirektivet. For hver naturtype og
art er angivet, om pavirkningen pa nationalt plan har hgj (H), middel (M) eller lav (L) betydning
for artens/naturtypens tilstand.

Som det fremgar af tabellen, er det primeert naturtyper og arter, som er fglsomme over for
neeringsstofpavirkning, der vurderes potentielt at kunne blive pavirket af projektet, og som
dermed behandles i naerveerende veesentlighedsvurdering.

Relevante pavirkninger er beskrevet i den anden kolonne under tilstand og trusler. Hvis en
pavirkning fra projektet ikke er oplistet der, pavirker projektet ikke naturtypen. Naturtyper
beliggende mere end 15 km fra projektomradet i den nordgstlige del af natura 2000-omradet, og
dermed modsat udlgbet fra Odense A, vurderes at ligge i en afstand fra projektomradet, hvor
der ikke vil vaere pavirkninger fra projektet — primaert pga. af fortyndingsfaktoren.
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Tabel 8.1 Udpegningsgrundlag for H94, beliggende i Natura 2000-omrade N110.
Naturtype/ Arter/naturtypers tilstand samt trusler | Udbredelse, afgreesning samt | Vurdering
arter mod naturtilstanden afstand til projektomrade
Sandbanke Det er jf. /77/ vurderet, at der ikke findes | Ej relevant Ej relevant
(1110) sandbanker med lavvandet vedvarende

daekke af havvand i omradet.

Lagune* (1150)

Tilstand ukendt, da naturtypen ikke er
tilstandsvurderet lokalt. Nationalt er
bevaringsstatus for lagune ugunstig og
trues af neeringsstofpavirkning (H) og
intensiv landbrugsdrift (H).

Naturtypen forekommer 14
steder i Natura 2000-omradet,
hvor neermeste lokalitet er ca. 8
km nord for projektomradet.

Kan potentielt pavirkes af
naeringsstofbelastning fra
projektet.

Rev (1170)

Der er jf. /77/ ikke registreret rev i
omradet siden fgr 2012.

Ej relevant

Ej relevant

Strandvold med
flerarige planter

God tilstand. Der vurderes ikke at veere
aktuelle trusler mod artens forekomst i

Naturtypen forekommer pa ca.
46 ha i Natura 2000-omradet,

Naturtypen ligger i en afstand
fra projektomradet, hvor der

smaurter (3130)

tilstandsvurderet lokalt. Nationalt er
bevaringsstatus for naturtypen moderat
ugunstig og trues af
neeringsstofpavirkning (H) og intensiv
landbrugsdrift (H).

2000-omradet fremgar hverken
af /77/ eller /78/.

(1220) omradet. Generelt er naturtypen lavt hvor neermeste lokalitet er ca. ikke vil veere pavirkninger fra
pavirkelig overfor eutrofiering (L). 16 km nord for projektomrédet. projektet.

Enarig God tilstand. Der vurderes ikke at veere Naturtypen forekommer pa ca. Naturtypen er ikke sarbar over

strandengs- aktuelle trusler mod artens forekomst i 24 ha i Natura 2000-omradet, for pavirkninger fra projektet.

vegetation omradet. Generelt er naturtypen lavt hvor neermeste lokalitet er ca. 9

(1310) pavirkelig overfor eutrofiering (L). km nord for projektomradet.

Sgbred med Tilstand ukendt, da naturtypen ikke er Naturtypens forekomst i Natura Kan potentielt pavirkes af

neeringsstofbelastning fra
projektet, hvis naturtypen
forekommer i omradet.

Vandlgb med
vandplanter
(3260)

Den gkologiske og kemiske tilstand for
vandlgbsstreekninger af naturtypen
vandlgb med vandplanter er ukendt.

Se Tabel 6.4 for tilstande for de fulde
vandlgbsstreekninger.

Generelt er naturtypen pavirkelig overfor
eutrofiering (M).

Naturtypen findes pa i alt 3 km i
Odense A, Sgndre Landkanal
og Vejrup A. Naermeste lokalitet
er Odense A udlgbet omkring
7,5 km nord for projektomradet.

Kan potentielt pavirkes af
neeringsstofbelastning fra
projektet.

Tor hede (4030)

Moderat tilstand. Trues lokalt af opvaekst
af vedplanter. Generelt er naturtypen
pavirkelig overfor eutrofiering (M).

Naturtypen forekommer pa ca. 5
ha i Natura 2000-omradet, hvor
naermeste lokalitet er ca. 19 km
nordgst for projektomradet.

Naturtypen ligger i en afstand
fra projektomradet, hvor der
ikke vil veere pavirkninger fra
projektet.

Kalkoverdrev*
(6210)

Ringe — moderat tilstand. Trues lokalt
primeert af tilgroning med middelhgj-hgj
grees/urtevegetation og i mindre grad af
opveekst af vedplanter samt invasive
arter. Generelt er naturtypen pavirkelig
overfor eutrofiering (H).

Naturtypen forekommer pa knap
11 ha i Natura 2000-omradet,
hvor neermeste lokalitet er ca.
13,5 km nord for
projektomradet.

Kan potentielt pavirkes af
naeringsstofbelastning fra
projektet ved oversvgmmelser
fra Odense Fjord.
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Naturtype/ Arter/naturtypers tilstand samt trusler | Udbredelse, afgreesning samt | Vurdering

arter mod naturtilstanden afstand til projektomrade

Urtebreemme Tilstand ukendt, da naturtypen ikke er Naturtypen forekommer pé ca. Kan potentielt pavirkes af
(6430) tilstandsvurderet lokalt. Nationalt trues 0,35 ha i Natura 2000-omradet, naeringsstofbelastning fra

urtebraemme primeert af
neeringsstoftilfarsel (M), intensiv
landbrugsdrift (M), tilgroning samt
slaning og graesning.

hvor neermeste lokalitet er ca.
13,5 km nordgst for
projektomradet.

projektet.

Rigkeer (7230)

Moderat — hgj tilstand. Trues lokalt
primeert af tilgroning med hgj
grees/urtevegetation og afvanding med
tydelig effekt. Generelt er naturtypen
pavirkelig overfor eutrofiering (H).

Naturtypen forekommer pa knap
11 ha i Natura 2000-omradet,
hvor naermeste lokalitet er ca. 7
km nord for projektomradet.

Kan potentielt pavirkes af
neeringsstofbelastning fra
projektet ved oversvgmmelser
fra Odense Fjord.

Vadeflade (1140)

Tilstand ukendt, da naturtypen ikke er
tilstandsvurderet lokalt. Nationalt trues
vadeflade primeert af
neeringsstofbelastning (M) og forurening

M).

Naturtypen forekommer pa ca.
33 ha i den nordvestlige del af
fjorden, som ligger ca. 21 km fra
projektomradet.

Naturtypen ligger i en afstand
fra projektomradet, hvor der
ikke vil veere pavirkninger fra
projektet.

Bugt (1160)

Tilstand ukendt, da naturtypen ikke er
tilstandsvurderet lokalt. Nationalt trues
bugt primaert af eutrofiering (H) og
forurening (M).

Naturtypen udggr en stor del af
sandfladerne i Natura 2000-
omradet, hvor neermeste
lokalitet er ca. 9 km nordgst for
projektomradet.

Kan potentielt pavirkes af
neeringsstofbelastning fra
projektet.

Strandvold med
enarige planter
(1210)

God tilstand. Lokalt vurderes der ikke at
veere aktuelle trusler mod artens
forekomst i omradet. Generelt er
naturtypen lavt pavirkelig overfor
eutrofiering (L).

Naturtypens forekomst i Natura
2000-omradet fremgar hverken
af /77/ eller /78/.

Naturtypen er ikke sarbar over
for pavirkninger fra projektet.

Kystklint/klippe
(1230)

Moderat — god tilstand. Trues lokalt i
begraenset omfang af middelhgj graes-
/urtevegetation og vedplanter. Generelt
er naturtypen pavirkelig overfor
eutrofiering (H).

Naturtypen forekommer pa ca.
0,2 ha i Natura 2000-omradet,
hvor naermeste lokalitet er ca.
15 km nordgst for
projektomradet.

Naturtypen ligger i en afstand
fra projektomradet, hvor der
ikke vil vaere pavirkninger fra
projektet.

Strandeng
(1330)

Ringe — hgj tilstand. Trues lokalt af
tilgroning med middelhgj-hgj grees-
urtevegetation. Generelt er naturtypen
pavirkelig overfor eutrofiering (M).

Naturtypen forekommer pa ca.
282 ha i Natura 2000-omrédet,
hvor naermeste lokalitet er ca. 7
km nordgst for projektomradet.

Kan potentielt pavirkes af
neeringsstofbelastning fra
projektet ved oversvgmmelser
fra Odense Fjord.

Neeringsrig s@
(3150)

Moderat — god tilstand. Trues lokalt af
eutrofiering og tilgroning pa de brednzere
arealer omkring sgerne.

Naturtypen forekommer 4 steder
i Natura 2000-omradet, bl.a. pa
holme ude i fjorden. Kan
potentielt blive pavirket af
projektet, hvor neermeste
lokalitet er ca. 11 km nordgst for
projektomradet.

Kan potentielt pavirkes af
naeringsstofbelastning fra
projektet ved oversvgmmelser
fra Odense Fjord.

Vad hede (4010)

Moderat tilstand. Trues lokalt primeert af
tilgroning med middelhgj grees-

Naturtypen forekommer pa ca.
1,3 ha i Natura 2000-omrédet,

Naturtypen ligger i en afstand
fra projektomradet, hvor der
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tilgroning med middelhgj-hgj
grees/urtevegetation. Generelt er
naturtypen pavirkelig overfor eutrofiering

(H).

23 ha i Natura 2000-omradet,
hvor naermeste lokalitet er ca.
20,5 km nordgst for
projektomradet.

Naturtype/ Arter/naturtypers tilstand samt trusler | Udbredelse, afgreesning samt | Vurdering

arter mod naturtilstanden afstand til projektomrade
lurtevegetation og i mindre omfang med hvor naermeste lokalitet er ca. ikke vil veere pavirkninger fra
vedplanter. Generelt er naturtypen 19 km nordgst for projektet.
pavirkelig overfor eutrofiering (H). projektomradet.

Enekrat (5130) Moderat tilstand. Trues lokalt af Naturtypen forekommer pa ca. Naturtypen ligger i en afstand

fra projektomradet, hvor der
ikke vil veere pavirkninger fra
projektet.

Tidvis vad eng

Ringe—god tilstand. Trues af tilgroning

Naturtypen forekommer pa ca. 4

Naturtypen ligger i en afstand

er naturtypen pavirkelig overfor
eutrofiering (H).

hvor naermeste lokalitet er ca. 7
km nord for projektomradet.

(6410) med hgj graes/urtevegetation og ha i Natura 2000-omradet, hvor | fra projektomradet, hvor der
afvanding med tydelig effekt. Generelt er | neermeste lokalitet er ca. 19 km | ikke vil vaere pavirkninger fra
naturtypen pavirkelig overfor eutrofiering | nordgst for projektomradet. projektet.

(H).
Kildeveeld* God tilstand. Trues lokalt af tilgroning Naturtypen forekommer pa ca. Kan potentielt pavirkes af
(7220) med hgj graes/urtevegetation. Generelt 1,3 ha i Natura 2000-omradet, neeringsstofbelastning fra

projektet ved oversvgmmelser
fra Odense Fjord.

Ege-blandskov

Tilstand stabil eller i fremgang. Stabilt

Naturtypen forekommer pa ca.

Naturtypen ligger i en afstand

vandforurening — herunder primeert
eutrofiering (L) og intensiv landbrugsdrift

L.

lokalitet er ca. 19 km nordvest
for projektomradet.

(9160) eller stigende indhold af parametrene 0,4 ha i Natura 2000-omradet, fra projektomradet, hvor der
huller eller rad, store treeer og stdende hvor naermeste lokalitet er ca. grundet fortynding ikke vil
og liggende dgdt ved.t 19 km nordgst for veere pavirkninger fra
Generelt er naturtypen pavirkelig overfor | projektomradet. projektet.
eutrofiering (H).

Skeev Der vurderes ikke at veere trusler mod Arten er registreret 3 steder i Arten er ikke sarbar over for

vindelsnegl artens fortsatte forekomst i omradet. Natura 2000-omradet neer pavirkninger fra projektet.

(1014) Generelt pavirkes arten af Fjordmarken, hvor neermeste

TDet er i /77/ valgt at praesentere skovenes tilstand med parametrene huller eller rad, store treeer, liggende dadt ved, stdende dadt ved
og hydrologi, som anses for centrale for at kunne vurdere udviklingen i skovnaturtyperne.

8.3.2

Natura 2000-omréde N114 Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A

Natura 2000-omradet N114 Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A har et samlet
areal pa 721 ha og bestar af habitatomrade H98 /79/. Projektomradet er beliggende ca. 4 km gst
for Odense A og ca. 500 m vest for Lindved A. Sallinge A og Hagerup A ligger opstrems for
Odense A og hhv. ca. 15km og 20km fra projektomradet.

De overordnede malsaetninger for Natura 2000-omradet er, jf. Natura 2000-plan 2016-2021 /28/,

at:

Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A sikres rent vand, et naturligt
afstramningsmgnster, et naturligt forlgb og vandlgbsprofil med varierede bund- og
dybdeforhold. Vandlgbene far sammenhaengende forlgb uden speerringer og er omgivet af
udyrkede arealer. Vandlgbene sikres artsrige dyre- og plantesamfund, der er typiske for

naturtypen.
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Vandlgbssystemet bliver et kerneomrade for tykskallet malermusling med en
vandlgbskvalitet, der begunstiger de mest falsomme arter af planter, smadyr og fisk.
Vandlgbssystemet far en bestand af odder og bliver levested for damflagermus.
Omradets rigkaer, kalkoverdrev og surt overdrev prioriteres hgjt. Naturtypernes arealer
ages, og der skabes sammenhaeng mellem forekomsterne.
Omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav neeringsstofbelastning og gode sprednings- og
etableringsmuligheder for arterne. For kildevaeldene genskabes sa gode hydrologiske
forhold, at der er grundlag for, at der atter kan etableres udbredte arealer med kildekalk.
De omgivende skov- og lysdbne naturtyper sikres en god-hgj natur/skovtilstand. Der sikres
velegnede levesteder for damflagermus.

Udpegningsgrundlaget for habitat H98 er opfart i Tabel 8.2 sammen med tilstand, prognose,
udbredelse og afstand til projektet for hver enkelt naturtype og art /78/, /79/, /80/. Naturtyper og
arter, der er sarbare over for pavirkninger fra projektet, og som derfor behandles i
vaesentlighedsvurderingen, er markeret med fed og beskrevet i kolonnen "vurdering”. Nar der
angives "kan potentielt pavirkes” i den hajre kolonne, betyder det saledes ikke, at der er en
pavirkning, men kun at det vil indgd i vaesentlighedsvurderingen. Det skal sdledes betragtes
som den afgreensning, der er foretaget i miljgvurderingen, og at det er disse habitater og arter,
som specifikt er vurderet i naerveerende miljgvurdering.

En * angiver, at der er tale om en prioriteret naturtype jf. habitatdirektivet. For hver naturtype og
art er angivet, om pavirkningen pa nationalt plan har hgj (H), middel (M) eller lav (L) betydning
for artens/naturtypens tilstand.

Som det fremgar af tabellen, er det primeert naturtyper og arter, som er fglsomme over for
neeringsstofpavirkning, der vurderes potentielt at kunne blive pavirket af projektet, og som
dermed behandles i naerveerende veesentlighedsvurdering.

Alle relevante pavirkninger er beskrevet i den anden kolonne under tilstand og trusler. Hvis en
pavirkning fra projektet ikke er oplistet der, pavirker projektet ikke naturtypen. Naturtyper
beliggende i Odense A opstrgms for punktet, hvor Lindved A Igber ud i Odense A, vurderes ikke
at kunne pavirkes af udledninger fra projektet.

Tabel 8.2 Udpegningsgrundlag for H98, beliggende i Natura 2000-omrade N114.
Naturtype/ Arter/naturtypers tilstand samt trusler Udbredelse, afgraesning Vurdering
arter mod naturtilstanden samt afstand til
projektomrade
Naturtyper:

Kransnalalge-sg
(3140)

God tilstand. Trues lokalt af tilgroning
omkring sgen med beskygning og spredt
forekomst af tradalger i s@en. Generelt er
naturtypen pavirkelig overfor eutrofiering (H)
og intensiv landbrugsdrift (H).

Naturtypen findes et enkelt
sted i Natura 2000-omradet,
hvor naermeste lokalitet er
naer Brobyvaerk ca. 18 km
sydvest for projektomrédet.

Naturtypen ligger opstrgms i
Odense A og vil derfor ikke
blive pavirket af projektet.

Vandlgb med
vandplanter
(3260)

Den gkologiske og kemiske tilstand for
vandlgbsstraekninger af naturtypen vandligh
med vandplanter er ukendt.

Se Tabel 6.4 for tilstande for de fulde
vandlgbsstraekninger.

Generelt er naturtypen pavirkelig overfor
eutrofiering (M).

Naturtypen findes pa i alt 96
km i Odense A, Salling A,
Hagerup A og Lindved A.
Neermeste lokalitet er Lindved
A, som lgber <1 km gst for
projektomradet.

Kan potentielt pavirkes af
neeringsstofbelastning fra
projektet.

Surt overdrev*
(6230)

Ringe-god tilstand. Trues lokalt primeert af
tilgroning med middelhgj
grees/urtevegetation og i mindre grad af
vedplanter, hgj grees/urtevegetation og
g@dning/sprgjtemidler. Generelt er

Naturtypen findes i spredte
forekomster langs Odense A,
hvor naermeste lokalitet er
naer Skt. Klemens ca. 6 km
sydvest for projektomradet.

Naturtypen ligger opstrgms i
Odense A og vil derfor ikke
blive pavirket af projektet.
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Naturtype/ Arter/naturtypers tilstand samt trusler Udbredelse, afgraesning Vurdering
arter mod naturtilstanden samt afstand til
projektomrade
naturtypen pavirkelig overfor eutrofiering
H).
Heengesaek Moderat tilstand. Trues lokalt af tilgroning | Natura 2000-omradet er der Naturtypen ligger opstrgms i
(7140) med hgj graes/urtevegetation. Generelt er kortlagt ca. 0,1 ha Odense A og vil derfor ikke

naturtypen pavirkelig overfor eutrofiering

haengeseek, hvor nsermeste
lokalitet er naer Brobyveerk ca.
19 km sydvest for
projektomradet.

blive pavirket af projektet.

Rigkaer (7230)

Moderat—god tilstand. Trues lokalt primaert
af tilgroning med hgj graes/urtevegetation
og i mindre grad af tilgroning med
vedplanter. Generelt er naturtypen
pavirkelig overfor eutrofiering (H).

Naturtypen findes i spredte
forekomster langs Odense A,
hvor naermeste lokalitet er
neer Asum ca. 5 km nordgst
for projektomrédet.

Kan potentielt pavirkes af
naeringsstofbelastning fra
projektet.

Elle- og
askeskov*
(91E0)

Stabilt eller stigende indhold af parametrene
huller eller r&d, store treeer samt stdende og
liggende dgdt ved.

Generelt er naturtypen pavirkelig overfor
eutrofiering (M).

Naturtypen findes i spredte
forekomster langs Odense A,
hvor naermeste lokalitet er
naer Asum ca. 6 km nordgst
for projektomrédet.

Kan potentielt pavirkes af
neeringsstofbelastning fra
projektet.

Neeringsrig s@
(3150)

Moderat-hgij tilstand. Trues lokalt af
tilgroning med vedplanter samt eutrofiering.
Generelt er naturtypen pavirkelig overfor
eutrofiering (H) og intensiv landbrugsdrift

(H).

Naturtypen forekommer 23
steder i Natura 2000-omradet,
hvor naermeste lokalitet er
neer Vittinge ca. 15 km
sydvest for projektomradet.

Naturtypen ligger opstrgms i
Odense A og vil derfor ikke
blive pavirket af projektet.

Kalkoverdrev*
(6210)

Ringe—god tilstand. Trues lokalt af tilgroning
med vedplanter og middelhgj-hgj
grees/urtevegetation. Generelt er naturtypen
pavirkelig overfor eutrofiering (H).

Naturtypen findes i spredte
forekomster langs Odense A,
hvor naermeste lokalitet er
neer Asum ca. 5 km nordgst
for projektomradet.

Kan potentielt pavirkes af
neeringsstofbelastning fra
projektet, hvis -lgbet gar
over sine bredder.

Urtebreemme Tilstand ukendt, da naturtypen ikke er Naturtypen er forekommende Naturtypen ligger opstrgms i
(6430) tilstandsvurderet lokalt. Nationalt trues pa mindre lokaliteter langs Odense A og vil derfor ikke
urtebreemme primeert af naeringsstoftilfgrsel | Odense A, hvor neermeste blive pavirket af projektet.
(M), intensiv landbrugsdrift (M), tilgroning lokalitet er neer Dalum ca. 3,5
samt slaning og graesning. km sydvest for
projektomradet.
Kildevaeld* Ringe—hgj tilstand. Trues lokalt primeert af Naturtypen findes i spredte Naturtypen ligger opstrgms i
(7220) tilgroning med hgj grees/urtevegetation og i forekomster langs Odense A, Odense A og vil derfor ikke
mindre grad af hydrologisk pavirkning samt hvor naermeste lokalitet er blive pavirket af projektet.
gadning/sprgjtemidler. Generelt er naer Dalum ca. 4 km sydvest
naturtypen pavirkelig overfor eutrofiering for projektomradet.
(H).
Skovbevokset Tilstand ukendt, da naturtypen ikke er Naturtypens forekomst i Kan potentielt pavirkes af
tgrvemose* tilstandsvurderet lokalt. Nationalt trues arten | Natura 2000-omradet fremgar | nzeringsstofbelastning fra
(91D0) primeert af eutrofiering (H). hverken af /78/ eller /79/. projektet, hvis a-lgbet gar
over sine bredder.
Arter:
Skeev Der vurderes ikke umiddelbart at veere Arten er registreret 2 steder Arten er ikke sarbar over
vindelsnegl trusler mod artens forekomst i omradet. opstrgms i Odense A, hvor for pavirkninger fra
(1014) Generelt pavirkes arten af vandforurening naermeste lokalitet er nger Bellinge projektet.

— herunder primeert eutrofiering (L) og
intensiv landbrugsdrift (L).

ca. 8 km sydvest for
projektomradet.
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snegl (1016)

vurderes ikke umiddelbart at veere trusler
mod artens forekomst i omradet. Arten
pavirkes af vandforurening — herunder
primzert eutrofiering. Generelt pavirkes
arten af vandforurening — herunder
primeert eutrofiering (L) og intensiv
landbrugsdrift (L).

Odense A, hvor naermeste lokalitet
er naer Asum ca. 5 km nordgst for
projektomradet.

Tykskallet Der vurderes ikke umiddelbart at vaere Arten er udbredt over en lang Kan potentielt pavirkes af
malermusling nogle aktuelle trusler mod artens straekning i Odense A samt en neeringsstofbelastning fra
(1032) forekomst i omradet. Generelt pavirkes kortere straekning i Hagerup A, men | projektet.
arten af eutrofiering (M). mangler helt i Sallinge A og Lindved
A. Neermeste lokalitet er neer
Fruens Bgge ca. 4 km nordvest for
projektomradet.

Havlampret Arten er ikke registreret, men gydebanker Gydebanker er registreret 3 stederi | Kan potentielt pavirkes af

(1095) er registreret. Der vurderes ikke Odense A, hvor neermeste lokalitet ngeringsstofbelastning fra
umiddelbart at veere trusler mod artens er Fruens Bgge ca. 4 km nordvest projektet.
forekomst i omradet. Generelt pavirkes for projektomradet.
arten af darlig vandkvalitet.

Odder (1355) Stabil forekomst. Der vurderes ikke at Der er fundet spor fra arten 6 steder | Arten er ikke s&rbar over
veere trusler for artens forekomst i i Odense A-systemet, hvor for pavirkninger fra
omradet. Generelt pavirkes arten af neermeste lokalitet er neer Dalum projektet.
eutrofiering (L). ca. 4 km sydvest for

projektomradet.
Sumpvindel- Arten vurderes at veere stabil og der Arten er registreret flere steder i Arten er ikke sarbar over

for pavirkninger fra
projektet.

ikke at veere trusler for artens forekomst i
omradet.

Baeklampret Arten er vidt udbredt, og der vurderes ikke | Arten er registreret flere steder i Arten er ikke sarbar over
(1096) umiddelbart at vaere nogle aktuelle trusler Odense A, hvor neermeste lokalitet for pavirkninger fra

mod artens forekomst i omradet. Generelt er ner Asum ca. 4 km nordgst for projektet.

pavirkes arten af darlig vandkvalitet og projektomradet.

eutrofiering (L).
Pigsmerling Stor og stabil forekomst i Odense A og Arten er registreret flere steder i Arten er ikke sarbar over
(1149) tidligere registreret i Lindved A. Der Odense A, hvor neermeste lokalitet for pavirkninger fra

vurderes ikke umiddelbart at veere trusler er naer Asum ca. 4 km nord for projektet.

mod artens forekomst i omrédet. Generelt projektomradet.

pavirkes arten af darlig vandkvalitet og

eutrofiering (L).
Damflagermus Arten er tidligere registreret ved Lindved A, | Arten er ikke s&rbar over for Arten er ikke sarbar over
(1318) men ikke genfundet i 2019. Der vurderes pavirkninger fra projektet. for pavirkninger fra

projektet.

TDet er i /ny basisanalyse/ valgt at preesentere skovenes tilstand med parametrene huller eller rad, store treeer, liggende dgdt ved,

stadende dadt ved og hydrologi, som anses for centrale for at kunne vurdere udviklingen i skovnaturtyperne.

8.3.3

Bilag IV-arter og rgdlistede arter uden for Natura 2000-omraderne

Habitatbekendtgarelsen rummer ud over udpegningen af habitatomrader en mere generel
beskyttelse af en raekke arter opfart pa habitatdirektivets bilag 1V, som ogsa geelder uden for
Natura 2000-omraders graenser. De sakaldte Bilag IV-arter er desuden de arter, som er omfattet

af EU’s naturbeskyttelsesbestemmelser.

Den danske Radliste /37/ omfatter i alt ca. 3.000 arter af planter, insekter, fisk, krybdyr og
padder, pattedyr samt fugle, der vurderes som veerende truede.

Der er naturligvis et stort sammenfald mellem bilag IV-listen og rgdartslisten.

De eksisterende forhold for truede arter i omraderne omkring Nyt OUH er gennemgaet i /1/.
Projektomradet er pa nuveerende tidspunkt byggeplads, som ikke udggr et areal, der potentielt
kan veere levested for bilag IV-arter og radlistede arter. Projektet indebaerer ikke yderligere
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indgreb over for naturomrader med beskyttede arter. Der findes saledes ikke inden for
projektomradet eller langs det trace, som skal graves til den nye spildevandsledning, omrader,
der rummer et grundlag for beskyttede marine arter udover de to Natura 2000-omrader Odense
Fjord og Odense A systemet, som er beskrevet i afsnit 8.3.1 og 8.3.2 samt regnvandsbassiner i
omradet omkring Nyt OUH og Killerup Rende, som er den direkte recipient for vand fra Nyt OUH
beskrevet i Kapitel 7.

Veesentlighedsvurdering af Natura 2000-omrade N110 og N114

Der er gennemfgrt en vurdering af potentielle veesentlige pavirkninger fra projektet pa Natura
2000-omréde N110 Odense Fjord og Natura 2000-omréde N114 Odense A med Hagerup A,
Sallinge A og Lindved A.

Der vil ikke veere virkninger udenfor projektomradet i anleegsfasen, der kan pavirke udpegnings-
grundlaget for de to Natura 2000-omrader, hvorfor veesentlighedsvurderingen alene forholder
sig til pavirkningerne i projektets driftsfase.

Desuden vurderes mulige kumulative effekter fra andre planer eller projekter, og til sidst gives
en sammenfattende veesentlighedsvurdering af de to Natura 2000-omrader.

Udledning af kveelstof

Da hospitalet placeres i omrade, hvor der tidligere har veeret konventionelt landbrug, hvorfra der
er udvasket kveelstof fra landbrugsarealer til markdraen og derfra til Killerup Rende, er det
vurderingen, at den samlede udledning af kveelstof fra omradet reduceres med ca. 2.440 kg/ar.
Der henvises til udredningen i afsnit 6.5.9.

I Lindved A og Odense A nedstrems for udledningspunktet med renset spildevand findes de
kveelstoffglsomme habitatnaturtyper vandlgb med vandplanter (3260), rigkeer (7230), elle- og
askeskov (91EO0), kalkoverdrev (6210) og skovbevokset tarvemose (91D0), der er pa
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N114, og som potentielt kan blive pavirket af
projektet (Tabel 8.2). Disse kveelstoffalsomme habitatnaturtyper vil vaere eksponerede for
udledning af kveelstof. Derudover er der i habitatomradet registreret de marine arter tykskallet
malermusling (1032), havlampret (1095), beeklampret (1096) og pigsmerling (1149), som er
falsomme overfor darlig vandkvalitet og/eller medium-hgijt pavirkelig af eutrofiering.

Tykskallet malermusling (1032) er moderat pavirket af eutrofiering og er udbredt over en lang
streekning i Odense A samt en kortere straekning i Hagerup A. Den er ikke registreret i Sallinge
A og Lindved A /66/. Tykskallet malermusling er afhaengig af en god vandkvalitet uden f.eks.
hgjt indhold af kvaelstof.

Baeklampretten (1096) harer til de arter, som findes i feerre og feerre vandlgbssystemer.
Baeklampret er vidt udbredt i Odense A fra Asum og op til opstemningen i Brobyvaerk. Den er
ikke fundet opstrams herfor i Odense A og heller ikke i tillabene Sallinge A, Hagerup A eller
Lindved A. Havlampret (1095) er registreret en enkelt gang i 2001 ved Asum i den nedre del af
Odense A /66/. Bade baeklampretten og havlampretten er i lighed med den tykskallede
malermusling pavirket af darlig vandkvalitet, men kun i lav grad jf. /80/.

Pigsmerling (1149) er vidt udbredt i hele hovedigbet af Odense A fra aflgbet fra Arreskov S til
den nedre del af &en ved Asum. | Lindved A er pigsmerling kun fundet en enkelt gang i den
nedre del af vandlgbet /66/. Arten er i lighed med lampretten pavirket af forringet vandkvalitet i
lav grad, og i hgjere grad af aendringer i fysiske strukturer i vandlgbene, som forhindrer
pigsmerlingens vandring til egnede gydeomrader.

I Odense Fjord maks. 15 km fra projektomradet findes de kveelstoffalsomme habitatnaturtyper
lagune (1150), sgbred med smaurter (3130), vandlgb med vandplanter (3260), bugt (1160),
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rigkeer (7230), kalkoverdrev (6210), strandeng (1330), kildeveeld (7220), naeringsrig sg (3150)
og urtebraeemme (6430), som er pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N110 (tabel
10-1). Disse kveelstoffglsomme habitatnaturtyper vil veere eksponerede for udledning af
kveelstof. Den eneste marine art, skaev vindelsnegl (1014), som indgar i udpegningsgrundlaget
for Natura 2000-omradet Odense Fjord, er ikke sarbar over for pavirkninger fra projektet.

| Tabel 8.3 fremgar arlige vandmaengder samt massestramsberegninger for kveelstof i Lindved
A, Odense A og i renset spildevand fra Nyt OUH. | forhold til den samlede stoftransport i
Lindved A og Odense A vil vandmaengden fra det rensede spildevand udggre hhv. ca. 1,4 % og
0,1 %. Koncentrationen af kveelstof i det rensede spildevand adskiller sig ikke vaesentligt fra den
typiske kveelstofkoncentration i vandlgbene, og den arlige maengde kveelstof, som udledes fra
det rensede spildevand til Lindved A og Odense A, udggr hhv. maks. 2,7 % og 0,2 % af
kveelstofbaseline i derne. Desuden udgar det rensede spildevand kun ca. 1/70 af vandferingen i
Lindved A og henholdsvis 1/1.000 og 1/1.500 af de samlede tilledninger til de to Natura 2000-
omréder (Odense A systemet og Odense Fjord).

Tabel 8.3 Arlige vandmaengder samt massestrgmsberegninger for kveelstof i Lindved A og i renset
spildevand fra Nyt OUH.

o Vandmangde Total-N konc. Total N maengde
Vandomrade 9 : 32 2
arsmiddel (m?3/ar) (mg/l) (kg/ar)
Renset spildevand Nyt OUH 200.000 3,9 780
Lindved A 722/ 14.200.000 2-49 28.000 - 56.000
Odense A /25/ 205.000.000 2-49 410.000 - 820.000
Odense Fjord tilstrgmning /1/ 300.000.000 - -

D Generel koncentration for vandlgb i Odense A-systemet /70/

Da det rensede spildevand indeholder total-N i en koncentration, som kan overholde
udlederkravene fastsat i udledningstilladelsen for spildevandsanleegget til Nyt OUH /75/, og
tilledningen af kveelstof til vandmiljgerne fra spildevandet ikke vil veere en mertilledning, men
derimod vil udggre en neutraliserende foranstaltning ved omlaegningen af hospitalets omrade fra
landbrugsjord til hospitalsdrift jf. afsnit 6.5.9, vurderes det, at bidraget i form af total-N fra det
rensede spildevand ikke vil medfare negative pavirkninger af de kvaelstoffalsomme
habitatnaturtyper og arter i Natura 2000-omrade N110 og N114.

Det vurderes dermed, at kveelstofbidrag fra projektet ikke vil have nogen negativ pavirkning eller
konsekvens for beskyttede naturtyper og arter i udpegningsgrundlaget for Natura 2000-
omraderne.

Udledning af tungmetaller

Udledning af tungmetaller i det rensede spildevand fra det nye rensningsanleeg kan potentielt
pavirke naturtyper og arter i Natura 2000-omraderne, dels ved direkte giftvirkning og dels ved, at
stofferne bioakkumuleres i organismer. De udledte metaller spredes med strammen, hvorefter
de sedimenterer.

Der er ikke foretaget feltundersggelser af metalkoncentrationer i Lindved A, Odense A eller
Odense Fjord, men i afsnit 6.5.11 er der foretaget en vurdering af relevante metaller i det
rensede spildevand fra Nyt OUH sammenholdt med miljgkvalitetskrav og beregnede PNEC for
Killerup Rende. Det fremgar af Tabel 6.8, at det rensede spildevand (uden fortynding i
vandomradet) ikke overskrider de generelle miljgkvalitetskrav (GKK), maksimum-
koncentrationer inkl. den naturlige baggrundskoncentration (MK) fra Bekendtggrelse nr. 1625
19/12/2017 7/ eller den beregnede specifikke MKK (PNEC) for Killerup Rende for kobber, nikkel
og zink.
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For Lindved A og Odense A vil der vaere en gget stoftransport af metallerne. Grundet
fortyndingsfaktoren vil zink, der vil bidrage med den stgrste andel af den samlede stoftransport,
kun gge zinkkoncentrationen i Lindved A, Odense A og Odense Fjords tilstramning med hhv. <1
%, <0,1 % og <0,07 %.

Ud over miljgkvalitetskrav for vand geelder der miljgkvalitetskrav for indholdet i sediment og
biota for bly, cadmium og kviksglv. | afsnit 6.5.16 er der foretaget en vurdering af relevante
metalkoncentrationer i det rensede spildevand sammenholdt med miljgkvalitetskrav for sediment
og biota jf.Tabel 6.15. Desuden blev der i 2012 undersggt sedimentpraver fra Killerup Rende for
bly og cadmium. De malte koncentrationer 1a veesentligt under miljgkvalitetskravet, jf. Tabel 6.3.
De malte koncentrationer af stoffer i vandfase og sediment i Killerup Rende gav ikke anledning
til at undersgge metalkoncentrationer i biota i Killerup Rende naermere, eftersom
koncentrationerne har veeret under miljgkvalitetskravene i vand og sediment jf. afsnit 6.2.1.

Udledningskravene for bly, cadmium og kviksglv i det rensede spildevand er fastsat, sa der ikke
er risiko for, at det rensede spildevand vil medvirke til, at miljgkvalitetskravene for sediment og
biota i vandsystemer nedstrgms for Killerup Rende, herunder Natura 2000-omraderne for
Odense A-systemet og Odense Fjord ikke kan overholdes. De mélte koncentrationer af de tre
metaller forventes desuden at ligge under detektionsgreenserne.

Eftersom koncentrationen af metaller i det rensede spildevand overholder relevante
miljgkvalitetskrav for vand, sediment og biota, beregnede PNEC-veerdier samt forelgbige
udlederkrav til en udledningstilladelse, vurderes det, at metalkoncentrationerne i det rensede
spildevand ikke medfgrer en negativ pavirkning af de marine habitater, herunder sediment og
biota i Natura 2000-omréderne Odense A systemet og Odense Fjord. Det vurderes dermed, at
udledning af metaller fra projektet ikke vil have nogen negativ pavirkning eller konsekvens for
beskyttede naturtyper og arter i udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omraderne.

Udledning af miljgfremmede stoffer/laeegemiddelstoffer

Ligesom for tungmetaller kan udledning af miljgfremmede stoffer/leegemiddelstoffer i det
rensede spildevand fra det nye rensningsanlaeg potentielt pavirke naturtyper og arter i
naturomrader, dels ved direkte biologisk virkning og dels ved, at stofferne bioakkumuleres.

| afsnit 6.5.12 og afsnit 6.5.13 er der foretaget en vurdering af hhv. relevante miljgfremmede
stoffer og laeegemiddelstoffer i det rensede spildevand fra Nyt OUH sammenholdt med relevante
miljgkvalitetskrav. Det fremgar af Tabel 6.10, at de forventede koncentrationer af
spildevandsrelevante miljgfremmede stoffer i renset spildevand fra Nyt OUH ikke overskrider de
generelle miljgkvalitetskrav (GKK) og maksimumkoncentrationer (MK) fra Bekendtggrelse nr.
1625 19/12/2017 /7/ for indlandsvand uden indregning af fortynding. Samtidig er
udledningskravene i Odense Kommunes udledningstilladelse fastsat, sa de sikrer, at
miljgkvalitetskravene er overholdt i Killerup Rende uden indregning af fortynding.

Af Tabel 6.12 fremgar det, at koncentrationen af de udvalgte laegemiddelstoffer i det rensede
spildevand (uden fortynding i vandomradet) ikke overskrider PNEC-veerdierne for
ferskvand/udlederkravene i udledningstilladelsen for spildevandsanleegget til Nyt OUH /75/.
Desuden skal det bemeaerkes, at koncentrationen af hovedparten af de malte le&egemiddelstoffer
forventes at veere under detektionsgraensen i det udledte spildevand pa neer for ciprofloxacin og
ioderede kontrastmidler.

Koncentrationerne af miljgfremmede stoffer og leegemiddelstoffer i det rensede spildevand vil
dermed vaere sa lave (under detektionsgraensen og/eller under miljgkvalitetskrav/PNEC-
vaerdier), at de ikke vil medfgre en effekt pa vandkvaliteten i Lindved A og nedstrems
vandomrader. Der er for begge stofgrupper sammenlignet direkte mellem koncentrationer i
renset spildevand og miljgkvalitetskrav/PNEC uden indregning af fortynding. Der vil som
gennemsnit over aret vaere en fortynding af det rensede spildevand pa en faktor 3-4 i Killerup
Rende og yderligere fortyndingseffekt i Lindved A, Odense A og tilstramning til Odense Fjord p&
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hhv. 1/70, 1/1.000 og 1/1.500. | forhold til Natura 2000-omréderne Odense A systemet og
Odense Fjord vil den samlede belastning med miljgfremmede stoffer og laegemiddelstoffer
derfor samlet set ikke pavirke Natura 2000-omraderne. Det vurderes dermed, at udledning af
miligfremmede stoffer og leegemiddelstoffer fra projektet ikke vil have nogen negativ pavirkning
eller konsekvens for beskyttede naturtyper og arter i udpegningsgrundlaget for Natura 2000-
omraderne.

Vurdering af pavirkninger af Bilag IV-arter og radlistede arter

Habitatdirektivets primaere formal er at sikre den eksisterende bestands levevilkar, s& den kan
opretholdes i fremtiden. For bilag IV arter og rgdlistede arter skal det primeert sikres, at der ikke
sker nogen forringelse af yngle-/rasteomrader. Det indbefatter en beskyttelse af steder, hvor
dyrene yngler og opholder sig for eksempelvis at overvintre. | vurderingen indgar, om den
"gkologiske funktionalitet” er pavirket. Konkret retter dette sig mod, om en forstyrrelse har
skadelig virkning for arten, og om dette far negativ betydning for bestanden.

| forbindelse med VVM-redeggrelsen /1/ er der gennemfgrt en omfattende vurdering af
projektets effekter pa truede arter, og det er resultaterne fra denne undersagelse, der indgar i
naerveerende vurdering.

Vurdering af virkninger i anlaegsfasen

Fglgende mulige pavirkninger vil blive vurderet for anleegsfasen:

. @get landtrafik
. Arealinddragelse

| forbindelse med anleeggelsen af 500 meter rgrledning forventes en gget trafik og aktivitet til og
fra Nyt OUH, som vil fglge lokale starre veje. En forggelse af trafikken pa eksisterende vejnet vil
ingen betydning have for den gkologiske funktionalitet for bilag 1V-arter og radlistede arter.

Som det fremgar af afsnit 3.2, vil projektet ikke inddrage areal, der potentielt kan veere levested
for bilag IV-arter og r@dlistede arter. Der er i Teknikbyen allerede udlagt samlet 2.000 m? til
renseanlaegget med mulighed for at udvide arealet og renseanleegget i fremtiden, hvis der
opstar behov. Der vil sdledes ikke blive inddraget "nyt” areal til anlaeggelsen af rgrledningen. Af
de arter, som er registeret i omradet, kan det ikke udelukkes, at de ret mobile terrestriske arter
sdsom markfirben og reev vil findes pa projektets omrade, men omfanget og typen af det areal,
der inddrages gar, at det vurderes, at projektet ikke vil 2endre pa den gkologiske funktionalitet
for disse arter.

Vurdering af virkninger i driftsfasen

Falgende mulige pavirkninger vil blive vurderet for driftsfasen, og vil udelukkende bergre marine
arter:
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Udledning af:

. Kveelstof

*  Tungmetaller

. Miljgfremmede stoffer/laegemiddelstoffer

Der er i Kapitel 5 og 6 redegjort for konsekvenserne ved udledning af renset spildevand i forhold
til Killerup Rende og nedstrgms vandomrader, og i afsnit 8.4 er der desuden redegjort for
konsekvenserne for de arter, som udgar udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omraderne
Odense A-systemet og Odense Fjord. Som det fremgér af Kapitel 5, 6 og 7, er det vurderingen,
at effekterne ved udledning af kveelstof, tungmetaller og miljgfremmede
stoffer/leegemiddelstoffer i det rensede spildevand ikke vil pavirke de fysisk-kemiske parametre i
de marine omrader, og dermed heller ikke det biologiske samfund.

Med udgangspunkt i ovenstaende henvisninger vurderes det, at projektet ikke vil medfare en
negativ pavirkning af den gkologiske funktionalitet for bilag IV-arter eller radlistede arter i det
marine milja.

Kumulative effekter

Jeevnfgr Habitatdirektivet skal vaesentlighedsvurderingen omfatte mulige kumulative effekter,
eksempelvis i forhold til eksisterende belastninger, i forhold til belastninger fra allerede vedtagne
planer, som endnu ikke er realiserede, og fra planer og projekter, som foreligger i forslag eller er
under udarbejdelse.

Kumulative effekter ses typisk som en forsteerket pavirkning af en given miljgkomponent (fx gget
forstyrrelse af artsgrupper), men det kan ogsa vaere mere komplekse effekter ved, at samspillet
af forskellige pavirkninger giver anledning til helt nye pavirkninger.

Falgende bidrag er relevante at inddrage i vaesentlighedsvurderingen af kumulative effekter for
udledning af renset spildevand fra Nyt OUH:

. Udledning af renset spildevand fra Odense Kommunes tre centrale renseanleeg: Ejby
Mglle, Nordvest og Nordgst

. Baggrundsbelastning i Odense A systemet og Odense Fjord fra diffuse
kilder/regnvandsafstrgamning

Ejby Mglle og Nordgst renseanleeg udleder til Odense A, mens Nordvest renseanlaeg udleder til
Stavis A. For begge &er er slutrecipienten Odense Fjord. Bade baggrundsbelastningen og
spildevand fra renseanlaeg bidrager med et gget vandvolumen, som potentielt kan gge
udledningen af kveelstof, metaller og miljgfremmede stoffer/leegemiddelstoffer til Natura 2000-
omraderne N110 Odense Fjord og N114 Odense A systemet.

Udledning af kveelstof

| Tabel 8.4 fremgar arlige vandmaengder og total-N udledt i renset spildevand fra Nyt OUH og
fra Odense Kommunes tre centrale renseanlaeg: Ejby Mglle, Nordvest og Nordgst /32/. Heraf
ses det, at den arlige maengde udledt total-N i renset spildevand fra Nyt OUH er veesentlig
lavere end udledningen af total-N fra de eksisterende renseanlaeg svarende til 0,7 % af den
samlede kveaelstofudledning. Jf. Odense Kommunes spildevandsplan /32/ ligger de
gennemsnitlige malte koncentrationer af kvaelstof i udlgbene fra renseanleeggene vaesentligt
under udlederkravene, og ingen af anlaeggene har en belastning svarende til deres fulde
kapacitet. Der er dermed potentiale for, at den udledte vandmangde fra de kommunale
renseanlaeg gges, hvilket medfarer, at den udledte maengde kvaelstof fra det rensede
spildevand i Nyt OUH udggr mindre end 0,7 % af den samlede kveelstofudledning.
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Tabel 8.4 Vandmaengder og total-N udledt fra henholdsvis Nyt OUH (efter rensning), oplandet til
Odense Fjord /21/ og fra Odense Kommunes tre centrale renseanleeg: Ejby Mglle, Nordvest
og Nordgst (data fra 2019) /32/.

Renset spildevand | Ejby Mglle Nordvest Ngrdgst Baselinebelastning
Parameter Nyt OUH Renseanleeg | Renseanlaeg | Renseanlaeg | Odense Fjord 2021
Vandmaengde 200.000 17.322.900 | 6.082.813 | 2.469.201 :
(m3/ar)
Udledt total-N 780 73.766 25.520 13.222 1.426.800
(kg/ar)

Det fremgar ydermere af /32/, at Naturstyrelsen i udkastet til vandplanen blandt andet har
vurderet kilderne til den vandbarne tilfgrsel af kvaelstof til Odense Fjord. For kveelstof svarer
bidraget fra landbruget til 65,5 %, baggrundsbidraget svarer til 23,1 %, og det samlede bidrag
fra spredt bebyggelse, renseanlaeg, industri og regnbetingede udlgb svarer til i alt 11,4 %. Jf.
Tabel 8.4 vil baselinebelastningen i Odense Fjord i 2021 vaere pa 1.426,8 tons kvaelstof pr. ar.
Malbelastningen for fijorden i 2021 er 877,5 tons kveelstof pr. ar, hvilket kraever et indsatsbehov
pa 877,5 tons pr. ar, som ikke er naet for perioden 2015-2021 /21/.

Som det fremgar af afsnit 6.5.9 fokuserer indsatsen i vandomradeplanen 2015-2021 p4 at
nedbringe kveelstoftilfgrsien til Odense Fjord, hvor den altovervejende kilde til den diffuse
kveelstoftransport er tabet af kveelstof fra de dyrkede arealer /21/. Trods et merbidrag til
vandsystemerne pa 780 kg total-N pr. ar vil omlaegning af arealet til hospitalsdrift medfare en
samlet reduktion p& min. 2.440 kg kvaelstof pr. ar, som dermed bidrager positivt til det samlede
indsatsbehov overfor kveelstof i Odense Fjord. Merbelastningen med kveelstof til Natura-2000
omraderne vil dermed blive neutraliseret ved omlaegning af arealet fra landbrugsjord til
hospitalsdrift og udggre en neutraliserende foranstaltning for kveelstof til Killerup Rende og
nedstrgms vandomrader, herunder slutrecipienten Odense Fjord.

Det vurderes derfor, at projektet udggr en neutraliserende foranstaltning for kveelstofbalancen i
de udpegende habitatnaturtyper og arter i Natura 2000-omraderne samt for bilag IV-arters og
rgdlistede arters gkologiske funktionalitet.

Udledning af tungmetaller

Der udtages arligt praver til analyse for en raekke miljgfremmede stoffer og tungmetaller i bade
tillgbet og udlgbet fra Odense Kommunes tre centrale renseanlaeg: Ejby Mglle, Nordvest og
Nordgst. Prgverne udtages for at vurdere belastningen af Odense A og Odense Fjord med disse
stoffer fra udlgbet fra renseanlaeggene. Der er ikke fastsat krav til udledningen af miljgfremmede
stoffer og tungmetaller i udledningstilladelsen for Ejby Mglle Renseanlseg, men set i forhold til
de kvalitetskrav, der geelder for vandlgb og den udledte vandmaengde fra Ejby Mglle, viser
praverne, at indholdet af visse miljgfremmede stoffer, og specielt indholdet af tungmetallet
kobber, ikke er uvaesentlige /32/.

Af Tabel 8.5 fremgar vandmaengder og metaludledninger for renset spildevandet fra Nyt OUH
og fra Odense Kommunes tre centrale renseanleeg: Ejby Mglle, Nordvest og Nordgst /32/, /81/.
For koncentrationer under detektionsgraensen (<) kan der ikke beregnes en arlig udledt
maengde.
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Tabel 8.5 Vandmangder og metaludledninger for spildevandet fra Nyt OUH (efter rensning) og fra
Odense Kommunes tre centrale renseanlaeg: Ejby Mglle, Nordvest og Nordgst /32/, /81/.
Udledningskravene i Odense Kommunes udledningstilladelse er desuden vist.

Renset spildevand | Udledningskrav Ejby Mglle Nordvest Nogrdgst
Parameter Nyt OUH Nyt OUH Renseanlaeg Renseanlaeg Renseanlaeg
Vandmeengde
. 200.000 200.000 17.322.900 6.082.813 2.469.201
(m?®/ar)
Konc. | Meengde | Konc. | Maengde | Konc. | Meengde | Konc. | Meengde | Konc. | Maengde
(hg/) | (kgiér) (wg/) | (kg/ar) (gl (kg/dr) | (ng/) | (kg/dr) | (ng/l) | (kg/ar)
Bly <05 0,8 0,16 <1 - <1 - <1 -
Cadmium <0,05 - 0,1 0,2 <0,03 - <0,03 - <0,03 -
Total-chrom 1,8 0,36 4,9 0,98 0,5-4 8,7-69 3-6 18-37 3-12 | 7,4-29,6
Kobber 0,8 0,16 2,6 0,52 2-6 35-104 3-4 18-24 3 7,4
. <0,05 - 0,05 0,01 0,03- <0,9 0,03- <0,3 <0,03- <0,2
Kviksglv
0,05 0,05 0,1
Nikkel 1,8 0,36 3 0,6 1-4 17-69 4-6 24-37 4 9,9
Zink 9,9 2 9,9 2 11-25 | 191-433 | 17-101 | 103-614 | 13-91 | 32,1-225

Koncentrationerne for Nyt OUH er oplgst form, mens koncentrationerne for Odense Kommunes
renseanlaeg er den totale koncentration, men metallerne i spildevandet fra renseanlseggene vil
erfaringsvist befinde sig pa oplgst form. Ved en antagelse om, at alle koncentrationer i Tabel 8.5
er den oplgste metalfraktion, er den arlige meengde udledte metaller (for metaller malt over
detektionsgraensen) i renset spildevand fra Nyt OUH fra 100 (kviksglv) til 636 (zink) gange
lavere end udledningerne fra Odense Kommunes tre centrale renseanleeg: Ejby Mglle, Nordvest
og Nordgst, selv hvis udledningstilladelsen for Nyt OUH udnyttes fuldt ud.

De malte koncentrationer i det rensede spildevand fra renseanleegget pa Herlev Hospital ligger
dog lavere end de fastsatte udledningskrav, og det er forventningen, at alle kravveerdier i
tilladelsen p& Nyt OUH ikke vil udnyttes fuldt ud, da det vil veere umuligt i praksis at styre et
renseanlaeg sa optimalt, at der kan kares helt op til kravvaerdierne for alle parametre. Erfaringer
fra Herlev Hospital viser i stedet, at renseanlaegget driftes, sa der er sikkerhed for, at alle
kravvaerdier kan overholdes hele tiden — ogsa de meget lave kravveerdier for lzzgemiddelstoffer.
Dette resulterer i, at det ma forventes, at den samlede belastning af metaller til Odense A
systemet og Odense Fjord vil veere lavere end beregnet med udgangspunkt i
udledningskravene.

Der foreleegger ikke data for en samlet opgerelse over kilderne til den vandbarne tilfersel af
metaller til hverken Odense A systemet eller Odense Fjord. Det er derfor ikke muligt at vurdere,
hvor stort bidraget med metaller fra baggrundsbelastning i vandlgbene og Odense Fjord fra
diffuse kilder/regnvandsafstrgmning er.

Pa baggrund af en sammenligning med udledning af metaller i spildevand fra Odense
Kommunes tre centrale renseanlaeg fremgar det, at udledningen af metaller til Natura 2000-
omraderne vil veere uden betydning i forhold til pavirkning af Natura-2000 omraderne, idet
renseanlaegget p& Nyt OUH forventes at fierne metaller mere effektivt fra spildevandet og
udleder en markant mindre vandmaengde end Odense Kommunes tre offentlige renseanlaeg.
Udledning af renset spildevand fra Nyt OUH vil dermed ikke medfare kumulative effekter ift.
metaller, som kan have en negativ pavirkning p& de udpegede habitatnaturtyper og arter i
Natura 2000-omraderne samt for bilag IV-arters og radlistede arters gkologiske funktionalitet.
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Udledning af miljgfremmede stoffer/laeegemiddelstoffer

Med etablering af renseanleegget vil fiernelsen af leegemidler fra Nyt OUH sikre, at der ledes en
mindre maengde miljgfremmede stoffer/leegemidler ud i miljget.

| Tabel 8.6 fremgar koncentrationer for udvalgte miljgfremmede stoffer i renset spildevandet fra
Nyt OUH og i udlgbet fra danske konventionelle renseanlaeg /56/. | tabellen er angivet bade de
forventede koncentrationer i renset spildevand fra Nyt OUH pa baggrund af erfaringerne fra
Herlev Hospital og udledningskravene i Odense Kommunes udledningstilladelse, som ligger
hgjere (jf. afsnit 6.1). Det har ikke veeret muligt at fremskaffe data for miljgfremmede stoffer i det
udledte spildevand fra Odense Kommunes tre centrale renseanleeg pa neer for bisphenol A og
nonylphenoler, men i Miljgministeriets nggletal for miljgfremmede stoffer i spildevand fra
renseanleeg /56/ indgar Ejby Malle Renseanlaeg som det 4. stgrste renseanleeg malt pa
kapacitet. Det fremgar heraf, at selvom Nyt OUH udnytter udledningstilladelsen fuldt ud, vil
udledningen i pg/l af de miljgfremmede stoffer DEHP, Bisphenol A og nonylphenoler i
spildevandet fra Nyt OUH stadig veere lavere end udledningen fra danske konventionelle
renseanlaeg. Det er dog forventningen, at hvis de meget lave udledningskrav for
lzzgemiddelstofferne skal opnas, sa vil de miligfremmede stoffer DEHP, bisphenol A,
nonylphenol, EDTA og LAS blive fiernet til under detektionsgreensen, mens 1H-benzotriazol vil
blive fiernet til mindst en faktor 100 under PNEC. Der foreligger ingen data for indholdet af
EDTA og 1H-Benzotriazol i udledningen fra danske konventionelle renseanlaeg.

Tabel 8.6 Malte koncentrationer af miljgfremmede stoffer i udledningen fra danske konventionelle
renseanleeg /56/ sammenholdt med koncentrationen fra Nyt OUH.
Parameter Udlgb fra Renset spildevand Udledningskrav
[ug/] renseanlaeg? Nyt OUH Nyt OUH
DEHP 0,97-7,5Y <0,1 0,5
Bisphenol A 0,05-0,57? 0,01 0,05
Nonylphenoler 0,1-0,5? <0,05 0,15
EDTA ia. <100 220
LAS 24-180Y <100 50
1H-Benzotriazol i.a. 0,015-0,17 0,25

D 90% konfidensinterval for miljgfremmede stoffer i indlgb til danske offentlige renseanleeg p& baggrund af data fra det
nationale overvagningsprogram for punktkilder 1998-2012 /56/.
2 Koncentrationer i renset spildevand fra Odense Kommunes tre centrale renseanlzaeg: Ejby Mglle, Nordvest og Nordast

75/

Med etableringen af et renseanlaeg til nyt OUH vil spildevand fra det eksisterende OUH, som pa
nuveerende tidspunkt ledes til Ejby Mglle Renseanleeg, overga til det nye renseanleeg for Nyt
OUH. Derved vil eneste tilledning af leegemiddelstoffer til Odense Kommunes tre centrale
renseanlaeg: Ejby Mglle, Nordvest og Nordgst veere fra private husholdninger eller mindre
institutioner. En anden potentiel kilde til l,egemiddelstoffer i overfladevand er run-off fra
gyllebehandlede marker med leegemiddelrester, men typen af laegemiddelrester vil vaere af en
anden stofgruppe end de udledte preeparater fra Nyt OUH.

Den samlede udledning af miligfremmede stoffer og leegemiddelstoffer til Natura 2000-omrade
N114 Odense A systemet og N110 Odense Fjord vil blive reduceret, idet renseanlaegget p& Nyt
OUH fjerner lazegemiddelstoffer og milijgfremmede stoffer mere effektivt fra spildevandet, end
hvis vandet blev ledt til Odense Kommunes offentlige renseanleeg. Der er dermed ikke
kumulative effekter ift. udledning af miljgfremmede stoffer og laegemiddelstoffer, som kan have

en negativ pavirkning pa de udpegede habitatnaturtyper og arter i Natura 2000-omraderne samt
for bilag IV-arters og radlistede arters gkologiske funktionalitet.
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Sammenfattende vurdering i forhold til habitatregler

Potentielle pavirkninger i Natura 2000-omraderne N110 Odense Fjord og N114 Odense A med
Hagerup A, Sallinge A og Lindved A fra udledningen af renset spildevand fra Nyt OUH er gget
udledning af kveelstof, metaller og miljgfremmede stoffer/laegemiddelstoffer til det marine miljg.
Det nye renseanlaeg vil repreesentere state-of-the-art for rensning af spildevand, og anlaegget vil
effektivt fierne de naevnte stofgrupper. For naeringssaltene vil der med projektet ske en reduktion
i udledningen, idet projektet etableres i et omrade, hvor der tidligere har veeret konventionelt
landbrug med afledning af kveelstof og fosfor via markdraen.

| Lindved A og Odense A nedstrgms for udledningspunktet med renset spildevand findes de
kveelstoffglsomme habitatnaturtyper vandlgb med vandplanter (3260), rigkeer (7230), elle- og
askeskov (91EO0), kalkoverdrev (6210) og skovbevokset tarvemose (91D0), der indgar i
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N114, og som potentielt kan blive pavirket af
projektet. Hertil kommer arterne tykskallet malermusling (1032), baeklampret (1096), havlampret
(1095) og pigsmerling (1149), som er pavirket af forringet vandkvalitet — herunder eutrofiering. |
Odense Fjord maks. 15 km fra projektomradet findes de kveelstoffalsomme habitatnaturtyper
lagune (1150), sgbred med smaurter (3130), vandlgb med vandplanter (3260), bugt (1160),
rigkaer (7230), kalkoverdrev (6210), strandeng (1330), kildeveeld (7220), naeringsrig sg (3150)
og urtebreemme (6430), som indgér i udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N110, og
som ligeledes potentielt kan blive pavirket af projektet.

Beregninger viser, at omleegningen af matriklen for Nyt OUH fra landbrugsjord til hospitalsdrift vil
udggre en neutraliserende foranstaltning for kveelstofbelastningen fra arealet til Natura 2000-
omraderne. Trods et merbirag til vandsystemerne pa 780 kg total-N pr. ar vil omleegning af
arealet til hospitalsdrift medfere en samlet reduktion pa min. 2.440 kg kveelstof pr. ar, som
dermed bidrager positivt til det samlede indsatsbehov overfor kveelstof i Natura 2000-
omraderne. Der vil sdledes veere tale om en samlet forbedring af vandmiljget ved
gennemfgrelse af projektet, og det vurderes derfor, at projektet udgar en neutraliserende
foranstaltning for kveelstofbalancen i de udpegede habitatnaturtyper og arter i Natura 2000-
omraderne samt for bilag IV-arters og rgdlistede arters gkologiske funktionalitet.

Koncentrationsniveauet for hovedparten af de vurderede metaller og stoffer (her underforstéet
miljgfremmede stoffer og laegemiddelstoffer) i det rensede spildevand fra Nyt OUH overholder
relevante miljgkvalitetskrav for vand, sediment og biota, beregnede PNEC-vaerdier samt
udlederkrav i en udledningstilladelse for Nyt OUH. Hertil skal der tages hgjde for en
gennemsnitlig arlig fortyndingsfaktor pa& 3-4 for Killerup Rende, samt at det rensede spildevand
fra Nyt OUH kun udger ca. 1/70 af vandfgringen i Lindved A og henholdsvis 1/1.000 og 1/1.500
af de samlede tilledninger til de to Natura 2000-omrader (Odense A systemet og Odense Fjord).
Desuden vil den samlede udledning af metaller og stoffer til Natura 2000-omrade N114 Odense
A systemet og N110 Odense Fjord blive reduceret, idet renseanlaegget p Nyt OUH fjerner
leegemiddelstoffer og miljgfremmede stoffer mere effektivt fra spildevandet, end hvis vandet blev
ledt til Odense Kommunes offentlige renseanleeg, hvis arlige samlede udledte
spildevandsmaengde udger en faktor 129 starre end den arlige vandmaengde, som forventes
udledt fra Nyt OUH.

Det vurderes pa denne baggrund, at udledningen af renset spildevand fra Nyt OUH ikke vil
medfere negativ pavirkning af naturtyper eller arter i Natura 2000-omrade N110 og N114.

Gennemfgrelse af projektet forventes saledes ikke at kunne influere pd muligheden for opnaelse
af malsaetninger eller gunstig bevaringsstatus for naturtyper og arter indeholdt i
udpegningsgrundlaget af Natura 2000-omraderne eller negativt pavirke den gkologiske
funktionalitet for bilag IV-arter eller ragdlistede arter i det marine miljg, hverken alene eller i
kumulation med andre planer eller projekter.
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Grundvand

Afgreensning i forhold til Vandrammedirektivet

Udover rammer for vandrecipienter fastsaetter EU's vandrammedirektiv /84/ rammer for
grundvandbeskyttelsen og de miljgmaessige mal for grundvandet. | lov om vandplanlaegning /71/
adresseres kravet om, at Miljgstyrelsen skal udarbejde vandomradeplaner med malsaetning for
grundvandet. Endvidere skal der udarbejdes en basisanalyse /42/ for grundvandet, og der skal
opstilles konkrete miljgmal for de enkelte vanddistrikter. Fyn hgrer til vanddistrikt Jylland og Fyn.

Indsatsen for efterlevelsen fastlaegges jf. Indsatsbekendtgarelsen /72/ med et sakaldt
indsatsprogram.

Den generelle malseetning for grundvand er, at det skal have "god tilstand”, hvor der med god
tilstand menes god kvantitativ tilstand og god kemisk tilstand.

| neervaerende afsnit gennemgas alene en vurdering af risici for grundvandet i lokalomradet ved
Nyt OUH.

Metode

Gennemgangen af grundvand baserer sig pa oplysninger fra den oprindelige VVM-redegarelse
for projektet med anleeggelse af regnvandsbassinerne og pa vurderingerne i de
overvagningsprogrammer af det terreennzere grundvand, der er gennemfart de seneste ar.

Da der er gennemfart omfattende anlaegsarbejder, er der god dokumentation for den geologiske
lagstruktur i de gvre jordlag og dermed god dokumentation for det terreennaere grundvand og de
aktuelle overvagningsprogrammer, hvorfor de aktuelle anlaegsarbejder anvendes i vurderingen
af risici i forhold til det terreennegere grundvand.

Eksisterende forhold

Omradet, hvor renseanlaegget, rarledninger og vandelement er placeret, udggr et Omrade med
Drikkevandsinteresser (OD-omrade).

Der er ingen drikkevandsboringer i omradet i dag, og der indvindes ikke grundvand i
projektomradet. Neermeste Omrade med Seerlige Drikkevandsinteresser (OSD-omrade) er
beliggende ca. 700 meter syd for omradet for renseanleegget. Drikkevandsboringerne tilhgrer
Lindved Vandveerk, se Figur 9-1.
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| basisanalysen for vandomradeplaner 2021-2027 /42/ skelnes der mellem terraennzere,
regionale og dybe grundvandsforekomster, hvortil der er foretaget en vurdering af hhv.
kvantitativ og kemisk tilstand. | omradet for Nyt OUH er det regionale og terreennaere grundvand
vurderet til god kvantitativ tilstand, mens det dybe grundvand ikke er vurderet. Den kemiske
tilstand i udvalgte boringer i omradet omkring Nyt OUH er vurderet til god for alle tre
grundvandsforekomster. De forelgbige miljgmal i basisanalysen er god kvantitativ tilstand og
god kemisk tilstand, mens de endelige miligmal vil fremga af selve vandomradeplanerne for
tredje planperiode.

| geeldende Vandomrédeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn er det generelle
miljgmal for grundvand god tilstand, hvilket er naet, nar bade den kvantitative tilstand og den
kemiske tilstand er god /21/. Definitionerne for god kvantitativ tilstand og god kemisk tilstand
fremgar af /21/. Det er herudover et generelt miljgmal, at udledning af forurenende stoffer til
grundvand forebygges eller begraenses, og at enhver vaesentlig og vedvarende opadgaende
tendens i koncentrationen af forurenende stoffer hidrgrende fra menneskelig aktivitet vendes
med henblik p& at nedbringe forureningen af grundvand.

Primeert grundvand

Det primaere grundvand (dybe grundvand) er knyttet til dybtliggende kalklag. De geologiske lag i
omrédet bestar overvejende af moraeneler med tynde sandlinser, som har en relativt begraenset
udbredelse. Det primaere grundvand findes i kalken, som ligger minimum 40 meter under
terreen. Der henvises til nedenstaende snit, som er et udtraek fra GEUS’ Jupiter database.
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Figur 9-2 5 km vest-gstgaende profilsnit gennem omradet baseret pa tilgeengelige boredata. Den bla
linje angiver kalkoverfladen. Orange omrader er ler, rede omrader er sand og grgnne
omrader er kalk. Nyt OUH er angivet med stiplet rad cirkel.

Den preecise lagfglge ned til kalken kendes ikke i detaljer for hele projektomradet. Dog fremgar
det af en boring (se Figur 9-2 til Figur 9-4), at kalken under projektomradet findes i kote -40 ca.
60 meter under terraen. | omradet findes et lerlag ned til kote -27 svarende til et lerlag pa ca. 45
meters tykkelse.

Terreenneert grundvand

Generelt ligger det terraennzere grundvand hgjt i omradet - dog med store lokale variationer og
med store variationer over aret. | filtersatte grundvandsboringer er der i perioden 2015-2020
gennemfart en ret omfattende overvagning /43/ af grundvandsstanden.

Det overordnede billede er, at det terreennaere grundvandet star hgjest i februar-april, og at det i
denne periode typisk findes i ca. 1,0-1,5 meter under terreen, mens det typisk star lavest i
august-september, hvor vandet typisk findes 2-3 meter under terreen. Der henvises her til
pejlede vandstande i overvagningsboringer.

Aktuelt (februar 2020) viser det overvagningsprogram /43/, som gennemfgres pa Nyt SUND pa
SDU, at det terreennzere grundvand efter det meget vade efterar i 2019 og den vade januar og
februar 2020 ligger ekstremt hgjt med vandmeettede jorde, hvor der kan pavises grundvand
umiddelbart under terreen.

Den geologiske reekkefglge for de gvre lag er baseret pa en lang reekke boringer, som er
gennemfart i forbindelse med overvagningen af det terreennaere grundvand under
anlaegsperioden. | nedenstadende Figur 9-3 og Figur 9-4 er der hentet data fra disse boringer via
Geoatlas i omradet omkring regnvandsbassinerne. Af Geoatlas fremgér det, at der i omradet
generelt findes et sakaldt toplag, der defineres som de gverste muld- og rajordslag, der gverst
bestar af muldede lag og derefter af ler med mindre sandlinser. Ca. 5 meter under terreen findes
kvarteere ler- og sandlag. De 2 figurer viser boringer pa hhv. et nord-sydgaende snit og et gst-
vestgéende snit.
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Figur 9-3 Nord-sydgéende snit gennem strukturen. Nord er til venstre i figuren. Syd til hgjre. Boreprofiler for toplaget
kan ses i de to boringer lazengst mod syd og leengst mod nord.
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Figur 9-4 @st-vestgaende snit gennem strukturen. Vest er mod venstre i figuren. @st mod hgjre. Af figuren fremgar,
at det i de to geotekniske boringer, som er fart til ca. 20 meter under terraen, ikke har veere muligt at
genfinde den teoretiske models relativt omfangsrige sandlag.

Ovenstaende figurer antyder saledes, at der findes mindre sandlag i de gvre jordlag. Det har
imidlertid i forbindelse med anleeggelse af regnvandsbassinerne og byggegruber i omradet vist
sig, at det faktuelle billede omkring bassinerne er anderledes.

9.3.3 Anlaeggelsen og udformning af regnvandsbassiner

Regnvandsbassinerne er etableret ved fiernelse af topjorden i omradet og reguleret med en
kotehgjde for det omkringliggende landskab p& omkring 22 meter og en bundkote for de dybeste
steder i bassinerne pa ca. 18,5 meter (i bassin | dog 16,5 m) - se i gvrigt Bilag B.
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| forhold til vurderinger af geologien i omradet er den bedste dokumentation de anleegsarbejder,
der blev gennemfart i 2016-2017, hvor regnvandsbassinerne blev anlagt. Det kunne her - og det
geelder bade for de gstlige og de vestlige bassiner — iagttages, at hele omradet bestod af ler, og
der fandtes ingen sandslirer af betydning, ej heller i udgravningernes bund. Dette resulterede i,
at udgravningen af bassinerne skete i helt tar jord.

Der er ikke udlagt en plast- eller bentonitmembran i bunden af udgravningen for
regnvandsbassinerne. Bearbejdningen af bunden er sket ved, at der er kart
entreprengrmaskiner hen over udgravningens (regnvandsbassinernes) bund for komprimering
af leret i bassinerne. Der kunne efter udgravning og komprimering ikke iagttages nogle former
for indstrammende vand, og vi mener, at den naturlige lermembran udger en teet barriere, som
ikke tillader indstrammende (terreenneert grundvand) eller udstrammende (overfladevand,
oppumpet grundvand eller spildevand) vand at passere.

Vurdering af virkninger pa miljget

Anleegsfasen

Under anleegsfasen for spildevandsanleegget kan det i forbindelse med etablering af
rgrledningen fra renseanleegget og frem til opkoblingen til regnvandssystemet - se Figur 3-2 -
veere ngdvendigt med en midlertidig seenkning af grundvand for tgrholdelse af den gravede
rende for rgr-tracéet. Erfaringer fra de grundvandsseenkninger, der er foretaget i forbindelse
med anleegsarbejder pad Nyt OUH, viser, at der kun i mindre udstraekning vil ske indtreengen af
vand i byggegruber og ledningsgrave.

Safremt der traenger vand ind i ledningsgraven, kan det blive ngdvendigt kortvarigt at tgrholde
udgravningen. Dette far kun yderst begreensede konsekvenser. Ved tidligere tarholdelses-
aktiviteter i omradet er det vurderingen, at der i en afstand af maks. 50 meter fra byggegruben
kun i yderst begreenset omfang vil kunne ses en saenkning/pavirkning af grundvandet.

Pa den baggrund vurderes anlaegsfasen ikke at have vaesentlige effekter pa det terreenneere
grundvand, og der vil ikke veere risiko for, at grundvandet seenkes i skovomrader syd og nord for
Nyt OUH.

Driftsfasen

Renseanlaegget

Alle processer, som rummer det ubehandlede spildevand, der indeholder miljgfremmede stoffer,
vil forega i lukkede systemer uden risiko for forurening af jord og grundvand. Udendgars
udlignings- og opsamlingstanke ved renseanlsegget vil udggres af teette tanke eller beholdere.

Driften af spildevandsanlaegget vil ikke udggre en risiko i forhold til grundvandet.

Regnvandsbassiner

Der vurderes ikke at veere nedsivningsrisiko for stoffer, som ledes med spildevandet til
regnvandsbassinerne - leegemiddelrester, naeringsstoffer og organisk stof. Dette skyldes dels de
generelle geologiske forhold i omradet, og dels at der er gennemfart en komprimering af
bassinernes bund, saledes at der er opnaet en teet barriere.

Selv i projekter og i omrader, hvor der aktivt arbejdes med nedsivning — altsd omrader, hvor der
gnskes nedsivning - er det erfaringen, at risikoen for spredning med stoffer via nedsivning er
meget lav. Fx konkluderes det i en omfattende analyse /45/ af nedsivningsanleeg, at med de
fundne koncentrationer vurderes ingen organiske stoffer eller metaller i separatkloakerede
omrader at udggre en risiko for grundvandsressourcen. Saledes vurderes tung olie og PAH’er
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sammen med metaller at blive tilbageholdt i de allergverste jordlag, mens de lette
oliekomponenter, PAH’er og bladgerere vil blive biologisk omsat af mikroorganismer, som findes
i regnvandsbassinernes bund.

Ses der pa meengden af mikroorganismer i et nedsivningsanleeg, kan der konstateres en
voldsom reduktion i den umeettede zone pa grund af den lave maengde organisk stof og pa
grund af filtreringen.

| forbindelse med regnvandsbassinerne pa Nyt OUH ma det antages, at der pa bunden over den
komprimerede naturlige lerbund med arene vil dannes et sediment, hvor der pagar aktiv
biologisk omseetning af stoffer i bassinerne.

Der er i Kapitel 6 redegjort for stofkoncentrationer i spildevandet. Da spildevandet fra
renseanlaegget ikke indeholder suspenderet stof, er det vurderingen, at langt stagrstedelen af
eventuelle leegemiddelstoffer, organisk stof, tungmetaller m.m. vil findes oplgst i vandfasen, og
det vil ikke veere sandsynligt, at der i regnvandsbassinerne vil ske en bundfaeldning af stofferne.
Det er mere sandsynligt, at eventuelle restkoncentrationer af stofferne vil blive ledt videre til
overfladerecipienterne via vandfasen.

De stoffer, der alligevel matte na bunden af regnvandsbassinerne, vil i et eller andet omfang
blive biologisk omsat i det aktive sediment, der findes pa regnvandsbassinernes bund.

Det er kun, hvis der sker et brud pa lermembranen i bassinerne, at der vil veere en risiko for
nedsivning og dermed en risiko for, at miljgfremmede stoffer nedsiver til grundvandet. Hvis der
skulle ske et brud pa bunden, er det dog vurderingen, at det mindst 20 meter tykke lerlag vil
stoppe eventuelle restkoncentrationer af milijgfremmede stoffer, langt far stofferne nar det
primaere grundvand.

| Kapitel 6 fremgar forventede udledningskoncentrationer. | nedenstdende Tabel 9.1 er
forventede koncentrationer i udledningsvandet sammenlignet med grundvandskvalitetskriteriet. |
tabellen er angivet bade de forventede koncentrationer i renset spildevand pa Nyt OUH pa
baggrund af erfaringerne fra Herlev Hospital samt udledningskravene i Odense Kommunes
udledningstilladelse, som ligger hgjere for at sikre en buffer (jf. afsnit 6.1).
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Tabel 9.1 Forventede udlgbskoncentrationer sammenlignet med grundvandskvalitetskriteriet.
Stof Enhed | Forventet Udledningskrav Grundvands-
koncentration i Nyt OUH kvalitets-
udlgb fra (middelkonc.) kriterie 167/
renseanleeg 175/
Metaller
Bly pg/l <05 0,8 1
Cadmium pg/l < 0,05 0,1 0,5
Chrom VI / Chrom IlI+VI pg/l <0,5-4,4 (Cr llI+CrVI) 49 1/25
Kobber pg/l <1-1,8 2,6 100
Kviksglv pg/l <0,05 (0,065)Y 0,07 (max) 0,1
Nikkel pg/l <1-2 3 10
Zink ug/l 9,3-192 9,9 (max) 100
Leegemiddelstoffer
Azithromycin ng/l <20 19 -
Ciprofloxacin ng/l 23-63 89 -
Clarithromycin ng/l <50 60 -
Diclofenac ng/l <30 50 -
Erythromycin ng/l <20 60 -
Sulfamethoxazol ng/l <10-30 60 -
E;:rt‘r:;'r?]?;reerde ug/! 32-74 200.000 -
Miljgskadelige stoffer
DEHP pg/l <0,1 0,5 1
Bisphenol A po/l 0,01 0,05 -
Nonylphenol po/l <0,05 0,15 20
LAS pg/l <100 50 100

D En enkelt prgve har vist koncentration af oplgst kviksglv i udlgbet fra Herlev Hospitals renseanleeg p& 0,065 pg/l. |
eeldre kloaksystemer kan der forekomme forhgjede koncentrationer, hvor gammelt aflejret kviksglv i brande kan blive
fart med spildevandet. Dette vil ikke veere relevant for Nyt OUH, hvor kloaksystemet er nyt, og der ikke anvendes
kviksglv.

2 Det vurderes muligt med tilgeengelige teknologier at opnd en maksimal udledning af zink pa 9,9 ug/l.

For sd vidt angar metallerne og de miljgfremmede stoffer, overholdes grundvandskvalitets-
kriterierne. Hvad angar leegemidler, findes de i sd sma koncentrationer, at de ikke detekteres,
eller de er pd nanogram-niveau, som ikke vurderes at udgere en risiko i forhold til grundvandet. |
gvrigt er der ikke fastsat grundvandskvalitetskriterier for leegemidler.

Eneste stof, som findes pa mikrogram-niveau, er de ioderede kontrastmidler. Disse stoffer er
ikke toksiske og vurderes ikke at udggre en risiko i forhold til grundvandet.

Det vurderes pa denne baggrund, at anleeggelsen og driften af et renseanleeg til Nyt OUH ikke
vil medfgre veesentlig negativ pavirkning af de primeere og terraennaere grundvandsforekomster i
omradet. Der anses ikke at veere risiko for, at miljgfremmede stoffer forurener grundvandet i
omradet med en negativ pavirkning af grundvandets kemiske tilstand til falge. Da
grundvandsstanden i omradet ikke er pavirket af vandindvindinger, og der ikke udfgres
menneskeskabte aendringer af grundvandsforekomsterne, udover naturlig nedsivning gennem
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de etablerede regnvandsbassiner, vurderes der ikke at ske en egentlig pavirkning af
grundvandets kvantitative tilstand.

Gennemfgrelse af projektet forventes saledes ikke at kunne influere pa muligheden for opnaelse
vandrammemiljgmal for grundvand i omradet omkring Nyt OUH, herunder opnaelse af god
kemisk tilstand og god kvalitativ tilstand for grundvandsforekomsterne.

Afveergeforanstaltninger og overvagning

Ingen yderligere afveergeforanstaltninger end allerede beskrevet i kapitel 3.10 vurderes
ngdvendige.

Overvagning

| dag findes en reekke moniteringsboringer i omradet, og effekterne af en eventuel lokal
midlertidig grundvandssaenkning langs rgrtraceet kan fglges i disse moniteringsboringer.

Afledning fra renseanlaegget vil lgbende blive overvaget med driftskontrollen — dette er
beskrevet i Afsnit 3.9. Endvidere vil afledning fra spildevandsanleegget blive reguleret med
overvagningsvilkar (vandmaengde og kvalitet), som vil blive meddelt i udledningstilladelsen til
renseanlaegget, som beskrevet i Afsnit 3.9.
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The expert in WATER ENVIRONMENTS D

A Hospitalsafdelinger pa Nyt OUH og Herlev Hospital

Nyt OUH kommer til at omfatte i alt 224.000 m2. Desuden vil bgrne- og ungdomspsykiatrien
samt voksenpsykiatri deekke i alt 26.000 m2. Til sammenligning omfatter Herlev Hospital
180.000 m? inkl. kaelder. Med en udvidelse pa 51.900 m2 kommer arealet pa Herlev Hospital op
pa ca. 232.000 m?2 (2019).

I 2019 havde Herlev Hospital 957 somatiske sengepladser, mens Nyt OUH vil have 728
somatiske sengepladser og 109 psykiatriske sengepladser. Herlev Hospital har séledes ca. 120
flere sengepladser end Nyt OUH.

Der er stort overlap mellem specialerne pa Nyt OUH og Herlev Hospital, men der er enkelte
sengeafdelinger pad Nyt OUH, som ikke findes pa Herlev Hospital:

*  Jjenafdeling

*  @re-naese-hals og hgreklinik

. Hudafdeling og allergicenter

. Keaebekirurgisk Afdeling

. Hjerte-, lunge og karkirurgisk afdeling
. Neurokirurgisk afdeling

*  Voksenpsykiatrisk sengeafsnit

*  Bgrne- og ungdomspsykiatrisk afsnit

Nogle af de specialiserede medicinske og kirurgiske afdelinger pa Nyt OUH kan dog veere
inkluderet under afdelinger pa Herlev Hospital benaevnt medicinsk og kirurgisk afdeling.

Den vaesentligste forskel pa de to hospitaler er, at Nyt OUH omfatter psykiatriske afdelinger,
hvilket Herlev Hospital ikke gar.

Nyt OUH sengeafdelinger Herlev Hospital
Kirurgisk Afdeling A X
Hjertemedicinsk Afdeling B X
Reumatologisk Afdeling C X
Gynaekologisk Obstetrisk Afdeling D X

Djenafdeling E (Glostrup)
@re-Neese-Hals/Hgreklinik, Afdeling F (Gentofte)
Feelles Akutmodtagelse (FAM) X

Geriatrisk Afdeling G X

H.C. Andersen Bgrne- og Ungehospital X

Hudafdeling | og Allergicentret (Gentofte)
Lungemedicinsk Afdeling J X
Kaebekirurgisk Afdeling K (Rigshospitalet)
Urinvejskirurgisk Afdeling L X
Endokrinologisk Afdeling M X

Neurologisk Afdeling N X
Ortopeedkirurgisk Afdeling O X
Patienthotellet X
Infektionsmedicinsk Afdeling Q X

Hospitalsafdelinger p& Nyt OUH og Herlev Hospital A-1
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Nyt OUH sengeafdelinger

Herlev Hospital

Onkologisk Afdeling R

X

Afdeling for Medicinske Mavetarmsygdomme, Afdeling S X

Hjerte-, Lunge- og Karkirurgisk Afdeling T (Rigshospitalet)
Neurokirurgisk Afdeling U (Rigshospitalet)
Angestesiologisk - Intensiv Afdeling V X
Haematologisk Afdeling X X
Nyremedicinsk Afdeling Y X
Plastikkirurgisk Afdeling Z X
Voksenpsykiatriske sengeafsnit (Bispebjerg)
Bgrne- og ungdomspsykiatriske afsnit (Bispebjerg)
Centralkgkken og sterilcentral X

Ambulante afdelinger

Afdeling for Klinisk Biokemi og Farmakologi X

Afdeling for Klinisk Patologi X

Arbejds- og Miljgmedicinsk Klinik -
Demensklinikken X
Fertilitetsklinikken X
Hareklinikken (Gentofte)
Klinisk Genetisk Afdeling (Rigshospitalet)
Klinisk Immunologisk Afdeling X

Klinisk Mikrobiologisk Afdeling X
Mammograficentret X
Nuklearmedicinsk Afdeling X

Palliativt Team Fyn X

Radiologisk Afdeling X
Rehabiliteringsafdelingen X

REHPA - Videncenter for Rehabilitering og Palliation X

Steno Diabetes Center Odense X (fra 2021)

Hospitalsafdelinger pa Nyt OUH og Herlev Hospital
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B.1

B.2

DA

Modellering af udledning fra bassiner pa Nyt OUH

DHI har gennemfgrt en modelberegning af udledningerne fra regnvandsbassinerne i MIKE
URBAN.

Beskrivelse af regnvandsbassiner

Regnvandssystemet syd for Killerup Rende bestéar af tre separate bassinsystemer —to vest for
letbanen (F og H) og ét system gst for letbanen (I).

De to vestlige systemer modtager overfladeafstrgmning fra befaestede arealer p& den vestlige
del af hospitalsmatriklen og bestar hver iszer af to mindre for-rensebassiner til rensning af
"urent” vand fra parkeringsarealer og veje og ét stagrre forsinkelsesbassin med "renere vand” til
tilbageholdelse og forsinkelse af regnvandet, far det ledes til Killerup Rende. Der er ét udlgb fra
hvert af de to systemer med en udledning pa op til 8 I/s pr. udlgb under normal drift.

Det gstlige system modtager overfladeafstramning fra befaestede arealer pa den gstlige del af
hospitalsmatriklen og bestar af to for-rensebassiner (D og E) og ét starre forsinkelsesbassin (1),
som reelt udgares af tre sammenkoblede bassiner. Der er ét udlgb fra bassinerne pa ca. 25 I/s,
som er fordelt pa tre udlgb i selve Killerup Rende. Dvs. at der i alt er etableret fem udlgb i
Killerup Rende fra hospitalsmatriklen, hvor vandmaengden er op til 8 I/s p& hvert udlgb under
normal drift.

Regnvandsbassinerne er dimensioneret saledes, at de tager udgangspunkt i det reducerede
areal ved en fuld udbygning af Nyt OUH pé& ca. 410.000 m2. Regnvandsbassinerne pa Nyt OUH
kan rumme en 20-ars regnhzendelse tillagt en klimafaktor pa 1,4 med en efterfglgende
kontrolleret afledning af vandet over tid pa 1 liter/sek/reduceret ha. Regnvandsbassinerne har
en opstuvningskapacitet pa min. 38.000 m3.

Bunden af regnvandsbassinerne er placeret i den ret massive, naturlige ler-membran, der er i
omradet.

Skematisk layout af bassiner

Bassinerne er digitaliseret i MIKE URBAN pa basis af data fra EKJ Radgivende Ingenigrer.
Skematisk layout af bassinerne er vist i Figur 10-1 og MIKE URBAN layout i Figur 10-2.
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Figur 10-1  Skematisk layout af bassinerne.
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Node_12
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Figur 10-2  MIKE URBAN model layout.

B.3 Bassin dimensioner og oplande

Bassinernes hovedtal er preesenteret i Tabel 10.1. Det samlede stuvningsvolumen ligger pa min.
38.000 m3. Den permanente vade vandstand er minimum 80 cm i alle bassiner pa nzer Bassin |,
hvor den er ca. 2,9 meter.

Det fremtidige tilkoblede reducerede areal for hvert for-bassin er opgjort af EKJ Radgivende
Ingenigrer og fremgar af Tabel 10.2. Der er tilkoblet ca. 1 red. ha vejareal til for-bassinerne til
Bassin F.

Modellering af udledning fra bassiner p& Nyt OUH B-2



The expert in WATER ENVIRONMENTS

Tabel 10.1  Bassindimensioner og koter for regnvandsbassiner p& Nyt OUH baseret pa data fra EKJ Radgivende Ingenigrer.
Koblet
Permanent Maks. Permanent Volumen .
) reducere Bundkote Bundareal Maks. Areal Volumen maks. |Forsinkelsesvolumen
BassinID Kommentar: Indigb Kommentar: Udlgb vandstand | Vandstand vandflade permanent
tareal [m] [hal [hal [m3] [m3]
[m] [m] areal [ha] [m3]
[hal
) Udlah til . 0.366 i .
Bassin_A 11.47 Indlgb fra oplandet ) ) 18.60 19.40 21.5 (21.00) 0.061 0.124 . 742 5472 (3485) 4,730(2,743)
forsinkelseshassin H (0.282)
i Udlgh til
Bassin B 7.59 Indlgb fra oplandet ) . 18.60 15.40 21.00 0.021 0.087 0.236 432 2,945 2,513
- forsinkelsesbassin H
) Udlgh til . 0.368 i .
Bassin_C0 8.64 Indlgb fra oplandet ) ) 18.60 19.40 21 (20.50) 0.116 0.197 . 1,251 5706 (4015) 4,455 (2,764)
forsinkelseshassin | (0.308)
) Udlgh til
Bassin_DO 12.28 Indlgb fra oplandet . . 18.60 15.40 20.50 0.079 0.166 0.335 982 3,652 2,670
- forsinkelsesbassin |
) Udlgh til
Bassin_E 0.50 Indlgb fra oplandet ) : 18.60 19.40 21.50 0.024 0.024 0.122 115 1,388 1,273
- forsinkelsesbassin F
) Udleh til
Bassin_FO 0.50 Indlgb fra oplandet . . 18.60 19.40 21.50 0.002 0.018 0.104 31 1,153 1,072
- forsinkelsesbassin F
Modtager belastning ) o
. ) Til recipient (maks. 8
Bassin_F n/a fra forrensebassinerne /s 18.60 19.40 21.50 0.034 0.101 0.425 541 5,272 4,731
5
EogFO )
Modtager belastning . o
. ) Til recipient (maks. 8
Bassin_H nfa |fraforrensebassinerne /s 18.60 19.40 21.00 0.104 0.189 0.519 1,174 6,566 5,392
5
AogB J
Modtager belastning |__ o
3 | Til recipient (maks. 3 x 20.75 1.832 ) .
Bassin_| nfa fra forrensebassinerne . 16.50 15.40 i 0.059 0.956 . 10,299 29398 (24972) 15,095 (14,673)
- 8L/s) (20.50) (1.739)
COog DO
4,307
TOTAL 40.98 0.502 1.863 15,617 61,551 (53,447) 45,934 (37,870)
{4.070])
Modellering af udledning fra bassiner pa Nyt OUH B-3



The expert in WATER ENVIRONMENTS

Tabel 10.2  Tilkoblet reduceret areal til de fire for-bassiner A, B, C og D.
BASSIN | Oplande type Areal Aflob | Red. areal Bemaeerkninger
- o (m?) koeff. | (m?) 9

A P-plads vest 28.755 |1 28.755
Bygning syd 26.928 |08 21542 é\%skiller ikke mellem bygning og graes og bruger aflgbsk.
Glisholmsvej 10.308 |1 10.308
Vej 25464 |1 25 464 Sergf;rne langs vejen i graes er konservativt beregnet som
Heliport 14.108 |1 14.108
Servicebyen 18.104 |0,8 14.483 Fremtidig plan (belezegningsprocent ukendt)
SUM 123.667 114.661

B Vej nord 6.548 1 6.548 bGergf;?rne langs vejen i grees er konservativt beregnet som
OUH udvidelse 7.156 1 7.156
P-plads vest 9.782 1 9.782
Bygning nord 61.401 |08 49121 éc;lgskiller ikke mellem bygning og graes og bruger aflgbsk
Ronald McD hus 4.171 0,8 3.337 Fremtidig plan (beleegningsprocent ukendt)
SUM 89.058 75.944

Groft I jeni k tivt b t
c Vej 11.030 |1 11.030 bergg?rne angs vejen i grees er konservativt beregnet som
Adskiller ikk llem bygni b flabsk

Bygning nord 63328 | 0.8 50.662 O.SS iller ikke mellem bygning og grees og bruger aflgbs
SUND P-plads 3.058 1 3.058
Patientforeningshus | 3.502 0,8 2.802
P-plads gst 18.896 |1 18.896
SUM 99.814 86.448

b Bygning syd 16.415 | 0.8 13.132 Q%Skiller ikke mellem bygning og graes og bruger aflgbsk
p-plads syd 15337 |1 15.337 gﬂoinmdgigzatesarealer rundt omkring P-pladserne beregnet
P-gst 2 12805 |1 12.805
Vej 21890 |1 21.890 bGergfg:rne langs vejen i grees er konservativt beregnet som
qu?ngefelter, apotek | 5o 053 0,8 |22.442 |Fremtidig plan (beleegningsprocent ukendt)
Voksen PSYK 41.061 |0,8 32.849 Fremtidig plan (beleegningsprocent ukendt)
Ekstra P-plads 4.331 1 4.331 Fremtidig plan (beleegningsprocent ukendt)
SUM 139.892 122.786

B.4 Vandbremser

Modellering af udledning fra bassiner p& Nyt OUH

Alle fem udlgb er installeret med en vandbremse til sikring af en kontrolleret udledning fra
bassinerne til Killerup Rende.

Vandbremser er installeret til at sikre en permanent (minimum) vandstand ved 19,40 m i alle tre
bassiner. Kapaciteten af vandbremserne er modelleret iht. producenternes kapacitetskurve, jf.
Figur 10-3. Design point: Q8 L/s ved H = 2,00 m. Ved stigende vandstand fglger kapaciteten
den rgde linje og ved faldende vandstand den sorte linje i Figur 10-3. Den nominale kapacitet 8
L/s opnas kun ved en vandstand i bassinerne ved kote 21,40 m. For alle lavere vandstande er
kapaciteten mindre.

B-4
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Ref: 14613.1.1
Date: 21-05-2018
Design: Q=81/s
N”i()Sl);l(‘k o H=2m
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Figur 10-3  Kapacitetskurve for vandbremser (Mosbaek).

B.5

Modelberegning input

DA

Der er i modelberegningen inkluderet tilledning af renset spildevand samt et mindre bidrag fra
en grundvandssaenkning pa Nyt OUH til Bassin .

Bidraget fra det rensede spildevand er i modellen fastsat til et konstant flow pa 625 m3/d (7,2 I/s)
i hverdagsdagn og 360 m3/d (4,2 I/s) i weekenddagn. Flowet er fastsat p& baggrund af erfaringer
i flowvariationen fra Herlev Hospitals renseanlseg samt en forventet arlig vandmaengde fra Nyt

Modellering af udledning fra bassiner pa Nyt OU

H
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OUH pa op til 200.000 m3. Flowet fra renseanlaegget vil blive udjeevnet pga. udligning i proces-
og udligningstanke.

Der vil muligvis blive tilledt en mindre maengde dreenvand til Bassin | fra en
grundvandssaenkning pa Nyt OUH. NIRAS har vurderet den gennemsnitlige udledning fra
grundvandssaenkningen til at veere under 0,5 I/s svarende til ca. 15.000 m3/ar. |
modelberegningen er der inkluderet et konstant bidrag pa 0,5 I/s til Bassin .

Modelberegningen er gennemfert pa en historisk regn over 20 ar fra SVK regnmaler "Odense
Ny Renseanlaeg” samt en CDS designregn med nggletal som angivet i Tabel 10.3 med en
klimafaktor pa 1,4.

Der er ikke medregnet forsinkelse og fordampning i modellen, hvorfor den ma vurderes at veere
konservativ. | den oprindelige VVM for Nyt OUH/Nyt SUND er regnet med en fordampning og
nedsivning fra regnvandsbassiner, wadier og regnbede pa i alt 35% /1/.

Ved designhzndelsens begyndelsen er vandstanden i alle tre bassiner pa tervejrsniveauet
(19,40 m).

Tabel 10.3  Nggletal for CDS regn. Den anvendte regn er markeret med ragdt.
Nuvarende regn Fremtidige regn (om 100 ir)
T10_24h T10_12h T10_6h T10_3h T10_2h | T10_24h_1.3 | T10_12h_1.3 | T10_6h 1.3 | T10 3h_1.3 | T10_2h_1.3
Maks. Intensitet
21.08 21.08 21.08 21.08 21.08 27.40 27.40 27.40 27.40 27.40
[my-m/s]
s |Total regn_dybde
T=10ar [rfm_] v 53.12 45.39 38.67 32.76 29.59 69.05 539.01 50.27 42.59 38.47
Varighed [timer] 24.00 12.00 6.00 3.00 2.00 24.00 12.00 6.00 3.00 2.00
T20_24h T20_12h T20_6h T20_3h T20_2h T20 12h_1.3 | T20 6h_1.3 | T20_3h_1.3 | T20 2h_1.3
Maks. Intensitet
24.94 24.54 24.94 24.94 24.94 32.43 3243 32.43 32.43
[my-m/s]
s Regn_dybde
T=20ar I ] 61.09 52.66 45.24 38.62 35.01 68.46 58.81 50.20 45.52
mm
Varighed [timer] 24.00 12.00 6.00 3.00 2.00 12.00 6.00 3.00 2.00
B.6.1 Bassin |

Tilfgrslen af renset spildevand og draenvand fra grundvandssaenkningen betyder, at bassinet i
tervejr holder en vandstand pa ca. 5-8 cm hgjere end den designede permanente vandstand i
kote 19,40. P& grund af bassinets kapacitet er den ugentlige variation af
spildevandsbelastningen delvist udjeevnet. Minimumsudlgb er lidt under 6 L/s.

Under belastning af designregn (20-ars gentagelsesinterval, varighed 24 timer, klimafaktor 1,4)
stiger vandstanden til ca. 20,28 m, dvs. 80 cm fra tgrvejrsniveauet. Ved denne vandstand bliver
det samlede udlgb fra bassinet ca. 17 L/s. Efter regnens ophgr begynder vandstanden at falde.
Dette er en meget langsom proces, da nettoudlgbet bliver ca. 800 m? i begyndelsen (ved det
hgjeste udlgb), hvorved vandstanden falder ca. 5-6 cm i dggnet. Med faldende vandstand falder
udlgbet. Efter 10 dagn er vandstanden pa ca. 20,00 m svarende til ca. 55 cm over
"tgrvejrsniveauet”.

Under en kontinuerlig historisk regnbelastning over 20 ar nar de maksimalt simulerede
vandstande ca. 20,45 m. Dette sker efter nogle leengere vade perioder. Da dette er 95 cm under
vandbremsernes designpunkt, overstiger det maksimale udlgb ikke 17,5 L/s.

Modellering af udledning fra bassiner pa Nyt OUH B-6
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Pa grund af den langsomme tamning af bassinet og en konstant tilledning af renset spildevand
og draenvand er en gennemsnitlig vandstand i bassinet i en 20-ars periode pa 19,57 m.

Time series
20.15
20.10
20,05
20.00 Node Water level Forsinkelsesbassin_I [meter]: Y(25§06/2014 13:40:43)= 19,4093
19.95
19.90
19.85
_ 1980
'E 19.75
= 19.70
19.65
19.60
19.55
19.50
19.45
1940 H
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
06/12/1999 05/12/2001 05122003 04/12/2005 04/12/2007 03/12/200% 031272011 02122013 021122015 01122017
—— Node Water |level Forsinkelsesbassin_I [meter]
Figur 10-4  Vandstand i Bassin | i den historiske 20-ars regnbelastning. Kote 19,40 er overfladen pa det permanente
vandspejl.
B.6.2 Bassin H

| tarvejr holder bassinet den designede permanente vandstand pa kote 19,40.

Under belastning af designregn (20-ars gentagelsesinterval, varighed 24 timer, klima faktor 1,3)
stiger vandstanden til ca. 20,97 m, dvs. 137 cm fra tgrvejrsniveauet. Ved denne vandstand
bliver udlgbet fra bassinet ca. 7 L/s. Efter regnens ophgr begynder vandstanden at falde. Efter
10 dagn er vandstanden pa ca. 20,64 m - stadig ca. 1,24 cm over "tarvejrsniveauet”.

Under en kontinuerlig historisk regnbelastning over 20 &r nar de maksimalt simulerede
vandstande ca. 21,10 m. Dette sker efter nogle laengere vade perioder. Dette er 30 cm under
vandbremsernes designpunkt, og det maksimale udlgb nar op pa ca. 7,5 L/s.

P& grund af den langsomme tgmning af bassinet og en relativt hgj oplandstilslutning er den
gennemsnitlige vandstand i bassinet i en 20-ars periode pa 19,66 m.

Modellering af udledning fra bassiner p& Nyt OUH B-7
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Time series

21.00
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Figur 10-5

B.6.3

—— Node Water level Forsinkelsesbassin_H [meter]

Vandstand i Bassin H i den historiske 20-ars regnbelastning. Kote 19,40 er overfladen pa det permanente
vandspejl.

Bassin F

| tarvejr holder bassinet den designede permanente vandstand pa kote 19,40.

Under belastning af designregn (20-ars gentagelsesinterval, varighed 24 timer, klima faktor 1,3)
stiger vandstanden til ca. 19,77 m, dvs. kun 37 cm fra tgrvejrsniveauet. Ved denne vandstand
bliver udlgbet fra bassinet ca. 5,5 L/s. Efter regnens ophgr begynder vandstanden at falde
relativt hurtigt. Efter ca. 4 dggn er vandstanden pa tarvejrsniveau.

Under en kontinuerlig historisk regnbelastning over 20 ar nar de maksimalt simulerede
vandstande ca. 19,63 m. Dette er langt fra vandbremsens designpunkt, og det maksimale udlgb
nar kun op pa ca. 5 L/s.

Pa grund af en meget lille oplandstilslutning og en relativt hgj udlgbskapacitet er en
gennemsnitlig vandstand i bassinet i en 20-ars periode kun marginalt hgjere end den designede
permanente vandstand pa 19,40 m.

Modellering af udledning fra bassiner pa Nyt OUH B-8
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Time series

19.60
1959
19.58
1957
19.56
1955
19.54
1953
19,52
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—— Node Water level Forsinkelsesbassin_F[meter]

Figur 10-6  Vandstand i Bassin F i den historiske 20-ars regnbelastning. Kote 19,40 er overfladen pa det permanente
vandspejl.

B.6.4 Samlet udigb

Det samlede udlgb fra alle tre bassiner i den historiske 20-ars periode nar kun 30 L/s (17,5 + 7,5
+ 5 L/s), og dette er endda konservativt beregnet, da forsinkelse i aflabssystemet opstrams
bassinerne og fordampning ikke er indregnet. Dvs. at det samlede udlgb fra bassinerne til
Killerup Rende er betydeligt under de 40 L/s, som de er designet efter. Ved designhaendelsen
(20 ar) er det samlede udlgb lidt mindre.

| Figur 10-7 og Figur 10-8 er den samlede udledning fra regnvandsbassinerne illustreret ved en
historisk regn i 2011, hvor der var et usaedvanligt vadt forar/sommer (den vadeste periode i den
20-arige periode), en 20-ars designregn og en 100-ars designregn. Udledningen nar kun 30 /s
ved 100-ars designregnen.
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Historisk regn (sommer 2011) : Samlet udledning fra alle bassiner
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Figur 10-7  Samlet udledning fra regnvandsbassiner pa Nyt OUH under den vadeste periode i den historiske 20-ars
regn (den regnfulde forar/sommer 2011).

CDS 20 ar (100 &r), varighed 24 h, Klima faktor 1.3 (1.4): Samlet udledning fra alle bassiner
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Figur 10-8  Samlet udledning fra regnvandsbassiner pa Nyt OUH ved henholdsvis en 20-ars (bla graf) og 100-ars (red
graf) designregn (CDS 20 ar hhv. 100 ar, 24 timer, klimafaktor 1,4).
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Figur 10-9 viser varigheden af den samlede udledning i I/s/red. ha fra Nyt OUH i lgbet af den
historiske 20-ars periode. Figuren viser, at den samlede udledning fra nyt OUH i mindre end
10% af tiden overstiger 0,5 I/s/red. ha i den 20-arige periode. | 50% af tiden vil udledningen ligge
under 0,25 I/s/red. ha, og den samlede udledning vil ikke overstige 0,62 I/s/red. ha.

OUH - Samlet udlgb fra regnvandsbassinerne - varighed (1999-2018)
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Figur 10-9  Varighed (i %) af den samlede udledning fra Nyt OUH i forhold til det reducerede areal (I/s/red. ha).

B.6.5 Udnyttelse af bassinerne ved en 20-ars og en 100-ars haendelse

| Tabel 10.4 ses den samlede udnyttelse af de tre bassinsystemer p& Nyt OUH ved henholdsvis
en kunstig 20-ars regn og en kunstig 100-ars regn.

Tabel 10.4  Samlet udnyttelse af regnvandsbassiner ved en CDS 20-ars regn og 100-ars regn beregnet i

MIKE URBAN.
. Vand der lgber i  Total forsinkelses- Udnyttelse af
CDS regnserie . . .
bassinerne kapacitet forsinkelsesvolumen

24 timer, 3 3 3 0
klimafaktor 1,4 m m m %
20-ars regn 29.100 37.900 26.900 71
100-ars regn 41.700 37.900 33.800 89

Bassinerne er (samlet set) udnyttet 71% og 89% ved henholdsvis 20- og 100-ars
regnhaendelser af 24 timers varighed. Men udnyttelsesgraden er forskellig for de tre
bassinsystemer pga. forskellige forhold i starrelsen af tilknyttede oplande, udlgbskapacitet og
bassinernes volumen.

Bassin F er neesten uudnyttet, da den har et lille areal tilknyttet (1 ha red.), men en
udlgbskapacitet pa 6,4 I/s. De andre to bassiner er fuldt udnyttede ved en 100-ars regn. Pa
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grund af ikke-medregnede effekter af andre tiltag i oplandet (forsinkelse, fordampning og
nedsivning) vurderes det ikke, at der vil forekomme overlgb.
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C Tveerprofiler og leengdeprofil af Killerup Rende

C.1 Tveerprofiler

Killeruprenden

Regulativopmaling maj 2014

Lodret akse : Kote i m DVRS0, skala 1:50

Vandret akse : Afstand i m. skala 1:50

Opmaling udfert af Orbicon, april 2014, tilrettet Regulativ 1996

Regulativ 1996 T Opmdling udfert af Orbicon, april 2014, tilrettet

St.o

vage 269620151 VNI PRHE 1630
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Killeruprenden

Regulativopmaling maj 2014

Lodret akse : Kote i m DVR90. skala 1:50

Vandret akse : Afstand i m, skala 1:50

Opmaling udfert af Orbicon, april 2014, tilrettet Regulativ 1996

Regulativ 1996 T Opmaling udfert af Orbicon, april 2014, tilrettet
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Killeruprenden

Regulativopmaling maj 2014
Lodret akse : Kote i m DVRS0, skala 1:50
Vandret akse : Afstand i m, skala 1:50

Opmaling udfert af Orbicon, april 2014, tilrettet Regulativ 1996
Regulativ 1996 [ Opmaling udfert af Orbicon, april 2014, tiirettet
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Tveerprofiler og leengdeprofil af Killerup Rende
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Killeruprenden

Regulativopmaling maj 2014
Lodret akse : Kote i m DVR90. skala 1:50
Vandret akse ; Afstand i m, skala 1:50
Opmaling udfert af Orbicon. april 2014, tilrettet
Regulativ 1996

St. 196

Regulativ 1996
[0 Opmaling udfart af Orbicon, april 2014, tilrettet

22
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Killeruprenden

Regulativopmaling maj 2014
Lodret akse : Kote i m DVR90, skala 1:50
Vandret akse : Afstand im, skala 1:50

Opmaling udfert af Orbicon, april 2014, tirettet

Regulativ 1996

St 356

Regulativ 1996
T Opmaling udfert af Orbicon, april 2014, tilrettet
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Killeruprenden

Regulativopmaling maj 2014
Lodret akse : Kote i m DVR90, skala 1:50
Vandret akse : Afstand im, skala 1:50

Opmaling udfert af Orbicon, april 2014, tilrettet Regulativ 1996
Regulativ 1996 T Opmaling udfert af Orbicon, april 2014, tilrettet
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Killeruprenden

Regulativopmaling maj 2014
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Vandret akse : Afstand i m, skala 1:50

Opmaling udfert af Orbicon, april 2014, tilrettet ~ ——— Regulativ 1996
Regulativ 1996 T Opmaling udfert af Orbicon, april 2014, tilrettet
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Killeruprenden

Regulativopmaling maj 2014
Lodret akse : Kote i m DVRS0, skala 1:50
Vandret akse : Afstand i m, skala 1:50

Opmdling udfert af Orbicon, april 2014. filrettet Regulativ 1996
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Killeruprenden

Regulativopmaling maj 2014
Lodret akse : Kote i m DVRS0, skala 1:50
Vandret akse : Afstand im, skala 1:50
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Killeruprenden

Regulativopmaling maj 2014
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Definitioner af god gkologisk tilstand i vandlgb

Bekendtgarelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand BEK nr 1625 af 19/12/2017.

Biologiske kvalitetselementer

Fytoplankton

Der er svage aendringer i planktontaxas sammensaetning og teethed i forhold til de
typespecifikke samfund. Disse sendringer er ikke tegn pa en accelereret algevaekst, der farer til
ugnsket forstyrrelse af balancen mellem de organismer, der findes i vandet, eller af vandets eller
sedimentets fysisk-kemiske kvalitet. Der kan vaere en lille stigning i frekvens og intensitet af de
typespecifikke planktonopblomstringer.

Makrofyter og bundvegetation

Der er svage andringer i makrofyt- og bundvegetationstaxas sammenseetning og udbredelse
set i forhold til typespecifikke samfund. Disse aendringer er ikke tegn pa en accelereret veekst af
bundvegetation eller hgjere former for planteliv, der fgrer til ugnskede forstyrrelser af balancen
mellem de organismer, der findes i vandet, eller af vandets eller sedimentets fysisk-kemiske
kvalitet.

Bundvegetationssamfundet er ikke negativt pavirket af bakteriesamlinger og —beleegninger, der
er til stede som fglge af menneskelig aktivitet.

Bentisk invertebratfauna

Der er svage aendringer i sammensaetning og teethed af invertebrattaxa i forhold til
typespecifikke samfund. Forholdet mellem miljgfalsomme og ikkemiljgfaglsomme taxa viser en
svag eendring i forhold til typespecifikke niveauer. Diversitetsniveauet for invertebrattaxa viser
svage tegn pa aendring i forhold til typespecifikke niveauer.

Fiskefauna

Der er i forhold til de typespecifikke samfund svage sendringer i artssammensaetning og -teethed
som falge af menneskeskabte pavirkninger af fysisk-kemiske og hydromorfologiske
kvalitetselementer. Fiskesamfundenes aldersstruktur viser tegn pa forstyrrelse som fglge af
menneskeskabte pavirkninger af fysisk-kemiske eller hydromorfologiske kvalitetselementer og
indicerer i nogle fa tilfeelde manglende reproduktion eller udvikling for en bestemt art, idet nogle
aldersklasser eventuelt ikke forekommer.

Hydromorfologiske kvalitetselementer

Hydrologisk regime
Forhold svarende til hvad der er specificeret ovenfor for de biologiske kvalitetselementer.

Vandlgbets kontinuitet
Forhold svarende til hvad der er specificeret ovenfor for de biologiske kvalitetselementer.

Morfologiske forhold
Forhold svarende til hvad der er specificeret ovenfor for de biologiske kvalitetselementer.
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Fysisk-kemiske kvalitetselementer

Generelle forhold

Temperatur, iltbalance, pH, syreneutraliseringsevne og salinitet nar ikke niveauer, der ligger
uden for de fastsatte greenser, der sikrer, at det typespecifikke gkosystem fungerer, og at der
opnas de ovenfor specificerede vaerdier for de biologiske kvalitetselementer.

Neeringsstofkoncentrationerne overstiger ikke de fastsatte niveauer, der sikrer, at gkosystemet
fungerer, og at der opnas de ovenfor specificerede vaerdier for de biologiske kvalitetselementer.

Specifikke syntetiske forurenende stoffer
Koncentrationerne overstiger ikke de miljgkvalitetskrav, som fremgar af bilag 2, del B, afsnit 1
og 2 i bekendtggrelsen (nationalt fastseette miljgkvalitetskrav for vand, sediment og biota).

Specifikke ikkesyntetiske forurenende stoffer
Koncentrationerne overstiger ikke de miljgkvalitetskrav, som fremgar af bilag 2, del B, afsnit 1
og 2 i bekendtggrelsen (nationalt fastseette miljgkvalitetskrav for vand, sediment og biota).
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1 Beregningsvaerktgjet

Beregningerne er udfgrt med simuleringsprogrammet WDP, der er designet til at beregne stof og hydraulik
for te@rre og vade regnvandsbassiner, infiltrationsbassiner og filtersystemer af alle stgrrelser — det vil sige
ogsa den type lgsninger, der ofte kaldes LAR.

WDP star for Wet Detention Pond og blev oprindeligt udviklet i forbindelse med projektet “Renere
teknologi til handtering og rensning af separat regnvand” finansieret af Miljgstyrelsen og med
samarbejdspartnerne Aalborg Universitet, Orbicon, Rercentret ved Teknologisk Institut og Danmarks
Tekniske Universitet. Programmet, den bagvedligeende dokumentation samt brugervejledningen kan frit
hentes pa hjemmesiden www_separatvand.dk. Siden den fgrste udgave i 2012, er WDP blevet udvidet til
ogsa at kunne handtere nedsivningslgsninger, filtersystemer, t@rre bassiner og koblede bassiner. WDP kan
handtere alle st@rrelser af bassiner og cplande, og dermed ogsa den type lgsninger der gar under
betegnelsen LAR.

WDP beregner en vand- og stofbalance for de forskellige bassintyper ud fra historiske regnserier.
Afstrgmning fra befestede arealer beregnes ved en tid-areal metode. Udledning af vand beregnes ved at
opstille en massebalance, der tager hensyn til den varierende vandfering savel ind som ud af bassinet. Det
er muligt at introeducere en maksimal udlgbsvandfgring svarende til et bestemt aflgbstal, eller sztte mere
komplekse udlgbsforhold s som en Q-H relation. WDP kan medtage basisvandfgring, udsivning gennem en
utzt bund og fordampning. Stofkoncentrationen i tillgbet kan sattes til at vaere konstant over tid, eller til
at vaere genereret ved en opbygning-afvaskning model. Basisvandfgringen kan variere over aret og tildeles
en konstant stofkoncentration.

Udledte stofmangder beregnes ved at koble vandbalancen til henfaldsprocesser for de enkelte
forureningskomponenter i bassinet. Beregningsn heraf sker ved, at modellen opstiller et antal
differentialligninger, der lgses numerisk med et minuts tidsskridt. Modelberegningen udfares for hele den
valgte regnseries varighed og kraver typisk et par minutters beregningstid for et enkelt bassin med en 30-
40 ars regnserie. Koblede bassiner og komplicerede udlgbsforhold tager noget l=ngere at beregne, typisk
10-30 minutter per gennemregning.

| modsatning til hjlpevaerktajet til Skrift 30, hvor resultatet er et volumen svarende til en valgt
gentagelsesperiode og oplandsbeskrivelse, s3 er resultatet af WDP beregningen de udledte vand- og
stofmangder for et givet bassin (eller system af bassiner) og en given regnserie. WDP beregner samtidigt
forskellige hydrauliske parametre sa som antal overlgb, overlgbsvolumener og lignende.

Anvendelse af WDP til dimensionering kraver sdledes flere gennemregninger, hvor eksempelvis
bassindimensioner eller udlgbsvandfgring ndres indtil dimensioneringskriteriet er opfyldt (fx
koncentrationen af et givet stof i udlgbet). For at lette denne proces kan WDP automatisk iterere
bassinst@rrelsen sa en given udlgbskoncentration opnas. Idet Skrift 30 ikke direkte medtager koblede regn
og samtidig er baseret pa en syntetisk nedbegr, vil de to beregningsmetoder ikke give praecist det samme
resultat for ens oplande.

WDP kan regne pa koblede bassiner, som sammenstilles i et projekt. Beregningerne sker sekventielt, det vil
sige, fgrst beregnes de opstrgms bassiner, hvis udlgbsvandmangder og kencentrationer derpa benyttes til
at beregne de nedstrgms bassiner.

WODP er et gratis program, et sakaldt freeware program, kedet af les Vollertsen, professor ved Aalborg
Universitet.
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2 Systemet der beregnes

Overfladevand fra Nyt Odense Universitetshospital (OUH) skal renses i et system af koblede
regnvandsbassiner. Afvandingssystemet for Nyt OUH er hydraulisk delt i et gstligt og vestligt omrade, med
den kommende letbane som skillelinje (Figur 1). | naervarende analyse betragtes alene den gstlige del og
dennes rensebassiner. | naervaerende analyse modtager rensebassinerne overfladevand fra
hospitalsomradet, afledning fra en grundvandssankning, og renset spildevand fra Nyt OUH. Bassinerne,
deres navngivning, og hvordan de er forbundne ses i Figur 2. Nggletal for bassinernes udformning og
belastning ses i Tabel 1. Vandfgringen for det rensede vand fra Nyt OUH forudsaettes at vaere konstant over
aret, idet der er dggnudligning pa Nyt OUH’s renseanlag. Denne vandstrgm forudsaettes at udggre 200.000
m?3/ar og tilledes bassin D. Draenvandet forudsattes ligeledes at vasre jeevnt fordelt over aret, og at udggre
15.000 m3/ar og tilledes bassin C (Tabel 3).

Figur 1. Oversigt over afvanding og rensning pa Nyt Odense Universitetshospital (OUH). Den optrukne lilla linje er en trykledning fra
OUR renseanlzeg til en afskarende regnvandsledning langs med ringvejen illustreret ved den stiplede lilla linje

Beregningerne i denne rapport fokuserer pa stofferne: Total kvalstof, total fosfor og total zink.

Sammenszatningen af det afstrammede regnvand forudsasttes at svare til, hvad der er standard for
almindelige byoverflader, som diskuteret i baggrundsmaterialet for WDP. Der bruges endvidere
koncentrationer, der er konstante over tid, da modeller for opbygning og afvaskning af stof pa byoverflader
er notorisk usikre, og anvendelse heraf derfor ikke fgrer til bedre simuleringer. De forudsatte
koncentrationer i det afstrgmmede regnvand, samt de forudsatte koncentrationer i det rensede spildevand
fra Nyt OUH og dranvandet, ses i Tabel 2. Koncentrationerne i dra@nvandet kendes ikke, og vil athaenge af
en lang reekke ukendte forhold. Kvaelstof-, fosfor- og zinkindholdet szttes derfor til de gennemsnitlige
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indhold i danske vandlgb, henholdsvis 4 mg-N/L, 0,08 mg-P/L og 0,018 mg-Zn/L.*? Den samlede vand- og

stofudledning fra det rensede hospitalsspildevand og draenvand ses i Tabel 3.

Figur 2. Vandets vej gennem bassinerne. De bia pile indikerer overfladevand, den stiplede lilla linje indikerer renset

hospitalsspildevand

Da aflgbstallet for bassinerne er relativt lille, medregnes fordampning fra bassinerne, svarende til default
vaerdier i WDP. Bassinerne forudsaettes tatte, det vil sige der hverken sker indsivning af uvedkommende

vand til systemet eller udsivning gennem bassinernes bund.

Tabel 1. Nggletal for bassinernes udformning og belastning.

Vadvolumen Forsinkelses- Opland, Renset Draenvand, Maks udigbs-
spildevand, vandfgring
middel-
vandfgring
[m’] [m?] [ha] IL/s] [Ys] [L/s]
Bassin C 1251 2764 8,64 = 0,48 .
Bassin D 982 2670 12,28 6,34 - 5
Bassin | 10295 14673 - - - 24*
fordelt pa: = = = 8
Bassin Iy 25% 25% - - - -
Bassin l¢ 20% 20% - - - -
Bassin lo 55% 55% 2 £ Z =

* Der benyttes en Q-H relation svarende til data for den anvendte vandbremse

Tabel 2. Forudsat stofindhold i de forskellige typer vand

Tota-N Total-P Total-Zn

[mg/L] [mg/L] [mg/L]
Afstrommet regnvand 3,0 03 0,150
Renset spildevand fra Nyt OUH 3,9 02 0,015
Draenvand 40 0,08 0,018

*Vandigb 2016, Kemisk vandkvalitet og stoftransport, NOVANA, Videnskabelig rapport fra DCE — Nationalt Center for

Miljg og Energi, nr. 270, udgivet 2018

2 Zink og kobber i vandmiljget, Kilder, forekomst og den miljgmasssige betydning, Videnskabelig rapport fra DCE—

Naticnalt Center for Miljg og Energi, nr. 263, udgivet 2018
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Tabel 3. ﬁu'.l'r'g uwdledning af vand og stof fro hospitalsspildevand og draenvand, stafkoncentrationer ses i Tabel 2

‘Vandmaengder Total-N Total-P Total-Zn
[m] [ke] [ke] [ke]
Renset hospitalsspildevand 200.000 780 40,0 3,00
Dreenvand 15.000 &0 12 0,27

3 Metodik til vurdering af pavirkning

Beregning af hvordan udledningen af det rensede hospitalsspildevand pavirker rensningen af regnvandet
félger paradigmet opstillet i "Vejledning til beregning af udledte stofmzngde fra koblede bassiner og LAR
lgsninger’, udgivet af Aarhus kommune og udviklet af Aalborg Universitet i samarbejde med Aarhus
kommune.? Kort fortalt gar metoden ud pa, at benytte BAT dimensionering for regnvandsbassiner som
referencescenarie, nar et alternativt design gnskes anvendt. Alternative design kunne vare koblede
bassiner, integrering af LAR l@sninger i oplandet, tilledning af andre vandtyper end regnvand til bassiner, og
sa videre. Referencescenariet er et design, hvor det samlede oplandsareal er tilkoblet &t centralt bassin
dimensioneret efter BAT kriterier. Dokumentationen sker konkret ved at dokumentere, at den samlede
stofudledning fra det gnskede design ikke overskrider udledningen for referencescenariet. Til beregning af
stofudledning benyttes en numerisk computermodel for stoffjernelse (dvs. WDP).

For Myt OUH udledningen benyttes dog ikke et BAT scenarie som udgangspunkt for belastningsvurderingen,
men et nul-scenarie, der svarer til, hvad bassinerne oprindeligt er designet efter.

3.1 Mul-scenarie for belastningsvurdering

Som nul-scenarie for vurderingen af rensningen af regnvandet benyttes et scenarie med et system af
koblede bassiner svarende til det anlagte (Tabel 1, Figur 2), men med et samlet vadvolumen (V,) pa 200
m?/{ red.ha) og en gentagelsesperiode (T) for overlgb pa 20 ar. Volumener af de enkelte bassiner (Tabel 1)
er reduceret proportionalt med forholdet mellem nul-scenariets volumen og det anlagte volumen, det vil
sige med en faktor 200/599 =0,3339.

Til sammenligning beregnes et BAT referencescenarie, det vil sige et enkelt bassin med et vadt volumen (V)
pa 200 m?/( red.ha) og en gentagelsesperiode (T) for overlgb pa S ar. Idet nul-scenariet bestar af koblede
bassiner, vil nul-scenariet fgre til @get rensning af regnvandet i forhold til BAT referencescenariet. @gningen
af gentagelsesperioden fra 5 til 20 ar har en minimal betydning for rensningen, idet de akkumulerede
overlgbsvolumener er sma, og vandet passerer bassinet far overlgh.

Udlgbsvandfgringen settes i begge tilfzlde til 24 Lfs og konstant og uathengig af vandstand i bassinet.
Bassinet er tat og der sker ingen fordampning. Skraningsanlaegget er 1:5 og bassinerne er ovale med et
l=ngde-bredde forhold pa 3.

Til beregningerne anvendes en historisk regnserie fra Odense Nordvest renseanlzg af varighed 328 3r og
140 dage efter korrektion for udfald af regnmaler. Initialtabet sattes til 0,8 mm, der er ingen yderligere
hydrologisk reduktion. Nggleparametre for bassinerne i nul-scenariet og BAT referencescenariet ses i Tabel
4. Hertil kommer udledningen fra Nyt OUH renset spildevand samt dreenvand, som i referencescenarie
forudszettes at blive udledt direkte til recipient uden passage af regnvandsbassiner.

3 Ashjgrn Haaning Nielsen, Jes Vollertsen, Mikolaj Kruse Christensen (2017). Vejledning til beregning af udledte stofmaengds fra
koblede I:la55| ner cng LAFI lusnlnger 'U'eﬂednlng fra Aarhus kommune, pp 32 Mnﬁesﬁmmmmm
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Tabel 4. Nggietal for bassinernes udformning og belastning i nul-scemariet og i BAT referencescenariet. For nui-scemariet er
vddvolumenet fordeit pd & bassiner svarende til Figur 2 men med reduceret volumen. BAT referencescenariet bestdr af &t bassin

Vadvolumen Forsinkelses- Opland, Udighs- Gentagelses-
wvalumen reducerst vandfaring periode for
areal overlgb (T)
[n] [n] [ha] ILfs] [ar]
MNul-scenaris 2052 7500 20,92 24 20
BAT referencescenarie 20592 7500 20,92 24 5

Beregning af nul-scenariet og BAT referencescenarie for regnvandsrensningen giver de i Tabel 5 viste
stofmazngder i tillgb og udlab fra bassinet. Det ses som forventet, at nul-scenariet opnar yderligere
rensning i forhald til BAT referencescenariet.

Tabel 5. ﬁm’r’ge stofmaengder fra nul-scenarie og BAT referencescenarie

Total-N Total-P Total-Zn

[kz/ar] [kg/dr] [lkg/ar]
Tillgk med regnvand til nul-scenarie bassin 2359,5 23,95 1153
Udledning fra BAT referencescenarie bassin, renset regmvand 1452 6,32 2,70
Udledning fra nul-scenarie koblede bassiner, renset regnvand 125 2 274 0,54

Den samlede stofudledning fra omradet bestar af stof i regnvand, stof i renset hospitalsspildevand, og stof i
dreenvand. De to sidstnavnte forudszettes i referencescenarie at blive udledt direkte til recipient uden
passage af regnvandsbassiner eller anden behandling. Summen af udledninger i nul-scenariet ses i Tabel &.

Tabel & .-élr.l'fn'_.','E' stofmaengder fra nul-scenarie inklusive wdledning fro renset hospitalsspildevand og drasnvand

Total-N Total-P Total-Zn

[hgfar] [kg/ar] [leg/ar]
Udledning fra nul-scenarie, renset regmvand 1252 2,74 0,54
Udledning fra renset hospitalsspildevand ved direkte udledning udenom bassiner 780,0 40,00 3.0
Udledning fra dreenvand ved direkte udledning udenom bassiner &0,0 120 0,27
Samilet stofudledning ved nul-scenarie 965.2 43.94 4.21

| den efterf@lgende beregning af konsekvensen ved at lede det rensede spildevand gennem det planlagte
system af koblede bassiner, sammenlignes de beregnede udledninger for det planlagte system med den
beregnede totale udledning i nul-scenariet (Tabel 6, "Samlet stofudledning ved nul-scenarie’). Endvidere

sammenlignes pavirkningen af rensningen af regnvandet alene, altsa den fgrste linje i Tabel 6, "Udledning
fra nul-scenarie, renset regnvand”.

4 Vurdering af pavirkning
Negleparametre for det planlagte system fremgar af Tabel 1, mens de samlede tillab til bassinsystemet

fremgar af Tabel 5 og Tabel 5. Her ud fra kan den samlede pavirkning af det kombinerede system beregnes
som beskrevet i afsnit 3.

4.1 Beregningstilgange
Beregningerne gennemfgres under tre forskellige beregningstilgange, der kan betragtes som en gvre og
nedre greense for bassinernes effektivitet overfor de tilledte vandtyper. Den sidste beregningstilgang er et

udtryk for det mest realistiske scenarie, lavet ud fra et bedste fagligt sken for bassinernes virkelige
effektivitet overfor det rensede hospitalsspildevand og dreenvand.

Modelberegning af regnvandsbassiner pa Nyt OUH E-7



The expert in WATER ENVIRONMENTS D H l °

A @vre beregning for renseeffektivitet. Kvaelstof, fosfor og zink i hospitalsspildevandet og
dre=nvandet omsaettes med samme rate som kvaelstof, fosfor og zink i regnvand. For zink og til en
vis grad ogsa fosfor, er dette en overvurdering af renseeffekten, da disse stoffer i regnvand i vid
udstrkning er knyttet til partikler, der alt andet lige flernes mere effektivt i et vadt
regnvandshassin end oplast stof. Oplast fosfor er dog et naringssalt, og vil derfor i vaekstsasonen
blive tilbageholdt effektivt gennem plante- og algeoptag. Kveslstoffet i hospitalsspildevandet
forekommer primart som nitrat og vil dermed kunne denitrificeres pa linje med nitrat i regnvand,
savel sommer som vinter, og kvaelstoffiernelsen i de to typer vand er derfor formentlig t=t pd at
veere identisk.

B. Nedre beregning for renseeffektivitet. Kvalstof, fosfor og zink i hospitalsspildevandet og
drenvandet omsaettes ikke i bassinerne, og det er alene kvalstof, fosfor og zink i regnvand, der
amsattes. R@sonnementet bag denne antagelse er, at bassiner er ringere til at flerne oplast stof
end partikulzrt stof. For alle stoffer er dette en klar undervurdering af renseeffekten, da disse
stoffer ogsa forekommer i oplgst form i regnvand.

C. Bedste estimat for renseeffektivitet. Kvelstof, fosfor og zink i hospitalsspildevandet og dre=nvandet
omsattes, men med en lavere rate* end kvaelstof, fosfor og zink | regnvand. For fosfor seettes raten
til 70% af raten for regnvandet, for zink til 50%, mens den for kveelstof sattes til 80%. Arsagen er,
at fosfor og zink | regnvand i vid udstrakning er knyttet til partikler, mens de primart er oplgste for
hospitalsspildevandet og dranvandet. Oplast fosfor fiernes dog alt andet lige mere effektivt end
oplgst zink. Kveelstof er i vid udstr=kning pa samme form i de to slags vand, men lidt af kvalstoffet
er dog pa partikulzr form i regnvand.

4.2 Beregningsresultater

Resultaterns af de tre beregninger ses i Tabel 7, Tabel 8 og Tabel 9. For alle tre beregningsmetader sker der
en samlede reduktion af miljgbelastning med kveelstof, fosfor og zink i forhold til nul-scenariet. Sehe hvis
man ganske urealistisk antager, at stof i det rensede hospitalsspildevand og dreenvand er uomsastteligt, vil
rensningen af regnvandsdelen ikke bliver ringere, end hvad der ville vaere sket i nul-scenariet.® Arsagen er,
at det planlagte system har cirka 3 gange sa stort et vadvolumen som nul-scenariet, og at der derfor er
rigeligt overskydende kapacitet til ogsa at handtere savel det rensede hospitalsspildevand som
dr=nvandet. En yderlige grund er, at bassinerne vil udlede vand hele aret, idet de installerede vandbremser
aldrig vil tillade fuld udnyttelse af den tilladte udlgbsvandfaring, og udlgbsvandfgringen aldrig nar under
hvad der Igber til i form af renset hospitalsspildevand samt dreenvand, minus fordampning fra bassinerne.
Vandbremsen i kombination med de konstante tillgb betyder endvidere, at vandstanden aldrig nar ned til
udlgbskoten og det gennemsnitlige vandvolumen bassinerne i beregningsperioden bliver knap 18400 m?,
svarende til cirka 47% mere volumen end hvad systemet er dimensioneret til.

Tabel 7. @vre beregning for renseeffektivitet [A). Ar.'fge uwdledte stofmaengder for det planlagte system wunder antagelse of, at
kveeistof, fosfor og zink i hospitolsspildevandet og dreenvandet omsattes med samme rate som kvaelstof, fosfor og zink i regnvand

Total-M Total-P Total-Zn

[kg/far] [kegyar] [kg/ar]
Total udledning ved nul-scenarie 965.2 4334 421
Udledning fra regnvandsdelen alens &0.0 026 0.06
Udledning fra hospitalsspildevand- og draenvand delen 35939 0.74 0.03
Total udledning fra det planlagte system, inklusive overlgb 4629 1.00 009
Reduktion i zamlet belastning ift. nul-scenarie t02.3 42,24 412

4 WDP benytter 1. ordens procesudtryk til at beregne fjernelse af stof, og med ‘rate’ menes 1. ordens procesraten for
det pagaeldende stof

¥ Dette ses vad at sammenligne Tabel 5 linje ‘Udledning fra nul-scenarie_.” med Tabel 7 - Tabel 9 "Udledning fra
regnvandsdelen aleng’
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Savel det rensede hospitalsspildevand som dra2nvandet vil altsa kunne ledes gennem bassinerne uden at
rensningen af regnvandet reduceres til under nul-scenariet.

Beregningen af regnvandsandelen alene er sket under hensyntagen til, at regnvandsdelen vil have forskellig

opholdstid i forhold til de to andre vandtyper, og er dermed ikke blot proportional med de rensede
vandmangder.®

Tabel 8. Medre beregning for renseeffektivitet (B). .j.r.'fg'e wdledte stofmaengder for det plonlagte systermn under antagelse af, at
kveeistof, fosfor og zink i hospitalsspildevandet og draenvandet ikke kan omsaettes

Total-M Total-P Total-Zn

[lez/ar] [leg/ar] [kg/ar]
Total udledning ved nul-scenarie 965,2 43,94 4,21
Udledning fra regnvandsdelen alens &0.0 0.26 0.06
Udledning fra hospitalsspildevand- og draanvand delen 840.0 412 3.27
Total udledning fra det planlagte system, inklusive overlgh 505.0 41.46 333
Reduktion i zamlet belastning ift. nul-scenarie L6.2 248 0.88

Tabel 9. Middel beregning for renseeffektivitet (C). .-'-in'.ige udiedte stofmasngder for det planiagte system under antogelse af, at
kvaeistof, fosfor og zink i hospitalsspildevandet og dreenvandet oms=tites med en lavere rate end i regnvand

Total-M Total-P Total-Zn

[kefar] [kg/ar] [lkg/ar]
Total udledning ved nul-scenarie 965,2 43,94 4,21
Udledning fra regnvandsdelen alens 650 026 0.0%6
Udledning fra hospitalsspildevand- og draenvand delen 503.7 130 0.06
Total udledning fra det planlagte system, inklusive overlgh 5727 156 0.12
Reduktion i zamlet belastning ift. nul-scenarie 3925 42.38 408

4.3 @vre forhold ved udledning gennem bassinerne

Det skal endvidere pointeres, at en afledning af hospitalsspildevandet og dreenvandet igennem bassinerne
vil have en positiv samlet effekt pa de udledte stofma=ngder, idet bassinerne vil efterpolere
hospitalsspildevandet og dreenvandet fagr udledning til recipient. Den samlede reduktion i udledning af
total-N, total-F og total-Zn i det to typer vand vil mest sandsynlig svare til middel beregningsmetoden C, og
dermed til en reduktion pa cirka 392 kg N/ar, 42 kg P/ar og 4,1 kg Zn/ar. Endvidere giver en udledning
gennem bassinerne en ekstra beskyttelse mod driftsuheld pa Nyt OUH. Dels fordi bassinerne giver en
forsinkelse af udledningerne, og man derfor vil kunne isclere udledt vand fgr det nar recipienten, og dels
fordi bassinerne vil wirke som renseforanstaltning for udledt vand under driftsuheld.

£ Rent beregningsteknisk er dette gjort ved at antage at stof i hospitalsspildevandet dreenvandet er uomsztteligt og
zlene se pa hvor meget af regnvandets stofindhold der fiemes.
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