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1. Indledning

Som et led i udbygningen af det overordnede vejnet i og omkring Silkeborg og i
henhold til Kommuneplanen 2009 -2020, samt Trafikplanen 2009, planlegger Sil-
keborg Kommune at modernisere ca. 1,7 km af Resendalvej for at gare streeknin-
gen mere trafiksikker for bilister, cyklister og fodgeaengere, samt afhjalpe treeng-
selsproblemer.

Silkeborg Kommune har anmodet COWI A/S om at gennemfgre en VVM-
undersggelse og miljgvurdering for moderniseringen af Resendalvej herunder opfg-
relsen af en ny tidssvarende bro over Gudenden ved Resenbro. Vej- og broanlag-
gene er projekteret af COWI A/S i samarbejde med Silkeborg Kommune. Geome-
trien for vejen, broen, nedsivningsomradet samt de skarende veje er fastlagt pa
skitseprojektniveau.

Begrundelsen for at gennemfare denne VVVM-undersggelse er, at der planlaegges
omfattende anlaegsarbejde blandt andet inden for et Natura 2000-omrade og en
landskabsfredning. Desuden @nskes grundvandsforholdene ved det planlagte ned-
sivningsomrade undersggt.

Redegarelsen indeholder et hovedforslag med en beskrivelse af de trafikale, mil-
jemassige og ejendomsmaessige konsekvenser af forslaget. Forud for VVM-
undersggelsen er projektet tilrettet, sa det bedst muligt imgdekommer eller kom-
penserer for de miljgmaessige og ejendomsmaessige konsekvenser af at modernisere
Resendalvej.

Denne miljgrapport indeholder et ikke-teknisk resumé af undersggelsen og dens
konklusioner, der prasenteres i et forslag til kommuneplantilleg. Kommuneplantil-
leegget vil blive fremlagt for offentligheden til hering i 8 uger sammen med denne
VVM-redegarelse og miljevurdering inden endelig vedtagelse.

Der er udarbejdet en reekke baggrundsrapporter, hvori de tekniske undersggelser er
dokumenteret. Se oversigten bagerst i rapporten.

VVM-redeggarelsen fremlaegges til offentlig hgring i mindst 8 uger, og der vil i lg-

bet af hgringsperioden blive afholdt et borgermgde. Her vil Silkeborg Kommune
orientere om undersggelsen, og der vil veere mulighed for spargsmal og debat.

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx
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Haringsperiodens start- og sluttidspunkter fremgar af kommuneplantilleegget, Der
vil blive indbudt til borgermgde ved annoncering i Ekstra Posten.

Silkeborg Kommune opfordrer borgerne til at sende eventuelle bemaerkninger til
projektet inden udlgbet af hgringsperioden til:

Silkeborg Kommune

Teknik- og Miljgafdelingen
Sevej 1

8600 Silkeborg

E-mail: teknisk@silkeborg.dk

Yderligere oplysninger kan far hos Helene D. Clausen pa tIf. 89701521, Lene
Sack-Nielsen pa tIf. 89701461 og Bente Rands Mortensen pa tIf. 89702090.
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2. Ikke-teknisk resumé

Formal

Formalet med VVM-redegerelsen er at vurderede miljgmaessige virkninger ved at
modernisere Resendalvej samt medvirke til, at miljgmaessige konflikter bliver
mindsket eller undgaet. Samtidig har VVVM-proceduren til opgave at inddrage of-
fentligheden i beslutningsprocessen omkring moderniseringen af vejen.

Formalet med vejprojektet er at forbedre trafiksikkerheden for alle trafikanter pa
strekningen mellem Gedvad og Resenbro, serligt for de blgde trafikanter.

Moderniseringen af Resendalvej indgar i Silkeborg Kommunes Trafikplan 2009-
2020 som en del af udbygning af Hgjmarkslinjen fra Funder til Harup.

Projektets udformning

Profilet pa den moderniserede Resendalvej @ndres i forhold til eksisterende Resen-
dalvej, da den planlaegges bredere, med blgdere kurver og med et mindre bakket
forlgb end i dag.

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx
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Figur 2.1 Projektomradet for modernisering af Resendalve;j.

Resendalvej planlegges anlagt med hastighedsbegransning til 60 km/t pa hele
streekningen mellem Ggdvad og tilslutningen til den eksisterende rundkarsel i Re-
senbro. De to karespor geres bredere, og der anlaegges enkeltsporede cykelstier i
hver side af vejen.

Figur 2.2 Tvearprofil (hovedprincip) pd Resendalvej.

Det er ngdvendigt at etablere en ny bro over Gudenaen som erstatning for den eksi-
sterende, da denne ikke kan udbygges. Underfgringen af Gudenaen ved den nye

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx
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bro udvides betydeligt sa det samtidig er muligt at fare Pramdragerstien under bro-
en, og ramper pé begge sider af broen etablerer forbindelse op til cykelstierne ved
Resendalvej. Underfaringen af Gudenaen udvides ogsa med rumlige banketter pa
begge sider af aen. Pa den nordvestlige brink etableres kombineret fodgaenger- og
faunapassage mens den sydgstlige brink vil fungere alene som faunapassage.

Vejvand fra stgrstedelen af vejen opsamles i et nedsivningsomrade ca. 160 m nord-
vest for Gudenaen nord for Porskerve;j.

O-alternativet

De miljgmassige konsekvenser af 0-alternativet er vurderet. O-alternativet er den
situation, hvor der ikke gives tilladelse til projektet om ombygning af Resendalvej,
0g vejanlagget forbliver uaendret.

Lov- og Planforhold

Der er lavet en beskrivelse af moderniseringen af Resendalvejs pavirkninger af de
vaesentlige internationale og nationale bestemmelser, herunder Natura 2000-
omrader, Planloven, Naturbeskyttelsesloven, Museumsloven og Skovloven. Ho-
vedparten af disse forhold er naermere beskrevet i de enkelte kapitler i VVM-
redegarelsen. Samlet set vurderes moderniseringen af Resendalvej, med de foresla-
ede afveerge- og moniteringsforanstaltninger, ikke at medfaere vasentlige konflikter
i forhold til de ovennavnte internationale og nationale lov- og planbestemmelser.

Visuel padvirkning af landskabet

Moderniseringen af Resendalvej vil medfare visuel pavirkning af landskabet i be-
greenset omgang. Straekningen etableres med et bredere vejprofil og med farre og

blgdere kurver samt et mindre bakket forlgb end i dag sa vejen kan afvikle trafik-

ken med 60 km/t. Vejen vil fortsat i vid udstreekning fglge landskabet, og en min-
dre forhgjning af vejen pa kortere streekninger vil ikke forgge den visuelle barriere
i vaesentligt omfang. Den nye bro over Gudenaen vil ligge hgjere i terreen, men vil
have et feerre antal bropiller. Samlet vurderes den nye bro ikke at medfgre en vee-

sentlig pavirkning af landskabet.

Nedsivningsomradet bliver et nyt landskabeligt element som fglge af projektet.
Omradets praktiske formal er at opsamle vejvandet fra den moderniserede Resen-
dalvej. Omradet kommer til at fremsta som en periodevis oversvemmet mark. Det
tilstreebes, at omradet far et sa naturligt udseende som muligt.

Pavirkning af ejendomme

Det er pa baggrund af miljgundersagelserne vurderet, at moderniseringen af Re-
sendalvej, herunder nedsivningsomradet og gget trafikmeengder, kan anlegges
uden der sker nogen skade pa de omkringliggende ejendomme, med de beskrevne
afvaergeforanstaltninger og overvagninger.

Miljgvurdering

Moderniseringen af Resendalvej vil samlet set ikke true bestande af serlige arter,
herunder arterne, som er omfattet af en sarlig beskyttelse pa bilag IV i EU's habi-
tatdirektiv, de sdkaldte bilag I\V-arter. Det er planlagt, at den eksisterende fauna-
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passage ved Gudenaen skal forbedres, hvilket sker i forbindelse med opfarelsen af
den nye Resen Bro.

Der skal etableres erstatningsnatur som kompensation for de naturbeskyttede area-
ler, der inddrages i forbindelse med etablering af vejanlaegget, herunder et mindre
hedeareal.

Overdrevsarealer langs vejen vil blive reduceret. Her er der farst og fremmest tale
om en konflikt med naturinteresser. Andelen af areal, der udtages til projektet, ud-
ger dog ikke en kritisk starrelse for trivslen af hverken naturtypen eller for de dyre-
og plantearter, der lever der.

Der vil sandsynligvis blive behov for en midlertidig seenkning af grundvandet naer
Gudenaen i forbindelse med etableringen af den nye Resen Bro over Gudenaen. |
planlegningen af anleegsarbejdet skal der tages der hgjde for, at der i dette omrade
er stor risiko for okkerudledning.

Stgj fra den nye Resendalvej vil overskride den vejledende greenseveerdi for boli-
gerne langs vejen. Beregninger viser, at dette vil ske uanset om projektet gennem-
fares eller e, og overskridelsen sker saledes ikke alene pa grund af projektet.

Silkeborg Kommune vurderer pa baggrund af miljgundersggelserne, at modernise-
ringen af Resendalvej kan ske med de beskrevne afvaergeforanstaltninger, uden at
der sker forringelser for hverken mennesker eller for de naturtyper og arter, der er
udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet, ej heller for yngle- og rasteomrader
for bilag I\V-arter.

Trafikken pa Resendalvej

| dag er der ca. 3.100 biler i dggnet pa Resendalvej. Selv uden modernisering af
vejen forventes dette tal at stige i fremtiden og forventes i 2030 veere pa ca. 3.900
biler i dggnet. | fremtiden forventes en yderligere trafik svarende til en samlet tra-
fik pa 4.800 biler i degnet. Selv med den ggede trafik vurderes sikkerhed og frem-
kommelighed at veere veaesentlig bedre pa den moderniserede vej end ved en fast-
holdelse af det nuvaerende vejanlaeg, for savel bilister, cyklister og fodgengere.

Under anleegningen bliver vejen over Resen Bro sparret i anleegsperioden pa 10-12

maneder. Anlagningen af vejen vil vare ca. 5 maneder. Transport af rastoffer vil
forega pa offentlige veje.
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3. Projektet

3.1 Baggrund og formal

Silkeborg Kommune planlaegger en modernisering af Resendalvej for at forbedre
trafiksikkerheden og afhjelpe treengelsproblemer pa streekningen. Den bergrte
streekning er ca. 1.700 m lang og forbinder Gegdvad og Resenbro, se nedenstaende
figur.

Sminge
Planta

2 RESE NDALAN: %

Venidbeekogind 38 )/

Resendal Malle " 2

SILKEBORG et A TR ™
Sy Hafrup/ Sande # =
7 cwas Grundkort:© Kort %._Mgtquelsgy_relsen.
Figur 3.1 Oversigt over den geografiske placering af projektstraekningen..

Moderniseringen af Resendalvej indgar i Silkeborg Kommunes Trafikplan 2009-
2020. Formalet med projektet er at forbedre trafiksikkerheden markant for alle tra-
fikanter pa streekningen, serligt for de blade trafikanter.

Resendalvej er i dag en snoet og ujeevn vej med en asfalteret bredde pa under 6 m.
Den nuverende hastighedsbegransning er pa 80 km/t, men pa dele af streekningen
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er denne fart uforsvarlig. Vejen er uden cykelsti, og da der bade karer busser og
lastbiler pa straekningen, er der ikke plads til de blgde trafikanter, nar biler passerer
hinanden. Cyklisterne presses mod rabatten, hvilket gger risikoen for ulykker. Des-
uden gar vejprofilen, at udsynet for bilister er begraenset pa dele af straekningen.

Silkeborg Kommune gnsker at udvide vejen med cykelstier og modernisere vejen
med fokus pa trafiksikkerhed.

3.2 Beliggenhed og situationsplan

Forslaget omfatter straekningen fra den gamle grusgrav ved Ggdvad til Skeerbaekvej
i Resenbro. Vejbredden planlaegges til 7 m, hvilket er en minimal bredde for en
tidssvarende vej af denne type. Langs karebanen planleegges 1,7 m brede cykelsti-
er, der adskilles fra vejen med 2 m brede graesrabatter. Cykelstierne afgraenses af
0,5 m brede greesrabatter mod grefterne.

Hastighedsbegransningen planlagges til 60 km/t pa hele streekningen. Dette er en
nedszttelse i forhold til de nuvaerende 80 km/t pa streekningen nermest Resenbro.
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4, Alternativer

4.1 Tidligere undersggte alternativer

I forbindelse med 1. offentlighedsfase, hvor borgere fik mulighed for at indsende
bemarkninger til et debatopleeg, er der indkommet alternative forslag for forlgb og
indretning af vejanlaegget. Begrundelserne for, at disse forslag ikke er medtaget
som egentlige alternativer i VVM-redeggrelsen, er kort resumeret herunder.

4.1.1 Vejstraekningens forlgb

Forskellige a@ndringer i vejens forlgb er blevet foreslaet i hgringssvar [1], og de er
gennemgaet nedenfor.

Forslag
Vejstraekningen syd for Resendalvej 3 rykkes lzengere mod syd, f.eks. gennem
sidedalen langs den gamle grusgrav.

Begrundelse for fravalg

En linjefaring ved grusgraven vil kraeve en kraftig terreenbearbejdning gennem den
stejle dalside. Dette forslag vil have en vasentlig starre negativ virkning pa geolo-
giske og landskabelige forhold end hovedforslaget og er derfor fravalgt.

Forslag
Den § 3-beskyttede hedebakke (H1) friholdes for anleegsarbejde, og at vejen sale-
des fares udenom.

Begrundelse for fravalg

Da vejen gnskes anlagt med mulighed for en hastighed pa 60 km/t er det ikke mu-
ligt at etablere et forlgb, der undgar at bergre det beskyttede § 3 hedeomrade (H1)
samtidig med at vejen understatter en hastighed pa 60 km/t. Derfor er forslaget for-
kastet.

Hovedforslaget er saledes en optimering mellem hensyn til hastighedsbegransnin-
gen pa vejen og konsekvenser for omgivende natur og landskab.
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Forslag
At de tilknyttede cykelstier placeres langs Ggdvad Malkevej, frem for to enkelt-
sporet cykelstier langs Resendalvej.

Begrundelse for fravalg

En dobbeltrettet cykelsti pa den ene side af vejen vil ngdvendiggere yderligere to
stikrydsninger pa Resendalvej. Dette vil medfare en vasentlig risikoforggelse for
stitrafikanter og cyklister, samt bryde det stiforlgb, der allerede findes pa den reste-
rende del af Hgjmarkslinjen, hvor der er etableret enkeltrettede cykelstier.

Hgjmarkslinjen gnskes etableret med sammenhangende stimulighed fra Harup til
Funder. En cykelsti langs Gedvad Melkevej vil ikke fglge Hgjmarkslinjen, og vil
dermed ikke opfylde gnsket om en sammenhangende forbindelse for stitrafikanter
langs denne.

4.1.2 Placering af nedsivningsomrade

Forslag
Det er i forbindelse med 1. offentlighedsfase foreslaet at placere nedsivningsomra-
det for afledt vejvand syd for Resendalvej.

Begrundelse for fravalg

Det er vurderet, at der ikke er nogen reelle alternative placeringer af nedsivnings-
omradet, da forholdene for den valgte placering er den eneste, der kan optimere
hensynet til landskabelige, terreenmaessige og jordbundsrelaterede forhold. Nedsiv-
ningsforholdene er dog sandsynligvis ens pa begge sider af Resendalvej. Ved en
placering som i det fremlagte hovedforslag, fungerer vejdeemningerne som ind-
demninger pa to af nedsivningsomradets tre sider, og nedsivningsomradet fremstar
som en oversvgmmet mark eller et lille vadomrade i tilknytning til vejanlegget. En
alternativ placering af nedsivningsomradet sydvest for Resendalvej vil give anled-
ning til veesentlige terrenreguleringer, da der ikke er samme mulighed for udnyttel-
se af landskabets udformning og eksisterende vejdaemninger til etablering af ned-
sivningsbassin. Et nedsivningsomrade etableret sydvest for Rensendalvej vil frem-
sta som yderligere et tekniske anleg i adalen omgivet af diger som et typisk regn-
vandsbassin. Af hensyn til landskabelige forhold og den eksisterende fredning af
omradet, fremstilles hovedforslagets placering af nedsivningsomradet uden alterna-
tiv placering. Der etableres afveergeforanstaltninger i tilknytning til nedsivnings-
omradet, se mere i kapitel 18.

4.1.3 Resen Bro

Broens overbygning kan alternativt udferes i en betonlgsning, der stgbes pa stedet
eller en stallgsning. | forbindelse med detailprojektering af broen vil det optimale
design kunne bestemmes under hensyntagen til miljg, udfarelsesperiode og an-
lzegsekonomi. Aens vandslug og koten til undersiden af brodaekket tilstraebes
ueendret i forhold til det beskrevne i skitseprojektet.
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4.2 0-alternativ

O-alternativet er den situation, hvor Resendalvej forbliver uendret og altsa ikke
udbygges, udjaevnes i terreen og hvor der ikke anlegges cykelstier. Visionerne i
Trafikplan 2009-2020 for Silkeborg Kommune om et sammenhangende, velfunge-
rende vejnet kan ikke imgdekommes, safremt Resendalvej forbliver uendret, da
den gvrige ringvejsstruktur omkring Silkeborg allerede er udbygget. Resendalvej
vil desuden ikke kunne imgdekomme den fremtidige trafik.

Den eksisterende Resendalvej er mellem 5,5 og 6 m bred, hvilket giver ca. 2,5 m
karespor med fradrag for sideareal og afstribning. Cyklister benytter i dag ogsa
vejen, med utryghed og risiko for ulykker til falge. Malet i Trafikplan 2009-2020
er at forbedre sikkerheden og trygheden for alle trafikanter, hvilket ikke imade-
kommes med 0-alternativet.

O-alternativet er brugt som sammenligningsgrundlag for de enkelte miljgforhold.

4.3 Alternativer

Der er ikke identificeret alternativer til hovedforslaget udover det obligatoriske O-
alternativ.
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5. Teknisk beskrivelse

Dette kapitel indeholder en teknisk beskrivelse af hovedforslaget for modernisering
af Resendalvej. Anlagstiden for broen vil vare 10-12 maneder, og ca. 5 maneder
for vejen. Vejen planlaegges anlagt indenfor samme perioden som for broen.

5.1 Linjefgring

Fra tilslutningen pa den eksisterende Resendalvej til 180 m gst for tilslutningen
falger den projekterede Resendalvej den eksisterende vejs linjefgring. Herfra og
frem til 60 m gst for indkarslen til Resendal Mglle &ndres vejens linjefgring. Der-
efter fares vejen igen i den eksisterende linjefaring. Der udlaegges et nedsivnings-
omrade nordgst for Resendalvej og nord for eksisterende Porskerve;j.

)
¢ - |
W A —/

@ c. |
. ":‘. |

Figur 5.1 Forsl&et linjefering for udvidelse og tilretning af Resendalve;.

5.2 Tveerprofil

Den nuvearende Resendalvej har en asfalteret bredde pa mellem 5,5 og 6 m. Med
fradrag for sideareal og afstribning efterlader dette et karespor pa ca. 2,5 m bredde.
Dette er meget snavert, taget i betragtning at der bade karer busser og lastbiler pa
vejen. Dette efterlader ganske lidt plads til cyklister pa vejen, se Figur 5.2.
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Figur 5.2 Tveerprofil af eksisterende Resendalvej.

Vejbredden pa den projekterede Resendalvej foreslas til 7 m, saledes at der med
fradrag for kantbaner og afstribning er 3,25 m til hvert karespor. | hver side er der
derefter 2 m brede skillerabatter i henhold til vejreglerne samt 1,70 m cykelsti.
Cyklister flyttes hermed fra kerebanen til cykelsti, se Figur 5.3. Pa ydersiden etab-
leres 0,5 m yderrabat. Dette er minimumsmalet i henhold til vejreglerne.
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Figur 5.3 Tvearprofil pa den projekterede Resendalvej, principskitse.

| afgravninger vil grgftebunden veere 1 m under vejoverkant, og grgftebunden fgl-
ger her vejens leengdeprofil. Ved opfyldninger vil grgftebunden veere 0,5 m under
terreenoverkant og fglger saledes landskabets profil.

Vejafvanding sikres ved nedsivning i et omrade nordgst for Resendalvej og nord
for eksisterende Porskarvej. Dette omrade ligger sa lavt, at grundvandsspejlet i
perioder af aret star sa hgit, at nedsivning ikke er mulig. Derfor er det ngdvendigt
at sikre vejkonstruktionen mod indtreengende vand i bunden, og dette sikres med en
minimumshgjde pa vejoverfladen pa 1 m over terreen umiddelbart ud for nedsiv-
ningsomradet.

5.3 Vejens forlgb

Resendalvej er i dag en meget snoet og ujaevn vej, som isgr for cyklister kan virke
farlig og uoverskuelig. Den nuveerende linjefgring er skabt ud fra en ldre vej, der
blot falger terraenet fra gard til gard, hus til hus. VVejen lever derfor ikke op til mo-
derne trafikforhold.
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5.3.1 Forudsatninger for valg af Igsning

Vejens forlgb er designet pa baggrund af de galdende regler og retningslinjer for
vejanlag, de geometriske forhold pa stedet samt en raekke forudsatninger fremsat
af Silkeborg Kommune. Disse krav er bl.a.:

> Resendalvejs udtryk gnskes bibeholdt mest muligt som en landevej af hensyn
til det fredede landskab.

> Der skal vare hastighedsbegreensning pa 60 km/t.

»  Trafiksikkerheden, szrligt for blade trafikanter, skal forgges, sa ruten bliver
attraktiv for blandt andet cyklister.

> De beskyttede naturomrader skal pavirkes mindst muligt.

5.3.2 Handtering af forudsaetninger

De &ndrede kurver pa vejen er projekteret mindst mulige i henhold til de danske
vejregler, saledes der sikres mulighed for at bremse op for motorkeretgjer ved 60
km/t. Det betyder, at vejen fortsat i sterst mulig grad vil sno sig gennem landskabet
som "en vej pa landet". Dette kreaever, at horisontalradier ikke er mindre end radius
510 m, nar der er oversigt over minimum 2 m rabat, og vertikalradier ikke er min-
dre end radius 3.700 m. Horisontalradier er de kurveknak, der sker pa det vandrette
vejprofil (profilet set "fra siden™), svarende til bakker op og ned. Vertikalradier er
de kurveknak, der sker pa det lodrette vejprofil (profilet set fra oven), svarende til
sving.

Der anlaegges enkeltsporede cykelstier i begge sider af vejen, sa trafiksikkerheden
forages for blade trafikanter.

Linjefaringen er fastlagt, sa de beskyttede naturomrader omkring vejanlagget pa-
virkes mindst muligt. En mindre del af de beskyttede naturomrader vil uundgaeligt
blive inddraget. Der udlagges erstatningsnatur som kompensation for det der ind-
drages, jf. kapitel 18.

5.4 Bro over Gudenaen

5.4.1 Forudseetninger for valg af lgsning

Broen planlaegges anlagt i samme tracé som den eksisterende bro. Den er designet
pa baggrund af geeldende regler og retningslinjer, de geometriske forhold pa stedet
samt en raekke forudsatninger fremsat af Silkeborg Kommune.

> Niveauet for broens overside skal tilpasses, sa niveauet pa vejen ved rundkars-
len syd for Gudenaen fastholdes.

> Pramdragerstien gnskes fart under broen med en frihgjde pa 2,2 m.
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> Faunapassage gnskes kombineret med Pramdragerstien pa den nordlige brink.
Denne kan ikke veere tar hele aret.

> Faunapassage under broen langs aens sydlige brink. Denne gnskes tar hele
aret.

> Erosionssikring af brinkerne skal udfares som en vedligeholdelsesfri lgsning.

> For at maksimere vandsluget under broen gnskes der sa fa understgtninger i
aen som muligt.

> Den nye Resendalvejs tvaerprofil ved krydsning af aen vil veere 12 m. Den ek-
sisterende Resen Bro har en fri bredde pa ca. 6,5 m, og er opfert i 1932. Denne
bro kan ikke udvides, og skal erstattes med en ny pa samme sted.

5.4.2 Handtering af forudsaetninger

Pramdragerstien fgres under den nye bro for at gge sikkerheden for blgde trafikan-
ter. Broen etableres med frihgjde til undersiden af brodeekket pa 2,2 m, sa cyklister
kan passere under broen.

Den nye bro forbedrer ogsa dyrelivets passage langs Gudenaen og under Resendal-
vej i forhold til i dag. Med den nye bro kan begge Gudenaens bredder fungere som
tarre faunapassager. Det betyder, at dyrearter som odderen frit kan bevage sig
langs Gudenaen. | dag er der ikke banketter i forbindelse med underfaringen af
Gudenaen ved eksisterende bro.

Den nye bro paregnes opfart som en 2-fags betonbro med en samlet leengde pa om-
kring 40 m. Af hensyn til bl.a. udferelsesperioden forventes det nye brodak udfert
i preefabrikerede betonelementer (speendbetonbjealker).

5.4.3 Understgtning

Understgtningen midt under den nye bro bliver placeret i algbet. Tykkelsen af den
nye understgtning vil i vandsgjlen blive svarende til tykkelsen pa en enkelt af un-
derstgtningerne pa den eksisterende bro. Der er i dag 5 understetninger i aen, hvil-
ket medfgrer at vandsluget bliver forbedret med ca. 2,4 m fri bredde idet dens
bredde forbliver ugndret.

Understgtningerne ved broenderne pataenkes udfart med en stalspuns med en be-
tonpastgbning pa forsiden. Bag stalspunsen placeres betonpzle, der optager den
lodrette last fra brodaekket.

5.4.4 Brodaekket

Til brodaekket forventes anvendt praefabrikerede spaendbetonbjalker. Disse monte-
res med kran fra hver ende af den nye bro. Elementerne vil blive transporteres til
brostedet med lastbiler (elementerne vil have en leengde pa omkring 20 m). Ele-
menterne stgbes sammen, sa de virker som en samlet plade.
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Langs vejen hen over broen vil der blive monteret broautoveaern med raekveerk iht.
Vejreglerne. Broautoveernene forsgges udformet, sa de er tilpasset natur og land-
skab.

Der vil blive anvendt epoxy i forbindelse med fugtisoleringen af broens beton. Det-
te er en normal arbejdsprocedure i forbindelse med fugtisolering af beton. Heerdet
epoxy frigiver ingen dampe, og det vurderes, at anvendelsen ikke vil medfare no-
gen vaesentlig pavirkning af det omgivende miljg.

Plastspuns, der anvendes til erosionssikring af brinkerne, er lavet af hard PVC. En
leverandgr af plastspuns har oplyst, at spunsen derfor ikke indeholder phthalater.
Plastspunsen er UV-resistent, hvilket medfgrer meget lang levetid.

5.4.5 Brinker

Brinkerne langs aen vil ved broen blive sikret mod erosion med plastspuns. Plast-
spuns kreever ingen vedligeholdelse.

5.4.6 Faunapassage

Der etableres en faunapassage under begge ender af broen. Bredden af den sydlige
passage bliver 1,5 m. Passagen etableres i kote 19,1.

Bredden af den nordlige passage bliver 4 m. Denne passage Vil dog ogsa blive an-
vendt til sti for gdende. Passagen etableres i kote 18,8, hvilket medfarer, at passa-
gen i perioder vil veere oversvgmmet. Dog kun i de tilfelde, hvor Pramdragerstien i
gvrigt er oversvemmet pa de omkringliggende streekninger, og derfor alligevel ikke
kan benyttes. Der vil blive saet grees pa passagen. Stien vil blive markeret med grus
for at adskille denne fra faunapassagen og vil blive placeret leengst vaek fra aen.

Passagernes afgraensning vaek fra vandet vil vaere broens endevagge, en lodret be-
tonvaeg. Afgreensningen mod vandet vil veere en lodret plastspuns ned til vandet.
Spunsen vil blive aftrappet/affaset i enderne, sa svammende dyr kan komme op til
banketterne i faunapassagen pa begge sider af broen.

5.4.7 Midlertidig grundvandssaenkning

Ved anlagget af broen vil der sandsynligvis blive behov for en midlertidig grund-
vandssankning i omradet omkring Gudenaen. Dette omrade er kortlagt med stor
risiko for okkerudledning jf. kortbilag B.6. Der skal foretages afveergeforanstalt-
ninger for at forhindre okkerudfealdning til Gudenaen, se kapitel 18.

5.5 Stier og tilkarsler

5.5.1 Tilslutning til rundkgrsel i Resenbro

Den eksisterende vejs niveau fastholdes, hvorved en omfattende ombygning af
rundkarslen undgas.
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5.5.2 Pramdragersti

Af hensyn til trafiksikkerheden er stien fart under broen. Stien etableres i kote 18,8
og placeres sammen med en faunapassage langs den nordlige brink. Frihgjden vil
blive 2,2 m, hvilket er et kompromis mellem gnsket om, at stien oversvemmes sa
kortvarigt som muligt og kun ved meget hgj vandstand, og et gnske om en god fri-
hgjde til cyklister i underferingen. Der anleegges en cykel-/stirampe pa begge sider
af broen, der farer fra Pramdragerstien op til cykelstierne ved Resendalvej.

Der vil blive udlagt grus pa stien for at skabe en visuel greense mellem Pramdra-
gerstien og faunapassagen.

5.5.3 Porskeervej

Nord for Porskervej anlaegges et nedsivningsomrade, og Porskeervej kommer til at
fungere som adgangsvej til dette.

5.6 Afvanding

Al vejvand (inklusiv vejvand fra broen) opsamles og fares til et nedsivningsomrade
pd 3.000 m? [2], der anlagges med overlgbsrar til Gudenden, s der kun ved starre
regnhaendelser ledes regnvand til Gudenden. Placeringen ses pa Figur 2.2. Resen-
dalvej og Porskaervej er begge anlagt pa forhgjede "deemninger" i forhold til terrae-
net, og der dannes derfor en lavning nord for sammenlgbet af de to veje. Lavningen
er saledes mod sydvest og sydgst afgraenset af "vejdemningerne™ med hhv. Resen-
dalvej og Porskaervej, mens udstraekningen mod nord afgranses af et naturligt sti-
gende terraen. Derved undgas omfattende terreenreguleringer og anlaeg af volde vi-
dest muligt, og omradet vil fremsta som en oversvemmet mark i en naturlig lav-
ning. Det periodevis oversvemmede omrade anvendes som infiltrationsomrade for
nedsivning af regnvand.

Stabiliteten af de to veje skal sikres ved at gennemsivning af vand minimeres pa
selve demningerne. Dette kan enten ske ved at etablere en membran af ler eller
kunstmateriale pa demningerne mellem vejene og nedsivningsomradet, der mini-
merer nedsivning. Deemningerne vil blive beklaedt med muld og graes, hvorved
skreenterne er sikret mod erosion. Pa de sider af vejene, der vender bort fra nedsiv-
ningsomradet, skal der desuden etableres et draensystem. | modelberegninger af
hydrologien er draensystemet antaget placeret 30 cm under terraen.

Der forventes maksimalt at komme til at st knap 0,4 m vand i nedsivningsomra-
det. Den maksimale opstuvning i nedsivningsomradet sikres ved, at der etableres et
ngdoverlgb. For at undga en risiko for personer, der faerdes omkring nedsivnings-
omradet og som evt. falder i nedsivningsomradet, bar vejdeemningernes skreenter
dog anlaegges med en haldning pa maksimalt 1:5. Skulle personer ved uheld falde i
nedsivningsomradet kan de dermed let komme op igen. Skraningsanleg til nedsiv-
ningsomradet der vender bort fra vejde@mningerne kan anlaegges med en haldning
pa 1:3. Anlaegningen af skraningerne kan her tilpasses konturerne i det omkringlig-
gende landskab, sa de ikke fremstar som lige vinklede skraninger. Ligeledes kan
skraningernes indpasning i landskabet sikres ved at de etableres med varierende
karakter i form af struktur og plantedakke.

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



26  MILJ@RAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVE]

5.7 Jordarbejder

Ved etablering af linjefaringen for Resendalvej vil der ske en terreenregulering i
profilet.

Overslagsmaessigt vurderes mangderne at vare:
> Muldjord, der mé afremmes og bortskaffes: Ca. 15.000 m?

> Réjord, der ma aframmes og genindbygges andre steder i projektet: Ca.
10.000 m*®

> R&jord, der mé afremmes og bortskaffes: Ca. 50.000 m?

Det forventes, at der findes tilstreekkeligt indbygningsegnet jord i afgravnings-
mangden til at opfylde behovet for jord i pafyldningsomraderne.
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6. Lov- og plangrundlag

| dette kapitel gennemgas de planer og den lovgivning, som har sarlig relevans for
miljgvurdering af projektet.

6.1 VVM af projektet

Projektets miljemaessige pavirkninger skal vurderes i henhold til VVM-
bekendtgerelsen. VVM star for Vurdering af Virkninger pa Miljget. VVM-reglerne
er en uddybning af planloven, der skal sikre, at etablering af nye, store byggerier
og tekniske anlag, der ma antages at medfare en vaesentlig pavirkning pa miljget,
kun kan gennemfgares med baggrund i en VVVM-redeggrelse.

Anlag pa bekendtgarelsens bilag 1 er obligatorisk VVVM-pligtige. Anlaeg pa be-
kendtgarelsens bilag 2 skal screenes for at afgare, om de ma antages at kunne pa-
virke miljoet vaesentligt. Projektet er ikke omfattet af punkter pa bilag 1. Projektet
er omfattet af falgende punkter pa bilag 2 i VVM-bekendtgarelsen.

> Pkt. 11: Infrastrukturanlag.
> Pkt. 14: /Endringer eller udvidelser af anleg i bilag 1 eller 2, som allerede er
godkendt, er udfert eller er ved at blive udfert, nar de kan veere til skade for

miljget (eendring eller udvidelse som ikke er omfattet af bilag 1).

Silkeborg Kommune har den 16. marts 2012 truffet afgarelse om VVVM-pligt for
projektet.

VVM-redegarelsen skal indeholde en vurdering af anlegsprojektets virkninger pa

miljget. Redegarelsen skal ledsages af et forslag til kommuneplantillaeg, som fast-
leegger rammer og retningslinjer for anleegget.

6.2 Miljgvurdering af kommuneplantillaagget

Kommuneplantilleegget skal miljgvurderes i henhold til Miljgvurderingsloven.

Der er stor grad af overlap med VVM-reglerne, og det er ikke pakraevet at udarbej-
de en selvstendig miljgrapport for kommuneplantilleegget, nar der samtidig udar-
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bejdes en VVM-redegarelse. Kravene til en miljgvurdering skal dog veere inde-
holdt i den samlede miljgrapport. Disse krav er derfor indarbejdet i denne miljg-
rapport.

De sarlige krav, der er indeholdt i Miljgvurderingsloven, men ikke i VVM-
reglerne omhandler vaesentligst:

> En beskrivelse af planens formal og forbindelse med andre relevante planer og
programmer.

> En beskrivelse af de patenkte foranstaltninger vedrgrende overvagning af pla-
nens miljgmassige pavirkninger.

> Krav om direkte hgring af bergrte myndigheder, hvis omrader kan blive bergrt
af planen - bade i idéfasen og inden der treeffes endelig afgarelse om planen.

Endvidere er der Miljgvurderingsloven mere direkte henvist til, at vurderingerne
skal relateres til internationale beskyttelsesmal og -regler, herunder iser EF-
habitatdirektiv og EF-fuglebeskyttelsesdirektivet, der restriktivt beskytter en raekke
naturtyper og plante- og dyrearter.

6.3 International lovgivning

| det fglgende gennemgas de planmassige og lovmassige bindinger i dansk lov-
givning, der udspringer af EU-direktiver af betydning for projektet.

6.3.1 Natura 2000 og strengt beskyttede arter

| Danmark er der udpeget 254 EF-habitatomrader og 113 EF-fuglebeskyttelses-
omrader. EF-habitatdirektivet har til formal at beskytte naturtyper og arter, der er
truede, sarbare eller sjeldne i EU. EF-fuglebeskyttelsesdirektivet har til formal at
udpege og sikre levesteder for fugle. Omraderne betegnes samlet Natura 2000-
omrader. Direktiverne er i Danmark udmgntet i Bekendtggrelse om udpegning og
administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse
arter (BEK nr. 408 af 01/05 2007). Kommunen skal ved sin planlzegning og admi-
nistration sikre, at der ikke sker @ndringer til skade for de arter og naturtyper, som
Natura 2000-omraderne er udpeget for. Det galder, uanset om projektet ligger
udenfor eller inden for et Natura2000-omrade.

Projektomradet ligger inden for habitatomrade H45 "Gudena og Gjern Bakker".
Sydvest for projektomradet ligger habitatomrade H181 "Silkeborgskovene". Ud-
pegningsgrundlaget for habitatomraderne er beskrevet i kapitel 8 "Natura 2000-
konsekvensvurdering". Se ogsa kortbilag B.1.

Pa habitatdirektivets bilag IV er desuden listet en raekke arter, der — inklusive deres
yngle- og rasteomrader — er serlig strengt beskyttede. Beskyttelsen geelder ogsa
uden for Natura 2000 omraderne. Habitatdirektivets artikel 12 paleegger medlems-
staterne at treeffe de ngdvendige foranstaltninger til at indfare en streng beskyttel-
sesordning i det naturlige udbredelsesomrade for de dyrearter, der er naevnt i bilag
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IV. Det skal derfor vurderes, om projektet kan pavirke bilag I'\V-arter. Forekomst af
disse arter er beskrevet i kapitel 8 "Natura 2000-konsekvensvurdering".

6.3.2 Vandplaner

Bestemmelserne for overfladevand og grundvand er fastlagt i Vandplan 2010-2015.
Vandplanerne udspringer af EU’s vandrammedirektiv og er implementeret i dansk
lovgivning i Bekendtgarelse af lov om miljgmal m.v. for vandforekomster og in-
ternationale naturbeskyttelsesomrader (LBK nr. 932 af 24/09/2009).

Projektomradet ligger i vandplanens hovedopland Randers Fjord. | vandplanen er
der fastlagt miljgmal for overfladevand, herunder vandlgb og sger, med Gudenaen
som det naermeste miljgmalsomrade. Malet for Gudenaen er god gkologisk tilstand.

I vandplanen er der fastsat retningslinjer for vandlgbene, hvoraf de mest relevante
for projektet er nr. 8 og 9:

8)  Ved meddelelse af tilladelse til udledning af separat overfladevand skal ud-
Igbene som udgangspunkt forsynes med nedsivningsomrader af passende
starrelse med henblik pa tilbageholdelse af stoffer, der kan bundfeldes.

9)  Hvor der er risiko for hydrauliske problemer, skal regnbetingede udledninger
som udgangspunkt reduceres til 1-2 I/s pr. ha (totalt areal), svarende til na-
turlig afstremning. Nedsivningsomrader pa savel separate regnvandsudlgh
som pa overlgbsbygvarker skal i disse situationer have en starrelse, sa der
som gennemsnit hgjst sker overlgb fra nedsivningsomradet hvert 5. ar (n=1/5
pr. ar). Med hensyn til udformning af nedsivningsomrader for separat regn-
vand henvises til Spildevandsforskning fra Miljgstyrelsen nr. 49/1992 om
lokal rensning af regnvand.

Miljemal for grundvand omfatter kvantitativ og kemisk tilstand. De kvantitative
miljgmal for grundvandsforekomsterne er fastsat saledes, at de tilknyttede vandlgb,
sger, kystvande og terrestriske naturtyper (terrestriske gkosystemer) kan opfylde
deres miljgmal. De kemiske miljgmal vurderes pa baggrund af koncentrationen af
forurenende stoffer i grundvandet. Det galder bade naturligt forekommende stof-
fer, hvor forhgjede koncentrationer skyldes menneskeskabte forhold, og miljg-
fremmede stoffer (miljafarlige, forurenende stoffer).

I vandplanen er drikkevandsinteresserne opdelt i:
> Omrader med drikkevandsinteresser (OD)

> Omrader med serlige drikkevandsinteresser (OSD) og indvindingsoplande
udenfor OSD-omraderne.

Projektomradet ligger i et omrade med drikkevandsinteresser (OD). En del af

straekningen gar gennem indvindingsoplandet til Silkeborg Resenbro Vandveerk. Se
kortbilag B.2.
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For indvindingsoplande er der fastsat retningslinjer i vandplanen. Den relevante for
projektet er retningslinje nr. 40:

40) Ved placering og indretning af anlaeg indenfor allerede kommune- og lokal-
planlagte erhvervsarealer samt ved udleaeg af nye arealer til aktiviteter og virksom-
heder, der kan indebare en risiko for forurening af grundvandet, herunder depone-
ring af forurenet jord, skal der tages hensyn til beskyttelse af savel udnyttede som
ikke udnyttede grundvandsressourcer i omrader med sarlige drikkevandinteresser
samt indenfor indvindingsoplande til almene vandforsyninger. Seerligt grundvands-
truende aktiviteter ma som udgangspunkt ikke placeres inden for omrader med seer-
lige drikkevandsinteresser eller indvindingsoplande til almene vandforsyninger
med krav om drikkevandskvalitet, der ligger uden for disse. Som seerligt grund-
vandstruende aktiviteter anses f.eks. etablering af deponeringsanlag og andre virk-
somheder, hvor der forekommer oplag af eller anvendelse af mobile forurenings-
komponenter, herunder organiske oplagsningsmidler, pesticider og olieprodukter.

6.4 National lovgivning

6.4.1 Fredninger (kortbilag B.1)

Projektet ligger indenfor Ggdvad-fredningen fra 1978 [3], der administreres af
Fredningsnavnet for Midtjylland, @stlig del. Fredningens formal er at bevare area-
lernes tilstand. Fredningskendelsen indeholder falgende bestemmelser, der kan
vedrgre projektet:

> Der ma ikke opfares broer eller andre indretninger ved algb uden forud ind-
hentet tilladelse fra fredningsnavnet.

> Veje over de fredede arealer ma ikke anlegges uden fredningsmyndigheder-
nes tilladelse bortset fra markveje som led i landbrugs- eller skovdrift.

> Uden for eksisterende haver og uden for de skovarealer, som pa kendelseskor-
tet er vist med skovsignatur, er tilplantning eller saning med traeer og buske
ikke tilladt.

> Hegn ma ikke opsettes eller plantes uden fredningsnavnets tilladelse med
undtagelse af ngdvendige kreaturhegn og hegn om eksisterende haver. Ud-
skiftning af eksisterende hegn kan finde sted.

6.4.2 Naturbeskyttelsesloven

§ 3 Beskyttet natur (kortbilag B.3)

En raekke naturtyper (moser, strandenge, ferske enge, overdrev og heder), der har et
areal pd over 2.500 m?, sger pa over 100 m? samt sarligt udpegede vandlgb, er ge-
nerelt beskyttet jf. Naturbeskyttelseslovens § 3. Dette indebarer, at deres tilstand
ikke ma @ndres. Der kan i szrlige tilfalde gives dispensation til projekter med sam-
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fundsmeessig ngdvendig/gavnlig funktion. Det er Silkeborg Kommune, der er § 3-
myndighed.

| projektomradet findes fglgende registrerede § 3-omrader:

Pa venstre side af Resendalvej (fra Resenbro mod Ggdvad)

> Eneng, der greenser op til Gudenaden og Resendalvej.

> Etoverdrev, der graenser op til Resendalvej.

> Et omrade med mose, sg og overdrev NV for Resendal Mglle.

> Etareal med hede teet op ad den eksisterende Resendalvej.
Pa hgjre side af Resendalvej (fra Resenbro mod Ggdvad)

> Et omrade med mose og et vandhul, der greenser op til Gudenaen og Resen-
dalvej.

> Etareal med overdrev og mose, der greenser op til Resendalvej.

§ 16 So- og dbeskyttelseslinje (kortbilag B.4)

Omkring de beskyttede der samt sger med vandflade pa over 3 ha er der udlagt en
150 m bred abeskyttelseslinje, der har til formal at sikre der som vaerdifulde land-
skabselementer og som levesteder og spredningskorridorer for plante- og dyreliv.
Inden for beskyttelseslinjen ma der ikke placeres bebyggelse, campingvogne og
lignende eller foretages beplantning eller &ndringer i terraenet. Det er Silkeborg
Kommune, der er § 16-myndighed.

Der er abeskyttelseslinje omkring Gudenaen.

8§ 17 Beskyttelse af skove (kortbilag B.4)

Skovbyggelinjen er en bufferzone pa 300 m omkring skove. Skovbyggelinjen geel-
der for alle offentlige skove og for private skove med et sammenhzangende areal pa
mindst 20 ha. Inden for byggelinjen er der forbud mod at placere bebyggelse, cam-
pingvogne og lignende. Skovbyggelinjens formal er at sikre skovenes veerdi som
landskabselementer samt opretholde skovbrynene som vardifulde levesteder for
plante- og dyrelivet. Det er Silkeborg Kommune, der er § 17-myndighed.

Der er skovbyggelinje omkring Silkeborgskovene syd for Gudenaen og skoven
mellem Resenbro og Ggdvad. En stor del af projektomradet er dermed omfattet af
bestemmelserne for skovbyggelinje. Vejanleeg og terrenreguleringer kraever ikke
dispensation fra skovbyggelinjen, og bestemmelsen har derfor ikke betydning for
det aktuelle projekt.
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8§ 19 Beskyttelse af kirker (kortbilag B.4)

Der ma ikke opfares bebyggelse med en hgjde over 8,5 m inden for en afstand af
300 m fra en kirke, medmindre kirken er omgivet af bymaessig bebyggelse i hele
beskyttelseszonen.

Beskyttelseszonen omkring Ggdvad Kirke ligger teet pa vejens tracé. Endvidere er
der i kommuneplanen for Silkeborg Kommune udlagt beskyttelsesomrade omkring
Ggdvad Kirke Se neermere beskrivelse i afsnit 6.5 under kommuneplan. Det er Sil-
keborg Kommune, der er 8 19-myndighed. Vejanlag og terreenreguleringer kraever
ikke dispensation fra kirkebyggelinjen, og bestemmelsen har derfor ikke betydning
for det aktuelle projekt.

§ 20 - Straekningsanlag i det dbne land

Efter VVVM-behandlingen af projektforslaget skal der i forbindelse med projekte-
ringen af vejanlagget udarbejdes en godkendelse af projektet efter Naturbeskyttel-
seslovens § 20, hvor relevante afvaergeforanstaltninger for anleeggets indpasning i
det dbne land samt hensyn til flora og fauna identificeret i VVVM konkretiseres og
indarbejdes som vilkar. Silkeborg Kommune er myndighed jf. BEK nr. 782 af 24.
juni 2010 og da projektet bergrer det internationale naturbeskyttelsesomrade ved
Gudenaen, skal der indsendes indstilling til Miljgministeriets miljgcenter, der inde-
holder redegarelse for projektets virkning pa omradets naturtyper og levesteder
som omradet er udpeget for jf. neerveerende VVM-redegarelse.

6.4.3 Skovloven

Lov om skove (kortbilag B.3)

Fredskovspligtige arealer skal holdes bevokset med treeer, og der ma ikke opfares
bygninger, etableres anlaeg, gennemfares terreenaendringer eller anbringes affald.
Naturstyrelsen er myndighed.

Der er fredskovpligt pa skovarealer syd for vejens tracé. Projektet vil bergre et me-
get begraenset areal af fredskov (se kapitel 7)

6.4.4 Jordforurening

Byzonearealer klassificeres som udgangspunktet som omrade, hvor jorden antages
at veere lettere forurenet jf. jordforureningslovens § 50a. For omradeklassificerede
arealer gelder serlige regler vedr. jordhandtering og -flytning.

Arealerne mellem rundkarslen og Gudenaen er omradeklassificeret, hvilket betyder
at handtering af jorden udenfor vejmatriklen skal administreres efter Jordforure-
ningslovens bestemmelser.
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6.5 Trafikplan, Kommuneplan og lokalplaner

6.5.1 Trafikplan Silkeborg

Moderniseringen af Resendalvej indgar i Silkeborg Kommunes Trafikplan 2009-
2020.
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Figur 6.1 Fremtidige statslige og kommunale vejanleg i og ved Silkeborg. Projektstraek-
ningen ligger i Ring 3 - Hgjmarkslinjen. Kilde: Silkeborg Kommunes Trafik-
plan 2009 - 2020.

Pa laengere sigt planlaegges systemet af ringvejslinjer i og omkring Silkeborg by
udbygget, sa der etableres en Ring 1 omkring centrum, P-sggeringen, en Ring 2,
Ringvejslinjen og en Ring 3, Hgjmarksvejlinjen. Ring 3 gar fra Funder, gennem
den nordlige del af Silkeborg og videre til Resenbro, Harup og Sejs/Svejbak.

Resendalvej indgar saledes som en del af Ring 3, Hgjmarkslinjen. Med den stigen-
de trafikbelastning, og de deraf falgende treengselsproblemer pa Ringvej 3 gges
behovet for en udbygning af Resendalvej, som en viderefarelse af @stre Hgjmarks-
vej til Skeerbeaekvej i Resenbro og herfra videre til Harup.

Etableringen af denne vej vil flytte trafik fra bymidten og fra veje som Arhusve;j,
Christian 8.s Vej, Borgergade og Ringvejen til Hgjmarkslinjen.

6.5.2 Kommuneplanens retningslinjer

Kommunen har til opgave at fastlaegge retningslinjer for en lang reekke emner, jf.
planlovens § 11a. Retningslinjerne udger det daglige administrationsgrundlag for
kommunen, nar der treeffes afgarelser efter lovgivningen.
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L2 - Naturkvalitet

Andringer af tilstanden i naturomraderne: Tilstanden i naturomrader og vandhuller,
der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, ma ikke @ndres. Kommunen vil dog
i seerlige tilfeelde, efter en konkret vurdering, veere indstillet pa at tillade @ndring af
et naturomrades nuvaerende tilstand.

B-malsatning: Der vil kun i serlige tilfeelde kunne gives tilladelse til mindre ind-
greb efter en konkret vurdering af indgrebets betydning for naturen. Kommunen vil
sgge at kanalisere stats- og EU-midler til plejeforanstaltninger til sikring af natur-

typen.

De § 3-beskyttede arealer nar projektomradet er alle omfattet af retningslinje L2.

L3 - Spredningskorridorer og sparringer

Stk. 1. Bevaring og forbedring af spredningskorridorer: | spredningskorridorerne
skal ubrudte og uforstyrrede natursammenhange bevares og om muligt forbedres.
Stk. 2. Byudvikling og anlag i spredningskorridorer: Spredningskorridorerne skal
normalt sgges friholdt for byudvikling og tekniske anleeg. Hvor anleg af nye veje
og jernbaner skeerer spredningskorridorerne, skal anlaeggene indrettes med fauna-
passager, sa dyrelivets spredningsmuligheder opretholdes.

Stk. 3. Eksisterende spaerringer: Ved vasentlige eksisterende sperringer i spred-
ningskorridorerne bar passage sgges sikret, normalt gennem anlaeg af faunapassa-
ger eller lignende.

Gudenaen og dens omgivelser er udpeget som spredningskorridor. Resendalvejs
nuvaerende krydsning af Gudenaen er registreret som en sperring af spredningskor-
ridoren.

L7 - Lavbundsarealer og vddomradegenopretning (kortbilag B.6)

Lavbundsarealer med naturvaerdi og potentiel naturveerdi: Lavbundsarealer, som
rummer mulighed for at udvikle sig til omrader af stor verdi for naturen, ber sa
vidt muligt friholdes for byggeri og anleeg. Planlagning for anleeg mv. pa lav-
bundsarealer bgr ske under hensyn til risikoen for forhgjet vandstand.

Arealerne omkring Gudenaen er lavbundsareal.

L11 - Omrade af szerlig landskabelig interesse (kortbilag B.1)

Stk. 1. Pavirkning af landskabsoplevelsen: Inddragelse af arealer til formal, der kan
pavirke landskabsoplevelsen i negativ retning, skal sa vidt muligt undgas. Inden for
omrader af szrlig landskabelig interesse skal landskabshensyn tilleegges serlig stor
veegt.

Stk. 2. Nyt byggeri: | omrader af serlig landskabelig interesse skal byggeri og an-
leeg placeres og udformes under szrlig hensyntagen til landskabet. Ikke-
landbrugsmassigt byggeri, starre veje, starre tekniske anleg og beplantning skal sa
vidt muligt undgas.

Stk. 3. Adale: Adale skal s& vidt muligt friholdes for bebyggelse, beplantning og
andre elementer, der kan slare terraenet eller virke dominerende i forhold til ople-
velsen af adalen.

Stk. 4. Adgang og ferdsel: Offentligheden skal sa vidt det er muligt sikres ad-
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gangs- og feerdselsmuligheder i omrader, der rummer szrlige landskabelige inte-
resser samt i de bynere landskaber.

Arealerne omkring Resendalvej er omrade af szrlig landskabelig interesse.

L12 - Omrade af seerlig geologisk interesse

Stk. 1 Bevaring og beskyttelse

Landskabsformer og blottede profiler mv., som serlig tydeligt afspejler landska-
bets opbygning og de geologiske processer, skal sgges bevaret og beskyttet. Inden
for omrader af seerlig geologisk interesse skal hensyn til geologien tilleegges serlig
stor veegt.

Stk. 2 Byggeri og anlaeg
Byggeri og anleegsarbejder, beplantning mv., som kan slgre landskabets dannelses-
former, skal sa vidt muligt undgas i omrader af seerlig geologisk interesse.

Stk. 3 Rastofgravning
Profiler, der afdeekkes ved rastofgravning ber sgges friholdt.

Stk. 4 Adgang
Offentligheden skal sikres adgangsmuligheder og/eller mulighed for indsigt til geo-

logisk interessante omrader.

Stk. 5 Geologisk rammeomrade

| det geologiske rammeomrade i det "Midtjyske Sghgjland" ber det sikres, at de
geologiske landskabsformer, deres indbyrdes overgange og landskabelige sam-
menhange ikke forringes, saledes at omradet fortsat har veerdi for den landskabs-
geologiske forskning.

Arealerne omkring Resendalvej er omrade af seerlig geologisk interesse.

L14 - Jordbrugsomrader

Stk. 1. Beskyttelse af jordbrugsomrader: Jordbrugsomraderne skal sa vidt muligt
forblive i jordbrugsdrift. Jordbrugsarealer kan dog undtagelsesvist inddrages til
ikke-jordbrugsmaessige formal safremt, at arealerne har begreaenset jordbrugsmaes-
sig betydning, eller at en samlet vurdering viser, at den givne anvendelse mest hen-
sigtsmaessigt kan placeres i et jordbrugsomrade. Ved udstykning, bebyggelse og
@ndret anvendelse af arealer og bygninger skal der tages serligt hensyn til de jord-
brugsmaessige interesser.

Der er jordbrugsomrader omkring Resendalve;.

F9 - Bevaringsveaerdige kulturmiljoer

Nybyggeri, anleeg mv: Inden for de udpegede bevaringsveerdige kulturmiljger skal
de kulturhistoriske veerdier i videst omfang beskyttes. Der ma derfor normalt ikke
opfares byggeri, etableres anleeg, foretages terraenregulering eller lignende, der i
veesentlig grad vil forringe oplevelsen eller kvaliteten af de kulturhistoriske veerdi-
er.
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Pramdragerstien langs Gudenden er udpeget som kulturmiljg, streekningsanleeg.

F11 - Kirkeindsigtsomrader (kortbilag B.4)

Inden for kirkeindsigtsomraderne skal hensynet til kirkens status i landsbymiljget
og oplevelsen af kirken fra det abne land tilleegges serlig stor vaegt og ikke tilside-
seettes ved opfarelse af bygninger, anlaeg og lignende. Byggeri, anleeg og lignen-
de indgreb skal placeres og udformes pa en made, der ikke slarer eller forringer
oplevelsen af kirken og dens umiddelbare omgivelser.

Arealerne omkring Ggdvad Kirke er udpeget som kirkeindsigtsomrade.

T17 - Vejanlaeg
Stk. 2. Kommunale vej- og stianlaeg: Der reserveres areal til de kommunale nyan-

leeg, forleegninger, reguleringer og udbygninger: Forlengelse af @stre Hgjmarksvej
til Resenbro ved udbygning af Resendalvej.

6.5.3 Kommuneplanens rammebestemmelser

Et omrade omkring Resendalvej mellem rundkerslen og Gudenaen er omfattet af
kommuneplanens rammeomrade 33-B-06. Omradet er udlagt til boligformal.

Et omrade ved Helsinkivej er omfattet af kommuneplanens rammeomrade 13-O-
17. Omradet er udlagt til offentlige formal, herunder uddannelsesinstitutioner med
tilknyttede idreetsfaciliteter. Dele af omradet kan anvendes til rekreative formal og
campingplads.

6.5.4 Lokalplaner (kortbilag B.5)

Et omrade omkring Resendalvej mellem rundkerslen og Gudenaen er omfattet af
lokalplan 181.08 "Boligomrade ved Resendalvej fra 1998". Lokalplanen udlaegger
omradet til boligformal.

6.6 Forhold til andre planer og programmer

I miljgvurderingen skal den ansvarlige myndighed vurdere mulige forbindelser til
andre relevante planer. Relevante planer og programmer kan daekke det samme
emne, det samme geografiske omrade eller naboomradet. Malet er at sikre, at pla-
nen er i overensstemmelse med andre relevante planer og programmer.

Projektet er i overensstemmelse med Silkeborg Kommunes Trafikplan 2009-2020,
se afsnit 6.5.1. Herudover vurderes projektet ikke at have direkte sammenhang
med andre planer eller programmer.
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7. Natur, flora og fauna

Resendalvej ligger i et omrade, der er omfattet af forskellige beskyttelsesinteresser
i forhold til natur og landskab. Omradet ligger inden for Ggdvad-fredningen, og
anlaegget bergrer naturarealer, der er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3 (sg,
mose, overdrev, eng, hede). Arealerne ved Gudenaen ligger desuden inden for et
internationalt naturbeskyttelsesomrade (Natura 2000-omrade).

Der tilstraebes, at linjefgringen falger landskabet og undgar inddragelse af naturom-
rader, sa vidt det er muligt i forhold til de geeldende regler for vejanlag.

Ved vejens krydsning af naturomradet ved Gudenaen (Natura 2000) skal projektet
tage serlige hensyn til de arter og naturtyper, som omradet er udpeget for at be-
skytte.

7.1 Metode

Vegetation, dyreliv og gkologiske sammenhzange er beskrevet pa baggrund af felt-
undersggelser og tilhgrende Naturnotat [4]. Feltundersggelserne omfatter beskri-
velse af naturtyper i omradet naer Resendalvejs tracé, vurdering af de vigtigste ha-
bitater og levesteder samt en beskrivelse af mulige bilag I\V-arter og deres tilstede-
veerelse i omradet.

Feltundersggelserne er suppleret med oplysninger fra fugleregistre [5], Habitat-
handbogen [6], der beskriver levesteder, yngle- og rasteomrader for en lang reekke
arter, samt diverse videnskabelige og faglige rapporter.

7.2 Eksisterende forhold

Seks gange i 2011 er der gennemfart feltundersggelser af naturen i omradet om-
kring Resendalvej, se Tabel 7-1.
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Tabel 7-1 Oversigt over udfarte feltundersggelser. (X) betyder, at arten er eftersggt, men
ikke fundet.

Dato | 10. april | 29. april | 16. maj | 10. juni | 15.juli | 9. august
Habitatundersggelser
Undersggelse af § 3-arealer X
Opfalgende vegetationsundersggelser pa over- X X
drev- og hedearealer samt andre tgrre og sande-
de arealer
Dyre- og plantearter eftersggt
Spidssnudet frg (aeg og kvaekkende voksne) X X
Stor vandsalamander (larver) X X
Markfirben (dage med solskin) (x) (x) (x) (x) (x) (x)
QOdder (spor og ekskrementer) X X X X X X
Flagermus (detektor) X X
Grgn kglleguldsmed (tomme larvehuder) X X
Ualmindelige, sjeeldne eller rgdlistede dyre- og X X X X X X
plantearter

Der blev undersggt arealer pa begge sider af Resendalvej pa en ca. 1,7 km lang
straekning, som forventes bergrt af vejprojektet. Bredden af undersggelsesbaltet
omkring vejen har veeret afhaengig af forekomsten af naturomrader, idet der blev
registreret naturforhold i vandomrader op til ca. 500 m fra vejen, og under alle om-
steendigheder i en bredde pa mindst 50 m fra vejen for alle landomrader.

Arealerne langs Resendalvej blev pa baggrund af besigtigelsen inddelt i en raekke
natur- og kulturarealer pa et luftfoto over omradet. Herved kunne fas et samlet
overblik over forekomsten og tilstanden af de forskellige natur- og kulturarealer
samt et overblik over, hvilke naturarealer der skulle nzermere undersgges for plan-
te- og dyreliv. For de gvrige arealer blev der kun lavet en overordnet beskrivelse af
naturforholdene.

7.2.1 Natur- og kulturarealer

Notatet fra feltundersggelsen har gennemgaet projektstreekningen for forekomsten
af natur- og kulturarealer. Nedenfor er der en gennemgang af de § 3-beskyttede
naturarealer pa baggrund af Naturnotatet. Neermere gennemgang af de enkelte area-
ler kan ses i denne. Seerlige opmarksomhedspunkter er fremhavet i teksten neden-
for.

Vandlgb

Gudena er pa streekningen omkring Resen Bro delvis reguleret med et forholdsvis
godt fald over sandet, gruset og stenet bund, idet der er grus- og stenstryg gst for
broen. Der findes en artsrig og veludviklet undervandsvegetation samt en del rar-
sump langs sydbredden. Desuden lgber en lille baek til Gudena fra nord. Baekken
har et jeevnt fald over sandbund og har en del vandlgbsvegetation.

Sger

Der findes 8 vandhuller og smasger omkring Resendalvej. De findes dels som
isolerede vandomrader uden tillgb og dels i tilknytning til vandlgh eller som en del
af mosearealer. Desuden findes en lidt sterre sg vest for Resendalvej. Flere af sger-
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ne er kun svagt neringsrige, og de har klart vand og en ret veludviklet vegetation
med en del arter af undervandsplanter. Enkelte af sgerne er naringsrige med mere
uklart vand og en ringe forekomst af undervandsplanter.

Mose

Der findes tre mosearealer i omradet, som hver for sig rummer seerlige naturtyper.
Vest for Resendalvej i det mellemste forlgb ligger en mose med sump-skov besta-
ende af elle- og pileskov. @st for vejen ligger en naringsfattig mose med et karak-
teristisk planteliv for denne naturtype, idet den nordligste del af mosen dog er mere
naeringsrig og med betydelig karakter af rigkeer. Desuden findes naringsrige mose-
arealer langs nordbredden af Gudeng, hvilket iseer omfatter sumparealer langs aen.

Eng

Dette omfatter en graesset natureng ved Gudend. Engens sydligste og mellemste del
er ret vad og domineres af vand- og vadbundsplanter, mens den nordligste del er
mindre vad og preeget af fugtig- og tarbundsplanter. Ved Gudena findes en kultu-
reng, som har vaeret omlagt og tilsaet med kulturgraesser. Desuden findes en kultu-
reng langs den nordligste del af Resendalvej, som omfatter ret tgrre arealer med
iseer terbundsplanter.

Graesarealer

Omfatter en reekke graesmarker i omdrift i den nordlige og mellemste del af
undersggelsesomradet. Disse greesmarker er praeget af tilsaning med kulturgraesser
og gadskning. Desuden findes en raekke graesarealer i den nordligste del af omradet
og syd for Resendalvej. Disse arealer findes i et bakket terraen og har karakter af
overdrev.

Overdrev

Dette omfatter en raekke overdrevsarealer i bakket terreen i den mellemste og
sydlige del af omradet pa begge sider af Resendalvej. Disse arealer har en typisk
overdrevsvegetation. Desuden har overdrevsarealerne i den sydlige del og est for
vejen karakter af sandmarker, som har udviklet sig til overdrev.

Hede

Der findes en tar hedebakke, som granser op til Resendalvej i den nordlige del af
omradet. Hedebakken er under tilgroning med lgvtreeer, men har stadig en typisk
vegetation med dvargbuske som hedelyng, blabzr, tyttebaer mv. Til trods for til-
groningen er vegetationen ret artsrig og rummer en lang reekke karakteristiske he-
deplanter.

Skov

Arealerne med skov findes i den nordligste del af omradet, hvor der er store arealer
med naleskov bade nord og syd for Resendalvej. Naleskoven er domineret af rgd-
gran. Desuden findes mindre arealer med lgvskov gst og vest for Resendalvej i den
mellemste del af undersggelsesomradet. Endvidere er der en blandingsskov med
nale- og levtreer i den nordligste del af omradet.
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Bebyggelse, have mv.

I den mellemste og sydligste del af omradet findes arealer med bebyggelse samt
tilhgrende haver og graesarealer. Desuden omfatter det et nedsivningsomrade syd
for Resendalvej i den nordligste del af omradet.

Som det fremgar af det navnte bestar arealerne pa den bergrte streekning af Resen-
dalvej af en lang raekke forskellige natur- og kulturarealer. Af naturarealer findes
saledes vandlgb, sger, mose, enge, overdrev og skov.
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Figur 7.1 § 3-beskyttede naturarealers forekomst langs Resendalvej. Arealerne E1, M1,
Olog M3 har en B-malsatning, jf. Kommuneplanenes kvalitetsmalszatning
[20].

7.2.2 § 3 omrader

Naturarealer omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 i projektomradet er undersagt
grundigt i forar og sommer 2011, og er afrapporteret i et Natur notat [4]. | august
2012 er samtlige af disse arealer registreret som arealer beskyttet af naturbeskyttel-
seslovens § 3 med undtagelse af den nordlige del af O4 (se Figur 7.1). Kortet oven-
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for viser de arealer, der er beskyttet af Naturbeskyttelseslovens § 3. Gudena og til-
lgbet sydvest for projektomradet er ligeledes beskyttet af naturbeskyttelsesloven.

Nogle af de § 3-beskyttede omrader er omfattet af Silkeborg Kommuneplans na-
turkvalitetsmalsaetning B, se neermere omtale i afsnit 6.5.2. Det drejer sig om area-
lerne E1, M1, O1 samt M3 jf. Figur 7.1. Ingen af de nedenstaende arealer indgar i
naturkvalitetsmalsatningen.

| Naturnotatet er 8 af de undersggte omrader vurderet som serlig verdifulde. Disse
er gennemgaet nedenfor. De gvrige naturarealer kan ses i Naturnotatet. Neermere
beskrivelser af de naevnte dyregrupper kan ligeledes ses i Naturnotatet.

Gudenden

Gudenéaen har serdeles bevaringsvaerdige naturforhold med et artsrigt plante- og
dyreliv. Med hensyn til pattedyr er aen bl.a. fourageringsomrade for bilag V-
arterne odder og vandflagermus. Desuden er vandlgbssedimentet levested for bilag
IV-arten gran kellesmed. Gudena er omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3, og
den har en meget hgj naturveerdi, idet den tilhgrer landets mest artsrige vandlgb
med hensyn til vandplanter.

M2 Nzeringsfattig mose

Vad og naringsfattig mose med karakter af fattigkaer og hgjmose. Ud over
udbredte bevoksninger af tarvemosser findes der en raekke typiske plantearter for
den naringsfattige mose. Bl.a. bukkeblad, dusk-fredlgs, kragefod, eng-viol, naeb-
star og smalbladet kaeruld. Desuden yngler bilag 1V-arten spidssnudet frg i mosen,
og der findes en raekke ualmindelige insektarter, som er knyttet til det sure og nee-
ringsfattige mosevand, herunder guldsmedearter. Mosen er omfattet af Naturbe-
skyttelseslovens § 3 og har en meget hgj naturveerdi.

04 Bakket overdrev

Der er tale om den sydlige del af O4. Steerkt bakket overdrev, der er graesset af far,
og som har en artsrig vegetation med lang reekke karakteristiske overdrevsarter.
Det omfatter bl.a. hedelyng, vellugtende gulaks, bakke-svingel, fare-svingel, knold-
rottehale, djaevelsbid, almindelig kallingetand og rensdyrlav. Da bakkeskranten er
sydvendt og sandet findes et relativt artsrigt insektliv, hvoraf en del arter er knyttet
til soleksponerede sandskranter. Overdrevet er omfattet af Naturbeskyttelseslovens
8 3, og har samlet en forholdsvis god naturveerdi.

H1 Hedebakke

Hedebakke som er under tilgroning med lgvtraeer, men der findes stadig abne
arealer med en karakteristisk vegetation af dvaergbuske som hedelyng, blabzr, tyt-
tebaer mv. Hedebakken rummer ogsa et artsrigt insektliv, hvoraf flere arter er knyt-
tet til varme sandflader, iser den nederste del af bakken. Her findes bl.a. en del
ualmindelige arter af biller, myrer og sandhvepse. Selv om stgrstedelen af hede-
bakken er nordvendt, far den gstlige og nederste del af bakken alligevel en del sol
farst pa dagen, hvilket har stor betydning for insektlivet. Hedebakken er omfattet af
Naturbeskyttelseslovens § 3 og har samlet en ret hgj naturveerdi.
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S6 Klarvandet sg

Svagt neeringsrig sg med en artsrig og veludviklet undervandsvegetation.
Smadyrslivet er artsrigt med en raekke ualmindelige arter. Paddebestanden omfatter
fem ynglende arter, heraf de to bilag I\V-arter spidssnudet frg og stor vandsalaman-
der. Sgen er omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3 og har samlet en hgj natur-
veerdi.

S3 Naeringsfattig so

Svagt naeringsrig s@ med forholdsvis klart vand og en del undervandsvegetation.
Sgen er fourageringsomrade for de to bilag IV-arter vandflagermus og damflager-
mus. Desuden findes et artsrigt smadyrsliv og tre ynglende paddearter. Sgen er og-
sd et godt raste- og ynglested for vandfugle. Sgen er omfattet af Naturbeskyttelses-
lovens § 3 og har samlet en god naturveaerdi.

S4 Klarvandet sg

Svagt neeringsrig sg med Klart vand. Der findes en artsrig og veludviklet
sumpvegetation, isgr i et areal med haengesak i den nordlige del af sgen, men der
kun findes enkelte undervandsarter. Smadyrslivet i sgen er artsrigt, og der findes
tre ynglende paddearter. Sgen indgar som en del af et starre naturomrade, hvor der
ogsa indgar mose og overdrev. Sgen er omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3 og

har en god naturveerdi.

M3 Mose med sumpskov

Vad mose med en typisk sumpskov bestaende af iser rgd-el og i mindre grad af
gra-pil. Der findes en raekke naturtypiske plantearter som for denne vade mosetype,
hvoraf bl.a. vandkarse er dominerende. Desuden er mosen levested for mange fraer
efter yngletiden, og omradet indgar saledes som en del af et samlet naturomrade,
hvor der ogsa er sg og overdrev. En del af pilekrattet bar ryddes pa leengere sigt.
Hele mosen er omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3 og har en forholdsvis god
naturveerdi.

7.2.3 Bilag IV arter

Bilag IVV-arter er dyrearter, der kraever en streng beskyttelse, geeldende for selve
dyrene og af deres levesteder, der ikke ma forringes eller adelegges jf. EF-
habitatdirektivet. En reekke bilag I\V-arter er observeret i projektomradet [4], og i
dette afsnit er disse bilag I'V-arter beskrevet.

Spidssnudet frg

Spidssnudet fra ynglede fatalligt i den neeringsfattige mose (M2) og klarvandede sg
(S6), som begge ligger gst for Resendalvej, jf. Figur 7.1. Mosen ligger ca. 50 m fra
vejen, mens sgen ligger i en afstand af ca. 300 m. Der blev registreret enkelte
voksne individer, som alle hgrte til maculata-typen, som er den mest udbredte her i
landet. Der blev kun fundet relativt fa haletudser i de to vandomrader som udtryk
for, at arten kun ynglede fatalligt begge steder. I hvilket omfang spidssnudet frg
krydser Resendalvej i forbindelse med dens vandringer er ikke naermere kendt, men
det drejer sig sandsynligvis kun om fa individer. Vandringsafstanden for spidssnu-
det frg er ca. 800 m, og en spredningsafstand op til 1 km [7].
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Stor vandsalamander

Stor vandsalamander blev registreret ynglende i den ovennavnte klarvandede sg
(S6) gst for Resendalvej, jf. Figur 7.1. Der blev fanget nogle enkelte larver, hvilket
formentlig betyder, at arten kun yngler meget fatalligt i sgen. Der blev ikke obser-
veret nogen voksne individer i sgen eller pa de nermeste omgivelser. Om arten
krydser Resendalvej i forbindelse med vandringer er ikke neermere kendt, men der
er eventuelt kun tale om enkelte individer. Stor vandsalamander er desuden pa ud-
pegningsgrundlaget for habitatomrade H45, og er omtalt naermere i afsnit 8.5. Van-
dringsafstanden for stor vandsalamander er ca. 400 m, og en spredningsafstand op
til 800 m [7].

Markfirben

Markfirben blev forgaeves eftersggt pa de mest relevante steder i
undersggelsesomradet, dvs. iser pa soleksponerede skraenter med sandjord, hvor
den kan grave sine &g ned. Arten blev saledes ikke fundet pa de undersggte arealer
omkring Resendalvej i 2011, hvilket ogsa var resultatet af en undersggelse i omra-
det efter arten i 2010 [8]. De potentielt bedst egnede arealer for markfirben findes
syd for Resendalvej pa de sandede bakkeskranter, som skraner ned mod et nedsiv-
ningsomrade i den nordlige del af undersggelses-omradet. Markfirben har en
spredningsafstand pa op til ca. 500 m [9].

Odder

Der blev fundet enkelte spor og ekskrementer efter odder pa bredderne langs
Gudena ved Resen Bro, og den synes at benytte begge bredder i forbindelse med at
den vandrer igennem omradet eller fouragerer i Gudena. Arten yngler formentlig
ikke i omradet som falge af for mange menneskelige aktiviteter, da den er meget
sky af natur. Odderen blev ikke registreret i tillgbet til Gudena vest for Resendal-
vej. Odder er desuden pa udpegningsgrundlaget for habitatomrade H45, og er om-
talt naermere i afsnit 8.5. Odder spreder sig primert langs vandlgb.

Flagermus

Vandflagermus blev registreret to steder, dels over Gudena ved Resen Bro og dels
over sgen vest for Resendalvej (S3). Begge steder iagttoges enkelte individer ja-
gende lavt over vandet, som det er typisk for arten. Ved den navnte sg blev der
ogsa registreret et enkelt eksemplar af damflagermus, der ofte jager over vand i en
lidt sterre hgjde end den farstnaevnte art. Dveergflagermus blev registreret med en-
kelte eksemplarer, dels ved Gudena i nerheden af Resen Bro og dels langs skov-
brynene i den nordlige del af undersggelsesomradet. Her blev ogsa registreret et
enkelt eksemplar af sydflagermus langs skovomraderne i den nordlige del.
Damflagermus er desuden pa udpegningsgrundlaget for habitatomrade H45, og er
omtalt naermere i afsnit 8.5.

Med hensyn til sommerrastesteder for flagermus viste undersggelsen, at der tilsy-
neladende ikke var nogen rastesteder naer Resendalvej, dvs. i et beelte pa op til 50
m til begge sider af vejen. Langs sydbredden af Gudena ved Resenbro findes en
reekke gamle treeer, som potentielt kunne vare rastested for flagermus. Der blev
dog ikke registreret nogen rastesteder her ved undersggelsen. Ved etableringen af
vejen og den nye bro bgr disse gamle traeer dog i videst mulig omfang skanes i det
omfang, som det er teknisk muligt.
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Grgn kglleguldsmed

Der blev fundet enkelte tomme larvehuder af grgn kelleguldsmed pa bropillerne af
Resen Bro og pa sumpplanter langs Gudena. Desuden observeredes enkelte voksne
individer i nerheden af broen. Der blev ikke fanget nogen larver ved ketsjing af
vandlgbsbunden i Gudena omkring broen. Det ovennavnte tyder pa, at gren kalle-
guldsmed har en ringe teethed af larver i sedimentet i Gudena omkring Resen Bro.
Larverne lever normalt delvis nedgravet i 3-4 ar i sediment bestaende af sand og
lidt grus, hvilket er en bundtype, som findes i Gudena nedstrems broen. Gren kal-
leguldsmed er desuden pé udpegningsgrundlaget for habitatomrade H45, og er om-
talt neermere i afsnit 8.5.

7.2.4 @vrige fredede, rgdlistede og sjeeldne arter

Der er ikke registreret eller fundet sjzldne eller radlistede plante-, ynglefugle- eller
pattedyrarter i neerheden af projektomradet.

Flere arter af flagermus blev observeret ved feltundersggelserne i 2011, se neermere
ovenfor. Samtlige danske flagermusarter er fredet. Desuden blev der observeret
harer, brud, graevling og husmar, der alle er fredet. Husmaren dog kun uden for
jagttid.

Af padder blev der, foruden bilag IVV-arterne spidssnudet frg og stor vandsalaman-
der, ogsa fundet skrubtudse, butsnudet frg og lille vandsalamander. Disse tre arter
ynglede i nasten alle de undersggte vandhuller og smasger. Alle danske paddearter
er fredede.

Der blev fundet fire ud af fem danske krybdyrarter, nemlig almindelig firben, snog,
hugorm og stalorm. Den femte art, markfirbenet, er bilag-1V-art, og blev eftersggt
uden succes. Alle danske krybdyrarter er fredede.

Fire radlistede sommerfuglearter blev fundet. | kategorien sarbar sas okkergul
pletvinge, violetrandet ildfugl og engblafugl. | kategorien naesten truet sas dukat-
sommerfugl. Alle fire arter blev observeret pa overdrevsarealerne omkring Resen-
dalvej.

Af andre insekter blev der observeret grgn kelleguldsmed, der er kategoriseret som
ikke truet pa den danske redliste. Den har tidligere veeret sjeelden, og er ogsa opli-
stet pa habitatdirektivets bilag V.

Desuden observeredes en reekke ualmindelige arter af planter, ynglefugle, sommer-
fugle og andre insekter. Gennemgang af disse fund kan ses i Naturnotatet.

7.3 Vurdering af virkninger pa naturomrader

Nogle aktiviteter pavirker det omgivende miljg udelukkende under anlegsfasen
eller under driftfasen. Aktiviterne er beskrevet under de respektive faser i det fal-
gende.

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



MILJGRAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVE] 45

7.3.1 Anlaegsfasen

Pavirkningen af naturomrader i anleegsfasen kan ske enten direkte eller indirekte.
Direkte pavirkning sker, nar naturomrader inddrages til anleegget. Indirekte pavirk-
ning sker f.eks. ved karsel med maskiner eller hvor naturomrader kan blive pavir-
ket ved tilfarsel af materiale.

Bro ved Gudenden

Eksisterende passager under broen vil i anleegsperioden blive delvist speerret
grundet gravearbejde, oplag af materiale mv. Broarbejdets pavirkning af naturom-
raderne og omgivelserne er midlertidig og er beskrevet yderligere i afsnit 8.6 om
Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag og pavirkninger af disse.

Vej

Trafikanleeg har indflydelse pa den omkringliggende natur. Ved anleaeg af en ny vej
eller udvidelse af eksisterende vej vil der ske en direkte og/eller indirekte pavirk-
ning af dyre- og plantelivet omkring vejen.

Der bliver inddraget naturarealer til vejanlaegget, og saledes inddrages ogsa leve-
steder for en reekke dyr og planter. For mose-, overdrevs- og engarealerne M2, O2,
03 og E1, se Figur 7.1) er der tale om begreensede arealinddragelser, se Tabel 7-2,
og for M2 formentlig slet ingen direkte arealinddragelse.

Tabel 7-2 Oversigt over, hvilke § 3-beskyttede arealer, der planlegges inddraget helt
eller delvist i projektomradet.

Lokalitet Naturtype Samlet areal [ha] Areal, der berg- Andel [%]

res af projekt

[ha]
M1 Mose 2,06 0,014 0,7
E1l Eng 3,77 0,114 3,0
o1 Overdrev 4,46 0,554 12,4
02 Overdrev 13,12 0,457 3,5
03 Overdrev 0,77 0,075 9,7
M2 Mose 0,58 0,00005 0,0
04 Overdrev 0,23 0,051 21,6
H1 Hede 0,52 0,520 99,9

For overdrevsarealerne O1 og O4 er der tale om noget starre arealinddragelse. Are-
alet O4 er beskrevet ovenfor som havende en forholdsvis god naturveerdi. Samtidig
vurderes det, at dette og de gvrige overdrevsarealer, der ligger langs med den eksi-
sterende Resendalvej ikke indeholder beskyttede plantearter eller -samfund. Lige-
ledes vurderes det, at populationerne af de rgdlistede sommerfugle, der er registre-
ret pa overdrevene, ikke vil vere truet af arealinddragelsen [4].
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Samtlige godt 5.000 m? hedeareal p& den nordlige del af straekningen (H1) vil blive
inddraget i vejtracéet. Der bar derfor etableres erstatningsbiotop i forholdet 1:2.
Hede er en relativt langsomt udviklende naturtype, og det anbefales derfor, at der
hurtigst muligt udpeges et egnet areal til erstatningsbiotop. Etablering af erstat-
ningsbiotop bgr igangsattes senest et ar inden anleegsarbejdet i det pagaldende
omrade pabegyndes.

Det vurderes, at den generelle trivsel af dyre- og plantelivet pd omraderne ikke vil
veere truet af den forholdsvis lille reduktion af omraderne. Under anlaegsarbejdet
skal arealerne skanes mest muligt for anleegsaktiviteter, herunder karsel. Arbejds-
arealer, ogsa midlertidige, bar i videst muligt omfang udlaegges i selve tracéet, og
hvis dette ikke er muligt, skal al karsel i de beskyttede naturomrader ske pa kere-
plader. Der skal udpeges erstatningsbiotoper for de arealer af beskyttet § 3 natur,
der inddrages ved etablering af vejprojektet. Erstatningshiotoper etableres sa vidt
muligt i neeromradet og i forholdet 1:2, dvs. der anlaegges dobbelt sd meget erstat-
ningsnatur, som der nedlaegges beskyttet § 3 natur.

7.3.2 Driftsfasen

Bro ved Gudenden

Den sydlige og nordlige faunapassage i form af banketter under broen vil blive
oversvgmmet ved vandstand over hhv. kote 19,1 og 18,8. Det vurderes, at vand-
stande over kote 19 forekommer i perioder hvert ar — specielt i vinterhalvaret.

Det er prioriteret at have en faunapassage mellem sti og &, sa dyr der faerdes langs
aen ikke skal krydse stien. Dette vurderes vigtigere frem for at sikre, at passagen er
ter aret rundt.

Faunapassage

Der eksisterer i dag en vej i store dele projektets tracé, og der er tale om en
tilretning og udvidelse af vejtracéet i forhold til i dag. Dyrelivet er derfor i forvejen
pavirket af vejanlag i omrade.

Sandsynligheden for trafikdrab er bestemt af trafiktaethed, karetgjernes hastighed
og dyrenes hastighed, nar de forsgger at krydse vejene [10] [11]. Et typisk formal
med etablering/udvidelse af vejstreekninger er, at der skal ledes mere trafik pa
streekningen. Saledes er der ogsa risiko for flere trafikdrab af dyr der krydser eller
forsgger at krydse vejanlaegget. Barrierevirkningen afhaenger ogsa af vejens bredde
og dyrenes opmarksomhed pa trafikken. En bredere vej med mere og hurtigere
trafik kan resultere i en barrierevirkning for mange dyrearter. Trafikanleeg kan ud-
gere en uoverstigelige eller vanskeligt passable barriere for dyrene. Dels fordi dy-
rene ikke vil passere de abne omrader, og dels fordi trafikken afskreekker dyrene
fra at forsgge at krydse vejen eller udger en stor risiko for trafikdrab. Som resultat
bliver disse populationer mere fragmenteret [7].

Som det ses af Tabel 7-3 er mengden af trafik pa en vej afgerende for, hvor stor en
barriereeffekt den har for omradets dyreliv.
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Tabel 7-3. Faunaens mulighed for at krydse en vej ved forskellige vejtyper og trafikteethe-
der. Kilde: Figur 2.4 i [7], [12].
Arsdggntrafik | Vejtype Barriereffekt
1 < 1.000 Almindelig landevej, 6-8 | Veje krydses af de fleste pattedyr,
m bred, 80 km/t men kan dog veere problematisk for

nogle paddearter og insekter.

2 1.000 - 4.000 Almindelig landevej, 7- En del arter krydser disse, men ve-
10 m bred, 80 km/t jene er en barriere for sdrbare arter
som odder og greevling.

3 4.000 - 10.000 | Bred landevej med eller Forstyrrelsen afskraekker mange dyr.
uden midterrabat, 13-15 | Mange af de dyr, der forsgger at

m bred, 80-100 km/t krydse vejen, pakgres.
4 > 10.000 Motorvej 20-35 m bred, En uigennemtraengelig barriere.
> 110 km/t

I det konkrete projekt forventes det, at maengden af trafik stiger. | dag er der 3.100
biler pr. dggn pa streekningen. | en fremskrivning til 2030 er der estimerede trafik-
mangde for 0-scenariet pa 3.900 (ingen modernisering), og ved en modernisering
af Resendalvej er den estimerede trafikmangde i 2030 pa 4.800 biler, se kapitel 14.
Der er tale om en starre trafikmangde i forslagets fremskrivning i forhold til 0-
scenariet. Dette uddybes naermere i kapitel 13 om trafik.

Idet trafikmangden forventes at stige frem til 2030 uanset om moderniseringen
gennemfares eller ej, vil der ske en stigning i barriereeffekten for de forskellige
populationer i omradet. Resendalvej vil derfor malt pa arsdegntrafik ga fra at veere
en kategori 2 vej i dag til pa sigt at vaere en kategori 3-vej jf. Tabel 7-3.

Den tilladte hastighed pa den moderniserede Resendalvej vil blive 60 km/t, hvor
den i dag er 80 km/t. Pa de dele af streekningen, hvor der er god udsigt, kan der
forventes, at der derfor vil ske en reduktion i bilernes hastighed, hvilket vil medfg-
re en reduceret barriereeffekt. Resendalvej vil derfor mal pa hastigheden pa vejen
ga fra i dag at veere en kategori 3 vej til at veere en kategori 2 vej jf. Tabel 7-3 og
altsd den modsatte a&ndring set i forhold til arsdggntrafikken pa vejen.

Samlet set vurderes det, at barriereeffekten vil veaere anderledes end den er i dag,
men at den sandsynligvis hverken gares veaesentligt starre eller veesentligt mindre
end den er i dag.

Der er ved feltundersggelserne i 2011 fundet bilag IV -arterne spidssnudet frg og
stor vandsalamander nord for Resendalvej, men ikke syd for vejen. Skrubtudse,
butsnudet frg og lille vandsalamander blev fundet som yngel i alle de undersagte
vandhuller og smasger, det vil sige pa begge sider af Resendalvej. Der er ikke tale
om store populationer. Forud for feltundersggelsen 2011 er der ikke registreret
paddefund i eller naer projektstraekningen. Det vurderes derfor, at teetheden af pad-
der i omradet er relativ lille. Tilstedeveerelsen af padder samt den naevnte barriere-
effekt vurderes samlet set, at betyde, at pavirkningen af de forskellige populationer
af paddearter vil veere usendret og svarende til i dag.

Der er fundet enkelte individer af pattedyr og krybdyr ved feltundersggelser i 2011,

men derudover er der ikke registreret fund af pattedyr pa eller neaer projektstraeknin-
gen. Det vurderes derfor, at de forskellige populationer vil blive pavirket af en bre-
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dere vej med let stigende trafikmangde, og faldende hastighedsbegraensning, men
at den lave teethed af dyr, med risiko for at blive involveret i trafikuheld gar, at den
samlede risiko vurderes at veere lav og ueendret i forhold til i dag.

Ved Resen Bro bliver der forbedrede passagemuligheder under vejen bade i den og
langs &en, da der etableres funktionelle banketter pa begge sider af aen der vil vaere
velfungerende faunapassager. Det vurderes at de nye faunapassager under vejbroen
vil forbedre faunapassagen ved Gudenden vasentligt i forhold til den nuveerende
tilstand. 1 aen reduceres antallet af bropiller betydeligt og forbedrer dermed ogsa
kvaliteten af faunapassagen. Endvidere fgres Pramdragerstien under Resendalvej,
hvor den i dag er fart over. Dette vil forbedre passagen af Resendalvej betydeligt
for de der benytter Pramdragerstien.
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8. Natura 2000-konsekvensvurdering

8.1 Metode

Natura 2000-konsekvensvurderingen falger "Vejledning til bekendtgarelse nr. 408
af 1. maj 2007 om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelses-
omrader samt beskyttelse af visse arter" [13], se faktaboks s. 48.

Som datagrundlag er anvendt fglgende oplysninger:
> Natura 2000-planen for bergrt omrade, der indeholder nyeste kortleegninger af
naturtyper og arter, samt hvor trusler og mal for de enkelte elementer i udpeg-

ningsgrundlaget er beskrevet [14].

> Omradets Natura 2000-plans basisanalyse, der rummer oplysninger om ud-
pegningsgrundlaget og kortleegning af naturtyper og levesteder for arter [15].

> Natura 2000-databasen pa www.nst.dk, hvor der kan sgges efter omrader og
udpegningsgrundlag [16].

> Habitathandbogen, der beskriver levesteder og yngle- og rasteomrader for en
lang raekke arter [6].

> Diverse videnskabelige og faglige rapporter [4], [17] og [18].

> Oplysninger om forekomster af bl.a. fugle fra lokale naturorganisationer [5].
Derud over er der forud for nerveerende Miljgrapport gennemfart feltarbejde i
2011 i omradet. | dette feltarbejde er foretaget kortleegning af naturforhold, med det
formal at udpege vaesentlige lokaliteter og levesteder i den undersagelseskorridor,
der er udlagt til linjefaringen for den moderniserede Resendalvej, se ogsa kapitler-

ne 7 og 10 om hhv. natur og vand. Resultater herfra er samlet i Naturnotatet [4].

Endelig er eksisterende viden om udpegningsgrundlagets arter og naturtyper mht.
national og regional udbredelse, tilstand og trusler inddraget i vurderingen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx


http://www.nst.dk/

50

MILJ@RAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVE]

For en mere detaljeret metodebeskrivelse for fremskaffelse af eksisterende data og
det udferte feltarbejde henvises til metodeafsnittene i kapitlerne 7 og 10.

Som farste trin i Natura 2000-konsekvensvurderingen blev der udfart en screening
af, hvilke Natura 2000-omrader, der potentielt kan pavirkes af projektet. Linjefa-
ringen krydser et Natura 2000-omrade, som forventes pavirket. Desuden kan der
ske en indirekte pavirkning af arter og levesteder pa udpegningsgrundlaget fra ak-
tiviteter, som foregar uden for Natura 2000-omradet. Det kan veere &ndringer i
stramforhold i anleegsfasen, gget luftforurening, spredningsbarrierer for dyr pa ud-
pegningsgrundlaget m.v.

| omrader uden for Natura 2000-omrader, er Natura 2000-omradets udpegnings-
grundlag (bilag I-habitatnaturtyper, bilag ll-habitatarter og bilag I-fuglearter) ikke
formelt beskyttet af Habitat- og Fuglebeskyttelsesdirektiverne. Direktiverne har til
formal at opna gunstig bevaringsstatus for arterne og naturtyperne pa udpegnings-
grundlaget. Gunstig bevaringsstatus for arter betyder, at bestanden kan opretholde
sig selv pa langt sigt, og at dens udbredelsesomrade ikke er i tilbagegang. For na-
turtyper betyder gunstig bevaringsstatus, at naturtypens udbredelsesomrade er sta-
bilt eller i udbredelse, og at omradets arter har gunstig bevaringsstatus [BEK. 408
af 1. maj 2007].

Den gunstige bevaringsstatus for arter inden for Natura 2000-omrader kan pavirkes
af aktiviteter udenfor, hvis en art bevager sig uden for et Natura 2000-omrade og
ind i omrader, hvor der foregar starre anlaegsaktiviteter, eller hvor anlag i driftfa-
sen optager artens fgdesggningsomrader, udger en spredningsbarriere o.lign. Sa-
danne aspekter er derfor ogsa inddraget i denne Natura 2000-konsekvensvurdering.

I andet trin i af Natura 2000-konsekvensvurderingen er der foretaget en sakaldt vee-
sentlighedsvurdering eller forelgbig konsekvensvurdering. Her vurderes pavirknin-
gernes vasentlighed i forhold til samtlige naturtyper og arter, der er udpegnings-
grundlag for de bergrte Natura 2000-omrader. Pavirkning af udpegningsgrundlaget
er vurderet pa baggrund af viden om projektets karakteristika.
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Faktaboks
Krav til Natura 2000-konsekvensvurderingens indhold (uddrag fra
Vejledningen til bekendtggrelse nr. 408)

Beskrivelsen skal indeholde oplysninger om:

> Planen eller projektet. Hvilket anleeg/bygning/drift mv., arealmaessigt
omfang, beliggenhed, mv.

> Hvilke arter og naturtyper, der indgdr i udpegningsgrundlaget i det
bergrte omrade, dvs. de beskyttelsesinteresser, der er knyttet til Na-
tura 2000-omradet.

> Den pavirkning, som planen eller projektet vil have pd Natura 2000-
omradets udpegningsgrundlag.

Naturtyper: Pavirkninger pa naturtyperne og de forventede eller forudsigeli-
ge andringer i disse. Der kan vaere tale om areal-, karakter- eller kvalitets-
maessige andringer i forhold til den eksisterende arealmaessige udbredelse
og beliggenhed, andring af ssammenszetningen af relevante eller karakteri-
stiske arter af dyr og planter, den procentvise fordeling af naturtyper inden
for det bergrte omrade, naturtypernes sdrbarhed, funktion som sprednings-
korridorer eller lignende.

Arter: Pf%virkninger pfi arterne og de forventede eller forudsigelige indvirk-

ninger pa f.eks. bestandsstgrrelser, sdrbarhed, artens fgdegrundlag, yngle-
aktivitet og yngelpleje, muligheder for at raste, fouragere, overvintre eller

skifte svingfjer (faelde), samt oplysninger om hvorvidt artens konkurrence-
evne aendres som fglge af @ndrede levestedsvilkar, f.eks. pa grund af min-
dre eller fragmenterede levesteder, vaesentlige forstyrrelser mv.

Beskrivelsen kan indeholde fglgende oplysninger afhaengigt af deres rele-
vans i den konkrete sag:

> Naturforhold i gvrigt, bl.a. de direkte eller afledte pavirkninger af det
eksisterende dyre- og planteliv med betydning for de arter og natur-
typer, der er pd udpegningsgrundlaget.

> Fysiske eller kemiske aendringer af Natura 2000-omradet som fglge af
f.eks. aendret vandpavirkning (eksempelvis ved oversvgmmelse eller
draening), deponering eller udledning af forurenende stoffer mv.

> Beskrivelse af stgj (periodisk stgj, konstant stgj), feerdsel, opgravning,
opfyldning, lyspavirkning eller anden forstyrrelse og pavirkning i hhv.
anlaegsfasen og ndr anlaegget er feerdigetableret og i drift.

> Beskrivelse af eventuelle reetableringsmuligheder.

> Eventuelle vilkdr i forbindelse med anlaegs- og driftfasen.

> Eventuelle alternative Igsninger, afhjeelpende foranstaltninger.
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8.2 Natura 2000-omrader naer Resendalvej

Natura 2000-omrader, der ligger inden for projektomradet eller i naerheden heraf
fremgar af kortbilag B.1.

e Fralany

DKO00DY149 /'H45
Gudena og Gjern Bakker

-~ DK00DY262 / H181 ‘
_Silkeborgskovene

.%'

[ Natura 2000-omrade

0 1 2 3 km
1 1 ] J

3 DK00DY262 / H181%7 )

Silkeborgskovene
Grundkort: © Kort & Matrikelstyrelsen.

Figur 8.1 Oversigt over Natura 2000-omrader nar projektstraekningen.

Projektet ligger inden for Natura 2000 omradet N49 "Gudena og Gjern Bakker",
der indeholder habitatomradet H45 "Gudena og Gjern Bakker". Umiddelbart syd
for dette omrade ligger Natura 2000 omradet N57 "Silkeborgskovene", der inde-
holder habitatomradet H181 "Silkeborgskovene".

Omraderne er i direkte hydrologisk forbindelse, hvor det farste ligger nedstrams
det sidste.

Natura 2000-omradet N57 ligger opstrems projektomradet, og ca. 2,3 km vest for
projektomradet. Det vurderes, at dette omrade ikke bergres dels af anlegsaktivite-
ter og dels af vejen i gvrigt, nar det er feerdiganlagt. Vurderingen bunder i, at pro-
jektet ligger nedstrams N57, og der derfor vil ske ingen vasentlig pavirkning fra
vandsiden. Desuden ligger projektet i en afstand, der ma betragtes som stor, nar det
drejer sig om denne anleegstype (modernisering af en eksisterende vej). | det fal-
gende er det derfor kun Natura 2000-omradet N49, der er beskrevet.
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8.3 Habitatomrade H 45 "Gudena og Gjern
Bakker" - Udpegningsgrundlag

Natura 2000-omradet N49 "Gudena og Gjern Bakker” bestér af et EF-
habitatomrade, H45.

Det samlede areal af habitatomradet H45 er 815 ha. Starstedelen af dette ses pa
kortbilag B.1. Heraf er 362,5 ha registreret omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3,
der er fordelt pa:

26,2 km vandlgb
23,4 ha sg

131,4 ha mose

161,7 ha fersk eng og
4,6 ha overdrev

A R e

Desuden er der ca. 300 ha med skov.

Habitatomradet omfatter en straekning pa 23 km af Gudenaen og den anzre del af
Gudenadalen mellem Silkeborg og Kongensbro, samt den nedre, brede del af Gjern
adal, og en stor del af Gjern Bakker.

Habitatomradet bestar dels af Gudenadalen der, specielt den gvre del af habitatom-
radet, er en bred smeltevandsdal med terraserede dalsider, udformet under forskel-
lige stadier af den sidste istids isafsmeltninger. Dalsiderne har en udvasket og nee-

ringsfattig jordbund og var tidligere domineret af aben hede og overdrev.

Langs aens vestside forlgber pa hele streekningen Traekstien/Pramdragerstien, der i
1800-tallet blev anlagt til pramfarten mellem Randers og Silkeborg. Stien er svagt
haevet og udger pé lange straekninger en egentligt inddigning af en. Aen blev ud-
dybet i forbindelse med pramfarten, og streekningen er derfor fattig pa lavvandede
gydebanker og har et "fastfrossent", ikke-dynamisk forlgb. Fa steder er der spor af
afsngrede maeandre (f.eks. ved Porskar) med mindelse om, at aen har haft et mere
dynamisk forlgb.

Ud over Gudenaen bestar habitatomradet H45 af Gjern Bakker samt Egedals Mose
umiddelbart nord for bakkerne. Gjern Bakker ligger fremskudt, afgraenset af Gude-
nadalen og Gjernadalen. Bakkerne er i dag primert skovdaekkede, med store partier
tilplantninger med naletraeer iblandet meget veludviklede partier egekrat. Desuden
findes der enkelte rester af hede af forskellige typer fra tiden for skovtilplantning.

Syd for Gjern Bakker breder Gjern Adal sig ud. Ved udlgbet i Gudena vider &en sig
ud til en egentlig sg, Sminge Sg. | Gjern Adal findes en del arealer med den priori-
terede skovnaturtype elle- og askeskov (91EO0). Flere steder i omradet er sma dg-
dishuller, afsngrede maeandre og opgivne tgrvegrave under tilgroning med hange-
saek.
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| H45 findes en lang reekke naturtyper og arter, som er optaget pa habitatdirektivets
bilag | (naturtyperne) og bilag Il (arterne). Disse naturtyper og arter indgar i omra-
dets udpegningsgrundlag, som kan ses nedenfor. Flere af de forekommende natur-
typer er sakaldte prioriterede naturtyper, der i Danmark udger en areal- og eller
kvalitetsmaessig vigtig del af den samlede tilstedevarelse af naturtypen i EU, jf.
habitatdirektivet. Danmark har saledes en serlig forpligtigelse med hensyn til be-
skyttelsen af disse naturtyper. Prioriterede naturtyper er markeret med *i Tabel 8-1.

Tabel 8-1 Udpegningsgrundlaget for EF-habitatomrade H45 "Gudena og Gjern Bakker".
Naturtyper og arter, der er relevante for projektet er markeret med fed skrift.

Udpegningsgrundlag - Naturtyper

3150 Naeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks
3260 Vandlgb med vandplanter

3270  Vandlgb med tidvis blottet mudder med endrige planter

4010 VAade dvaergbusksamfund med klokkelyng

4030  Tgrre dvaergbusksamfund (heder)

6230 * Artsrige overdrev eller graesheder p&d mere eller mindre sur bund
6430 Breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn
7140 Heengesak og andre keersamfund dannet flydende i vand
7220  * Kilder og vaeld med kalkholdigt (hardt) vand

7230 Rigkeer

9120  Bggeskov pa8 morbund med kristtorn

9190 Stilkegeskove og -krat p& mager sur bund

91D0 * Skovbevoksede tgrvemoser

91E0  * Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld
1037 Grgn kglleguldsmed

1166  Stor vandsalamander

1318 Damflagermus

1355 Odder

1096  Baeklampret

Langs Gudenaen (inkl. omradet omkring projektomradet) findes naturtyperne
overdrev (6230), haengeseak (7140), skovbevoksede tarvemoser (91D0) samt elle-
og askeskove (91EQ), hvoraf de tre farste ligger mellem 1 og 2 km fra projektom-
rédet. Den del af habitatomradet, der bestér af Gjern Bakker og Gjern Adal inde-
holder disse fire naturtyper samt de gvrige naturtyper pa udpegningsgrundlaget.

I denne undersagelse er der for naturtyper gennemfart en screening for at vurdere,
hvilke naturtyper, der kan udelukkes at blive pavirket, da de ikke findes i nerheden
af projektet. Sminge Sg og Gjern As udlgb i Gudenden ligger mere end 3,8 km
nedstrgms projektomradet, og arealerne ved Gjern Bakker ligger mere end 4,3 km
nordgst for projektomradet, eller 1,7 km opstrems Gjern As udlgb i Sminge Sg, se
korthilag B.1. Naturarealerne i Gjern Bakker ligger saledes ikke i direkte forbindel-
se med projektomradet. Det vurderes, at det kun vil vere et eventuelt luftbidrag fra
anleegsarbejdet, der vil kunne pavirke disse naturarealer. Naturomraderne i Gjern
Bakker omtales derfor ikke yderligere i denne miljgvurderingsrapport.

De naturtyper og arter, der vurderes at kunne forekomme/forekommer sa teet pa
projektomradet, at en pavirkning ikke pa forhand kan udelukkes, er markeret med
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fed i Tabel 8-1, og de beskrives naermere i det fglgende. Desuden fremgar omra-

derne af Figur 8.2.
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Figur 8.2 Habitatnaturomrader indenfor H49 opstrams Sminge Sg og neer projektomra-

det.

Forekomster af naturtyper og arter uden for Natura 2000-omradet er ikke formelt
beskyttet i henhold til Natura 2000-direktiverne, men forekomsten uden for habi-
tatomradet behandles alligevel, da der kan veere udveksling af individer med be-
stande inden for Natura 2000-omradet. Serligt for dyrene er dette vigtigt, da de er
mobile. Derfor er alle arter, der er udpegningsgrundlag for H45, beskrevet i denne
konsekvensvurdering.

Gunstig bevaringsstatus for naturtyper og arter skal ikke kun vurderes for det pa-
geeldende Natura 2000-omrade, men ogsa for det samlede danske areal, hvilket og-
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sd inkluderer forekomster uden for Natura 2000-omrader. Det betyder, at ogsa dis-
se forekomster medtages, nar den danske bevaringsstatus skal vurderes.

Ud over at veere en del af flere Natura 2000-omrader er Gudenéen og dens vandop-
land ogsa en betragtelig del af vandoplandet for Randers Fjord. | vandplanen for
Randers Fjord er der naevnt som retningslinje om eksisterende bevoksninger af trae-
er og buske langs vandlgb, at de skal "bevares sa vidt muligt og i s& stor bredde
som muligt" (retningslinje 20). Desuden navnes der i retningslinje 21, at "opgrav-
ning af bundmateriale i form af sand/mudder begranses mest muligt, og der fjernes
aldrig sten/grus fra bunden." Disse retningslinjer inddrages i afvaergeforanstaltnin-
ger i forbindelse med anlagget af den nye Resen Bro samt slgjfning af den eksiste-
rende Resen Bro.

Sperringer af vandlgb anses for en stor trussel for vandlgbenes tilstande. | forbin-
delse med anlag af den nye Resen Bro bliver Gudenaen delvist sperret. Der vil
dog til enhver tid veere fri passage pa en del af aens bredde. Endvidere forbedres
passageforholdene vaesentligt, nar den nye bro er etableret.

8.4 Naturtyper pa udpegningsgrundlaget

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omrade N49 omfatter blandt andet de akva-
tiske naturtyper naringsrig sg og vandlgb med vandplanter. Desuden omfatter Na-
tura 2000-omradet en reekke terrestriske naturtyper. Opstrgms Sminge Sg er der
registreret fem omrader med fire forskellige naturtyper, der er pa udpegningsgrund-
laget, se Figur 8.2.

Beskrivelserne bestar af falgende afsnit:

Beskrivelse af naturtypen/arten og dens biologi

Nuvarende bevaringsstatus og trusler mod naturtypen/arten
Kendte forekomster i Natura 2000-omradet og i projektomradet
Vurdering af pavirkninger i bade anlaegs- og driftsfase
Afvergeforanstaltninger

VoV vV v v

8.4.1 Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter
(3150)

Beskrivelse

Naturtypen bestar af sger og vandhuller, som naturligt er mere eller mindre nee-
ringsstofrige.

Vegetationen bestar ofte af fritflydende vandplanter eller visse store arter af vand-
aks. Typiske arter omfatter andemad, krebseklo, almindelig bleererod, slank blare-
rod, frebid og levermosser s som svemmende stjernelgv. Pa dybere, abent vand
glinsende vandaks, hjertebladet vandaks og langbladet vandaks.

I mange sger af denne naturtype er vandet dog uklart og vandplanterne er forsvun-
det, som fglge af for hgj naeringsstofbelastning.
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Tilstand og trusler

Prognosen for nzringsrige sger og vandhuller i Natura 2000-omrade N49 er i
vandplanen angivet som ugunstig som falge af stor naringsstofbelastning. Den
starste trussel mod naturtypen er saledes fortsat ekstern nzringsstofbelastning, og
en reduktion i naeringsstofbelastningen er saledes en forudsatning for gunstig beva-
ringsstatus. Tilfarslen af naeringsstoffer til sger reguleres via vandplanen.

Forekomst

Naturtypen omfatter stgrstedelen af de danske sger og vandhuller og derfor er na-
turtypen almindeligt udbredt i det meste af landet. Sminge Sg er den starste sg in-
denfor Natura 2000-omradet, og denne sg vil naturligt tilhgre naturtypen. Herud-
over forekommer flere vandhuller indenfor Natura 2000-omradet, hvor af otte fin-
des pa streekningen mellem projektomradet og Sminge Sg. Det er dog ikke kortlagt
om disse tilhgrer naturtypen.

8.4.2 Vandlgb med vandplanter (3260)

Beskrivelse

Vandlgb er generelt praeget af stor heterogenitet bade rumligt og tidsmassigt, hvil-
ket skyldes de varierende stramforhold og vandfaringer. Vandlgbets langstrakte
udformning bevirker, at det har en stor bergringsflade, og det er derfor ofte forbun-
det med en raekke andre beskyttede naturtyper.

Karakteristiske arter for naturtypen kan omfatte almindelig kildemos, sideskarm,
tusindblad, vandaks, alm. vandranunkel, harfliget vandranunkel, storblomstret
vandranunkel, strandvandranunkel, vandkrans, vandstjerne eller kransnalalger.

Tilstand og trusler

Prognosen for vandlgb med vandplanter er gunstig eller vurderet gunstig, fordi na-
turtypen er veludviklet i en stor andel af vandlgbsstreekningerne. Potentielle trusler
i forhold til naturtypen omfatter gredeskaring i vandlgbet, da det medferer en min-
dre artsrig vandlgbsnatur.

Forekomst

Indenfor Natura 2000-omrédet er de vigtigste vandlgb Gudend og Gjern A. Herud-
over forekommer der en raekke mindre tillgb til disse vandlgb. | forhold til det ak-
tuelle projekt er det dog kun Gudenaen, som er relevant.

8.4.3 * Surt overdrev (6230)

Beskrivelse

Naturtypen daekker over variationer af ssmmenheangende gransveer med indslag af
dveergbuske, med undertyper der domineres af bl.a. katteskag, bglget bunke, hve-
ne/svingel og sand-star. Et feellestraek for naturtypen er, at den er artsrig, og inde-
holder en reekke karakteristiske arter. Desuden skal der veere drevet en ret ekstensiv
driftsform pa omradet (flora ma ikke have taget varig skade af overgraesning, om-
leegning, gadskning, spregjtning eller tilgroning).
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Tilstand og trusler

Gunstig bevaringsstatus for naturtype 6230 forudseetter, at typen findes i alle
landsdele, bade i atlantisk (Vest- og Midtjylland) og kontinental region (@vrige
gstlige Danmark). Arealet med naturtypen skal veere stabilt eller stigende. Til ty-
pen er endvidere knyttet en akut truet art, hvid seekspore, som tidligere har
veeret vidt udbredt i Danmark. Det vil indgd i den nationale bevaringsmal-
setning for typen at sikre de nedvendige levevilkar for hvid seekspore i
Danmark.

Pa lokalt niveau er de vigtigste trusler tilgroning og eutrofiering. Desuden er det
vigtigt med et periodisk hardt graesningstryk, sa der opstar hyppige pletter med bar
jord, hvor planterne kan regenerere.

Prognosen for sure overdrev i N49 er ugunstig, da den lave ende af talegransein-
tervallet for luftbaren kvelstofbelastning er overskredet, arealerne er fragmentere-
de, og der er problemer med tilgroning af arealerne.

Forekomst i omradet

I hele N49 er der registreret 6,13 ha sure overdrev. Der er registreret 2 omrader,
hhv. ca. 1,8 km opstrams Resen Bro, og ca. 2,3 km nedstrems Resen Bro, der er
udpeget som sure overdrev, se Figur 8.2.

Avrealet opstrems broen er 3,7 ha, og er i forbindelse med udarbejdelse af Naturplan
blevet vurderet som havende en moderat naturtilstand. Naturstyrelsen lok. Aarhus
har foretaget en kortleegning af omradet d. 26. maj 2011. Pa kortlaegningstidspunk-
tet var der tegn pa grasning.

Arealet nedstrems broen er 1,8 ha, og er i forbindelse med udarbejdelse af Natur-
plan blevet vurderet som havende en god naturtilstand. Naturstyrelsen lok. Aarhus
har foretaget en kortleegning af omradet d. 26. maj 2011. Pa kortleegningstidspunk-
tet var der ikke tegn pa graesning af arealet, tegn pa muligt hgslet.

8.4.4 Haengesak (7140)

Beskrivelse

Naturtypens feellestraek er, at den dannes flydende i vandskorpen af sger eller
vandhuller. Mosser udgar ofte en vaesentlig del af vegetationen, og i sene successi-
onsstadier indvandrer buske og traeer.

Naturtypen findes ved bredden af sger og vandhuller, iser i klit- og hedeegne. Den
er som regel bedst udviklet, hvor vandstanden er nogenlunde konstant.

Tilstand og trusler

Gunstig bevaringsstatus for naturtype 7140 forudsatter, at typen findes bade i den
atlantiske (Vest- og Midtjylland) og den kontinentale region (gvrige gstlige Dan-
mark) i Danmark. Typen har dog sin hovedudbredelse i Vest- og Nordjyl-
land.
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Pa lokalt niveau er de vigtigste trusler ndrede hydrologiske forhold, eutrofiering
og tilgroning. En af de vigtigste forudsetninger for naturtypens tilstedeveerelse er
en konstant hgj vandstand, da stgrre vandstandsandringer kan favorisere opvakst
af traeer og buske, som er ugunstig for naturtypen. Naturtypen haengesak er kende-
tegnet ved en meget lav tilgaengelighed af naringsstoffer, hvorfor atmosfeerisk de-
position og tilledning af neringsstoffer fra naboarealer er en trussel mod naturty-
pens trivsel. Tilgroning af naturtypen er en naturlig proces, og under naturlige for-
hold forlgber denne succession ganske langsomt. Fravigelser herfra er ugunstige
for naturtypen.

Prognosen for haengesak i N49 er ugunstig, da den hgjeste ende af talegraensein-
tervallet for luftbaren kvaelstofbelastning er overskredet, arealerne er fragmentere-
de, og der er problemer med tilgroning af arealerne.

Forekomst

I hele N49 er der registreret 2,76 ha hengeseak, hvoraf starstedelen ligger i omradet
omkring Gjern A og Gjern Bakker. | en afstand af ca. 1,7 km opstrgms den eksiste-
rende Resen Bro er der en haengesaek med et areal pa 0,2 ha, se Figur 8.2. Den har
en god naturtilstand, og i besigtigelse fra 26. maj 2011 er omradet beskrevet som
en fin haeengesaek, men med en stor andel vedplanter med kronedakke.

8.4.5 Rigkeer (7230)

Beskrivelse

Naturtypen rigkaer repraesenterer moser og enge med konstant vandmeettet
jordbund, hvor grundvandet er mere eller mindre kalkholdigt, men naringsfattigt,
saledes at den serlige rigkaersvegetation opstar. Typen kan omfatte forekomster
med mere eller mindre vaeldpraeg. Med graesning eller slaning er vegetationen aben
og lavtvoksende som regel med mange lave star og mosser. Uden greaesning eller
slaning udvikles mere hgjtvoksende og tilgroede typer, som efterhanden andres til
krat eller sumpskov. En sjelden variant er ekstremrigkeer, som findes pa sarligt
kalkrig bund. Der er dels en raeekke karakteristiske arter tilknyttet naturtypen samt
en raekke arter, der er med til at definere naturtypen. Disse arter kan ses i Sggaard
m.fl. 2005.

Tilstand og trusler

Gunstig bevaringsstatus for naturtypen rigkar forudsztter, at typen findes bade i
den atlantiske (Vest- og Midtjylland) og den kontinentale region (gvrige gstlige
Danmark) i Danmark. Arealet med naturtypen skal veere stabilt eller stigende.

Pa lokalt niveau er de vigtigste trusler tilgroning, eutrofiering og &ndrede hydrolo-
giske forhold. En af de vigtigste forudsatninger for naturtypens tilstedeveerelse er
en konstant vandmeaettet jordbund. Naturtypen er derfor falsom overfor draning,
udterring mv. Naturtypen rigkeer er kendetegnet ved en meget lav tilgeengelighed af
neeringsstoffer, hvorfor atmosfaerisk deposition og tilledning af naeringsstoffer fra
naboarealer er en trussel mod naturtypens trivsel.
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Prognosen for rigker i N49 er ugunstig, da den lave ende af talegraenseintervallet
for luftbaren kveelstofbelastning allerede er overskredet, og da arealerne er sma.

Forekomst

Der er registreret 2 arealer som naturtypen rigkar i N49 med et samlet areal pa
0,46 ha. Det naermeste ligger 1,7 km opstrams den eksisterende Resen Bro, og er
0,24 ha, se Figur 8.2. Den 26. maj 2011 er arealet besigtiget og blev beskrevet med
hgj naturtilstand med udbredte positive strukturer for naturtypen. Der sas ganske
lidt negative strukturer i form af spredt tilgroning af neelde, skraeppe eller lodden
dueurt.

Det andet rigkeer er beliggende i omradet omkring Gjern A og Gjern Bakker.

8.4.6 * Skovbevoksede tgrvemoser (91DO0)

Beskrivelse

Naturtypen omfatter vadbundsskov domineret af birk, skovfyr eller radgran, som
forekommer pa relativt nzeringsfattig og sur bund med et hgijt grundvandsspejl, ty-
pisk pa tervejord. | Danmark er et typisk successionsstadium med birk i farste tree-
generation, hvorefter der kan ske en indvandring af ask eller el. Typen er saledes
ofte et successionsstadium mellem en relativt aben naturtype og en mere stabil
sumpskovstype. Naturtypens karakter i Danmark betyder, at den hyppigt ikke kan
sikres langsigtet pa grund af naturlig succession.

Tilstand og trusler

Gunstig bevaringsstatus for naturtypen Skovbevoksede tarvemoser forudseetter, at
typen findes bade i den atlantiske (Vest- og Midtjylland) og den kontinentale regi-
on (gvrige gstlige Danmark) i Danmark. Arealet med naturtypen skal veere stabilt

eller stigende.

Pa lokalt niveau er de vigtigste trusler for naturtypen permanent &ndrede vand-
standsforhold og nearingsberigelse.

Prognosen for skovbevoksede tarvemoser i N49 er ugunstig, da den hgjeste ende af
talegraenseintervallet for luftbaren kveelstofbelastning er overskredet.

Forekomst

Denne naturtype er godt repraesenteret i N49 med 21,2 ha. Stgrstedelen af disse
arealer ligger i omrédet omkring Gjern A og Gjern Bakker. Det narmeste areal
med naturtypen forekommer ca. 1 km opstregms den eksisterende Resen Bro, ca.
100 m syd for Gudena, se Figur 8.2. Arealet har en god naturtilstand og er, i en be-
sigtigelse fra 28. september 2007, beskrevet som et areal med varierende tilstande
af treearter samt meget fa spor af drift.
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8.5 Arter pd udpegningsgrundlaget

8.5.1 Odder

Beskrivelse

Odder lever i tilknytning til vddomrader. Den findes i savel stillestadende som
rindende vand, i bade saltvand og ferskvand, i Danmark dog overvejende i fersk-
vand og ved brakke fjorde.

Tilstand og trusler

Prognosen for odder i N49 er i Natura 2000-planen for omradet beskrevet som
veerende gunstig, da arten er under spredning og bestanden er stigende.

Forekomst

Bestanden af odder i Danmark gik drastisk tilbage gennem det meste af 1900-tallet.
Fra midten af 1980'erne, hvor de farste forvaltningsmaessige tiltag for arten blev
introduceret, synes tilbagegangen at stoppe. Efterfalgende har der veeret en positiv
bestandsudvikling, som bl.a. er blevet understattet af en national forvaltningsplan
of odder [17].

Ved feltundersggelse i 2011 blev der fundet enkelte spor og ekskrementer efter

odder pa bredderne langs Gudena ved Resen Bro, og den synes at benytte begge
bredder i forbindelse med vandring eller fouragering i Gudena. Odderen er ikke
registreret i tillgbet til Gudena vest for Resendalve;j.

8.5.2 Stor vandsalamander

Beskrivelse

Stor vandsalamander yngler i solbeskinnede, klarvandede sger og vandhuller, hvor
@ggene afsattes pa undervandsvegetationen. Uden for yngletiden kan arten dog
godt holde til i mere nzringsbelastede og uklare vande. Arten vender ofte tilbage til
det samme ynglevandhul ar efter ar, men kan dog sprede sig op til 1 km fra vand-
hullet. Det ringe spredningspotentiale medfarer ofte, at der kan opsta isolerede del-
populationer i det samme Natura 2000-omrade.

Tilstand og trusler

Prognosen for stor vandsalamander i N49 er ugunstig, da antallet af mulige
ynglevandhuller er fa og er gaet vaesentligt tilbage. Afstanden mellem egnede leve-
steder er inden for N49 generelt vaesentligt stgrre end artens aktionsradius.

Stor vandsalamander er sarbar overfor tilstedeverelsen af fisk, &nder eller krebs i
ynglevandhullerne, da disse &der salamanderlarverne. Tilstanden af vandhullet skal

veere ikke-naringsrig og klarvandet.

Desuden skal der for hver delbestand inden for Natura 2000-omradet vaere mindst 3
vandhuller tilknyttet arealer, der er friholdt for spragjtning og gedskning.
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Forekomst

Stor vandsalamander er vidt udbredt og temmelig almindelig i det gstlige Danmark,
hvor den findes i 10-50 % af vandhullerne, mens den forekommer mere sparsomt
vest for israndslinjen. Ved feltundersggelserne er der ikke registreret individer af
stor vandsalamander inden for N49. Den er dog fundet i vandhuller nord for Re-
sendalvej, vest for N49.

8.5.3 Damflagermus

Beskrivelse

Damflagermusen har sine sommerkvarterer i hule treeer eller i bygninger. Om
vinteren er hele den jyske bestand staerkt afhaengig af nogle fa traditionelle over-
vintringskvarterer i kalkminerne ved Mgnsted, Daubjerg, Smidie og Tingbak. Kun
rent undtagelsesvist findes enkelte overvintrende eksemplarer pa andre lokaliteter.
Arten jager over abent vand i mellemhgjde.

Tilstand og trusler

Prognosen for damflagermus i N49 er ukendt. I Natura 2000-planen for N49
beskrives det, at arten er observeret flere steder ved punktovervagning, men at be-
stand og bestandsudvikling ikke kendes.

Forekomst

Arten findes i det gstlige Midtjylland, hele Limfjordsomradet, Himmerland og det
sydlige Vendsyssel. Derudover findes der en lille bestand omkring Guldborgsund.

Ved feltundersggelser i 2011 er der ikke observeret damflagermus inden for N49.
Der blev registreret et enkelt individ i en sg syd for Resendalvej, i Naturnotatet er
denne sg kaldt S3. VVed samme lejlighed blev der observeret en enkelt vandflager-
mus. Denne art er dog ikke pa udpegningsgrundlaget for N49.

8.5.4 Grgn kglleguldsmed

Beskrivelse

Gran kalleguldsmed yngler i starre vandlgh pa straekninger med rent og iltrigt
vand. De voksne guldsmede foretraeekker abne, solbeskinnede omrader. Hannen er
staerkt territorial og bortjager andre hanner. Parringen foregar i den vandlgbsnere
bevoksning, hvorefter hunnen flyver ud over vandet, dypper bagkroppen og laeegger
sine &g lige under vandoverfladen. Z£ggene synker til bunds og udvikles pa 4-6
uger. Larverne af grgn kelle guldsmed er flerarige (udviklingstiden tager 3-4 ar) og
lever nedgravet i vandlgbsbunden i omrader med stenet og sandet bund. Typisk
steder med hurtigt strammende vand og kun lidt undervandsvegetation. Larverne
forvandles fra slutningen af juni, og de voksne guldsmede kan ses frem til slutnin-
gen af august.

Tilstand og trusler

Prognosen for gran kelleguldsmed i Natura 2000-omrade N49 er i vandplanen an-
givet som gunstig, da det vurderes, at bestandene er stabile eller stigende.
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Gron kelleguldsmed er sarbar overfor gdelaeggelse af dets habitat, for eksempel i
forbindelse med oprensning eller regulering af vandlgb. Larverne lever nedgravet i
bunden, og det vil derfor gavne arten, at man undlader regulering af vandlgbsbun-
dene.

Gren kglleguldsmed er ligeledes sarbar overfor forurening, herunder darlige iltfor-
hold. Det vil hjelpe arten, at der findes tilstraekkelige store arealer med egnede
yngle- og opvakstmuligheder i form af lange vandlgbsstraekninger med rent og
hurtigt strammende vand, og sand og grus pa bunden af vandlgbene.

Forekomst

Gran kelleguldsmed er sjelden i Danmark, men den forekommer i enkelte af de
starre vandlgbssystemer, hvilket omfatter Karup A, Gudend, Skjern A og Stora. |
forbindelse med feltundersggelserne er der registreret gran kelleguldsmed i omra-
det omkring Resendalvej. Disse registreringer omfatter fund af enkelte tomme lar-
vehuder pa bropillerne af Resen Bro og pa nogle sumpplanter langs Gudena samt
observation af ét flyvende voksenindivid i nerheden projektomradet. Der blev ikke
fanget larver af gran kelleguldsmed ved ketsjing af vandlgbsbunden i Gudena om-
kring broen, hvilket tyder pa arten har en ringe teethed af larver i sedimentet i Gu-
dend omkring Resen Bro.

Arterne gren kelleguldsmed er registreret i lille antal i omradet omkring Resen Bro
inden for H45 [4].

8.5.5 Baklampret

Beskrivelse

Medio september 2012 er der gennemfart en hgring (25. juni - 20. august 2012) om
opdatering af udpegningsgrundlag (naturtyper og arter) for de danske Natura 2000-
omrader. Ved denne opdatering er arten blevet optaget pa udpegningsgrundlaget
for N49. Arten medtages i vurderingen, selvom den officielt endnu ikke er pa ud-
pegningsgrundlaget.

Baeklampretten tilhgrer gruppen rundmunde og er en standfisk. | modseetning til
mange andre lampretter er baeeklampretten ikke parasit pa fisk o. lign, idet den ho-
vedsageligt lever af alger. Nar larverne er 3-5 ar gamle, forvandles de til voksne
individer, der i modseetning til larverne har gjne. Forvandlingen begynder om ef-
teraret og slutter om foraret, hvorefter gydningen finder sted. Lige som hos de gv-
rige lampretter der foraeldrene efter gydningen.

Baeklampretten er typisk nedgravet i vandlgbsbunden i omrader med meget orga-
nisk materiale. Mange af gydeomraderne ligger lige opstrams larvernes opveekst-
omrader, som ofte er rige pa organisk materiale. | Danmark er der ofte set gydende
baeklampretter pa de samme gydestryg, der benyttes af laksefisk som grred og stal-
ling.

Baeklampretter behgver en god vandkvalitet svarende til DVFI 5 samt gode gyde-
banker, der for baeklampretten vedkommende drejer sig om vanddybder mellem 10
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og 60 cm, og hvor bundmaterialerne udggares af en blanding af sand og sten. Op-
vaekstomraderne findes leengere nede af vandlgbet, hvor der er sandet, siltet eller
dyndet bund.

Tilstand og trusler
Baeklampretten er sarbar overfor forurening og kreever rene vandigb.

Sperringer af vandlgb, herunder fiskepassager udformet til laks og grred, kan for-
hindre baklampretter i at komme frem til egnede gydelokaliteter.

Forekomst

Baeklampret er en almindelig art i de rene danske vandlgb. Den seneste og eneste
registrerede observation af arten er i 2008 i Lina, der har udlgb til Gudenaen ned-
strgms projektomradet.

Arten blev ikke eftersggt i forbindelse med feltundersggelserne i 2011, da arten
ikke var pa udpegningsgrundlaget for H49 pa daverende tidspunkt. Arten er ikke
efterfglgende blevet eftersggt.

8.6 Vurdering af virkninger i anlaegsfasen

8.6.1 Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter
(3150)

Opferelsen af Resen Bro vil medfare transport af betonstgv og mindre betonstyk-
ker i vandlgbet. Det ma forventes, at dette beton sedimenterer i vandlgbet, men
med tiden flyttes det videre nedstrams for til sidst at ende i Sminge Sg. Pa det tids-
punkt, hvor betonet nar til Sminge Sg, ma det forventes, at det er stort set neutrali-
seret, saledes at det ikke medfarer udsving i pH. Ligeledes vil vand med forhgjet
pH veere sa fortyndet, nar det nar Sminge Sg, at det ikke har betydning.

Betonstav, som sedimenterer i Sminge Sg, kan indeholde mindre koncentrationer
af tungmetaller (se kapitel 10). Desuden vil der sandsynligvis veere bundet en del
fosfor til betonet. Koncentrationerne af tungmetaller i beton er dog ikke af en star-
relse, hvor det vil have en effekt pa faunaen i vandlgbet eller miljget i det hele taget
[18].

Det fosfor, som bindes til betonet og sedimenterer ud i Sminge Sg, vil veere en del
af den fosforpulje, der transporteres med vandet i Gudena. Der vil saledes ikke vee-
re tale om et gget fosfor bidrag til sgen. Umiddelbart vil fosforen heller ikke veere
tilgeengelig for primaerproducenterne som for eksempel alger, da fosforen er bundet
til betonet og med tiden begraves i sedimentet. Der etableres dog en gget fosforpul-
je i sgbunden, som potentielt kan frigives i forbindelse med en eventuel resuspen-
sion af sedimentet.
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8.6.2 Vandlgb med vandplanter (3260)

Vandlgbet vil pavirkes direkte ved den fysiske forstyrrelse, der sker ved bortgrav-
ning af dele af vandlgbsbunden, placering af containere og materialer pa vandlgbs-
bunden samt eventuelle nedfald af betonstykker i forbindelse med nedrivningen.
Indgrebene vil have en negativ pavirkning pa den aktuelle delstraekning af vandlg-
bet, men vil veare begraenset bade rumligt og i tid. Hvis der ved anlaegsarbejdets
afslutning genetableres en naturlig vandlagbsbund, vil flora og fauna hurtigt genind-
vandre til delstraekningen, og pavirkningen er derfor ikke af permanent eller lang-
varig karakter. Naturtypen har en gunstig bevaringsstatus og er veludviklet pa store
dele af vandlgbsstreekningen i Natura 2000-omradet. Samtidig er vandlgb naturligt
praeget af stor dynamik og udger derfor et heterogent habitat. Pavirkningen fra de
fysiske forstyrrelser ved anlaegsarbejdet vil derfor ikke pavirke naturtypens beva-
ringsstatus.

Hvis store meaengder beton og betonstev falder i vandlgbet, vil det kunne medfare
en stigning i pH. Samtidig vil vandlgbet blive pavirket af stav og sma betonstyk-
ker, som fgres med strammen nedstrems. Nedfald af en starre maengde betonstgv
vurderes at kunne haeve pH. Selvom der vil veere en stor fortyndingsfaktor, vil der
stadig kunne skabes en puls med hgj pH, hvilket kan pavirke overlevelsen af en
reekke smadyrsarter samt initiere driftadfaerd hos et endnu stgrre antal smadyr.

8.6.3 Terrestriske naturtyper

Grundet den store afstand fra projektomradet vurderes det, at de beskrevne naturty-
per i de enkelte omrader ikke pavirkes direkte af anleegsarbejdet af Resendalve;j,
den nye Resen Bro eller nedbrydning af den eksisterende Resen Bro. | forhold til
anlaegget af den nye vej vurderes det, at et eventuelt luftbidrag fra anleegsmaskiner
vil vaere en potentiel pavirkning. Bidraget herfra er midlertidigt og vurderes at veere
ganske lille i de pagzldende afstande fra anleegsaktiviteterne, se kapitel 16.

Tabel 8-2 Sammendrag af tekst i afsnit 8.4. Afstanden fra Gudena regne fra opstrems mod
nedstrgms: Hgjre side er hhv. nord- og vestbredden af Gudend. Venstre er hhv.
syd- og gstsiden.

Naturtype (nr.) Afstand fra eksiste- Afstand fra Gu-
rende Resen Bro dend (H/V)
(OP/NEDstrgms)

* Surt overdrev (6230) 1,8 km (OP) 14 m (V)

* Surt overdrev (6230) 2,3 km (NED) 100 m (V)

Haengesak (7140) 1,7 km (OP) 73 m (V)

Rigkaer (7230) 2,1 km (OP) 57 m (V)

* Skovbevoksede tgrvemose (91D0) 1,0 km (OP) 100 m (H)

For arealerne opstrems projektet ved Resen Bro vurderes det, at de ikke vil modta-
ge sediment som falge af arbejde i Gudenden, alene pa baggrund af det faktum, at
de ligger opstrams.

Arealet nedstrems projektomradet vil ligeledes ikke modtage sediment som falge

af arbejde i Gudenden. Dette skyldes, at det sure overdrev ligger mindst 100 fra
aens lgb, og sediment fra den bergrer saledes ikke det pageeldende areal.
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8.6.4 Odder

Den eksisterende passage under broen vil i udferelsesperioden blive delvist spaerret
grundet gravearbejde, oplag af materiale mv. Der sikres passage under anleegsar-
bejdet. Pavirkningen er midlertidig.

8.6.5 Stor vandsalamander

Der er ingen eller fa individer af stor vandsalamander inden for den del af projekt-
omradet, der ligger inden for Natura 2000-omradet.. Det vurderes derfor, at arten
ikke bergres i Natura 2000-omradet. Arten er desuden en bilag IV-art og er derfor
ogsa beskrevet i forhold til den del af projektomradet, der ligger uden for Natura
2000-omradet, se kapitel 7.

8.6.6 Damflagermus

Med hensyn til sommerrastesteder for flagermus, herunder damflagermus, viste
feltundersggelsen fra 2011, at der tilsyneladende ikke er nogle rastesteder naer Re-
sendalvej eller i en afstand pa 50 m derfra. Langs Gudenaens sydlige bred ved Re-
senbro findes en reekke gamle traeer, der potentielt kan veere rastested for flager-
mus. Ved undersggelsen blev der dog ikke observeret rastesteder. Ved anlaegsar-
bejde ber disse traeer i videst mulige omfang bevares. | tilfeelde af at et eller flere af
disse treeer feeldes, vil pavirkningen vare permanent, men vurderes ikke at vaere
vaesentlig for bestanden af damflagermus. Hvis der er flagermus i treeerne, ma tree-
erne kun faeldes/beskares i perioden september — oktober.

8.6.7 Grgn kglleguldsmed

En eventuel uddybning under broen samt placering af containere og andet materia-
le pa vandlgbsbunden vil knuse guldsmedelarverne i omradet. Da taetheden af gren
kelleguldsmed i nseromradet til broen er relativt lav, vil det reelle antal af omkom-
ne guldsmedelarver veere lavt, og det forventes ikke have betydning for bestanden.

Transport af store mangder betonstav i vandlgbet vil haeve pH, men samtidigt kan
det sedimenterende materiale kvaele organismer, som lever nedgravet i vandlgbs-
bunden, for eksempel larverne af gran kelleguldsmed. Pavirkningen vil veere mid-
lertidig.

8.6.8 Baklampret

Det kan ikke udelukkes at eventuelle individer af beeklampretter vil kunne findes i
den del af Gudenaen, der ligger umiddelbart nedstrems projektomradet, og saledes
vil kunne blive pavirket af nedbrydningen af den eksisterende Resen Bro, se nar-
mere om Gudendens pavirkning af projektet i afsnit 10.3. Pavirkningen vil veere
midlertidig.
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8.7 \Vurderinger af virkninger i driftfase

8.7.1 Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter
(3150)

| driftsfasen vil projektet ikke medfare nogen pavirkning af neeringsrige seer eller
vandhuller, da der ikke er identificeret nogen mulig pavirkning af naturtypen.

8.7.2 Vandlgb med vandplanter (3260)

Da antallet af bropiller placeret i vandlgbet reduceres fra fem til én, vil der skabes
mere naturlige stramforhold i vandlgbet, hvilket ma betragtes som en forbedring i
forhold til naturtypen. Projektet vurderes at have positiv virkning pa vandlgbet i
driftsfasen, idet passageforholdene for vandlgbet forbedres.

Vejvand fra den moderniserede Resendalvej opsamles i nedsivningsomradet nord-
vest for Porskervej og ledes saledes ikke til Gudenaen. Det vurderes derfor, at vej-
vand ikke vil kunne medfgre en pavirkning af dyre- og plantelivet i Gudenaen. Kun
under ekstreme regnforhold vil der kunne forekomme overlgb til Gudenaen. Disse
sjeldne overlgb vurderes ikke at kunne medfare nogen vaesentlig virkning pa na-
turtypen, hverken hydraulisk eller som fglge af forurening.

8.7.3 * Surt overdrev (6230)

I driftsfasen vil projektet ikke medfgre nogen pavirkning af sure overdrev, da der
ikke er identificeret nogen mulig pavirkning af naturtypen.

8.7.4 Heengesak (7140)

| driftsfasen vil projektet ikke medfare nogen pavirkning af haengesek, da der ikke
er identificeret nogen mulig pavirkning af naturtypen.

8.7.5 Rigkeer (7230)

| driftsfasen vil projektet ikke medfare nogen pavirkning af rigker, da der ikke er
identificeret nogen mulig pavirkning af naturtypen.

8.7.6 * Skovbevoksede tgrvemoser (91DO0)

| driftsfasen vil projektet ikke medfare nogen pavirkning af skovbevoksede tarve-
mose, da der ikke er identificeret nogen mulig pavirkning af naturtypen.

8.7.7 Odder

Nar broen er feerdiganlagt vil der veere en enkelt understgtning i den, hvor der i dag
er 5 understgtninger. Speerringen af Gudenaen som fglge af understatninger til bro-
en reduceres derfor ved anlagget af en ny Resen Bro. Pavirkningen er permanent
0g positiv for odder.
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Desuden er det prioriteret at have faunapassage som en del af underfagringen af
Pramdragerstien. Passagen placeres mellem stien og den. Dyr, herunder odder, skal
derfor ikke krydse stien, hvilket er positivt. Passagen vil sandsynligvis blive over-
svemmet i perioder som falge af denne placering. Pavirkningen er midlertidig.

8.7.8 Stor vandsalamander

Der er ingen eller fa individer af stor vandsalamander inden for den del af projekt-
omradet, der ligger inden for Natura 2000-omradet. Det vurderes derfor, at arten
ikke bergres i Natura 2000-omradet. Arten er desuden en bilag IV-art og er derfor
beskrevet i forhold til den del af projektomradet, der ligger uden for Natura 2000-
omradet, se kapitel 7.

8.7.9 Damflagermus

Forholdene for damflagermus forbedres dels i faunapassagen ved Gudenaen, da
antal af bropiller i aen reduceres og dels ved passage over vejen i kraft af, at ha-
stighedsbegransningen nedsettes fra 80 km/t til 60 km/t. Trafik med 50-60 km/t er
oftest langsom nok til, at flagermus kan undvige kerende biler, hvorimod en fart pa
80 km/t og mere er sa hurtigt, at flagermus ofte kolliderer med bilerne [40].

8.7.10 Grgn kglleguldsmed

Reduktionen af bropiller i vandlgbet vil betyde &ndrede stremforhold. Det vurde-
res, at dette er den eneste pavirkning af gran kelleguldsmed, som kan forekomme i
driftsfasen. £ndringen giver mere naturlige stremforhold og forbedrer vandfg-
ringsforholdene, hvilket forventes at forbedre de lokale levesteder for larverne af
gren kalleguldsmed. Effekten forventes dog at veere minimal og vil sandsynligvis
ikke have betydning for bestanden.

8.7.11 Baeklampret

| driftsfasen vil projektet ikke medfgre nogen pavirkning af baeklampretten, da der
ikke er identificeret nogen mulig pavirkning af arten.
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9. Kulturmiljg og Landskabelige forhold

9.1 Metode

| dette kapitel beskrives projektets pavirkning af kulturarv og landskab, herunder
geologiske interesser samt rumlige og visuelle forhold.

Som grundlag beskrives de eksisterende forhold. Beskrivelsen omfatter natur-
grundlaget, kulturlandskabets udvikling og bevarede elementer, de rumlige og vi-
suelle forhold, samt en gennemgang af omrader og enkeltelementer som er beskyt-
tet gennem lovgivning, planlaegning eller fredninger.

Arkaologiske forhold er beskrevet pa baggrund af oplysninger fra Kulturstyrelsens
database "Fund og Fortidsminder" [19].

Planforhold i gvrigt er baseret pa oplysninger fra Silkeborg Kommunes Kommune-
plan [20], Danmarks Miljgportal http://www.arealinfo.dk/ [16] og Kulturarvsstyrel-
sens database over fredede og bevaringsvaerdige bygninger [21]. Planforhold er
ogsa beskrevet i kapitel 6.

Gennemgangen af Ggdvad-fredningen er baseret pa fredningskendelsen [3].
Beskrivelsen af naturgrundlaget er baseret pa Silkeborg Kommunes gennemgang af
det geologiske interesseomrade [22], Per Smeds kort over landskabsdannelse [41],

GEUS kort over Danmarks Jordarter [23] samt beskrivelse i Naturnotatet [4].

Beskrivelsen af kulturlandskabets udvikling er baseret pa Originall kort fra KMS,
hgje og lave malebordsblade samt ortofotos.

Beskrivelsen af de rumlige og visuelle forhold er baseret pa besigtigelser, fotos og
visualiseringer fra omradet, samt terreenkoter og ortofotos.
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9.2 Eksisterende forhold

9.2.1 Naturgrundlag

Hovedparten af vejfaringen ligger i bunden af den brede Gudenadal, mens den
nordvestligste del lgber gennem bunden af en sidedal og op pa moranefladen nord
for adalen.

Gudenadalen er opstaet ved afsmeltningen af de store ismangder, som i adskillige
artusinder havde ligget stille omkring hovedstilstandslinjen frem til afslutningen af
sidste istid. Efterhanden som isen smeltede tilbage blev det muligt for smeltevandet
at stramme mod nord til Limfjorden, og herved opstod de farste dele af det som i
dag er Gudenadalen. Dalen praeges af markante smeltevandsterrasser, som afspej-
ler, at vandmangderne i begyndelsen var store og fyldte hele det brede flodleje, for
senere at aftage, og erodere stadigt smallere lgb ned i dalbunden. Langs dalens si-
der har mindre smeltevandsstremme, og senere regn- og overfladevand, eroderet en
reekke markante sidedale.

Jordbunden i dalbunden bestar af ferskvandsaflejringer og ekstramarginale aflej-
ringer, mens dalsiderne hovedsageligt er moranesand og grus. Alt i alt er jord-
bundsforholdende domineret af let eller gruset jord.

9.2.2 Kulturlandskabet

Gudenaen og -adalen med sine vadomrader og skovkladte dalsider har gennem
hele historien veeret et attraktivt bosetningsomrade for mennesker. At omradet har
veeret beboet siden oldtiden vidner en reekke nu overplgjede rundhgje om. De har
ligget som perler pa en snor, neermest parallelt med den senere Ggdvad Melkevej.
Tidlige arkaeologiske undersggelser omtaler ogsa spor af stenalderbopladser langs
Gudenéaens bredder, og fund af flintefleekker understetter, at omradet har vaeret be-
boet i stenalderen.

Da vores nuvarende landsbyer blev anlagt i den tidlige middelalder, blev de ofte
placeret i overgange i landskabet, med let adgang til bade ager og eng. Ggdvad og
den lgst opbyggede Resendal er typiske eksempler pa dette - begge byer ligger pa
toppen af adalens side, for enden af hver sin sidedal. | denne periode var ageren
altovervejende placeret oven for adalen, mens dalens flade bund med vade enge
tjente til greesning og hesleet. Adalens stejle sider henld som overdrev - falles
greesning for landsbyens dyr. Skov var der derimod i lange tider ikke meget af, og
dele af overdrevet har haft karakter af hede.

Efter landboreformerne i slutningen af 1700-tallet blev dyrkningsfeallesskabet op-
lost, og de tidligere feelles enge og overdrev blev fordelt som individuelle matrik-
ler. I slutningen af 1800-tallet ses séledes, at en reekke garde er flyttet ud pa engene
syd for Ggdvad og Resendal. Placeringen af gardene falger ikke terraenet, de ligger
snarere med ens afstand til aen.
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Pa det hgje malebordsblad fra slutningen af 1800-tallet ses desuden Resendal Mgl-
le. Mglledammen fik vand fra et lille vandlgb i den samme sidedal, hvor Resendal-
vej lgber. Mglledammen og dele af bygningerne findes endnu i dag.

Bebyggelsen i Resenbro opstod, da jernbanen mellem Silkeborg og Langa blev
anlagt i 1908. I en arraekke 1a der, udover station og kro, kun fa huse, og farst i an-
den halvdel af 1900-tallet voksede bebyggelsen for alvor. Jernbanen blev nedlagt i
1971.

- =
L g
0 200 400m
L 1 1 | J

Grundkort: © Kort & Matrikelstyrelsen.

Figur 9.1 Projektstraekningen pd méalebordsblad fra starten af 1900-tallet.

I Igbet af 1900-tallet betad strukturudviklingen i landbruget, at de darligste eller
vanskeligst dyrkbare jorde gradvist blev opgivet og plantet til med skov. Det er
baggrunden for skovplantningerne, som i dag ses serligt pa dalsiderne, men ogsa
enkelte steder i dalbunden naesten helt ned til aen. | samme periode er der, sikkert
for at skabe lae og deempe sandflugt pa den lette, sandede jordbund, plantet en raek-
ke lzehegn. Dermed fik landskabet den karakter som ses i dag, med mange hegn og
mindre skovplantninger, der danner en reekke afgreensede rum i den tidligere abne
dalbund, og skovplantningen, der markerer dalsiderne.
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Pramdragerstien langs Gudenden er et vaesentligt kulturspor, ligesom den nedlagte
Langabane, der i dag fungerer som natursti. Begge stiforlgb er udpeget som beva-
ringsveerdige kulturmiljger. Herudover ma Resendal Mgllesg ses som et vasentligt
kulturspor. Udover disse elementer er der ikke bevaret vaesentlige kulturspor i om-
radet.

Vejene i omradet er i gvrigt alle at finde pa det hgje malebordsblad fra slutningen
af 1800-tallet, med undtagelse af Resendalvejs forleengelse til Hgjmarksvej.

9.2.3 Rumlige og visuelle forhold

Gudenadalen fremstar som et stort, klart defineret landskabsrum, domineret af den
flade bund og med markant afgraensning i form af de mange skovkladte dalsider.
Som ovenfor beskrevet er dalbunden lokalt inddelt i en reekke mindre
landskabsrum defineret af de mange hegn og smaplantninger, men der er ogsa ofte
lange kig gennem omradet.

Smeltevandsterrasserne, som er sa karakteristiske for Gudenadalen opleves tyde-
ligt, nar man faerdes pa Resendalvej. Fra dalbundens vandrette flade stiger man
saledes op til en ny flade, far vejen drejer mod vest og slynger sig op gennem den
snaevre sidedal. Her har landskabet en tydeligt mindre skala, med sma grees- og
overdrevsarealer mellem de skovkleadte dalsider. Skoven bestar altovervejende af
naletraeer, men der forekommer ogsa mindre omrader med ung lgvskov. Vel oppe
af sidedalen ses nybyggede parcelhusomrader i Silkeborgs forstad, mens der i gv-
rigt er abne marker. Nord for vejen ses Ggdvad Kirke. Lige syd for vejen ligger en
gammel grusgrav, som man ser ind i ad en grusvej.

Figur 9.2 Vejens forlgb gennem sidedalen. Billedet er taget i retningen nordvest. Kilde:
Naturnotat 2011.
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Samlet set lgber vejtraceet saledes igennem en reekke forskelligartede
landskabsrum, og seerligt afspejler det nuveerende forlgb meget fint smeltevandste-
rasserne i Gudenadalen. Vejens forlgb understreger tydeligt de forskellige landska-
belige rumligheder: Et helt ret forleb nede i den flade dalbund, slynget gennem
sidedalen, og blgde kurver op pa moranefladen. Vejen falger det naturlige terraen
med minimale tilpasninger.

Figur 9.3 Resendalvej fglger det eksisterende terran. Billedet er taget i retningen nord.
Kilde: Naturnotat 2011.

En del mennesker passerer gennem omradet pa Gudenaen, hvor man skal under
den lave vejbro. Broen opleves transparent med sine spinkle proportioner og lille
bredde.

9.2.4 Planforhold og registreringer

Fredede omrader (kortbilag B.1)

Hovedparten af vejtraceet forlgber i eller pa kanten af et fredet omrade jf. Ggdvad-
fredningen [3]. Omradet er samtidig omfattet af landskabelige og geologiske inte-
resser (se nedenfor).

For det fredede omrade fremgar blandt andet fglgende af fredningskendelsen:

"De fredede arealer skal bevares i deres nuvarende tilstand, dog med de nedenfor
anfgrte undtagelser.

Zndringer i terreenet eller terreenformerne, herunder grus- og lergravning, opfyld-

ning og planering, er ikke tilladt. Fredningen er dog ikke til hinder for udnyttelse
af grus- og lerforekomster til vedkommende ejendoms private forbrug..."
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"Inden for det fredede omrade ma der ikke foretages noget, som kan &ndre areal
eller form af Gudenden, Lina og Nebel baek. Normal oprensning af disse vandlgb
er dog tilladt..."

"Der ma ikke opfares broer eller andre indretninger ved algb uden forud indhentet
tilladelse fra fredningsnavnet."

Hegn ma ikke opszttes eller plantes uden fredningsnavnets tilladelse med undta-
gelse af ngdvendige kreaturhegn og hegn om eksisterende haver. Udskiftning af
eksisterende hegn kan finde sted.

Veje over de fredede arealer ma ikke anlaegges uden fredningsmyndighedernes til-
ladelse bortset fra markveje som led i landbrugs- eller skovdrift.

Fredningsnavnet har i 2005 meddelt dispensation fra Naturbeskyttelseslovens § 50
stk. 1 til en forlengelse af en vej inden for det fredede omrade:

"Fredningsnavnet kan tiltreede, at forleengelse af @stre Hagjmarksvej til udmunding
i Resendalvej ma forventes at kunne bidrage til en vaesentlig forbedring af feerd-
selssikkerheden pa stedet.

Da der endvidere som anfert af amtet og DN lokalkomite er tale om en vejfering
over et lille hjgrne af det fredede areal, finder navnet, at det ansggte ikke strider
afggrende mod fredningsbestemmelserne.

Der meddeles derfor i medfgr af naturbeskyttelseslovens § 50, stk. 1, dispensation
til den ansggte linjefgring, saledes som denne er angivet i bilag 3 til lokalplan
142.11."

Tilladelsen vedrgrer saledes vejstraekningen frem til den nordlige ende af det aktu-
elle vejprojekt.

Landskabsomrader (kortbilag B.1)

Med undtagelse af dele af den nordvestligste del af vejanleegget Igber hele straek-
ningen i et omrade, der i kommuneplanen er udpeget som landskabeligt og geolo-
gisk interesseomrade. Udpegningen omfatter Gudenadalen med dalsider. I Kom-
muneplanen 2009 for Silkeborg Kommune geaelder en raekke retningslinjer, der be-
rgrer forskellige interesseomrader.

For omrade med landskabelig interesse gaelder retningslinje L11 med fglgende re-
levante bestemmelser:

Stk 1: Inddragelse af arealer til formal, der kan pavirke landskabsoplevelsen i ne-
gativ retning, skal sa vidt muligt undgas. Inden for omrader af sarlig landskabelig
interesse skal landskabshensyn tilleegges serlig stor veegt.

Stk. 3: Adale skal sa vidt muligt friholdes for bebyggelse, beplantning og andre
elementer, der kan slare terreenet eller virke dominerende i forhold til oplevelsen af
adalen.
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Hovedparten af projektomradet er omfattet af et geologisk interesseomrade, der
omfatter dele af Gudenadalen.

For geologiske interesseomrader geelder retningslinje L12:

Stk 1: Landskabsformer og blottede profiler mv., som serlig tydeligt afspejler
landskabets opbygning og de geologiske processer, skal sgges bevaret og beskyttet.
Inden for omrader af szrlig geologisk interesse skal hensyn til geologien tilleegges
seerlig stor vaegt.

Stk. 2: Byggeri og anlaegsarbejder, beplantning mv., som kan slgre landskabets
dannelsesformer, skal sa vidt muligt undgas i omrader af szrlig geologisk interes-
se.

Omradet er desuden ifglge kommuneplanen en del af et geologisk rammeomrade,
som omfatter hele det Midtjyske Sghgjland. For det geologiske rammeomrade geel-
der desuden,

Stk 5: | det geologiske rammeomrade i det "Midtjyske Sghgjland" ber det sikres, at
de geologiske landskabsformer, deres indbyrdes overgange og landskabelige sam-
menhange ikke forringes, saledes at omradet fortsat har veerdi for den landskabs-

geologiske forskning.

Fortidsminder
Der er ingen fredede fortidsminder ved eller tet pa vejen.

Fundsteder

Umiddelbart gst for den nuvaerende vej, omkring 200 meter nordvest for Porskaer-
vej er der i 1896 registreret en rundhgj, der beskrives som "lav og lille, kun et par
fod hgi" [19]. Ved museal berejsning i 1950 konstateres det, at hgjen er slgjfet, og
der ses ingen spor af den pa ortofotos.

Ved Gudenden er der gjort flere enkeltfund, heraf et enkelt umiddelbart vest for
Resendal Bro i 1936. Fundet bestod af flinteflaeekker og -rester.

Kulturarvsareal
Der er ingen kulturarvsarealer, som pavirkes af projektet [20].

Sten og jorddiger
Der er ikke registreret beskyttede sten- og jorddiger i nerheden af vejanlaegget.

Fredede Bevaringsvardige bygninger

Der er ingen fredede eller bevaringsverdige bygninger i naerheden af vejen. De
narmeste er en raekke bygninger pa garden Kodbak, ca. 290 meter nordgst for vej-
anlegget og pa Gedvad Malkevej, ca. 400 meter sydvest for vejanlegget.
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Kulturmiljger

Pramdragerstien, som lgber langs Gudenaens nordlige bred, er udpeget som beva-
ringsveerdigt kulturmiljg i kommuneplanen.

Syd for Gudenéen er den tidligere jernbane med tilknyttede funktions- og stations-
bygninger gennem Resenbro ligeledes udpeget som bevaringsvardigt kulturmiljga.

For de bevaringsvardige kulturmiljger galder retningslinje F9:

Inden for de udpegede bevaringsvardige kulturmiljger skal de kulturhistoriske
vardier i videst omfang beskyttes. Der ma derfor normalt ikke opfares byggeri,
etableres anlag, foretages terraenregulering eller lignende, der i vaesentlig grad vil
forringe oplevelsen eller kvaliteten af de kulturhistoriske verdier.

9.3 Vurdering af virkninger pa miljget

9.3.1 Kulturarv

Arkaeologi

Ud over en enkelt rundhgj, som i Kulturstyrelsens database Fund og Fortidsminder
er registreret som slgjfet, er der ikke kendte fundsteder eller fortidsminder, der pa-
virkes af vejanlaegget. Omradet har imidlertid vaeret beboet i stenalderen, og hele
Gudenadalen er saledes potentielt fundsted for arkaologiske veerdier.

Bygherre kan vaelge at betale for at fa foretaget arkeeologiske pravegravninger in-
den anlaegsfasen. Herved kan det afgares, om der er behov for at foretage egentlige
arkeeologiske udgravninger. Alternativt skal arbejdet standses, hvis der under an-
leegsarbejdet findes spor af fortidsminder, som skal undersgges nermere ved en
arkaeologisk udgravning, jf. Museumsloven.

Kulturmiljger

Vejfaringen passerer det bevaringsvardige kulturmiljg Pramdragerstien. Stien pas-
serer i dag over Resendalvej i niveau. | det fremlagte projekt fares stien under en
ny vejbro. Det betyder dels en forbedret sikkerhed for gaende pa stien, som ikke
leengere skal passere vejen i niveau, og dels at stiens forlgb teet pa den kan fasthol-
des.

Samlet set vurderes pavirkningen pa kulturmiljget saledes at veere neutral, idet det
dog bemeerkes, at muligheden for at opleve kulturmiljget styrkes.

Andre kulturhistoriske elementer
Vejen passerer teet forbi Resendal Mglle, men mglledam og bygninger bevares.

Resendalvejs nuveerende forlgb kan genfindes pa savel hgje malebordsblad som
udskiftningskortet (opmalt 1782). ). Det historiske vejforlgb, som falger det natur-
givne landskab erstattes af et moderne, mere reguleret vejanlaeg.
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Der er ikke andre vasentlige pavirkninger pa kulturhistoriske elementer.

9.3.2 Landskab

Terraen og geologiske interesser (kortbilag B.1)

I forhold til det eksisterende vejforlab bevirker projektet, at forlgbet gives et mere
jeevnt forlgb savel horisontalt som vertikalt. Det betyder, at vejen ma anlaegges i
afgravninger og pa demninger pa hovedparten af streekningen. Terrenreguleringen
er de fleste steder i starrelsesordenen op til halvanden meter, ind imellem op til to
meter.

Et enkelt sted, lige nord for den gamle grusgrav, er afgravningen op til fem meter.
Terreenreguleringen er stgrst pa sydsiden af vejen, mens den er noget mindre mod
nord.

Ved passagen af overgangen mellem dalbund og smeltevandsterrasse (fra station
700 - 1100) graves vejen ned pa selve skraningen, men ligger pa deemning bade
ovenfor og nedenfor.

Frem mod Gudenaen lgber vejen pa en lav demning, der pa sit hgjeste er godt
halvanden meter over terraen.

Overordnet medfarer vejanlaegget ikke endringer, som betyder, at geologiske
overgange og landskabsformer udviskes vaesentligt. Den sterkeste pavirkning er i
passagen gennem sidedalen (her kunne et stationsnr veere godt), hvor en del af den
oprindelige dalside bortgraves pa en mindre straekning, for at give plads til vejens
mere regulere forlgb. Derved sveekkes en del af dannelseshistorien og den geologi-
ske forteelling pa det aktuelle sted, se bilag A.2 og A.3, standpunkt 1.

Vejens nye forlgb rummer ikke samme direkte afspejling af landskabets naturlige
elementer som det eksisterende forlgb. | stedet vil terreenet kunne aflaeses som kon-
turen af vejanlaeggets afgravninger og deemninger.

Samlet vurderes pavirkningen af terreen og geologiske interesser at veere mindre
vaesentlige, primert fordi der er tale om punktvise pavirkninger af landskabsover-
gange, som fortsat kan aflases i deres oprindelige form pa begge sider af vejen.
Dog er pavirkningen vasentlig pa streekningen gennem den gvre del af sidedalen,
hvor en del af den oprindelige landskabsformation bortgraves.

Landskabsrum og visuelle forhold

De &ndrede kurveforlgb og niveauer har en raekke konsekvenser for de rumlige og
visuelle forhold. Hvor den nuvarende vejfgring falger landskabets kurver ngje,
f.eks. i den flade dalbund hvor forlgbet er helt ret, har den nye vej et mere jeevnt
kurvet forlgh. Dog opretholdes det retlinede forlgb gennem dalbunden. Vejproje-
kets mere jeevne leengdeprofil giver ikke den samme oplevelse af landskabets for-
skelligartethed som man far idag, nar man ferdes pa vejen. Tilgengaeld forbedres
trafiksikkerheden vesentligt pa grund af bedre udsyn. | dalbunden vil der veere
bedre udsigtsforhold pa den nye Resendalvej, fordi man er havet over det om-
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kringliggende landskab. Overgangen fra dalbunden til smeltevandsterrassens pla-
teau vil ikke fremsta sa tydeligt som idag, se bilag A.1 for en standpunktoversigt og
bilag A.6 og A.7, standpunkt 3.

For den, der feerdes i det omkringliggende landskab, vil vejen veaere mere synlig,
dels pa grund af det bredere tracé, og dels fordi vejen flere steder er havet op pa en
demning. Ogsa afgravningerne kan vare mere synlige end et forlgb helt i niveau.
Damningerne er dog kun fa steder sa hgije, at vejen bliver en egentlig visuel barrie-
re, og hvor det sker, er udsynet i forvejen begreenset af eksisterende treebeplantnin-
ger eller bebyggelse, se bilag A.8 og A.9, standpunkt 4.

Set fra Gudenaen vil det nye broanlaeg have omtrent samme landskabelige virkning
som den eksisterende bro. Den nye bro er lidt kortere end den nuvarende bro - ca.
40 m mod 42 m laengde af den nuveerende. Tykkelsen af brodaekket er 1,4 m pa den
nye bro mod 0,9 m pa den nuverende. Til gengeeld hviler den nye bro pa kun én
bropille af 0,6 m bredde, hvorimod den nuverende bro hviler pa fem raekker af
bropiller pa hver 0,6 m bredde., se bilag A.10 og A.11, standpunkt 5.

Nedsivningsomradet, der anleegges ved krydset med Porskervej foreslas udfart
som et engareal, der oversvgmmes nar regnmangderne bliver store. Nedsivnings-
omradet er passet fint ind i landskabet.

Samlet set vurderes den visuelle pavirkning ikke at veere stor nar man ferdes i det
omkringliggende landskab, men oplevelsen af selve vejen og landskabsforteellingen
nar man faerdes pa vejen vil vaere markant anderledes end den eksisterende vej, se
bilag A.4 og A.5, standpunkt 2.

9.3.3 Lyspavirkninger

Trafikken pa vejen vil, sarligt i den sydestlige del af forlgbet, vare synlig ogsa om
natten. Trafikken pa Resendalvej ventes at stige i de kommende ar fra en ars-
dagnstrafik pa 3.100 biler i 2008 til 4.800 biler i 2030 med moderniseringen af Re-
sendalvej, i takt med den almindelige trafikudvikling. Det medferer i sig selv, at
lyspavirkningen vil gges en smule. Det haevede vejforlab betyder, at lyspavirknin-
gen fra Resendalvej pa de omkringliggende omrader i den sydgstlige del vil blive
mere markant. Det vil hovedsageligt pavirke dele af bebyggelsen ned mod Guden-
aen i Resenbro, mens andre dele af bebyggelsen vil vere skaermet af bevoksning.
Vejens forlgb pa denne streekning lgber i en ret linje. Det medfarer, at der kun i
mindre grad vil veere lyspavirkning fra svingende biler.

Samlet vurderes den andrede lyspavirkning ikke at veere veesentlig, og pavirknin-
gen omfatter kun et begranset antal boliger.

9.3.4 Fredning

Vejen passerer gennem landskabsfredningen omkring Ggdvad. Formalet med
fredningen er i udgangspunktet at fastholde landskabet i sin nuveerende form. Pro-
jektet medfarer terraenregulering og udretning af vejforlgb, ligesom de visuelle for-
hold pavirkes af vejens &ndrede forlab og udformning. Projektets gennemfarelse
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forudsaetter fredningsnavnets godkendelse i form af en dispensation fra frednings-
bestemmelserne.
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10. Overfladevand

10.1 Metode

Med udgangspunkt i vandplanen [24] og i de forventede retningslinjer i vandhand-
leplanen for Silkeborg Kommune [25] foretages en vurdering af vejprojektets pa-
virkning af Gudenaen samt mulige pavirkninger af andre overfladevandomrader,
der ligger nedstrems og eventuelt opstrems for projektomradet. \Vurderingen fore-
tages med udgangspunkt i sandsynligheden for, at en given pavirkning indtreeffer,
set i forhold varigheden og reversibiliteten af den aktuelle pavirkning.

10.2 Eksisterende forhold

10.2.1 Vandplaner

Med implementeringen af Vandrammedirektivet (Europaparlamentets og Radets
direktiv 2000/60/EF af 23.oktober 2000) i de nationale vandplaner, er der kommet
nye og strengere krav til malopfyldelse for alle vandomrader i Danmark.

Konkret betyder Vandrammedirektivet, at de danske myndigheder inden 2015 skal
sikre, at de danske vandlgb, sger, kystvande og grundvand har "god kvalitet". Ifal-
ge direktivet betyder det, at miljgtilstanden i vandlgb, sger og kystvande kun afvi-
ger lidt fra den upavirkede referencetilstand. For de vandlgb, der er meget menne-
skepavirkede er der, hvis en raekke specifikke krav er opfyldt, dog mulighed for at
fravige dette.

Miljgbelastningen via afledning af overfladevand fra veje udger i mange tilfelde
betydelige forureningskilder for vandmiljget. Projektet omfatter derfor anleeg af et
nedsivningsomrade til opsamling af sterstedelen af Resendalvejs overfladevand, sa
udledningen til Gudenaen begranses mest muligt.

Gudenaen er omfattet af vandplanen for hovedvandopland 1.5 "Randers Fjord"
[24], der fastsatter malsaetningen for tilstanden i den aktuelle straekning af vandlg-
bet.
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Gudenaen ved Resenbro er malsat til at have "god gkologisk tilstand" med en fau-

naklasse 5 (DVFI). Ifglge vandplanen er den gkologiske tilstand i vandlgbet pa nu-
veerende tidspunkt "moderat” med faunaklassen er 4. Der findes ikke nye undersg-
gelser af bundfaunaen nzr projektomradet.

Den kemiske tilstand for Gudenaens hovedlgb fra Mossg til Randers Fjord er ikke
god kemisk tilstand (indsatskategori 3), hvilket skyldes, at der er fundet koncentra-
tioner af kviksglv i fisk, der er hgjere end miljgkvalitetskravet. Der er saledes be-
hov for en stofbestemt indsats i forhold til kviksglv.

Den maksimalt tilladte pavirkning af vandfaringen i Gudenéen er pa 10 %.

Sminge Sg er ikke naevnt i vandplanen, og der foreligger ikke data for vandkvalite-
ten i sgen. Sgens udformning som en udposning pa Gudenaen samt placeringen i
sammenlgbet mellem Guden A og Gjern A betyder, at vandets opholdstid i sgen
ma veere relativt kort. Dermed vil vandkvaliteten i sgen afspejle vandkvaliteten i de
to vandlgb.

10.2.2 Vandlgb

Gudenaen har en samlet lzengde pa 160 km. Linjefgringen for Resendalvej krydser
Gudenaen ved Resenbro, og der kan saledes forventes en pavirkning af dette vand-
lgb. Gudenaen ved Resen Bro vurderes at have en meget hgj naturveerdi, idet der
her bl.a. fouragerer odder og vandflagermus [4].

Siden 2006 har vandremuslingen (Dreissena polymorpha) spredt sig i Gudena-
systemet. Bade i Europa og Nordamerika optraeder vandremuslingen som en inva-
siv art, der har sit oprindelige levested i egnene omkring Sortehavet. Vandremus-
lingen feaestner sig til faste overflader og bestanden kan na meget hgje individteethe-
der. Disse tette bestande af vandremuslinger har en meget hgj evne til at filtrere
vandet. | Gudenaen har vandremuslingens etablering saledes betydet, at sigtdybden
er steget (vandet er blevet klarere), hvilket har betydet mere lys til undervandsplan-
terne og dermed gget plantevaekst. Den ggede plantevaekst har medfert, at vand-
standen i vandlgbet er steget, hvilket ogsa geelder for streekningen i projektomradet.

Sminge Sg er en lavvandet (maks. dybde 5,5 m) og neeringsrig sg pa cirka 22 ha.
Sgen ligger som en udposning pa Gudenaen cirka fire kilometer nedstrams for Re-
sendalvej.

10.2.3 Recipienter

Hvis der ikke foretages afvargeforanstaltninger vil Gudenaen vere den direkte
recipient i forbindelse med anleegsarbejdet. Materiale og vand, som udledes til Gu-
denden, vil transporteres nedstrgms i systemet. Sminge Sg, der ligger cirka fire ki-
lometer nedstrems for Resendalvej, ma derfor ogsa betragtes som recipient. Lan-
gere nedstrgms lgber Gudena gennem Tange Sg inden munder ud i Randers Fjord.
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10.3 Virkninger pa overfladevand i anlsegsfasen
Virkninger i anlaegsfasen vurderes alle at veere af midlertidig karakter

10.3.1 Byggegrube

| forbindelse med nedrivning af eksisterende bropiller, og opbygning af den nye, er
der behov for et midlertidigt vandfrit arbejdsomrade. Hertil etableres en byggegru-
be. Ved etableringen af denne samt ved etablering af midlertidige kerevej og vand-
labets fremtidige brinker, skal der nedrammes spuns, hvilket vil medfgre vibratio-
ner i vandlgbet og de vandlgbsnzre arealer. Dette ma forventes at pavirke de bund-
levende smadyr i neeromradet. Samtidig vil bade vibrationer og undervandsstgj fa
fiskene til at fortreekke fra omradet.

10.3.2 Vandslug

Etablering af byggegruben i den vil muligvis medfare et reduceret vandslug i
Gudenaen. Anlegningen planlaegges dog med hensyn til arstid og andet, sa &n-
dringen vil vaere mindst mulig. Det vurderes, at det vil medfare en vaesentlig hgjere
vandstand opstrems arbejdspladsen.

Etableringen af byggegruben samt terleegningen og bortgravningen af vandlgbs-
bunden indenfor byggegruben vil vaere af begraenset varighed (cirka seks uger) og
begreenset rumlig udbredelse. Det forventes, at tilstanden i vandlgbet vil normalise-
res, nar anlaegsarbejdet ophgrer. Det forventes, at et eventuelt spild af sediment
eller byggematerialer til vandlgbet i forbindelse med arbejdet i byggegruben vil
veere minimalt.

Der skal formentlig uddybes i forbindelse med transport af en flade i aen, for ek-
sempel vil der som minimum skulle laves en uddybning, hvor fladen skal lastes
med materialer og materiel. Det endelige omfang kan farst fastleegges efter Silke-
borg Kommunes opmaling af vandlgbet jf. [26].

10.3.3 Nedbrydning

Nedbrydningen af den eksisterende bro kan foretages efter tre alternativer for
lasningsforslag [26]. Alternativ 1 omfatter klipning/hugning af betonen fra bro-
daekket, hvorefter de nedbrudte betonstykker falder i vandlgbet. Efterfalgende ned-
brydes sgjler og fundament fra en flade, ligesom opsamling af betonstykker og op-
rensning vil ske fra flade. Alternativ 2 omfatter ogsa klipning/hugning af betonen,
men i dette tilfeelde opsamles betonstykkerne i containere, der placeres pa flader
eller pa vandlgbsbunden under broen. Nedbrydning af sgjler og fundament samt
oprensning vil fortsat forega fra fladen. Alternativ 3 omfatter opskering af bro-
deek, sgjler og fundament, som derefter lgftes vaek. Dermed vil det tredje alterna-
tivs pavirkning af vandlgbet i teorien kun medfare spredning betonstgv og vand fra
skaeremaskinen. De tre alternativer vil saledes i forskellige grad pavirke omrader
nedstrgms for projektomradet via spredning af suspenderet materialesuspenderet
materiale. Kun alternativ 3 vurderes at vaere acceptabelt da virkninger pa Natura
2000 omrader gnskes begraenset mest muligt.
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En eventuel uddybning af vandlgbsbunden for at muliggare fladesejlads og nedriv-
ningen af den eksisterende bro, herunder nedfaldende beton og placering af contai-
nere pa vandlgbsbunden, kan resultere i en betydelig pavirkning af vandlgbsbunden
og vil samtidig kunne give en stor transport af sand og stav i vandlgbet. Det su-
spenderede materiale vil sedimentere pa straeekningen nedstrgms for projektomra-
det, hvor det vil pavirke bundfauna savel som fiskezg og larver. Konsekvensen
heraf vil vare ved i en periode efter anleegsarbejdet. Iseer smadyrene, som lever
nedgravet i sedimentet, kan pavirkes negativt af en gget sedimentation.

Starstedelen af det suspenderede materiale, som ikke sedimenterer i vandlgbet pa
streekningen umiddelbart nedstrems for projektomradet, forventes at sedimentere i
Sminge Sg, hvor stremhastigheden falder. Det sedimenterende materiale vil leegge
sig pa bunden og eventuelt pa bladene af undervandsvegetationen. Det forventes, at
smadyrsfaunaen i sgen er mere robust end den, der er tilknyttet til streekninger af
vandlgbet med mere strgm, og der forventes ikke en vaesentlig eendring i smadyrs-
samfundet. Materialet kan potentielt resuspenderes og langsomt frigives til straek-
ninger leengere nedstrems i Gudenaen. Der forventes dog ingen veesentlig effekt
nedstrgms for Sminge Sg.

Alle tre alternative lgsningsforslag til nedrivning af den eksisterende bro vil medfe-
re forskellig grad af transport af suspenderet materiale i vandlgbet. Det ma saledes
forventes, at alternativ 1 medfarer den starste effekt og alternativ 3 medfarer den
mindste effekt.

Beton indeholder ofte tungmetaller, hvilket blandt andet skyldes, at der til tider
anvendes flyveaske som tilsetningsstof i beton (Senderup m.fl. 2011). En stor an-
del af disse tungmetaller vil vaere indkapslet i stykker af beton og vil derfor ikke
frigives, men der ma forventes at ske en vis frigivelse af tungmetaller til vandmil-
joet. Det forventes dog ikke, at der frigives tungmetaller i et omfang, hvor det gger
koncentrationerne i vandet over miljokvalitetskravene. Eksempelvis vil et tab af
200 kg betonstgv medfare en frigivelse af bly pa cirka 9,9 gram, hvis der regnes
med koncentration af bly i betonet pa 49,5 ug/g tervaegt. Denne koncentration sva-
rer til gennemsnittet af bly i betonet anvendt i studierne foretaget af Senderup m.fl.
(2011). Frigivelsen er dog langsom og Senderup m.fl. fandt en udvaskning af bly
pa mellem 1,5 og 9,5 pg/g beton over otte dage. Miljokvalitetskravene for fersk-
vand er 0,34 ug/l. P& den aktuelle streekning af Gudenaen er vandfgringen mellem
7.500 og 28.000 I/s (2008 data), hvilket betyder, at det er urealistisk, at projektet
medfarer frigivelse af bly eller andre tungmetaller i koncentrationer, som narmer
sig miljekvalitetskravene for ferskvand.

Det er relevant at vaere opmarksom pa, at det betonstav og de betonstykker, som
falder i vandlgbet i forbindelse med ned brydningsarbejdet, vil medfare en kraftig
stigning i pH. Stigningen i pH skyldes, at den steerke base kalciumhydroxid
(Ca(OH),) frigives og oplgses i vandet. £ndringen i pH vil afheenge af maengden
af beton, som ender i vandlgbet, samt af vandfaringen.

Samlet set ma det forventes, at der sker en negativ pavirkning af smadyrsfaunaen i
og umiddelbart nedstrgms for projektomradet, enten fordi smadyrene omkommer
eller fordi de gar i drift og lader sig fare nedstrems i systemet af strammen. Ligele-
des vil flere af anleegsaktiviteterne betyde, at en raekke fiskearter fortrekker fra

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



84  MILJBRAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVEJ

omradet og enten sgger op- eller nedstrams i systemet. Begge disse pavirkninger er
dog reversible. Fiskene forventes at vende tilbage umiddelbart efter anleegsarbej-
dets ophar, men smadyrssamfundet vil genetablere i omradet i lgbet af én til to se-
soner.

| forbindelse med anleegsfasen af broen kan det blive ngdvendigt midlertidigt at
seenke grundvandet. Omradet omkring Gudenden har stor risiko for okkerudled-
ning, se kortbilag B.6. Okker udfzldes, nér det iltes. Udfaeldningen fremmes af
allerede udfeldet okker. Udfaldet okker kan blandt andet sette sig pa fisks geller,
og forhindrer derved iltoptaget hos de pavirkede individer.

10.4 Virkninger pa overfladevand i driftsfasen

Pavirkningerne under drift vurderes at have en permanent karakter.

10.4.1 Resen Bro

Den eksisterende bro har fem strgmpiller i aen af hver 0,6 meters bredde. Den nye
bro har én strempille i den af 0,6 meters bredde. Der er ikke lavet beregninger for
kapacitet af vandslug, men alt andet lige vil reduktionen i antallet af strampiler for-
bedre afstramningsforholdene. De nye forhold vil betyder saledes, at den effektive
a-bredde gges med cirka 2,4 meter i forhold til den eksisterende bredde. Funda-
mentet for den nye strampille vil blive udfert, sa oversiden ligger under bunden af
aen. Det vurderes, at eendringerne forbedrer vandlgbet vandferingsevne og samti-
dig vil det give mere naturlige stramforhold under broen.

Den gvrige pavirkning fra broen og Resendalvej i driftsfasen forventes at veere mi-
nimal. Broen vil have en skyggende og skaermende effekt i forhold til vandlgbet,
men dette forhold er ikke vasentligt anderledes end effekten fra den nuvaerende
bro. Skyggeeffekten fra broen forventes ikke at have vesentlig effekt pa faunaen.

10.4.2 Vejvand

Vejvand fra broen vil blive ledt til nedsivningsomradet nord for broen. Nedsiv-
ningsomradet beskrives naermere i kapitel 11. Der bliver saledes ikke udledt store
meengder overfladevand fra vejen eller broen til Gudenaen. Der gelder dog det fal-
gende bade for situationen ved moderniseringen og i O-alternativet.

Vand, der stremmer fra vejareal efter nedbar eller tgbrud, indeholder en raekke for-
urenende stoffer, der kan pavirke tilstanden i vandlgb. Indholdet af forurenende
stoffer i vejvand er meget variabelt. Vejvandets sammensatning er afhangig af en
reekke forhold, blandt andet starrelse af det atmosferiske nedfald, eventuelle an-
leegsarbejder langs vejen, trafikkens starrelse og sammensatning, hvilke materia-
ler, der transporteres pa vejen, slid, uheld, arstid, og hvornar det sidst har regnet.
Iseer indholdet af tungmetaller og organiske miljgfremmede stoffer er afhaengigt af
trafikbelastningen.

De vasentligste komponenter i vejvand er:
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suspenderet stof

kveelstof, fosfor og organisk stof

tungmetaller

PAH, MTBE og andre organiske miljgfremmede stoffer
pesticider

afisningsmidler, primaert vejsalt.

A RV Ve

Suspenderet stof

Suspenderet stof er forskellige typer partikler, der er opslemmet i vandet. Partikler-
ne kan aflejres i vandlgbene og nedsette vandfaringsevnen i disse, hvilket medfa-
rer, at fiskenes gydebanker gdelaegges. Laksefiskenes gydebanker er serlig fal-
somme for tilslamning med finpartikulart materiale.

Blottede jordoverflader er serligt udsat for erosion, og serligt store belastninger
med suspenderet stof forekommer derfor i anlaeegsperioden, nar vegetation og over-
fladevand er aframmet.

Kveelstof, fosfor og organisk stof

Kveelstof og fosfor er ggdningsstoffer, der stimulerer planteproduktionen i vandlgb,
sger og fjorde. Sammen med andet organisk stof kan det forringe iltforholdene til
skade for isaer dyrelivet i vandlgb. Vejens bidrag vil erfaringsmaessigt veere af min-
dre betydning for vandlgbene.

Tungmetaller

Tungmetaller optages i organismer og adsorberes til partikeloverflader af iseer or-
ganisk materiale. De virker generelt heemmende péa organismernes enzymsystemer,
og kan vare akut giftige, og desuden give skader pa leengere sigt hos vandlevende
organismer f.eks. fisk. Iser bly og cadmium kan desuden akkumuleres og opkon-
centreres igennem fgdekaden. Da tungmetaller let bindes til partikler, vil de bund-
feeldes og ophobes i sedimentet, og dermed vare en trussel for bundlevende dyr.

Det ra regnvand overskrider ofte kvalitetskravene for kobber, zink og bly. Ved pas-
sage gennem et nedsivningsomrade vil koncentrationen nedszttes til acceptable
niveauer. Efter selv en mindre fortynding i recipienten forventes alle kvalitetskrav
at veere overholdt. Der fremkommer til stadighed nye resultater om vejvandets ind-
hold af forurenende stoffer.

PAH

Polycycliske aromatiske hydrocarboner er en stofgruppe, der ofte findes i vejvand i
betydelige maengder. PAH'er er svart nedbrydelige, relativt giftige, og en del PAH-
forbindelser er kreeftfremkaldende. En dansk undersggelse [27] har analyseret for
og fundet 18 forskellige PAH-forbindelser, hvoraf der kun eksisterer kvalitetskrav
for fire. Vejvand overskrider ofte kvalitetskravene for benzopyren og benzofluo-
ranthen, ogsa selvom PAH'erne binder sig til partikler, hvoraf 80-90 % tilbagehol-
des i nedsivningsomradet.

Niveauet for udledning af benzofluoranthen vil sandsynligvis altid veere overskre-

det, idet baggrundsniveauet for benzofluoranthen i regnvand, selv i landomrader,
kan veere 50-100 gange hgjere end udlederkravene [28].
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MTBE

Methyl tertieer butyl ether er et additiv, som isar tilsattes blyfri benzin for at gge
oktantallet. Det giver steerk afsmag i drikkevandet og er misteenkt for at veere kreeft-
fremkaldende. Det er vandoplgseligt og dermed meget mobilt i miljget, og det ned-
brydes kun langsomt. Der er ingen undersggelser af MTBE i vejvand, men da om-
kring 10-20 % af blyfri benzin bestar af MTBE, er der en potentiel risiko for hgje
koncentrationer. Iser ved direkte benzinspild er det et stof, man bgr vaere opmeerk-
som pa.

Pesticider

Den primaere kilde til pesticider i vejvand er sprgjtning i vejrabatter og pa tilstg-
dende marker.

Vejsalt

Som afisningsmiddel anvendes NaCl, tilsat 150 kaliumferrocyanid pr. kg, som an-
tiklumpningsmiddel. Med almindelig dosering anvendes 0,5 - 1 kg afisningsmiddel
pr. m? vejbane pr. ar.

Den gennemsnitlige koncentration af klorid i vejvandet vil vaere mindre end 2 %o.
Da den naturlige vandfering i Gudena oftest er hgjest om vinteren, og da vandet
bliver fortyndet i nedsivningsomradet, vurderes det, at vejvandets kloridindhold
ikke vil fa meerkbar virkning pa vandlgbenes tilstand.

Den gennemsnitlige koncentration af kaliumferrocyanid i vejvandet vil vare 0,3 -
0,5 mg/l. Der findes ikke oplysninger om kaliumferrocyanids virkninger i miljget.
Stoffet selv er forholdsvis ugiftigt, men nedbrydningsprodukterne kendes ikke.

Salt (NaCl) kan desuden give skader pa planter, der vokser op til 40 m fra vejbanen
[29].

Skgnnet indhold samt kvalitetskrav i recipienten

Vejvandets sammensetning er afhaengig af en raekke forhold, blandt andet starrelse
af det atmosferiske nedfald, eventuelle anlaegsarbejder langs vejen, trafikkens stor-
relse og sammensatning, hvilke materialer der transporteres pa vejen, asfaltens
sammensatning, spild, uheld, arstid, og hvornar det sidst har regnet. Isar indholdet
af tungmetaller og organiske miljgfremmede stoffer er afheengig af trafikbelastnin-
gen.

Det vurderes, at pavirkningen af vejvand pa Gudenaen at vere lille, da starstedelen
af vejvandet ledes til nedsivningsomradet ved Porskarvej. Den andel, der i forbin-
delse med serligt store regnmangder, ledes til Gudenaen (se ovenfor), vil ikke vee-
re starre end der sker i dag, og som derfor ogsa vil ske i 0- scenariet. Overlgbet
etableres med olieudskiller.

Samlet set vurderes det, at der ikke sker en veesentlig negativ pavirkning af over-
fladevand i driftfasen som falge af moderniseringen af Resendalvej. Pa grund af de
feerre bropiller i vandet samt a&ndringer i brinkerne vil der ske en positiv pavirkning
af vandlgbets vandfaringsevne. Samtidig giver de feerre bropiller mere naturlige
strgmforhold under broen.
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11. Geologi og grundvand

11.1 Metode

Oplysninger om geologi er indhentet fra Jupiterdatabasen.

11.2 Eksisterende forhold

11.2.1 Geologi

Den geologiske historie for omradet er knyttet sammen med Gudenasystemet og
dets rolle som vej for smeltevand under den seneste istid, Weichsel.

Omradets geologi er domineret af smeltevandssand i overfladen til minimum 10 m
under terraen. Boringsoplysningerne for omradet er sparsomme, hvorfor sandlagets
nedre greense ikke kendes.

11.2.2 Grundvand

Hovedparten af projektomradet ligger pa nordsiden af Gudena-systemet. Grund-
vandet vurderes med stor sikkerhed at lgbe mod Gudena-systemet, det vil sige i en
syd-sydgstlig retning pa streekningen nord for Gudenaen og i en nord-nordvestlig
retning syd for Gudena-systemet.

11.2.3 Drikkevandsinteresser
Omradet er udlagt som OD (omrade med drikkevandsinteresser).

Eksisterende vandindvinding

De narmeste indvindinger findes ved Resendalvej 7, se Figur 11.1. Der indvindes
fra sandmagasiner i overfladen uden en naturlig geologisk beskyttelse i form af
lerlag.

Der foreligger ikke kemiske analyser af ravandet fra indvindingsboringen.
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Resenbro Vandveerk, Skaerbakvej 13C, ligger syd for Gudenaen og har to indvin-
dingsboringer ved vandvarker. Boringernes 300 m zone omfatter 170 m af Resen-
dalvej fra rundkarslen ved Skaerbakvej.

De to boringer ved Resenbro vandvark er: DGU 87.1094 og 87.56B. Boringerne er
henholdsvis 10,5 m og 10 m dybe, og der indvindes fra et sandmagasin uden en
naturlig geologisk beskyttelse. De seneste vandprgver fra 2011 viser et indhold af
nitrat pa 14 mg/l og 12 mg/l samt et indhold af aggressiv kuldioxid pa 26 mg/l og
31 mg/l. Graenseveerdierne i drikke vand er henholdsvis 50 mg/l og 2 mg/l, jf. Bek.
nr. 1024 af 31. oktober 2011, og forventes handteret af vandveerket. Indholdet af
nitrat og aggressiv kuldioxid relateres til en overfladepévirkning, og underbygger
derfor grundvandsmagasinets sarbarhed.

Indvindingsoplandet til Resenbro Vandveerk vurderes at straekke sig mod syd-
sydpst. Projektomradet vurderes ikke at veere i vandvarkets opland, og problemstil-
lingen omkring moderniseringen af Resendalvej vurderes at veere irrelevant.
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Figur 11.1

Vandverksboringer i omradet omkring projektstraekningen.
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11.3 Vurdering af virkninger pa miljget

11.3.1 Vejvand

Projektet indebaerer, at vejvand ledes til et 3.000 m? stort nedsivningsomréde i
krydset mellem Porskarvej og Resendalvej. Starstedelen af vejvandet opsamles
her, og det vurderes, at det kun er en ganske lille del, der ledes direkte til Guden-
aen.

Da starstedelen af vejvandet opsamles i nedsivningsomradet, forventes vejvandet
kun at medfare forholdsvis sma svingninger i vandfaringen i Gudenaen. Nedsiv-
ningsomradet anlaegges med overlgbsrar til Gudena, sa der kun ved starre regn-
handelser ledes regnvand til Gudena. Vejvand indeholder en rakke stoffer, der
stammer fra nedfald i luften, bilers udstedning, daekslid, vejsalt evt. pesticider og
spild af materiale, der transporteres pa vejen. Dette er naermere beskrevet i kapitel
10.

Pa ikke-befastede vegetationsdeekkede overflader fordamper godt halvdelen af
nedbgren. Resten af nedberen siver til de gvre jordlag.

11.3.2 Nedsivningsomrade

Vand fra nedsivningsomradet vurderes at nedsive til det gvre sandmagasin og her-
fra til Gudenaen, som ligger ca. 165 m i sydgstlig retning. Der er ingen vandind-
vindingsboringer til husholdningsformal i nedstrgms retning mellem nedsivnings-
omradet og Gudenaen. Pa baggrund heraf vurderes der ikke at veere risiko for eksi-
sterende vandindvindingshoringer som falge af nedsivningsomradet.

Resendalvej og Porskaervej er begge anlagt pa forhgjede deemninger i forhold til
terreenet. Vejenes stabilitet skal sikres, sa nedsivningsomradet ikke udger en risiko
for stabiliteten af vejene. Vejdemningerne til Resendalvej og Porskaervej anlaegges
med en membran af enten ler eller kunstmateriale, hvorpa der leegges muld med
graes. Desuden etableres et draeensystem pa de sider af vejene, der vender bort fra
nedsivningsomradet, se Figur 11.2.

COWI har udarbejdet en model der viser, hvordan nedsivningsomradet forventes at
pavirke grundvandsstanden (COWI 2012). Modellen er udarbejdet, da ejendommen
Resendalvej 15 syd for nedsivningsomradet har problemer i dele af aret med hgjt-
staende grundvand og blank vand i haven.

Nedsivningsomradet vil efter COWIs beregninger medfare en stigning i grundvan-
det pa hgjst 2-6 cm ved ejendommen, se Figur 11.2 og COWIs notat om grund-
vandsmodellen [30]. Den starste stigning vil vare teettest pa nedsivningsomradet.
Nedsivningsomradets bidrag til grundvandsstanden vurderes i sig selv at veere me-
get beskedent i forhold til de naturlige variationer i grundvandsstanden, som fglger
vandstanden i Gudenaen. Et stigende vandspejl i Gudenaen vurderes at udgere den
starste fremtidige risiko i forhold til grundvandsniveauet ved ejendommen.
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Figur 11.2 Simuleret stigning i grundvandsspejlet omkring nedsivningsomradet. Der er 1

cm forskel i vandspejlet mellem kurverne. Dran langs vejen er vist med rgde
linjer. Kilde: Grundvandsmodel for infiltrationsomradet ved Resendalvej.

Samlet vurderes det, at nedsivningsomradets bidrag til grundvandsstanden pa ejen-
dommen er beskedent. Pavirkningen af grundvandsstanden ved ejendommen bar
dog afveerges i forngdent omfang, da selv et beskedent bidrag ikke kan udelukkes
at vaere med til at forstaerke de eksisterende problemer med vand fra Gudenaen.
Forslag til afveergeforanstaltninger ses i kapitel 18.
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12. Rastoffer

12.1 Metode

Forbrug af rastoffer er opgjort pa baggrund af skitseprojektet for vejen.

12.2 Eksisterende forhold

Der er udlagt rastofindvindingsomrader med Flensted, Sinding og Tandskov.
12.3 Mulige pavirkninger

12.3.1 Anleegsfase

Det estimeres, at der skal anvendes 13.500 m® grusgravsmaterialer i anleegsfasen
fordelt p& 3.500 m® stabilgrus og 10.000 m® bundsikringsgrus til vejen. I det om-
fang der afgraves materialer, der kan genanvendes som erstatning for grusgravsma-
terialer, vil behovet for at anvende grusgravsmaterialer blive reduceret. Dette sva-
rer til, at antallet af transporter med grusmateriale vil veere ca. 1.700. Der til kom-
mer transporter med asfalt m.m. samt transport af maskinel.

Forventede forbrug af rastofmeengder til etableringen af broen er ikke opgjort pa
nuveerende tidspunkt.

12.3.2 Drift

Nar bro og vej er blevet anlagt, vil der kun veere yderligere tilfgrsel af rastoffer ved
almindelig vedligehold af anlaeggene.

12.4 Vurdering af virkninger pa miljget

Indvindingen af grusgravsmaterialer i den enkelte rastofgrav er vurderet i forbin-
delse med rastofgravens gravetilladelse. Miljgpavirkningen i relation til projektet
omfatter dermed transporten af materialer fra grusgrav til projektomradet.
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Rastofmaengden vurderes at veere tilgeengelig inden for rastofindvindingsomrader-
ne i oplandet.
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13. Affald og forurenet jord

13.1 Metode

En undersggelseskorridor med en bredde pa 400 m omkring den eksisterende Re-
sendalvej er gennemgaet med henblik pa at identificere lokaliteter med potentielt
forurenede aktiviteter, f.eks. kortlagte arealer, opfyldte vandhuller, arealer med ud-
lagte restprodukter og lignende.

Oplysningerne i korridoren er indsamlet hos Region Midtjylland og fra Silkeborg
Kommune.

Region Midtjylland kortlaegger de arealer, hvor der er kendskab til potentielle akti-
viteter, som kan have forarsaget forurening af jorden (vidensniveau 1) eller hvor
der foreligger en dokumentation for, at der er jordforurening (vidensniveau 2).

Region Midtjylland har endvidere oplysninger om lokaliteter, der er udtaget af
kortleegningen efter afsluttet forureningsoprensning, samt om lokaliteter, der er
vurderet efter jordforureningsloven, hvor der ikke er fundet grundlag for kortlaeg-
ning. For at fa et fuldsteendigt overblik er disse lokaliteter medtaget i naervaerende
beskrivelse.

Oplysninger om beliggenhed af nyere industrier, affaldsdeponier m.v. er indhentet
hos Silkeborg kommune.

/ldre malebordsblade fra 1842-1899 og 1928-1940 [16], samt luftfotos fra 1954,
1995, 2004, 2008 og 2010 er gennemgaet for at afdeekke eventuelle opfyldninger,
som ikke er registreret tidligere.

13.2 Eksisterende forhold

Af Figur 13.1 fremgar lokaliteter, der ligger i neerheden af den eksisterende Resen-
dalvej, hvor der er registreret kortlagte arealer, nyere industrianlaeg eller potentielle
deponier o. lign. Nedenfor er de eksisterende forhold pa de markerede lokaliteter
beskrevet.
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Figur 13.1 Placering af kortlagte og tidligere kortlagte arealer, potentielt forurenede op-

fyldte omrader, samt beliggenhed af omradeklassificerede arealer.

13.2.1 Kortlagte arealer, omrddeklassificeringer, deponier
mv.

Kortlagte arealer og arealer udgdet inden kortlaegning

Inden for den planlagte linjefaring er der pr. 1. september 2012 ikke truffet kortlag-
te arealer jf. Figur 13.1.

Lok. nr. 743-00839

Inden for undersggelseskorridoren er der registreret to lokaliteter med samme
lokalitetsnr. 743-008309.
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Matr.nr. 4z, Skellerup Nygarde, er kortlagt pa vidensniveau 1 pa grundlag af en
aktivitet som tamrer/snedker virksomhed med treeimpraegnering og overfladebe-
handling.

Pa matr. nr. 4v, Skellerup Nygarde er matriklen udtaget inden kortleegning. Aktivi-
teterne er ukendte.

Lok.nr. 743-00092

Lokaliteten er kortlagt pa vidensniveau 1 pa grund af anvendelse som
servicestation.

Lok.nr. 743-00258
Lok.nr. 743-00258 er udgaet inden kortleegning (DSB Omlastningsareal).

Ovennavnte lokaliteter vurderes ikke at blive bergrt af projektet grundet deres be-
liggenhed i forhold til projektet.

Lok. nr. 743-00933

Mod nord er der registreret en tidligere ejendom, der er udgaet far kortleegning.

Aktiviteten var en trae- og mgbelindustri uden oplag. Virksomheden var en "én-
mandsvirksomhed". Arealet ligger ca. 50 m fra linjeferingen og vurderes ikke at
blive bergrt af anleegsarbejdet.

Lok. nr. 743-00014

I den vestlige del af projektomradet ligger en lokalitet, som har varet anvendt til
rastofindvinding. Arealet er udgaet inden kortleegning pa grund af en nu fjernet
slaggedeponering. Arealet er beliggende indenfor projektarealet.

Jf. Figur 13.1 er gravefronter fra 1954-2004 indtegnet og flyfotos senere viser, at
arealet viser en Igbende retablering. Den a&ldste opfyldning er formodentlig sket far
rastoflovens ikrafttreeden i 1972, og arealerne vil derfor kunne have modtaget foru-
renet returjord.

13.2.2 Opfyldte vandhuller

Nord og syd for den centrale del af vejen er der fundet to opfyldte vandhuller, be-
navnt M2 og S2 i kapitel 7. Omraderne er beliggende ca. 50 m fra vejarealet. Det
kan ikke udelukkes, at opfyldningen er sket med forurenet jord eller affald. Area-
lerne er ikke registreret af Silkeborg Kommune eller Region Midtjylland.

13.2.3 Omradeklassificeringer

Omradet syd for Gudenaen er byzone (Resenbro), og Silkeborg Kommune har der-
for udlagt omradet som et omradeklassificeret areal, jf. Figur 13.1.

Det betyder, at bortkarsel af jord fra dette omrade er omfattet af regler om anmel-

de- og undersggelsespligt jf. Bek. nr. 1479 af 12/12/2007 (Jordflytningsbekendtge-
relsen).
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13.2.4 Vejjord

Jord fra offentlige vejarealer anses som udgangspunkt som vearende let forurenet,
dvs. diffus jordforurening i koncentrationer, som er lavere end Miljgstyrelsens af-
skeeringskriterier, men stgrre end jordkvalitetskriterierne.

Handtering af jord, som er beliggende indenfor Resendalvejen er omfattet af an-
meldepligt i henhold til Jordflytningsbekendtggarelsen, i det omfang jorden trans-
porteres ud af opgravningsmatriklen.

13.3 Vurdering af virkninger pa miljget

13.3.1 Anlaegsfase

Handtering af jord

| forbindelse med gennemfarelsen af vejrenoveringen skal handtering af jord, her-
under forurenet jord, ske saledes, at eventuelle miljgkonflikter i anleegs- og drifts-
fasen minimeres.

Anmeldelse af bygge- og anlaegsarbejder

Hvis et kortlagt areal er fastlagt som et offentligt indsatsomrade, f.eks. i et omrade
med serlige drikkevandsinteresser (OSD), skal der forud for anleegsarbejdet ind-
hentes en tilladelse jf. § 8 i Jordforureningsloven hos Silkeborg Kommune.

Afgravning og bortskaffelse af forurenet jord

Handtering af forurenet jord skal ske i overensstemmelse med geeldende regler i
forhold til Jordflytningsbekendtgarelsen.

Jord fra:
e Kortlagte arealer
o Arealer med kendte og potentielle forureninger
e Omradeklassificerede arealer og
e Offentlige vejarealer

er anmeldepligtig og kan farst bortskaffes efter en forudgaende anmeldelse og ac-
cept fra Silkeborg Kommune. Arbejdet anmeldes senest op til 4 uger fer den plan-
lagte flytning.

Anmeldelsen skal indeholde oplysninger om, hvor jorden gnskes bortskaffet, jor-
dens forureningsgrad, jordmengder, tidspunkt etc. Alternativt kan Kommunen an-
viser et godkendt modtageanleg.
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Midlertidig mellemdeponering

Skal der mellemdeponeres opgravet forurenet jord, f.eks. fra tidligere vejarealer,
kan Silkeborg Kommune krave en godkendelse i henhold til f.eks. § 19 eller § 33 i
Miljgbeskyttelsesloven. Behovet for mellemdeponering af jord pa eventuelle ar-
bejdsarealer er ikke afklaret.

Genanvendelse af lettere forurenet jord

Huvis der i forbindelse med anleegsarbejdet gnskes genanvendelse af lettere forure-
net jord pa et areal, kan kommunen kraeve en godkendelse i henhold til § 19 eller §
33 i Miljgbeskyttelsesloven.

Det tilstreebes, at den opgravede rene og let forurenede jord genanvendes i videst
mulige omfang, hvor det er teknisk og miljgmaessigt set er acceptabelt. Det kan
f.eks. veere i forbindelse med havning af vejanlagget.

Genanvendelse af restprodukter

Restprodukter, f.eks. flyveaske og slagger kan genanvendes til bygge- og anlaegs-
arbejder, dvs. som erstatning for rastoffer i henhold til bestemmelserne i "bekendt-
gerelse om anvendelse af restprodukter og jord til bygge- og anleegsarbejder og om
anvendelse af sorteret, uforurenet bygge- og anleegsaffald” (bek. nr. 1662 af
21/12/2010).

Genanvendelse af restprodukter vil som udgangspunkt blive kortlagt pa vidensni-
veau 2 i henhold til Jordforureningsloven (lovbekendtgarelse nr. 1427 af
04/12/2009).

Det er ikke undersggt, om udlegning af restprodukter er muligt i henhold til oven-
naevnte bekendtgarelse nr. 1662. Det vil f.eks. kreeve undersggelser af afstanden til
grundvandspejlet.

Bortskaffelse af forurenet jord mv. fra punktkilder

Forurenet jord fra punktkildeforureninger skal som udgangspunkt bortskaffes til et
godkendt modtageranlag, f.eks. til jordrensning, dog afhaengigt af beskaffenhed og
forureningsniveau.

Pavirkninger i anleegsfasen fra punktkildeforureninger

Huvis der i forbindelse med anleegsarbejdet foretages grundvandssaenkninger i nar-
heden af arealer med punktkilderforureninger, skal det vurderes, om der skal treef-
fes forureningsspecifikke foranstaltninger for at sikre, at forureningen ikke spredes.
Silkeborg Kommune kan krave, at der meddeles en udledningstilladelse som kan
foreskrive, at bortledning skal ske til offentligt kloaksystem efter forudgaende
rensning.

Bro ved Gudenden

Der vil komme en mindre mangde affald i den afhangigt af den valgte nedbryd-
ningsmetode. Entreprengren skal sgrge for at opsamle materialer.

Eksisterende konstruktionsdele nedbrydes til 0,3 m under abund/terraen, hvilket
medfarer, at eksisterende pele efterlades.

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



98  MILJGRAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVEJ

Spuns til byggegruben omkring bropillen vil blive afskaret efter endt anlaegnings-
arbejde og efterlades under bunden i den.

13.3.2 Driftfase

Huvis der sker indbygning af restprodukter i vejen og broen, skal indbygningen ud-
fares pa en made, der minimerer udvaskning af neeringssalte og forureningskom-
ponenter, jf. bekendtgarelse nr. 1662 af 21/12/2010.

Over tid vil driften af vejen medfare, at rabatjorden langs vejen forurenes med rela-
tivt immobile forureningskomponenter som f.eks. tungere kulbrintefraktioner,
PAH'er og visse tungmetaller. Handtering af vejjord ved fremtidige vejprojekter er
reguleret i Jordflytningsbekendtgarelsen BEK nr. 1479 af 12. december 2007.
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14. Trafik

14.1 Metode

Som grundlag for de trafikale vurderinger er der foretaget en vejteknisk og trafik-
sikkerhedsmassig gennemgang af projektet.

Vurderingen af trafikale konsekvenser af projektet bygger pa Silkeborg Kommunes
trafikmodel samt de gennemfarte vurderinger af trafikkens effekt pa omradet. Ef-
fektvurderinger der er udfart for trafikale konsekvenser af den kommende motorvej
ved Silkeborg. Der er saledes gennemfart beregninger af trafikmaeengder i en basis-
situation i 2015, hvor motorvejen er etableret, og en beregning af samme situation i
2030 inklusiv moderniseringen af Resendalvej.

14.2 Eksisterende forhold

14.2.1 Trafik pa Resendalvej

Trafikafvikling

Projektet for Resendalvej omhandler en straekning pa ca. 1.700 m, der forbinder
Ggdvad og Resenbro.

Vejen betjener de nordligste byomrader, herunder flere byomrader under udvikling,
bl.a. erhvervsomradet omkring Oslovej. Pa leengere sigt indgar Resendalvej i Sil-
keborg Kommunes Trafikplan 2009-2020 [31] som en del af en ring 3, Hgj-
markslinjen.

Med den stigende trafikbelastning, og de deraf falgende treengselsproblemer pa
Ringvejen, gges behovet for en udbygning af Resendalvej som en viderefgrelse af

@stre Hagjmarksvej til Skerbakvej i Resenbro og herfra videre til Harup.

Den nuvaerende trafik p& Resendalvej udger 3.100 biler i dggnet (ADT) i 2015 tal,
jf. Silkeborg Kommunes Trafikplan 2009-2020 [31].
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Trafiksikkerhed

Den nuvearende Resendalvej har en bredde pa mellem 5,5 og 6 m. Med fradrag for
sideareal og afstribning efterlader dette en karebane pa ca. 5 m. Dette er et snavert
vejprofil i betragtning af, at der karer bade busser og lastbiler pa vejen, og at der
ingen cykelsti er.

Vejens forlgb er snoet og ujevnt og forlaber gennem skovomrader, hvilket giver
forringede oversigtsforhold pa flere dele af straekningen.

Vejens bredde og forlgb i dag udger en trafiksikkerhedsmaessig risiko set i forhold
til vejens funktion og den nuveerende og forventede fremtidige trafikafvikling.

Der er registreret to trafikuheld pa Resendalvej, der begge er sket i 2006. Den ene
ulykke skete som et mgdeuheld ved kurven gst for skoven, og den anden skete som
en bagendekollision ved Resendal Mglle.

Blirkelr =™

Figur 14.1 Placering af registrerede ulykker i VIS-databasen.

Resendalvej har i dag en skiltet hastighedgraense pa henholdsvis 50 km/t ved Re-
senbro og Gudenaen, 80 km/t i den gstlige del og 60 km/t i den vestlige del ad det
snoede forlgb gennem skoven.

14.2.2 Trafik pa og langs Gudenden

Gudenaen anvendes til rekreativ sejlads og krydser Resendalvej teet ved Resenbro.
Langs med Gudenaen lgber en ubefeaestet Pramdragersti. Stien krydser idag Resen-
dalvej i niveau. Stikrydsningen er ikke skiltet, men forlgber inden for den skiltede
bymaessige bebyggelse med hastighedsgraense pa 50 kmlt.

14.3 Virkninger af vejanlaegget pa miljget

14.3.1 Anlaegsfase

Trafikafvikling

Projektet indebeerer, at vejbroen over Gudenaen skal udskiftes. Det er ikke muligt
at afvikle feerdsel pa den gamle bro, mens den nye laves, da de ligger pa samme
sted.

Det betyder, at gennemkarende ferdsel pa Resendalvej vil veere afbrudt, sa leenge
broarbejdet udfgres. Ansléaet anlaegstid for nedbrydning og opbygning af ny bro er
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ca. 10-12 mdr. afhangigt af starttidspunktet. | samme periode etableres det gvrige
vejanlag.

Det betyder, at trafikafvikling i omradet vil skulle bruge Ringvejen til krydsning af
Gudenéaen i anlegsfasen.

Anlagsarbejdet vil afstedkomme transporter med materialer til vej- og brobygnin-
gen, som i mindre omfang vil belaste tilkarselsvejene.

Trafik pd og langs Gudenden

Sejlende trafik kan opretholdes, dog vil "sejlrendens” bredde blive reduceret i for-
bindelse med byggegrube og flade.

Adgang via Pramdragerstien vil formentlig blive begraenset periodevis i forbindelse
med anleaegget af broen.

14.3.2 Drift
Der henvises til den neermere beskrivelse og illustration af projektet i kapitel 5.

Trafikafvikling

Projektet for Resendalvej og etablering af Hgjmarkslinjen som ring 3 forventes at
aflaste bymidten og veje som Arhusvej, Christian 8.s Vej, Borgergade og Ringve-
jen for trafik. Hgjmarksvejlinjen vil fremsta som en udbygning af det overordnede
vejnet i Silkeborg.

Der er udfart beregninger af de fremtidige trafikmeengder pa vejnettet. Der er taget
udgangspunkt i beregningerne fra motorvejens etablering ved Silkeborg.

Tabel 14-1 Trafikmodelberegning af &rsdagntrafik (ADT). ADT dels den beregnede i 2015
far motorvejens abning [31] og dels den beregnede ADT i 2030 i b&de 0-
alternativet og ved gennemfgrelse af projektet.

Resendalvej Eksisterende 0-alternativ Projekt
trafik (2015) (2030) (2030)
Arsdggntrafik ADT 3.100 3.900 4.800

Beregningerne viser, at den udbyggede Resendalvej vil fa en trafikmaengde, der
svarer til ca. 4.800 biler/ degn (ADT) i 2030, og vejen er dimensioneret til denne
trafikmaengde.

Det vurderes, at trafikafviklingen pa Hgjmarkslinjen omkring Silkeborg forbedres
betydeligt i forhold til O-alternativet, hvor projektet ikke gennemfares, men hvor
motorvejen er etableret. | O-alternativet er der beregnet en arsdggntrafik (ADT) pa
ca. 3.900 biler i 2030, hvilket er en stigning pa ca. 25 % (800 biler/dggn) i forhold
til dagens trafik.
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Fremkommeligheden pé den eksisterende vej, med dens snoede vejforlgb og de
darlige oversigtsforhold, vil blive pavirket negativt af den forventede trafikstigning
i O-alternativet.

En udbygning og forbedring af Resendalvej forventes at medfare en stigning i tra-
fikmangden pé godt 900 biler ADT (i 2030 tal) i forhold til 0-alternativet. Den
planlagte udvidelse af vejbredden og forbedrede oversigtsforhold vil give en bedre
trafikafvikling. Kombineret med en nedsat hastighedsbegraensning til 60 km/t pa
hele streekningen, vurderes det, at der vil ske en @ndring i bilisters adfeerd pa
straekningen, sa trafikafviklingen ogsa vil blive mere jeevn med feerre accelerationer
og decelerationer, selv med den starre trafikmangde.

Trafiksikkerhed

Vejbredden planleegges til 6,5 m, hvilket er en minimal bredde for en tidssvarende
vej af denne type. Langs karebanen planleegges 1,7 m brede cykelstier, der adskil-
les fra vejen med 2 m brede graesrabatter. Cykelstierne afgraenses af 0,5 m brede
greesrabatter mod grefterne.

Hastighedsbegransningen planlagges til 60 km/t pa hele streekningen. Dette er en
nedszttelse i forhold til de nuvaerende 80 km/t pa streekningen nermest Resenbro.

Projektet medfarer en forbedring af trafiksikkerheden pa vejen i forhold til 0-
alternativet. Hvis den forventede ggede trafikmangde i O-alternativet skulle afvik-
les pa den eksisterende Resendalvejs nuvaerende vejstandard og geometri, vil det
medfgare en gget risiko for trafikuheld, medmindre der iveerkseattes andre trafiksik-
kerhedsmeessige tiltag.

Trafik pd og langs Gudenden

Nar broen star feerdig, vil passageforholdene for kanosejlads blive vasentlig for-
bedret, da den nye bro kun har én 60 cm bred pille i algbet. Den nuveerende bro har
fem 60 cm brede bropiller i algbet.

Pramdragerstien bliver fart under Resendalvej, hvilket giver forgget sikkerhed for

gaende pa stien. Desuden anlaegges der ramper pa begge sider af broen, der forbin-
der Pramdragerstien med stiforlgbet langs med Resendalvej.
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15. Trafikstgj

15.1 Metode og beregninger

Beregningerne af stgjudbredelsen fra vejtrafik er foretaget pa baggrund af den geel-
dende beregningsmetode NORD2000 i overensstemmelse med brugervejledningen
(DELTA 2006a, DELTA 2006b), Miljgstyrelsens vejledninger nr. 4/2007 "Stgj fra
veje” [32] og nr. 4/2006 "Stgjkortleegning og stgjhandlingsplaner” [33]. Alle be-
regninger er foretaget ved hjelp af edb-programmet SoundPLAN version 7.0, up-
date 24.02.11.

Der er gennemfart beregninger og vurderinger af de stgjmassige virkninger som
trafikken pa Resendalvej afstedkommer. Beregningerne for stgj er foretaget pa
baggrund af de forventede trafikmangder i 2030 for 0-scenariet og projektets gen-
nemfgrsel. Beregningsresultaterne er vist pa stegjudbredelseskort pa Figur 15.1
(projektforslag) og Figur 15.2 (0-scenarie), med farveangivelser for stgjniveauer i 5
dB intervaller.

Stegjudbredelseskonturerne er beregnet i et net af punkter (grid) med indbyrdes af-
stande pa 15 x 15 m. Mellem punkterne interpoleres resultaterne for fastleeggelse af
stgjudbredelseskonturerne. Beregningshgjden er ansat til 1,5 meter over terreen
(m.o.t.) svarende til den hgjde, hvor de vejledende graenseveerdier for udendgrsare-
aler er geeldende.

Stagjniveauer beregnet i facadepunkter pa bygninger er friholdt for refleksioner fra
"egen" facade og er saledes frifeltsvardier, der kan sammenlignes med graenseveer-
dien. Beregningerne for stgj fra trafik er foretaget uden i form af stgjvolde eller
stgjreducerende asfalt.

Stgjudbredelseskonturerne viser den stgjmassige pavirkning af omgivelserne i
henholdsvis 0-alternativet og hovedalternativet.

Der er opbygget en digital beregningsmodel i SoundPLAN indeholdende veje, ter-
reen og omgivelsesdata som bygninger mv.

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



104 MILJGRAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVE]

Terraenoverfladernes egenskaber er defineret i henhold til Miljastyrelsens vejled-
ning nr. 4/2007 [32]. Omrader med abent vand er defineret som type G (akustisk
hardt), mens landomrader er defineret som type D (akustisk blgdt). Karebanerne er
defineret som akustisk harde.

Der er ved beregning af stgjudbredelseskurverne anvendt 4 meteorologisk klasser,
jf. [34].

Beregningsomradet er defineret omkring Resendalvej som vist pa fig 15.1 herun-
der.

15.2 Grundlag

Stgj defineres generelt som ugnsket lyd. Lyd males i enheden decibel, forkortet dB.
Stgj fra vejtrafik er sammensat af dybe og hgje toner, som det menneskelige gre
ikke er lige falsomt overfor. Der tages, ved opgerelse af stgjen, hensyn hertil ved at
veegte de forskellige frekvenser svarende til, hvordan det menneskelige gre opfatter
stagjen - kaldet A-vaegtning. | denne rapport er anvendt enheden dB, selvom der er
tale om det A-veegtede lydtrykniveau.

Decibel er en logaritmisk enhed. Dette indebarer, at hvis man adderer to lige store
lydtryk, vil det give et resulterende lydtryk som er 3 dB hgjere. Dette betyder i
praksis, at en fordobling af trafikmangden giver en foragelse af stgjniveauet pa 3
dB.

Den mindste &ndring i lydtrykniveauet, som det menneskelige gre kan opfatte, er
en @ndring pa 1 dB nar de to lydtrykniveauer sammenlignes umiddelbart efter hin-
anden. En &ndring i lydtrykniveauet pa 3 dB opfattes som tydeligt hgrbar ogsa ef-
ter lengere tid. En reduktion af lydtrykniveauet pa 8-10 dB opfattes som en halve-
ring af stajen.

De vejledende graensevardier for vejtrafikstej er beskrevet i Miljgstyrelsens vej-
ledning nr. 4/2007 [32]. Graenseverdierne anvendes ved udlaegning af nye boliger
og anden stgjfglsom anvendelse langs eksisterende veje. Graenseverdierne anven-
des bade i forbindelse med forebyggelse mod stgjgener, men laegges ogsa til grund,
nar man skal vurdere stgjulemper ved eksisterende boliger langs eksisterende veje.

Der er ikke fastsat vejledende grenseverdier for stgjen fra nye veje, men Miljasty-
relsen finder, at der bar tages samme hensyn til stgjen, ndr man planlaegger nye

veje og vejudbygninger, som nar man planlagger nye boliger.

Tabel 15-1 viser vejledende graenseveerdier, der benyttes afhaengigt af omradetype
og anvendelse.
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Tabel 15-1 Vejledende graensevaerdier for omradetyper og anvendelse af omrader.

Omradetype Vejledende grzen-
sevaerdier

Rekreative omradder i det dbne land, sommerhusomrader, cam- | Lgen 53 dB
pingpladser o.l.
Boligomrader, bgrnehaver, vuggestuer, skoler og undervis- Lgen 58 dB
ningsbygninger, plejehjem, hospitaler o.l. Desuden kolonihaver,
udendgrs opholdsarealer og parker.
Hoteller, kontorer m.v. Lgen 63 dB

Pa baggrund af EU-stgjdirektivet om stajkortleegning og handlingsplaner er stgjin-
dikatoren Lge, indfert i 2007. Stgjindikatoren L., udtrykker arsmiddelveerdien for
en sammenvejning af stgjen i tidsperioderne dag, aften og nat, idet der bruges et
genetilleg pa 5 dB til stgjen i aftenperioden (kl. 19-22) og 10 dB til stgjen i natpe-
rioden (kl. 22-07). Formalet er at tage hgjde for menneskers szrlige stgjfalsomhed
om aftenen og natten.

Stgjpavirkningen i O-alternativet og som falge af etablering af hovedforslaget er
vurderet pa baggrund af de forventede fremtidige trafikmaengder.

Nedenstaende tabel viser arsdggntrafikken pa Resendalvej, som indgar i stgjbereg-
ningerne. Fordelingen af tunge og lette karetgjer pa vejene er jf. Miljastyrelsens
vejledning nr. 4/2006 [33] med vejtypen C (landevej).

Straekning | O-alternativ | Hovedalternativ | Vejtype
Resendalvej | 3944 4859 C

15.3 Vurdering af virkninger pa miljget

Som det ses af Tabel 14-1 i kapitlet om trafik, vil trafikken stige uafhangigt af, om
projektet gennemfares eller ej, og deraf falgende ogsa trafikstgjen, se nedenfor.
Der vil dog samtidig ske e&ndringer pa vejens profil, og heraf en endret kereadfeaerd
blandt bilisterne pa straekningen. Dette forhold er beskrevet naermere i kapitel 14
om trafik.

15.3.1 Projektforslaget

Stgjbelastningen Lgen er beregnet jf. de angivne beregningsforudsatninger, og illu-
streret ved stgjniveaukonturerne Lge, fra 58 dB til 78 dB i intervaller pa 5 dB i Fi-
gur 15.1.

Beregningsomradet er omsluttet af den granne stregsignatur.
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Figur 15.1 Beregnet stgjbelastning pa den moderniserede Resendalvej i 2030. Gren linje
afgraenser beregningsomradet.

15.3.2 O-alternativet

Stejbelastningen Lgen er beregnet jf. de angivne beregningsforudsatninger, og illu-
streret ved stgjniveaukonturerne L, fra 58 dB til 78 dB i intervaller pa 5 dB i Fi-
gur 15.2.

Beregningsomradet er omsluttet af den granne stregsignatur.
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Figur 15.2 Beregnet stgjbelastning ved 0-alternativet pa Resendalvej i 2030. Gran linje
afgraenser beregningsomradet

15.3.3 Samlet vurdering

Stgjbelastningen pa omraderne omkring Resendalvej a@ndrer sig kun lidt i forhold
til 0-alternativet som falge af moderniseringen. Dette skyldes primart den relativt
beskedne trafikstigning pé ca. 1.200 ADT.

Granseverdi konturen pa 58 dB(A) rykker enkelte steder leengere vak fra vejen,
ca. op til 20 meter. Tabel 15-2 viser forskellen mellem 0-scenariets og projektfor-
slagets facadeniveau mht. stgj ved boliger langs Resendalvej ved en fremskrivning
til 2030 af trafikken.

Tabel 15-2 Facadeniveauet pa de nermest beliggende boliger samt differencen mellem
projektforslaget og O-alternativet ved fremskrivning til 2030. Facadevardier
markeret med * overskrider graensevardien pa 58 dB(A). Ved positiv difference
stiger stajniveauet og ved negativ difference falder stajniveauet.

Beregningspunkt Adresse 0-scenarie Projektforslag Difference [Stgjniveau pro-
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [iektforslag vs.
0-scenarie

BP 1 Resendalvej 12 *59,4 *61,6 2,2 [Stiger

BP 2 Resendalvej 7 *66,9 *64,7 -2,2 |Falder

BP 3 Resendalvej 9 *60,8 *60,6 -0,2 |Ueendret

BP 4 Resendalvej 11 55,6 57,4 1,8 [Stiger

BP 5 Resendalvej 16 *58,8 56,2 -2,6 |Falder

BP 6 Resendalvej 15 68,3 *64,0 -4,3 |Falder

Beregningerne i Tabel 15-2 viser, at nogle af boligerne vil have et facadeniveau,
der er hgjere end greenseveerdien pa 58 dB(A). Af de boliger, hvor der er beregnet
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en stgjpavirkning hgjere end graenseverdien, overskrides greensevardien af frem-
skrivningen af trafikmangden for 0-scenariet, og ikke alene som fglge af projektet.
For Resendalvej 16 viser beregningerne, at stgjniveauet endda reduceres fra over
graensevardien (58,8 dB(A)) til under denne (56,2 dB(A)) som falge af projektet.

Frem til 2030 vil der ske en stigning i meengden af trafik jf. kapitel 14 og deraf fol-
gende stgj pa streekningen, og dette er, som tidligere beskrevet, uafhaengigt af, om
projektet gennemfares eller gj, se Tabel 14-1. Som fglge af projektet vil bilisters
adfeerd sandsynligvis &ndres, og fare til en mere jeevn og bedre trafikafvikling med
feerre accelerationer og decelerationer, og dermed vil en del varierende stgj be-
greenses.

Det vurderes, at stgjudviklingen fra i dag og frem til 2030 vil stige, og ved gen-
nemfarelse af projektet, vil forholdene vedragrende stgj blive forbedret. For de boli-
ger, hvor stgjniveauet for trafikken er beregnet til at ligge over graenseveerdien, vil
der kunne foretages afvaergeforanstaltninger, se neermere i kapitel 18.
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16. Luft og klima

16.1 Metode

Referencedret for beregninger af luftemissioner (udledninger til luften) er baseret
pa trafiktal fremskrevet til aret 2030 i to scenarier; basis scenariet (0-alternativet)
0g projektscenariet.

16.1.1 Anleeg

Emissionerne af CO,, NOy og partikler (PMy,), som anlagsfasen giver fra maski-
ner og keretgjer, vurderes pa grundlag af eksisterende viden om emissioner i for-
bindelse med anlagsarbejder. Emissionerne for anlaegsfasen vurderes pa baggrund
af, at effekten heraf vil vere lokal i omradet i umiddelbar naerhed til arbejdsstedet,
samt at anlaegsfasen vil veere opdelt i mindre etaper og derfor veere tidsmassigt
afgrensede.

Emissioner fra lastbiler og entreprengrmaskiner omfatter primaert NOyx, PMy, (par-
tikler med en diameter mindre end 10 um) og PM, s (fine partikler med en diameter
mindre end 2,5 um). Diffust stev vurderes at veere af en sadan kornstarrelse, at det
hurtigt vil falde til jorden og derfor ikke vil spredes over starre afstand.

16.1.2 Drift

Ved beregning af emissioner fra trafik i det bergrte vejnet anvendes data om ars-
dagntrafik fra trafikprognoserne fremskrevet til 2030 kombineret med emissions-
faktorer bestemt ud fra beregningsvaerktgjet TEMA2010 [35].

Forudseetninger for beregningen er givet af Tabel 16-1 nedenfor.
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Tabel 16-1  Beregningsforudsatninger

Trafiktype | Kgretgjstype Emissioner (g/ton eller g/km) TEMA 2010

PM10 NOx S02 co HC Co2

Lastbiler Euro V Vogn- 0,046 4,212 | 0,068 0,203 | 0,0031 1235

tog 34-40 t

Varevogne (medtaget som | - - - - - -
personbiler)

Personbiler | Euro V benzin- | 0,007 0,119 | 0,013 0,436 | 0,19 213,2
bil, 1,4-2I

Opgerelsen af bidraget af drivhusgasser vil begraense sig til CO,, da gvrige driv-
husgasser i denne sammenhang vurderes som vearende marginale.

Der er udvalgt tre streekninger, se endvidere afsnit 16.2. Streekningslaengder og tra-
fikmaengder pa det berarte vejnet er beskrevet i afsnit 16.2 nedenfor.

Der er forudsat, at hastigheden i de forskellige scenarier ikke vil veere vaesentligt
forskellig, og de standardiserede hastigheder i TEMA2010 er valgt. £ndringer i
turruter og streekningslengde (trafikmenstre) som felge af endrede adgangsfor-
hold, evt. kerselsrestriktioner mv. og trafikmangden (ADT) er udtrykt i trafikmo-
delleringen og ses af kapitel 14 om trafik.

16.2 Eksisterende forhold

Luftforureningen ved projektomradet er bestemt af tre bidrag: regionalt bidrag, by-
baggrundshidrag og vejbidrag.

Det regionale bidrag skyldes europziske og danske forureningskilder og bidrager
til koncentrationsniveauet i den regionale baggrund (baggrundsniveau). Der er ikke
kendskab til luftkvalitetsmalinger i Silkeborg bymidte, og vurderingerne foretages
derfor pa grundlag af sammenligninger med andre byer, der indgar i det landsdak-
kende Luftkvalitetsmaleprogram (LMP) bl.a. Arhus og Aalborg.

Bybaggrundsbidraget er bestemt af forureningskilder i byen. | starre byer er kilder-
ne nasten udelukkende vejtrafik, og bidraget herfra er bestemt af byens udstraek-
ning og trafikteetheden. Spredningsforhold og baggrundsniveauer vil have stor be-
tydning for den aktuelle koncentration af de forurenende stoffer. Trafikken i Silke-
borg by bidrager séledes til koncentrationen af luftforurenende stoffer ved Resen-
dalvej. Dog vil det abne landskab omkring vejen medvirke til, at koncentrationen af
luftforurenende partikler mv. vil vaere vaesentligt reduceret i forhold til i mere inde-
lukkede byrum i f.eks. gader.

Mangden af luftforurening fra veje afhaenger af udviklingen i trafikmangden,

sammensetningen af karetgjer (koretgjets alder, persontrafik/tungtrafik mv.) og
karetgjernes hastighed pa vejstreekningerne. Det bergrte vejnet vil pavirkes forskel-
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ligt afheengig af valgt scenarie. Disse pavirkninger er beskrevet i afsnit om trafikale
forhold, hvor fordelingen af biler/lastbiler mv. ses.

Der er her valgt tre straekninger I, 11 og 111, der deekker over fglgende vejstraekning,
se tabellen nedenfor.

Tabel 16-2  Vejstraekning, lengde og ADT(personbiler og tung trafik) samt andel
tung trafik til emissionsberegning.

Straekning Navn Start og slut Leengde 0-scenarie 2030 Projektscenarie 2030
(m) ADT | Heraf, ADT | Heraf, andel
andel tung trafik
tung
trafik
I Resendalvej Fra @stre Hgjmarks- 2.500 3.944 | 13,3 % 4.859 14,1 %
vej til Skeerbaekvej
II Oslovej Fra @stre ringvej til 1.700 | 12.185 7,3 % 13.090 7,5 %
@stre Hgjmarksvej
III @stre Hgj- Fra rundkgrsel v. 1.400 | 18.632 9,0 % 26.563 8,1 %
marksvej Ngrreskov Bakke til
Resendalvej

Den nuverende karsel pa de tre straekninger er i starrelsesordenen 34.760 keretgjer
pr. dggn i 2030. Det forventes, at den tunge trafik vil udgere 7-14 % af den samle-
de trafik.

Der er ingen industri, der forventes at give et vasentligt bidrag til luftforurening af
lokalomradet omkring Resendalvej. Det vurderes ligeledes, at der kun vil veere
uvasentlige, lokale stavgener.

Der vurderes, at der ikke vil vaere vasentlige industrielle gener/ luftforureningskil-
der. Samlet set vurderes den nuvearende luftkvalitet ved Resendalvej at vaere sam-
menlignelig med gvrige dele af oplandet til Silkeborg. Baggrundsniveauet af luft-
forurenende partikler fra selve byen vurderes som varende veasentlig mindre end i
Arhus, hvor der ses enkelte overskridelser af greenseveerdier for PM;, 0og NO,. Det-
te baseres pa trafikkens mangde, omradets placering og abne rum samt fraveeret af
industrivirksomheder.

16.3 Vurdering af virkninger pa miljget

16.3.1 Anlaeg

Emissioner i forbindelse med anlaegsarbejdet vurderes samlet for anlaegsarbejder
og for transport af materialer til og fra projektstedet (karsel af lastbiler til og fra
projektomradet). Af disse to typer arbejder/transporter vil emissionerne i langt
overvejende grad forventes at ville finde sted ved anlaegsarbejderne.

Luftforureningen i projektets anleegsfase er vurderet helt overordnet, da der ikke
findes detailoplysninger om anlagsarbejdet pa nuverende tidspunkt.

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



112

MILJ@RAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVE]

Hvad angar emissioner fra entreprengrmaskiner og lastbiler, er de primere forure-
nende stoffer NO, og PM,, Effekten heraf vil primeert veere lokal i omradet i umid-
delbar neerhed til arbejdsstedet.

Spredningsforhold og baggrundsniveauer vil have betydning for den aktuelle kon-
centration af de forurenende stoffer i og omkring anleegsarbejderne. Lugt kan opsta
ved opgravning/blotleegning af forurenet jord, hvor forureningskomponenter giver
anledning til lugt, sdsom olierester, tjere, flygtige organiske forbindelser mv. Der
henvises til afvaergeforanstaltningerne, der ber inddrages i en jordhandteringsplan,
safremt der kan forventes at stgde pa forurenet jord (se ogsa kapitel 13) eller i var-
me, tarre perioder, hvor anlegsarbejder kan tenkes at forarsage gener for om-
kringboende.

Ved inddragelse af relevante afvaergeforanstaltninger (valget afhanger af anlaegs-

periodens leengde og seesonmaessige placering) er det vurderet, at der ikke vil veere
vaesentlige gener og reduktioner af luftkvaliteten pa den omfattede straekning som

folge af udvidelsen af vejanleegget.

16.3.2 Drift

Ved emissionsberegningerne for vejtrafik i driftsfasen er der anvendt emissionsfak-
torer for karetgjer som angivet i Tabel 16-1.

Projektets konsekvenser for luftforureningen i driftsfasen er vurderet ud fra en mo-
delberegning af arsdggntrafikken i henholdsvis statussituationen (0-alternativet i
2030) samt projekt scenariet i 2030. Disse ses af Tabel 16-2. Den samlede emission
af PMyo, NO,, og CO, mv. er beregnet for de bergrte vejstraekninger ved hjelp tra-
fikministeriets beregningsveerktgj TEMAZ2010 og ses af Tabel 16-3.

Beregningerne dakker det bergrte vejnet pa streekningerne I, 1 og 111 som beskre-
vet ovenfor, og emissionerne er i Tabel 16-3 nederst vist i forhold til O-alternativet.

Tabel 16-3  Beregnede emissioner fra vejtrafik for referencearet 2030 pa grundlag
af beregnet ADT, inkl. upstream - sum for alle tre streekninger

Parameter PMo NOy SO, CO HC CO,
Enhed kg/&r kg/ar kg/&r kg/&r kg/&r tons/ar
0-alternativ 6.338
2030 218 10.186 373 8.577 3.576

2030 Projekt 274 12.662 468 10.849 4.528 7.956
Forskel fra + 56 +2476 + 95 + 2272 + 952 +1618
basis til projekt | (11 %) (11 %) (11 %) (12 %) (12 %) (11 %)
scenarie

Det ses af Tabel 16-3, at emissionerne stiger 11-12 % som falge af projektet. Der
sker, som falge af udbygningen, et mindre fald i andelen af tung trafik pa de ud-
valgte streekninger, men en (generel) stigning af ADT (&rsdggntrafik) fra ca. 34.760

! Inkl. CO,-bidrag som falge af afbraending af fossile breendstoffer, fra bdde kraftprodukti-
on og lastbil- og maskinkarsel.
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til 44.512. Nar der ses pa den samlede trafikmodellering, vil antallet af biler falde
pa andre streekninger bl.a. ved Ggdvad Bakke og pa Skarbakvej. Der sker saledes
en stigning i trafikken pa og omkring Resendalvej, men en del af denne (og den
tilhgrende emission) er altsé flyttet fra andre streekninger som falge af de &ndrede
adgangsforhold mv.

For sa vidt angar CO, vil der bade fra kraftproduktion og fra lastbil- og maskinkar-
sel komme et CO,-bidrag som faglge af afbraending af fossile breendstoffer, hvilket
dog primert vil have indflydelse pa det globale klima. Dette er inddraget i bereg-
ningen, men det ses, at CO,-bidraget fra projektet kun bidrager marginalt til den
samlede klimapavirkning (se tabel 16-3 - bidraget stiger med 11 %). CO, vil ikke
have betydning for den lokale luftkvalitet og medtages derfor ikke i denne vurde-
ring.

Luftkvaliteten vil afheenge af spredningsforholdene lokalt og grundet den relativt
lille &endring i ADT (ca. 9.700), sammenholdt med et mindre fald i ADT pa tilste-
dende straekninger og det abne landomrade omkring Resendalvej, er der ikke vur-
deret at vaere problemer med overholdelse af greenseveerdierne for luftforurenende
partikler. Stigningen i emission er beskeden (omkring 11-12 %) og vil ikke medfg-
re en meerkbar eller vaesentlig forringet luftkvalitet.
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17. Mennesker, sundhed og samfund

Dette kapitel indeholder en gennemgang af de direkte og indirekte konsekvenser,
som projektets miljgpavirkninger kan have for mennesker, som bliver pavirket af
moderniseringen af Resendalvej.

17.1 Metode

I VVM-sammenhzng skal den indvirkning pa mennesker og samfund, som er af-
ledt af projektets miljgkonsekvenser, beskrives.

Af VVM-vejledningen [37] fremgar, at miljget eller omgivelserne, der skal indga i
beskrivelsen og VVM-vurderingen, omfatter:

> Befolkningen: Enhver, hvis tilvaerelse kan tenkes at blive pavirket veaesentligt
af anlaeggets miljgmaessige konsekvenser uanset afstanden fra anleegget. Be-
folkningen kan saledes omfatte mennesker, som bor langt fra anleegget, hvis
anlaegget indebaerer vaesentlige endringer af kendte landskaber eller rekreative
arealer.

> Sociogkonomi: De afledte sociogkonomiske forhold som en mulig falge af
miljgpavirkningen skal beskrives. Ved sociogkonomiske pavirkninger forstas
farst og fremmest samfundsmaessige eller lokalsamfundsmassige pavirknin-
ger. Det vil sige grundlaget for et omrades sociale struktur og erhvervsliv,
herunder pavirkningen pa indtegtsgrundlaget for tredjemand som falge af de
forventede miljgpavirkninger.

En sociogkonomisk analyse ma ikke forveksles med en samfundsgkonomisk analy-
se, som er mere omfattende. | denne sammenhang er det kun de direkte miljopa-
virkninger for mennesker som behandles.

Grundlaget for beskrivelsen af de eksisterende forhold er farst og fremmest data fra
kort og Kommuneplanen for Silkeborg Kommune, der viser og beskriver arealan-
vendelsen i omradet samt eventuelle andre planer for omradet. Beskrivelsen af de
eksisterende forhold bygger pa besigtigelse af omraderne samt fotos og visualise-
ringer. Analysen af indvirkningerne pa mennesker og samfund er baseret pa miljg-
konsekvenserne fra de gvrige kapitler i rapporten.
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| projektet er det relevant at undersgge den mulige pavirkning af de rekreative om-
rader, som vurderes at have betydning for det lokale turismeerhverv og befolknin-
gen.

Pavirkning af naboer er et andet vigtigt emner i kapitlet. Konklusionerne fra kapitel
15 om stgj og fra kapitel 14 om trafik og trafiksikkerhed bliver vurderet. Endelig
foretages en overordnet vurdering af projektets pavirkning af direkte berarte ejen-
domme.

17.2 Eksisterende forhold

17.2.1 Friluftsliv og rekreative interesser

Gudenaen og dens omgivelser har stor rekreativ veerdi og byder pa gode mulighe-
der for friluftsliv. Pa den aktuelle streekning bruges Gudenaen til sejlads og langs
aen gar Pramdragerstien, der er en vandresti langs Gudenaen, der falger de gamle
pramdrageres traekstier.

17.2.2 Trafik

Den nuveerende Resendalvej har et snavert vejprofil i betragtning af, at der karer
bade busser og lasthiler pa vejen, og at der ingen cykelsti er. Pa grund af udform-
ningen udger vejen en trafiksikkerhedsmaessig risiko.

17.2.3 Stgj

Antallet af boliger langs Resendalvej er begranset. Stgjberegninger for de eksiste-
rende forhold viser, at den vejledende graensevardi pa 58 dB overstiges for de bo-
liger, der ligger nermest vejen. De hgjeste niveauer er beregnet for ejendommene
Resendalvej 7, 15 og 16a.

17.2.4 Ejendomsmaessige forhold

Arealerne langs Resendalvej er primart abent land med fa bebyggede ejendomme.
Arealerne anvendes til skov- og landbrugsformal samt naturarealer. Der er ikke
planlagt endret arealanvendelse langs den del af Resendalvej, der bergres af pro-
jektet. Det fremgar af Figur 17.1 hvilke matrikler, der bliver bergrt af projektet.
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Figur 17.1 Matrikler langs projektstraekningen.
17.3 Vurdering af virkninger pa miljget

17.3.1 Friluftsliv og rekreative interesser

Anlaegsfasen

Anlagsfasen for broen skennes at fa en varighed pa 10-12 maneder. Under anlag
af broen vil anlegsfasen for vejudvidelsen pa ca. 5 maneder blive afviklet. | an-
legsfasen vil den sejlende trafik pa Gudenaen formentlig kunne opretholdes, dog
vil "sejlrendens" bredde blive reduceret, fordi der etableres byggegrube og -flade
pa aen.

Adgangen til Pramdragerstien vil formentlig blive begranset periodevis i anlegsfa-
sen.
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Driftsfasen

Efter anleegsfasen vil projektet ikke have indvirkning pa sejladsen pa Gudenaen og
passagemuligheden ved vejbroen vil vere forbedrede.

Forholdene for cyklister og gdende langs Resendalvej bliver mere sikre med an-
leegningen af stisystem pé begge sider af vejen.

Forholdene for gaende pa Pramdragerstien forbedres, fordi stien fares under den
nye bro for at gge sikkerheden for blgde trafikanter. Broen etableres med frihgjde
til undersiden af brodaekket pa 2,2 m, s ogsa cyklister normalt kan passere under
broen. Der anlaegges cykel-/stiramper, der forbinder Pramdragerstien og stisyste-
met langs Resendalvej.

Samlet vurderes projektet at fa positiv indvirkning pa friluftsliv og rekreative inte-
resser.

17.3.2 Trafik

Projektet medfarer en betydelig bedre trafikafvikling, selv med en starre fremtidig
trafikmangde. Samtidig forbedres trafiksikkerheden med udretning af kurver og
etablering af cykelstier.

17.3.3 Stgj

Anlaegsfasen

I anlaegsfasen vil der vaere stgj fra tung trafik og anleegsarbejde med stgjende ma-
skiner. Stgjbelastning fra anleegsarbejderne afhanger af aktiviteternes omfang, her-
under anleegsperiodens lzengde og tidspunkter pa degnet, hvor der arbejdes samt
afstanden fra byggeplads til boliger.

Anlaegsperiodens leengde er ikke endelig fastlagt, men forventes at blive pa 10-12
maneder for broen og 5 maneder for vejudvidelsen. Som udgangspunkt forventes
det, at anleegsarbejderne vil forega indenfor normal arbejdstid.

Afstanden mellem byggepladsen for vejen og de enkelte boliger vil variere afhaen-
gig af, hvor pa vejstreekningen, der arbejdes. Det vil derfor ikke veere de samme
boliger, der bliver stgjbelastet i hele anleegsperioden pa ca. 5 maneder.

Samlet vurderes det, at anlaegsfasen ikke vil give anledning til vaesentlige stgjge-
ner.

Driftsfasen

Der er gennemfart beregninger af trafikstgjen i driftsfasen. Grundlaget for bereg-
ningerne er beskrevet i kapitel 15 om stgj og vibrationer.

Pa grundlag af beregningerne konkluderes det, at stgjbelastningen pa omraderne

omkring Resendalvej kun andres lidt i forhold til de eksisterende forhold. Dette
skyldes primert den relativt beskedne trafikstigning pa ca. 1.700 keretgjer pr. ar i
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forhold til den nuveerende trafik, og en beskeden stigning pa 900 karetgjer i forhold
til 0-alternativet (2030).

Antallet af boliger langs Resendalvej er relativt beskedent, og meengden af pavir-
kede boliger er naesten uandret. Pa grund af den andrede linjefaring vil der ske en
mindre stigning i stgjbelastningen for boliger nord for Resendalvej og et mindre
fald i belastningen for boliger syd for vejen.

Samlet vurderes det, at projektet ikke vil medfare veesentlige &ndringer i trafik-
stagjbelastningen.

17.3.4 Ejendomsmaessige forhold

Konsekvenserne for ejendomsmeaessige forhold i forbindelse med udvidelsen af Re-
sendalvej er af permanent karakter, og vurderingen er derfor ikke opdelt pa anleaegs-
og driftsfase.

Selvom udbygningen i hgj grad felger det eksisterende vejforlgb, er der behov for
at opkabe arealer. Udvidelsen af Resendalvej medferer, at der permanent vil blive
inddraget nye arealer til vejformal, dels til &ndring af vejprofil og -linjefaring og
dels til etablering af et nedsivningsomrade.

Den nuveerende vej har en asfalteret bredde pa 5,5 - 6 m. Vejbredden pa den pro-
jekterede vej forages til 7 m, og der etableres cykelsti langs vejen. Dette giver et
samlet vejprofil pa 13,9 m.

Samlet set er de omrader, der inddrages til vejformal sa sma, at det ikke vil pavirke

gkonomien i lokalomradet vaesentligt. De starste arealmaessige pavirkninger vil
ske, hvor vejens linjefaring andres, og hvor der etableres nedsivningsomrade.
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18. Samlet forslag til
afvaergeforanstaltninger

18.1 Natur

For at sikre en gunstig bevaringsstatus for de serligt beskyttelseskraevende arter
omfattet af EF-habitatdirektivet vil der blive gennemfart afvaergeforanstaltninger.
Disse skal bevirke, at bestandenes gkologiske funktionalitet kan opretholdes.

Naturarealer

Forslaget ligger oven i hele et hedeareal, H1. Hedearealet er i Naturnotatet beskre-
vet som et omrade af hgj naturveerdi med flade sandarealer. H1 er 0,516 ha og bar
erstattes i forholdet 1:2, det vil sige, der skal etableres et erstatningsareal pa 1,03
ha. Det anbefales, at der hurtigst muligt udpeges et egnet areal til erstatningsbiotop,
og oprettelsen af dette bgr sa vidt muligt igangsettes senest et ar inden anleaegsar-
bejdet i det pageeldende omrade pabegyndes.

Overdrevsarealerne er levested for flere arter af dagsommerfugle, men da dag-
sommerfugle har hver deres specifikke krav til levestedet, kan man ikke udforme
eller drive en vejrabat, der er egnet til alle danske arter. Der kan dog gives en reek-
ke generelle rad, der vil gavne mange arter af bade dagsommerfugle og kallesvaer-
mere og i det hele taget den biologiske mangfoldighed af bade planter og insekter:

> Der bar ikke tilfares muld. Den neringsfattige rajord giver et langt bedre
grundlag for udvikling af blomsterrige plantesamfund, der er gode levesteder
for dagaktive insekter.

> Ved karsel i § 3 beskyttede omrader benyttes kareplader alle steder, hvor kar-
sel ikke forega i det nye vejtracé.

> Naturmaessigt er brede rabatter bedre end smalle hvor vejen passerer dyrkede

arealer eller urbane omrader. | dette projekt omgives vejen primert af eksten-
sivt dyrkede arealer og naturarealer og her er smalle rabatter bedst.
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> Rabatter med en varieret topografi og deraf falgende varieret mikroklima er
bedre end jeevnt skranende eller plane. Dette sikres ved etablering af varieret
struktur pa vejdemningens skraninger.

> En artsrig sommerfuglefauna kraever, at et rigt udbud af forskellige veertsplan-
ter til radighed. De voksne sommerfugle behgver desuden et varieret udbud af
nektarplanter med forskellige blomstringstider tilpasset sommerfuglenes for-
skellige flyvetider. Det vil sige, at tilsaning kun med greesser ikke gavner
sommerfuglene.

> Envarieret vegetationshgjde i urtelaget langs vejen er godt bade af hensyn til
mikroklima og opretholdelsen af varieret flora. Dette kan opnas ved ikke at sla
hele omradet pa én gang. Noget af omradet bar kun slas sent pa sommeren.
Hvis afslaet materiale fjernes fra omradet, bidrager denne drift til opretholdel-
se af en lav lysaben vegetation.

Der forsvinder mindre skovarealer nord og syd for Resendalvej, herunder skov fra
arealer med fredskovpligt. Nedleeggelsen af fredskovsarealer kreever dispensation
efter skovloven og vil normalt blive fulgt af et vilkar om etablering af erstatnings-
skov, som bliver fastlagt af Naturstyrelsen i forbindelse med projekteringen af ve-
jen.

Det vil formodentlig veere muligt at bevare de store lgvtreeer langs Gudena. Hvis
der i forbindelse med anlag af ny bro over Gudenaen skal feeldes gamle traeer, der
kan veere egnede som rastested for flagermus, kan der opsettes flagermuskasser
som erstatning eller alternativt gennemfares topspreengning af et tilsvarende antal
treeer.

18.2 Natura 2000

I anleegsfasen bar der foretages foranstaltninger, som minimerer mangden af beton
og betonstav, der falder i vandlgbet. Ligeledes bar tilledningen af skaerevand til
vandlgbet i videst muligt omfang undgas.

Eksisterende bevoksninger af traeer og buske langs vandlgb skal bevares sa vidt
muligt og i sa stor bredde som muligt. Dette er dels en retningslinje i Vandplanen
for Randers Fjord, og dels kan det ikke udelukkes, at flagermus kan bruge traeerne
som rastepladser.

Opgravning af bundmateriale i form af sand/mudder bgr begreenses mest muligt, og
der ma ikke fjernes sten/grus fra bunden.

18.3 Overfladevand

| forbindelse med nedbrydningen bgr det i videst mulig omfang undgas, at der tilfg-
res beton eller betonstgv til Gudenaen. Dette sikres bedst ved Bronotatets alternativ
3 [26], som eventuelt kan kombineres med opsamling af skarevand. Skerevandet
kan eventuelt ledes til mobile sedimentationshassiner saledes, at det ikke frigives
direkte til vandlgbet.
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18.4 Grundvand

Miljgfremmede stoffer

Vejvand ledes til nedsivningsomradet, hvilket fungerer som en afvargeforanstalt-
ning i forhold til Gudenéen, i tilfeelde af spild med miljgfremmede stoffer pa vej-
arealet.

Midlertidig grundvandssankning

Ved en midlertidig grundvandssankning i forbindelse med anlag af den nye bro er
der stor risiko for okkerudfaldning. | den videre projektering skal der foretages
afveergeforanstaltninger, hvis analyser af grundvand viser, der kan ske okkerud-
feeldning. Afveergeforanstaltningen skal forhindre okkerudledning til Gudenaen.
Der er flere mulige lgsninger som f.eks. etablering af nedsivningsrender eller etab-
lering af okkerfeeldningsanleaeg. Valg af afveergeforanstaltning vil veere afhangig af
projektets endelige udformning samt de konkrete forhold vedrgrende registreret
forekomst af okker.

18.5 Trafik

Anlaegsfase

Udover sedvanlig ngdvendig skiltning af vejarbejdet inklusive omkgrsler mv. i
forbindelse anlagsarbejdet, foreslas der ingen serlige afvaergeforanstaltninger.

Drift

Der er i projektet indbygget en raekke foranstaltninger, der har til formal at afveerge
uheldige konsekvenser for trafikafviklingen og trafiksikkerheden. Det drejer sig om
udretning af vejens kurver, sideudvidelse, rabatter og etablering af cykelstier. End-
videre nedsattes den skiltede hastighed til 60 km/t pa hele streekningen, undtaget
ved Resenbro inden for bygraensen.

Derudover anses det ikke for ngdvendigt med afveergeforanstaltninger.

18.6 Stgj og vibrationer

Der paregnes ingen afvargeforanstaltninger i forbindelse med stgj fra vejtrafik i
form af stgjvolde, stgjskaerme eller stgjreducerende asfalt. Etableringen af en stgj-
skaerm eller stgjvold vil kunne give en stgjdeempning pa 3 dB(A) eller mere, af-
haengig af hgjde, udstreekning, afstand til bolig m.m., men vil ikke veere forenelig
med fredningsbestemmelserne i Gadvad Fredningen. | forbindelse med projekte-
ringen af vejen fastleegges eventuelle afveergende foranstaltninger for de fa boliger,
der kan blive pavirket af en stgjbelastning, der overskrider vejledende greenseveer-
dier.

18.7 Luft og klima

Ved bygge- og anlaegsaktiviteter kan der med rettidig planlegning og f.eks. med en
miljghandlingsplan laves retningslinjer for entreprengrer o.a. til minimering af ge-
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ner og negative pavirkninger fra projekters anlaegsfase. Dette vil i starre eller min-
dre grad kunne reducere dels stavgener, dels emissioner fra entreprengrmateriel.

En liste over mulige afveergeforanstaltninger ses herunder, med en raekke forslag til
mulige afvaergeforanstaltninger til reduktion af emissioner fra lastbiler og entrepre-
ngrmaskiner i anlaegsfasen. Listen er en bruttoliste, og ikke alle forslag vil veere
relevante ved en udvidelse af Resendalvej, da der ikke er boligomrader i neer til-
knytning til vejprojektet.

> Arbejde med tunge entreprengrmaskiner og opgravning af jord teet op af bo-
ligomrader bgr minimeres i tid hvor det overhovedet er muligt for at begraense
PMy, emissioner. | tarre perioder med hgj vindhastighed (over 7 m/s) kan luft-
baren stgv evt. reduceres ved brug af vandvogne eller sprinklersystemer.

> Ved anvendelse af dieselentreprengrmaskiner og stationare dieselmotorer
(kompressor, generator, 0.1.) over lengere tid ber der stilles krav om monte-
ring af partikelfiltre og katalysatorer til fjernelse af NO,, og der bgr som alter-
nativ bruges eldrevet udstyr, hvor det er muligt (pumper, kompressorer mv.)

> Alle lastbiler, der transporterer jord, grus, sand eller andre lgse materialer, skal
overdakkes, eller toppen af leesset skal vaere mindst 0,5 meter under toppen af
ladet.

> Der bar fastsettes og handhaeves regler, der minimerer tomgangskersel for
lastbiler pa byggepladsen.

> Fartgraensen for alle arbejdskaretgjer bar ikke overstige 25 km/t pa overflader
uden belaegning pa byggepladsen.

> Karselsveje til transport af jord ber planlaegges, sa der i mindst muligt omfang
kares gennem tat bebyggede omrader (ogsa af hensyn til bl.a. lugtgener).

> Jordtransport bar planlegges, sa der opnas mest mulig reduktion af jordtrans-
port, dvs. god planlagning af midlertidige oplag samt endelig anvendelse.

Falgende mulige afveaergeforanstaltninger til reduktion af diffuse stavgener, lugt
mv. foreslas.

> Vanding af skeerver ved udlaegning for at reducere stavemission.
> Jeevnlig vanding af henlagt jord mv. der kan give anledning til stavgener.

> Alle veje, indkarsler, fortov m.m., som skal have beleegning, bgr feerdiggeres
hurtigst muligt.

> Alle omrader, som skal beplantes, bar feerdiggeres hurtigst muligt.

> Stalplader anbringes pa jordomrader, hvor lastbiler og entreprengrmaskiner
karer. Det geres sa hurtigt som muligt efter planering.
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> Jaevnlig renggring af interne transportveje. Vandfejemaskiner med genbrugs-
vand bgr om muligt anvendes.

> Ingen oplag af lugtende forurenet jord.

> Overdakning af blottede flader med lugtende forurenet jord/opgravet sedi-
ment.

Omfanget af foranstaltninger vil farst blive endeligt fastlagt pa et senere tidspunkt i
projektforlgbet. Det anbefales i den forbindelse, at der udarbejdes en luftkvalitets-
strategi for anleegsperioden specielt med fokus pa at afhjeelpe genevirkninger i bo-
lig- og rekreative omrader.

I forhold til reduktion af klimapavirkning kan der fokuseres pa, om valg af materia-

ler og driftstid af uddybningsfartaj kan reducere CO,-bidraget af de forskellige las-
ninger og dermed projektets klimabelastning.
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19. Samlet forslag til overvagning

19.1 Nedsivningsomrade

Det anbefales at etablere en boring til monitering af grundvandsstanden pa Resen-
dalvej 15 og en referenceboring i samme afstand fra Gudenaen, 100-200 m vak fra
nedsivningsomradet. Moniteringen skal starte hurtigst muligt for at have referen-
cemalinger inden nedsivningsomradet etableres. Formalet med afveergeforanstalt-
ningerne er at kunne dokumentere en eventuel pavirkning af grundvandsspejlet
som fglge af nedsivningsomradet isoleret fra en naturlig variation, som ikke er for-
arsaget af projektet.

Hvis moniteringen viser, at nedsivningsomradet giver anledning til et stigende

grundvandsspejl pa Resendalvej 15, kan dette i henhold til beregninger fra COWI
enkelt afhjeelpes ved at l&egge 1-2 dreen pa ejendommen.

19.2 Trafik

Trafikafviklingen overvages lgbende gennem trafikteellinger og uheldsstatistik mv.
af Silkeborg Kommune.

Der foreslas ikke szrskilte overvagningsinitiativer.

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



MILJZRAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVE] 125

20. Manglende viden

Der er ikke identificeret manglende viden i relation til gennemfarelse af miljgvur-
dering og VVM-redegarelse for projektet.
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22. Bilag

Bilag A Visualiseringer

Bilag B Kort
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Bilag A Visualiseringer

A.1 Standpunktoversigt

A.2 Standpunkt 1 - Eksisterende forhold
A.3 Standpunkt 1 - Fremtidigt forslag
A.4 Standpunkt 2 - Eksisterende forhold
A.5 Standpunkt 2 - Fremtidigt forslag
A.6 Standpunkt 3 - Eksisterende forhold
A.7 Standpunkt 3 - Fremtidigt forslag
A.8 Standpunkt 4 - Eksisterende forhold
A.9 Standpunkt 4 - Fremtidigt forslag
A.10 Standpunkt 5 - Eksisterende forhold

A.11 Standpunkt 5 - Fremtidigt forslag
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Bilag B Kort

B.1 Natura 2000-omrader, Fredninger, Geologiske interesseomrader, Bevarings-
veardige landskaber.

B.2 Drikkevandsinteresser

B.3 § 3-beskyttet natur, Fredskov, Natura 2000-omrade N49
B.4 Skovbyggelinje, Kirkebeskyttelseslinjer, Abeskyttelseslinjer
B.5 Lokalplan

B.6 Lavbund

B.7 Jordbundstyper

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



MILJ@RAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVE] 143

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



144 MILJ@RAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVEJ

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



MILJ@RAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVE] 145

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



146 MILJ@RAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVEJ

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



MILJBRAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVE] 147

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



148 MILJ@RAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVEJ

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



MILJ@RAPPORT FOR MODERNISERINGEN AF RESENDALVE] 149

http://projects.cowiportal.com/ps/A010622/Documents/3 Projekt dokumenter/VVM-MV/_Endelige version/A010622-0015_VVM__Resendal_ver2.0_30.11.2012.docx



