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1 Indledning

Trafikken i Randers by har i en arraekke veeret stigende og der optreeder dagligt
kadannelser pa vejnettet — szerligt i omradet omkring Randers Bro. Udbygningen
af Randers Havn mod @st dbner samtidig mulighed for at frigere arealer i den cen-
trale del af havnen.

Randers Kommune har med afseet i Infrastrukturplanen (2008) gennemfgrt en for-
undersgagelse af mulighederne for at etablere en ny fjordkrydsende vejforbindelse
til aflastning af Randers Bro. Vejforbindelsen er blevet benaevnt Bolveerkslinjen. Ud
over at forbedre trafikforholdene i det centale byomrade skal vejen medvirke til at
bane vejen for en omdannelse af det centrale havheomrade og genskabe kontak-
ten mellem det centrale byomrade og Randers Fjord.

Bolveaerkslinjen vil veere det sterste infrastrukturprojekt i Randers i nyere tid. Fer der
kan treeffes beslutning om etablering af vejen skal projektets miljgmaessige konse-
kvenser undersgges.Undersggelsen gennemfares i henhold til tre bekendtggrel-
ser:

> "Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer” (MV)

> "Bekendtgarelse om vurdering af visse offentlige og private anlaegs virkning
pa miljget (VVM) i medfgr af lov om planlaegning”

> "Bekendtgarelse om miljgmaessig vurdering af visse anleeg og foranstaltninger
pa seaterritoriet”

Kystdirektoratet er VVM myndighed for anlaeg pa seaterritoriet mens Randers
Kommune er VVM myndighed for de gvrige dele af anlaegget. Der er truffet aftale
mellem Randers Kommune og Kystdirektoratet om at gennemfere én samlet VVM

undersggelse for anlaegget.

Denne miljgrapport indeholder resultaterne af de gennemfarte miljgundersggelser.

RANDERS KOMMUNE 2015
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2 Sammenfatning — Ikke teknisk resume

Trafikken i Randers Midtby er stigende, og ved Randersbro er der dagligt trafikale
problemer. For at Iasne op for dette, anskes etableret et alternativ til Randersbro
for den nordgst-gaende trafik. Ligeledes gnskes bymidten udviklet mod havnen
med fredeligggrelse af nogle af de arealer, der i dag er steerkt trafikerede.

Denne miljgrapport omfatter vurdering af to mulige udformninger af et vej- og bro-
forlgb over Randers Fjord; Hovedforslaget og Alternativ 1. P& Figur 2.1 ses de to
alternativer. Hovedforslaget forlaber lzengst mod @st og giver det starste areal til
byudvikling, mens Alternativ 1 forlaber lsengere mod vest og friholder svajebassinet.

Figur 2.1 Hovedforslaget (hel) og Alternativ 1 (stiplet).

RANDERS KOMMUNE 2015
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KAPITEL 2

SAMMENFATNING - IKKE-TEKNISK RESUME

Der er som led i VVM-undersggelsen foretaget en trafikal vurdering af de mulige
konsekvenser ved en udbygning af den eksisterende Randers Bro - et sakaldt 0+
Alternativ. Det er vurderet, at der ikke ske en forbedring af trafikafviklingen med
denne Igsning, og at den ikke vil kunne medvirke til en sammenbinding af Randers
Midtby med fjorden. Pa denne baggrund er det valgt ikke at bearbejde 0+ Alternati-
vet yderligere i forbindelse med VVM-undersagelsen.

| dette ikke-tekniske resume skitseres de vaesentligste virkninger og konsekvenser
for omgivelserne ved anlaeg af Bolveerkslinjen.

For at kunne vurdere virkningerne af projektet sammenlignes med et sakaldt O-
alternativ. 0+ alternativet afspejler en fremtidig situation, hvor projektet ikke er gen-
nemfgrt.

2.1 Planlzegningsmeessige forhold

Projektet for Bolvaerkslinjen er i overensstemmelse med den gaeldende areal- og
planlovgivning samt med de overordnede linjer i den arealplanlaegning for Randers
Kommune. Séledes er en ny forbindelse over Randers Fjord ca. 400 m gst for
Randers Bro medtaget i Hovedstrukturen for den geeldende kommuneplan (2009).
Hovedforslaget indgar i Strategi 2017, som er kommunens Strategiplan og Agenda
21 plan for den fremtidige Randers Kommuneplan 2013. Hovedforslaget indgar
desuden i kommunens infrastrukturplan samt cykel- og stiplan.

Anvendelsen af arealer til vej og vejens omgivelser vil indebaere, at arealanvendel-
sen flere steder ma endres i forhold til i dag. Lokalplanrammer og lokalplaner for
de bergrte omrader ma vurderes, og der ma gennemfgres aendringer for at bringe
planlzegningen i overensstemmelse med hhv. Hovedforslaget eller Alternativ 1.

Tabel 2.1 Sammenligning af alternativer - Planlaagningsmaessige forhold.
Parameter Hovedforslag Alternativ 1 Alternativ 0 og 0+
Overordnet overensstemmelse | Ja Ja Ja

med areallove og geeldende
bindinger for arealanvendelsen

Overensstemmelse med KP KP 2009: Delvist KP 2009: Nej Ja
Strategi for KP Strategi for KP
2013: Ja 2013: Nej

Undgas arealkonflikter med Nej Nej Ja

erhverv, butiksarealer, rekreati-
ve arealer mv.

Undgas revision af lokalplan- Nej Nej Ja
rammer samt lokalplaner

En sammenligning af alternativerne er vist i tabellen ovenfor. Som det fremgar, vil
Hovedforslaget og Alternativ 1 indebaere, at der skal ske afklaring og andring af en
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del arealanvendelser samt folges op i lokalplanrammer og lokalplaner. Det gaelder
bade for Hovedforslaget og for Alternativ 1. Behovene for planrevisioner er nogen-
lunde ens for de to alternativer, men dog starst for Alternativ 1.

2.2 Landskabsanalyse og eestetisk vurdering

Overordnet vurderes Bolvaerkslinjen, bade ved etablering af Hovedforslaget og
Alternativ 1, at have betydelige konsekvenser for de landskabelige og bymaessige
forhold. Konsekvensvurderingen er gennemfgrt med udgangspunkt i den kategori-
sering, som er vist i nedenstaende figur.

PAVIRKNING BESKRIVELSE
Positiv pavirkning Anlzgget skaber en positiv pavirkning for den landskabelige og bymzessige situation
Neutral / uden pavirkning Anlzgget medfareringen ndringer for den landskabelige og bymzssige pavirkning
Ubetydelig negativ pavirkning Anlzgget har en ubetydelig negativ virkning for landskabsoplevelsen og vil kun opleves kortvarigt
Mindre negativ pavirkning Anlegget opleves som en del af landskabsbilledet, men fremtrader ikke gennemgdende negativt pd den samlede oplevelse
Moderat til negativ pavirkning Anlzgget fremtraeder moderat negativt og opleves som et dominerende element i den landskabelige sammenhang
Vaesentlig negativ pavirkning Anlzgget fremtraeder meget dominerende og star i staerk kontrast til det omgivende landskab

Figur 2.2 Definition af den landskabelige pavirkning, som er anvendt i denne vurdering

Begge lgsninger vil tilgodese en starre trafikal sammenhaeng, bade ved aflastning
af Randers Bro, som i dag er hardt belastet, og samtidig ved optimering og inddra-
gelse af Havnegade i en starre sammenhaeng til bystraget ved Ostervold.

Dog vil etableringen af begge forslag ske pa tveers af dalforlgbets smalleste sted,
hvilket ikke fremmer hensynet til de landskabelige veerdier.

Set pa et mere urbant niveau vil Hovedforslaget dog kunne pavirke den bymaessi-
ge sammenhaeng i en mere positiv retning, idet den relativt store afstand mellem
den nye forbindelse og Randers Bro, vil frigive et starre overskudsareal teet pa
Randers midtby, et areal som med et fremtidigt perspektiv kan anvendes til et nyt
bolig- og centeromrade.

Ved Alternativ 1 lsegges tracéet sa relativt teet pa bystreget ved Jstervold, at vejen
vil opleves som en taet barriere mellem byen og store dele af Gudenaen.

Set pa et mere detaljeret niveau vil broen i Alternativ 1 over det sydlige bassin som
folge af sin linjefaring ligge i et meget kurvet forlgb - hvorimod broen i Hovedfor-
slaget vil vaere retlinet og vinkelret pa havnebassinet, hvilket teknisk og arkitekto-
nisk er at foretraekke og som er i god overensstemmelse med de eksisterende bro-
er over Gudenéen.

Linjefgringen i Alternativ 1 vil desuden beveaege sig over en relativt lang straekning

igennem de rekreative arealer ved Tronholm Parken - og tilmed parallelt med den
sydlige kant af havnebassinet.

RANDERS KOMMUNE 2015
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| Hovedforslaget bergres de rekreative arealer ved Tronholm Parken kun i sin gst-
lige udkant - til gengeeld fordres svajebassinet opfyldt og erstattet af et nyt, der
etableres lidt le&engere mod gst.

Set ud fra en landskabelig og bymaessig helhed og alt taget i betragtning, vurderes
Hovedforslaget som det mest tilpasningsvenlige projekt med de faerrest mulige ne-
gative konsekvenser for omgivelserne.

O-alternativet vil ikke medfgre veesentlige visuelle eller landskabelige eendringer,
og det har derfor ikke veeret aktuelt at vurdere dette alternativ yderligere i dette
kapitel. Pavirkningen kan saledes vurderes som ingen/ubetydelig.

Vejanlaeggets delstraekninger Vurdering  Starste landskabelige og bymaessige konsekvenser
Den sydlige strekning mellem Arhusvej og S| En razkke bygninger fiernes og omradets infrastruktur tilpasses den nye
Tronholmen - ens for begge linjefaringer fordelingsvej i Bolvaerkslinjen. Dette giver mulighed for at omdanne og optimere

omradet til et nyt bynaert, bolig- og erhvervsomrade med god kontakt til den
resterende del af byen.

Mellem Tronholmen og Pieren - Hovedforslaget Mi] - Mol Svajebassinet fyldes op og erstattes af et nyt ast for det nuvaerende. Linjeferingen

for Bolvaerkslinjen fares sa gstligt som muligt, teet op til Kraftvaerket, og berarer
derved kun det yderste af Tronholm Parken. Bropassagen over det sydlige havne-
bassin er retlinet og ligger som de eksisterende broer vinkelret pd havnebassinet.

Mellem Tronholmen og Pieren - Alternativ 1 o - Svajebassinet bevares. Linjefaringen for Bolvarkslinjen fares igennem den

nordlige del af Tronholm Parken. Bropassagen over det sydlige havnebassin ligger
i et meget kurvet forlab, og bryder derved parallelforlabet med de eksisterende
broer.

Mellem Pieren og Rosengmsgade - Hovedforslaget [m1] -[mg Linjeferingen for Bolvéerkslinjen fares sa ostligt som muligt og efterlader derved

et stort omrade til fremtidig byudvikling taet pa @stervold. Bropassagen over det
nordlige havnebassin efterlader et starre areal pd vestsiden af vejlinjen. Arealet
fyldes efterfelgende delvist op og anvendes il bynzere, rekreative formal.

Mellem Pieren og Rosenarnsgade - Alternativ 1 mi] - Linjefaringen for Bolvaerkslinjen fares tvaers gennem havneomradet, tzet pa

RANDERS KOMMUNE 2015

bystraget ved @stervold, og efterlader derved et mindre areal - end ved Hoved-
forslaget - til fremtidig byudbygning. Bolverkslinjen fares pd deemning over det
nordlige havnebassin, hvorefter den vestlige del af bassinet fyldes op.

Figur 2.3  Vurderingsmatrix opdelt pa vejanleeggets delstraekninger

2.3  Natur, plante- og dyreliv

Der er foretaget en vurdering af projektets virkninger pa natur, plante- og dyreliv.
Vurderingen fokuserer dels pa selve projektomradet, dels pa fiernvirkninger i form
af f. eks. materiale- og stoftransport med vandet i Randers Fjord eller hindringer af
de frie vandringer for dyrelivet langs Gudenden og Randers Fjord. De er fokuseret
pa vandre-arterne laks, stavsild, flod- og havlampret. Der er ogsa foretaget vurde-
ring af projektets evt. pavirkninger af Natura 2000 omrader i og omkring Gudenaen
og Randers Fjord.

Samlet konklusion

Generelt er det konklusionen, at projektet, med de beskrevne afvaergeforanstalt-
ninger, vil kunne gennemfares uden veesentlige miljgmaessige problemer i relation
til natur, planter og dyr. Det gaelder bade Hovedalternativet, Alternativ 1 og Alterna-
tiv O(+).
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Der inddrages ikke landarealer med beskyttet natur, og de marine arealer, som
projektet bergrer, er allerede i dag havnebassin eller p4 anden made praeget af
tekniske anleeg. Projektet, inkl. afveergeforanstaltninger giver heller ikke anledning
til at vente vaesentlige fiernvirkninger, idet der ikke er grundlag for vaesentlig fiern-
transport af materiale eller stoffer eller for at forvente indgreb i dyrenes vandringer,
der vaesentligt kan pavirke bestande.

Afveergeforanstaltninger

Afveergeforanstaltningerne retter sig seerligt mod de dyrearter, der som en del af
deres livscyklus vandrer gennem omradet: | april — maj vandrer laksesmolt fra ud-
saetningsstederne i nedre Gudena ned gennem projektomradet til i Randers Fjord.
Det kan ikke udelukkes, at der desuden sker vandringer gennem projektomradet
eller evt. gydeaktiviteter i neerheden af de sjeeldne vandrearter stavsild, fjordlamp-
ret eller evt. haviampret i manederne juni til august. Endelig er Randers havn og
broerne allerede i dag er en barriere for odderens vandring langs fjorden og Gu-
denaen.

Som afveergeforanstaltninger anbefales det derfor, at opsleemning af materiale be-
graenses og gennemfgres i perioder, hvor fiskene ikke vandrer, dvs. at det ikke
udfgres i manederne april — maj og s@ges undgaet eller begraenset i juni til august.
Desuden anbefales det at etablere faunapassager til odder og andre pattedyr un-
der den nye bro og gerne ogsa de gvrige broer over Gudenaen og Randers Fjord.

Det kan ikke udelukkes, at en del af de lagerbygninger pa havnen, som star til ned-
rivning i Hovedalternativet fungerer som opholdssted for flagermus i yngletiden og i
vinterhalvaret, hvorfor dette skal undersgges mhp. pa eventuel udslusning af fla-
germus og sikring af nedrivning, i maj eller september, der ligger udenfor de sarba-
re tidsperioder for arterne.

Der er en raekke forskelle, isser pd omfanget af de ngdvendige afvaergeforanstalt-
ninger, som naermere er vist i tabellen.

Tabel 2.2 Sammenligning af behov for afvaergeforanstaltninger.
Afvaergeforan- Hovedalternati- Alternativ 1 Alternativ 0+ Alternativ 0
staltning vet

Begraensning af
opsleemning og
transport af ma-
terialer.

Fra uddybning af
havnen

Fra uddybning af
havn

Fra uddybning af
havn

Fra uddybning af
havn

Faunapassager
for odder, mv.

Pakraevet under
ny bro, anbefales
ogsa under eksi-
sterende broer.

Pakraevet under
ny bro, anbefales
ogsa under eksi-
sterende broer.

Hensigtsmeessig
under eksiste-
rende broer

Hensigtsmaessig
under eksiste-
rende broer

Bygningskontrol

og udslusning af
flagermus + ned-
rivning i maj eller
september

En del havne-
bygninger star til
nedrivning

Feerre bygninger
star til nedrivning

Ingen bygninger

star til nedrivning.

Ingen bygninger
star til nedrivning.

RANDERS KOMMUNE 2015
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24  Trafik

En fortsat udvikling i biltrafikken i Randers vil medfare, at de nuveerende trafikale
problemer vil blive forsteerket. Det opstillede scenario for trafikkens udvikling viser
at trafikken frem mod ar 2035 vil stige fra det nuvaerende niveau pa ca. 42.000 bi-
ler pr degn til ca. 56.000 biler pr dggn. | Havnegade og pa Tervebryggen beregnes
en fremtidig trafik pa mere end 30.000 biler pr dggn.

Uanset om Bolvaerkslinjen etableres med en linjefgring svarende til Hovedforslaget
eller Alternativ 1 vil den nye vejforbindelse tiltreekke en stor del af trafikken fra
Randers Bro. Trafikken pa Randers Bro beregnes at blive ca. 26.000 biler pr bagn,
mens den nye vej beregnes at komme til at beere ca. 40.000 biler pr degn i ar
2035. En del af trafikken — i stgrrelssordenen 6.000 biler pr dagn - beregnes at vee-
re trafik, som overflyttes fra E45.

Trafikale vil forskellen mellem de to alternativer primaert besta i, at Hovedforslaget i
hgjere grad end Alternativ 1 &bner mulighed for at der kan skabes en fredeliggjort
forbindelse mellem Randers Midtby og Randers Fjord.

Samlet set medfgrer etableringen af Bolveerkslinjen en reduktion i det samlede bil-
trafikarbejde pa 12 mio. km pr ar og en samlet sparet rejsetid for trafikanterne pa
0,5 mio. timer pr ar.

2.5  Trafikstgj

Den omlejring af trafikken som Bolveerkslinjen vil medfagre beregnes i stgjmaessig
sammenhaeng at veere gunstig. Antallet af stgjbelastede boliger beregnes saledes
at blive reduceret med i alt knap 250 boliger, svarende til ca. 4 % af det samlede
antal stgjbelastede boliger langs modelvejnettet. Stajbelastningstallet, som udtryk-
ker den genevirkning stgjen medfarer, vil ligeledes blive reduceret. Samlet reduce-
res stgjbelastningstallet med ca. 3%.

Trafikken pa Bolvaerkslinjen vil — som trafikken pa de eksisterende veje — resultere
i en stgjbelastning af vejens nsermeste omgivelser. For Alternativ 1 indebzerer det,
at en stor del af Tronholmparken, og der vil ikke umiddelbart blive en *fredelig” kor-
ridor mellem Randers Midtby og havnefronten. Hovedforslaget vil i mindre grad
end Alternativ 1 pavirke Tronholmparken og der vil med denne Igsning kunne ska-
bes en fredelig korridor fra havnefronten op mod Jstervold.

Ved etablering af ny bebyggelse pa de frigjorte havneomrader vil der — uanset om
Hovedforslaget eller Alternativ 1 veelges skulle tages seerlige forholdsregler mod
trafikstegjen for de ejendomme, som vil komme til at laagge naermest Bolveerkslin-
jen.

2.6  Stgj og vibrationer i anlaegsfasen

Staj- og vibrationspavirkninger i anlaegsfasen er vurderet i forhold til omgivelserne.
Pavirkningerne er vurderet i forhold til geeldende normer og graenseveaerdier. For
savel hovedforslaget som alternativet vurdres mest belastende aktiviteter at veere
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ramning af spuns til nye bolvaerker og byggegruber omkring bropiller samt ramning
af peele til baering af veje over bladbundsomrader samt til bropiller. Der er derfor
fokuseret pa disse rammeaktiviteter. Der er vurderet dels stgj- og vibrationspavirk-
ninger af mennesker i forhold til komfortgraenser, dels vibrationspavirkninger af
bygninger i forhold til risiko for beskadigelse af bygninger.

For savel hovedforslaget som alternativet er fa bygninger placeret sa teet pa ram-
mesteder, at der kan veere risiko for bygningsbeskadigelse. Der lsegges derfor op
til vibrationsovervagning for disse bygninger under udfgrelsen af arbejdet, saledes
at arbejdet kan standses i tide, og eventuelle alternative arbejdsmetoder kan tages
i anvendelse. Der lsegges endvidere op til udfgrelse af en far registrering af byg-
ninger, saledes at der findes et grundlag for at vurdere eventuelle skader efterfal-
gende.

| hovedforslaget er der i forhold til alternativet lidt flere bygninger, som kan veere i
fare mht. bygningsbeskadigelse som fglge af vibrationer. Dette skyldes, at hoved-
forslaget medfarer etablering af nyt svajebassin lsengere mod gst. Af samme arsag
medfarer hovedforslaget mere stgjbelastning end alternativet, ikke ngdvendigvis i
form af hgjere stgjbelastninger, men mere i form af leengere varende perioder med
stgjbelastninger.

2.7  Luftforurening

Biltrafikken belaster omgivelserne med emission af en lang raekke forurenede stof-
fer. Der er foretaget beregning af projektets konsekvenser i forhold til belastningen
med kuldioxid, svovldioxid, kveelstofilter, kulbrinter, kulilte og partikler.

Da Hovedforslaget og Alternativ 1 trafikalt er identiske vil der ikke veere nogen for-
skel mellem de samlede emissioner fra biltrafikken i de to lasninger. Netto vil der
veere tale om en lille reduktion pa 0,5-1,5 % afhaengigt af i de samlede emissioner,
men som fglge af overflytningen af trafik fra motorvejen til byvejene vil der faktisk
veere tale om stgrre emissioner i byomradet.Da der ikke bliver tale om lange lukke-
de gaderum omkring Bolveaerkslinjen vil der mulighed for en stor udskiftning af luf-
ten, og derfor forventes der ikek at blive problemer med greenseveaerdierne for luft-
kvaliteten.

2.8  Drikkevandsinteresser og geologiske forhold

Grundvandsinteresser er af national betydning. Risikoen for pavirkninger af de dy-
bereliggende grundvandsmagasiner, hvorfra der indvindes grundvand eller direkte
pavirkning af drikkevandsboringer vurderes generelt som meget lille, bade med
hensyn til nedsivning, spild og grundvandssaenkning.

Der vil ikke veere vaesentlig forskel pa pavirkningen af grundvandet for de forskelli-
ge alternative linjefgringer, hverken i anleegsfasen eller i driftsfasen.

RANDERS KOMMUNE 2015
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Tabel 2.3 Drikkevandsinteresser - sammenligning af alternativer

Parameter

Hovedforslag

Alternativ 1

Alternativ 0/0+

Direkte pavirkning

Ingen pavirkning

Ingen pavirkning

Ingen pavirkning

Nedsivning af miljg-
fremmede stoffer

Ingen pavirkning

Ingen pavirkning

Ingen pavirkning

Grundvandssaenkning

Ingen pavirkning

Ingen pavirkning

Ingen pavirkning

Samlet vurderes etableringen af Bolvaerkslinjen saledes ikke at ville medfare pa-
virkning af grundvand, som vil udggre en vaesentlig miljgmaessig pavirkning.

2.9 Spildevand og overfladevand

Overordnet vil projektet begreense den samlede udledning af naeringssalte og su-
spenderet stof fra undersggelsesomradet, set i forhold til situationen i dag, hvor alt
overfladevand fra vejene og den eksisterende Randers Bro ledes direkte ud i reci-
pienten. Dette vil geelde for savel Hovedalternativet som for Alternativ 1.

Det samlede befaestede areal, der udleder til Randers Fjord er noget mindre i Ho-
vedforslaget end i Alternativ 1, dels fordi der er lidt kortere vejstraekninger, og dels
fordi et befaestet areal pa den sydlige bred udgraves til svajebassin. Men der er
ikke vaesentlige forskelle pa de to alternativer i forhold til afledning af overflade-
vand, idet vej- og broarealer er nogenlunde sammenlignelige i starrelse og afvan-
ding, og idet der i begge tilfeelde etableres afvandingsbassin for den sydlige del af
anlaegget.

Projektet vil indebaere en reduktion af den samlede udledning af forurenende stof-
fer, fordi det samlede areal med ikke-reduceret udledning til fjorden vil bliver for-
mindsket vaesentligt.

Herudover vil der for den sydlige del af projektet blive starre mulighed end i dag for
at standse eller begraense udledninger fra ulykker og lignende.

2.10 Marine forhold

Den samlede vurdering af projektets indvirkning pa fjorden, herunder dyre og plan-
teliv i fiorden, er at alle tre alternativer er miljgmaessigt forsvarlige.

Det starste problem vil vaere en midlertidig og forbigaende opslaemnining af mate-
riale i forbindelse med uddybninger. Opsleemningerne vil dog ikke brede sig maerk-
bart lzengere end til den naermeste del af Dronningborg Bredning, @st for projekt-
omradet og vil saledes f. eks. ikke meerkes i Natura 2000 omradet, der ligger lzen-
gere vk i yderfjorden.

Materialemeengderne er beskedne, set i forhold til de maengder der jaevnligt hand-
teres ved oprensningen af sejlrenden gennem Randers Fjord. De er ogsa besked-
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ne i forhold til de maengder der vil skulle handteres ved den planlagte udvidelse af
Randers Havn, umiddelbart @st for projektomradet. Indholdet af naeringsstoffer el-
ler miljgfremmede stoffer giver ikke anledning til, at greensveerdier for disse over-
skrides, undtagen meget lokalt og forbigaende.

Opslzemningerne vil forbigadende kunne fortraenge fisk, som dog vil vende tilbage til
omraderne Alligevel anbefales det, at uddybningerne foretages udenfor fiskenes
vandringstider (april — september).

Ved aflejring vil det opsleemmede materiale i meget beskedent omfang og ud-
straekning kunne pavirke bundflora og -fauna. Disse virkninger vil vaere beskedne
og forbigaende.

Der er desuden foretaget en vurdering af en ny broforbindelses evt. pavirkning af
stramningsforholdene. Disse virkninger er forsvindende og helt lokale.

2.11 Jordforurening og jordflytning

Ved anlaegsarbejderne skal der handteres ganske store maengder af jord. Der er
foretaget en gennemgang af al eksisterende viden om jordforureninger mv. og vur-
deret om disse vil medfere miljgmaessige pavirkninger. | projektet vil al jordhandte-
ring vil ske efter et jordhandteringsprogram, der bl.a. omfatter prgveprogram for
jordforurening far og under anlaegsarbejderne og handtering af jordpartier i over-
ensstemmelse med denne dokumentation og de love og regler, der geelder pa om-
radet.

Det er den samlede vurdering, at det vil pa denne made kan sikres, at forurenet
jord, der skal handteres eller vil blive bergrt af projektet, ikke vil komme til at pavir-
ke miljget vaesentligt, hverken ved Hovedforslaget eller Alternativ 1.

Savel Hovedforslaget, som Alternativ 1 kan altsa gennemfares uden vaesentlig pa-
virkning pé miljget fra jordforurening. Imidlertid vil der skulle flyttes betydeligt storre
meengder jord i Hovedforslaget end i Alternativ 1.

Desuden tyder skan og vurderinger ud fra nuveerende viden pa, at omkostningsni-
veauet for handtering af forurenet jord vil veere sterst for Hovedforslaget. En ngjag-
tig opgarelse af dette vil fordre egentlige jordprever og andre unders@gelser. Alli-
gevel er forholdene sggt anskueliggjort via skegn for en reekke nggletal. Konklusio-
nerne af disse skgn er kort gengivet her:

Hovedforslaget indebzere, at der i alt skal handteres omkring 225.265 m?® jord i alt..
Ekstraudgifter til handtering af jordforurening er ska@nnet til mellem 2,4 og 33 mill.
kr. (Best Case hhv. Worst Case).

Alternativ 1 vil indebaere, at der i alt skal handteres omkring 79.500 m? jord. Eks-

traudgifterne til handtering af jordforurening er sk@nnet til mellem 1 og ca. 15 mill.
kr. (Best Case hhv. Worst Case).

RANDERS KOMMUNE 2015
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2.12 Rastoffer og affald

Rastofforbruget er generelt starre for hovedforslaget end for alternativet grundet de
ekstra anlaeg i denne lgsning. | seerdeleshed varierer rastofbehovet i de to Igsnin-
ger i forhold til grus, s&fremt det er ngdvendigt at lave opfyldningen i det nordlige
bassin og det gamle svajebassin med jomfruelige materialer. Imidlertid vil et sddant
behov for grus i projektet stadig kunne udgare fa procent af den samlede, arlige
indvinding i Region Midtjylland. Samlet set vurderes begge Iasninger derfor kun at
have en mindre miljgpavirkning.

Generelt genereres der ogsa mere affald i hovedforslaget end alternativt, bl.a. fordi
det gamle bolveerk ved det nye svajebassin skal rives ned. Det vurderes imidlertid
at der i begge lgsningsforslag kun vil skulle handteres affaldsfraktioner, hvor be-
handlings-/deponeringskapaciteten er tilstraekkelig, hvorfor der kun vil veere en
mindre miljgpavirkning forbundet til gennemfgrelsen af begge l@sningsforslag.

Tabel 2.4 Miljapéavirkning ved materialeforbrug og affaldsproduktionen i projektet

Parameter Hovedforslag Alternativ
Materialeforbrug Mindre Mindre
Affaldsproduktion Mindre Mindre

2.13 Pavirkning af befolkning og sundhed

Stajen og emissionerne fra biltrafikken har en negativ sundhedsmaessig virkning.
Savel Hovedforslaget som Alternativ 1 indebaerer en reduktion i den samlede stgj-
belastning, hvilket ud fra en sundhedsmeaessig betragtning vil veere gunstig. Hoved-
forslaget muligger i hgjere grad end Alternativ 1 etablering af fredeliggjorte omra-
der i kontrakt med Randers Midtby og Randers Fjord, og vil derfor i stgjmaessig
henseende veere det mest fordelagtige.

Begge lgsninger indebeaerer, at de samlede emissioner fra biltrafikken i byomradet
vil blive forgget. Dette er ud fra en sundhedsmaessig betragtning ikke gnskeligt,
men det er en konsekvens af, at der tiltraekkes trafik fra motorvejen.

2.14 Afledte sociogokonomiske effekter

Den mulige fredeliggerelse af en korridor mellem Qstervold og Randers Fjord, som
Hovedforslaget vil indebaere, vil abne op for en bymaessig udvikling som kan bidra-
ge til en videreudvikling af det samlede midtbyomrade i Randers. Dette vil ikke i
samme grad veere muligt med Alternativ 1, idet vejen i hgjere grad vil komme til at
udggare en barriere og da de arealer, som vil kunne udvikles i tilknytning til midtby-
en samtidig bliver mindre.
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2.15 Samlet vurdering

Begge de to undersggte alternativer vil kunne bidrage til den gnskede trafikale af-
lastning af Randers Bro, men kun Hovedforslaget abner for alvor op for en udvik-
ling af de nuvaerede havnearealer til nye byformal i tilkknytning til Randers Midtby.

Hovedforslaget indebeerer de stgrste anleegsarbejder, som fglge at flytningen af
det eksisterende svajebassin. Det har veeret en forudsaetning for undersggelsen at
svajebassinet retableres, men med planerne for udviklingen af det gstlige havne-
omrade kan dette behov eventuelt zendre sig pa sigt.

Hverken Hovedforslaget eller Alternativet vurderes at fa vaesentlige negative falger
for naturmiljget, hvis blot de relevante afvaergeforanstaltninger indarbejdes i projek-

tet og tilsvarende at de ngdvendige hensyn tages i anlaegsfasen.

Samlet vurderes vidensgrundlaget for VVM-undersagelsen at veere tilstreekkeligt.

RANDERS KOMMUNE 2015
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3 Teknisk beskrivelse af projektforslaget og
alternativer

Denne VVM-redeggrelse omfatter etablering af en ny vejforbindelse over Randers
Fjord. Forbindelsen skal skabe sammenhaeng mellem Arhusvej og Havnegade.

3.1 Eksisterende forhold

Trafikken i Randers Midtby er stigende, og ved Randersbro er der dagligt trafikale
problemer. For at lasne op for dette, gnskes etableret et alternativ til Randersbro
for den nordgst-gaende trafik. Ligeledes gnskes bymidten udviklet mod havnen
med fredeliggarelse af nogle af de arealer, der i dag er steerkt trafikerede.

Randersbro forlgber over Guden&en og forbinder i dag Arhusvej og Havnegade.
st og vest for Randersbro forefindes stibroer over Randers Fjord for blgde trafi-
kanter.

Jst for Randers Bro er Randers Havn beliggende. Denne bestar af et sydbassin og

et nordbassin adskilt af en pier, der hovedsageligt rummer havnerelateret erhverv.
| sydbassinet forefindes et svajebassin.

RANDERS KOMMUNE 2015
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3.2 Introduktion af alternativer

Der er undersggt to mulige udformninger af et vej- og broforlgb over Randers
Fjord; Hovedforslaget og Alternativ 1. Ligeledes er et 0-Alternativ, hvor der ikke
etableres en forbedret broforbindelse undersggt.

Pa Figur 2.1 ses de to alternativer. Hovedforslaget forlgber leengst mod @st og gi-
ver det stgrste areal til byudvikling, mens Alternativ 1 forlgber lsengere mod vest og
friholder svajebassinet.

Figur 3.1 Hovedforslaget (hel) og Alternativ 1 (stiplet).

RANDERS KOMMUNE 2015
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3.3  Generelle forhold og forudsaetninger

| dette afsnit beskrives de generelle forhold og forudsaetninger for Hovedforslaget
samt Alternativ 1.

Forud for VVM-redeggrelsen har Randers Kommune faet udarbejdet et skitsepro-
jekt, hvor linjefgring og krydsudformning er blevet fastlagt. Dette er dette skitsepro-
jekt, der er blevet viderebearbejdet i forbindelse med VVM-redegearelsen. Antal og
lzengder af svingspor er fastholdt uden yderligere undersggelser.

Den nyetablerede vej bliver kommunevej i byomrade. Linjeforslagene er projekteret
med udgangspunkt i geeldende Vejregler, Byernes trafikarealer. Der er regnet med
en hastighed pa 50 km/t.

Vejen udfgres som en 4-sporet vej med karespor pa 3,5 m. Der etableres en mid-
terhelle pa 2,0 m samt cykelsti og fortov langs begge vejsider. Tveaersnittet fares
som udgangspunkt med over broerne, men ved kryds er der aendringer i rabatter,
karespor, svingbaner o.l.

= JJ@LW
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Rabat Fortov Cykelsti Karebane Kerebane Midterhelle Kerebane Kerebane Cykelsti Fortov  Rabat

Figur 3.2  Normaltveersnit.

3.3.1 Tracering

Linjefaringerne er pa delstreekninger udfart med minimumsradier.

Ved fastsaettelse af leengdeprofilerne er der i et vist omfang taget hensyn til fremti-
dige vandstandsstigninger, sa dele af anleegget er placeret i minimum kote 2,5 m.
Dette har betydning for forlebet hen over pieren og videre mod nord. Som en kon-
sekvens af at vejen placeres i kote 2,5 skal jernbanesporet langs Havnegade hae-
ves lokalt omkring krydsingen med Bolveerkslinjen.

3.3.2 Kryds

Bolveerkslinjen tilsluttes det gvrige vejnet i falgende punkter:

> Arhusvej, hvor der er taget hensyn til en eventuel fortszettelse af vejanleegget
mod vest.

> Grenavej, hvor den nordlige del bliver en blind vej med lukning ved Arhusve;.

> Tronholmen (med betjening af sydhavnen).

> Kulholmsvej (med betjening af havnefunktionerne pa den gstlige del af pieren
samt af funktionerne pa den vestlige del af pieren).

RANDERS KOMMUNE 2015
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> Toldbodgade/Fischersgade/Rosengrnsgade (med betjening af de eksisteren-
de funktioner pa begge veje).

3.3.3 Stiforhold

P& Randersbro er der ingen foranstaltninger for blade trafikanter. Disse anvender
stibroer, der er etableret gst og vest for Randersbro.

Ved etablering af en ny forbindelse over Randers Fjord vil der i begge alternativer
blive etableret fortov og cykelsti langs begge vejsider.

3.3.4 Broanlaeg

Broerne udfgres som in-situ stgbte betonbroer. Broerne ma i henhold til den indle-
dende vurdering af de geotekniske forhold forventes at skulle funderes pa pzle.

Laengden af midterfaget pa den nye bro over det sydlige bassin er svarende til
leengden af midterfaget for den eksisterende Randers Bro, saledes at gennemsej-
lingsbredden ikke reduceres. Laengden af sidefagene er en smule kortere end for
Randers Bro.

For at sikre mod pasejling etableres Duc d’alber pa den gstlige side af broen over
det sydlige bassin.

3.3.5 Havn

For Hovedforslaget geelder at det eksisterende svajebassin skal kunne anvendes til
svajning af skibe indtil anlesegsarbejdet af det nye svajebassin er feerdigt. Farst nar
det nye svajebassin er faerdig kan anlaegsarbejdet i det eksistrende svajebassin
pabegyndes.

For Alternativ 1 gaelder, at det eksistrende svajebassin ikke pavirkes af den nye
forbindelse og der skal ikke etableres noget nyt svajebassin.

3.3.6 Sejladssikkerhed

Etablering af Bolveerkslinjen vil pavirke forholdene for sejlads i det sydlige og nord-
lige bassin jf. Hovedforslaget og Alternativ 1 i bade anlaegs- og driftsfasen.

| samarbejde med Randers Kommune, Randers Havn, Sgfartsstyrelsen, lodser
med lokal kendskab fra Danpilot og radgivere er sejladssikkerheden blevet vurde-
ret ved en workshop i februar 2013, med formalet at identificere farlige haendelser
og risikoreducerende tiltag i forbindelse med Bolvaerkslinjen i bade anleegs- og
driftsfasen. Notatet "Workshop for sejladssikkerhed ved Bolvaerkslinjen den 5.
marts 2013", repraesenterer den samlede risikovurdering af sejladsforholdene i
Randers havn i anlaegs- og driftsfasen for Bolvaerkslinjen.

I henhold til Sgfartsstyrelsens "Vurdering af sejladssikkerheden ved aktiviteter til
s@s" punkt 27 er risikovurderingen, efter at have iveerksat risikoreducerende tiltag,
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for hver identificerede farlige haendelse, beskrevet ved et risikoindex, som Igber fra
0 til 7. Ved risikoindex 5 eller mindre vurderes det af Sgfartsstyrelsen, at risikoen er
acceptabel. Ved workshoppen blev alle farlige haendelser vurderet til at ligge pa 5
eller mindre forudsat at fglgende risikoreducerende tiltag gennemfares:

Anlaegsfase bro over sydbassin:

) 1,7 m gennemsejlingshgjde i anlaegsperioden accepteres i vinterperioden
(september til marts), i resten af aret skal den fulde gennemsejlingshgjde pa
2,35 m etableres i mindst et gennemsejlingsfag.

> | anlaegsfasen skal der bade vaere afmeerkning og belysning af gennemsej-
lingsfag, evt. med rade og grenne lanterner. Ved reduceret gennemsejlings-
hgjde pa 1,7 m i anleegsfasen skal skilte med tekst oplyse sejlere om disse
forhold.

> Belysning pa arbejdsfartgjer og byggegruber ved broen i anlagsperioden.

> Afmeaerkning med almindelig anvendt afmaerkning af arbejdsomrader hvor tun-
ge laft foretages.

> Der skal seettes fangedaek op til afskaermning af gennemsejlingsabning ved
anleeg af broen for at undga tabte objekter i gennemsejlingsfaget. Hvis et star-
re objekt tabes, skal der afmaerkes med almindelig anvendt sejladsafmaerk-
ning indtil objektet er opsamlet.

> Lystsejlerklubberne skal informeres om forholdene i anlaegsperioden (bl.a.
arbejdszoner og gennemsejlingsmuligheder).

Anlaegsfase nyt svajebassin:

> Arbejdsomrader med opgravningsfartgjer (til uddybning af nyt svajebassin)
samt passagesiden pa opgravningsfartgj skal afmaerkes med almindelig an-
vendt sejladsafmaerkning, og der skal oplyses om opgravningsfartgjernes ar-
bejdsomrader ved tekstet skiltning.

> Skibsliste med tidsskema for ankomne skibe udleveres til opgravningsfartg;.

> Opgravningsfartgj skal ligge til kaj nar et erhvervsfartgj skal passere.

Driftsfase:
> Belysning og almindelig anvendt sejladsafmaerkning af gennemsejlingsfag i
driftsfasen.

3.3.7 Qvrige tekniske forhold

Belysning

Der etableres vejbelysning pa det nye vejanleeg. Vejbelysningen etableres pa bro-
erne, saledes at belysningen ikke generer skibstrafikken.

Jordbundsforhold

Randers Fjord og Gudenaen forlgber ved Randers i en smeltevandsfloddal i et mo-
reenelandskab dannet og formet under den seneste istid. Efterfglgende gik Stenal-
derhavet ind over de nuvaerende kystlinjer i den nordgstlige del af Danmark og af-
lejrede store maegtigheder af organiskholdige aflejringer som tarv og gytje. Ved
Randers findes saledes aflejringer fra Stenalderhavet indenfor den nuvaerende
kystlinje.
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Pa baggrund af eksisterende geologiske og topografiske oplysninger ma der i linje-
feringerne for bade Hovedforslaget og Alternativ 1 generelt forventes seetningsgi-
vende aflejringer hovedsageligt af tgrv og gytje til ca. 9 4 15 m under terreen (u.t.),
dog til ca. 6 4 8 m u.t. pa pieren.

Den eksisterende landjord, som skal udgraves ved etablering af det nye svajebas-
sin, forventes at besta af fyld til ca. 3 m u.t. Herunder saetningsgivende aflejringer
af terv og gytje til ca. 7 m u.t.

3.4  Beskrivelse af Hovedforslaget

Hovedforslaget ses pa Figur 3.3.

Figur 3.3 Hovedforslaget.

3.4.1 Vejanleg

Linjefaring

Hovedforslagets linjefaring starter ved Arhusvej i syd, ca. 20 meter syd for den ek-
sisterende Halkiersgade. Denne placering muligger en fortsaettelse af Bolvaerkslin-
jen pa vestsiden af Arhusvej, uden at der skal nedrives bygninger. | mellem Arhus-
vej og Grenavej laegges Bolvaerkslinjen sa taet som muligt mod Halkiersgades nu-
veaerende tracé, hvorved at Halkiersgade kan anvendes i anlaeegsfasen. Placeringen
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sikrer samtidig, at der kan etableres s& stor en sammenhaengende grund som mu-
ligt syd for Bolveaerkslinjen.

Ved Grenavej krydser linjefgringen umiddelbart syd for det eksisterende kryds med
Halkiersgade og Tronholmen. Bygningerne pa det gstlige hjgrne af krydset forud-
seettes nedrevet.

Herfra fares linjefaringen imod nord, og Bolveaerkslinjen krydser det eksisterende
svajebassin omtrent, hvor dette er bredest. En del af det eksisterende svajebassin
opfyldes, hvorved lzengden af broen over Randers Fjord bliver mindre. Der etable-
res et nyt svajebassin leengere mod gst.

Pieren krydses neer ved kraftvaerkets vandtank, og linjefaringen lsegges saledes, at
det eksisterende kryds ved Toldbodgade/Fischersgade placeringsmaessigt kan
fastholdes. Pumpestationen ved Havnegade bergres som fglge af projektet, og de
overjordiske dele af anlaegget skal fiernes.

Laengdeprofil

Vejens laengdeprofil er bundet ved de tre kryds; Arhusvej, Grenavej/Tronholmen,
Havegade/ Rosengrnsgade.

Broernes fri- og konstruktionshgjde er endvidere bestemmende for vejens forlgb.
Der gnskes en frihgjde pa min. 2,35 meter for midten af broen over sydligt bassin.
Broens konstruktionstykkelse vil vaere 1-1,10 meter.

Efter en analyse af de eksisterende terraeenniveauer og Randers Kommunens pla-
ner for klimasikring er det besluttet at haeve vejen til kote 2,50 pa udvalgte dels-
traekninger séledes, at den kan indga som et element i hgjvandssikring af midtby-
en.

Stier

Der etableres fortov og cykelsti langs vejanlaegget. Dette tilsluttes eksisterende
fortov og sti.
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3.4.2 Broanlaeg

Bro over sydligt bassin (Randers Fjord)

Det nye bygveerk udfgres som 5-fags tvillingebroer. Overbygning bestéar af en bred
pladedrager med krum underside. Et tveersnit i den vestlige bro er vist pa Figur 3.4.
Afstand mellem autovaern er 11,25 m. Den gstlige bro har samme tvaersnit som
den vestlige bro, dog spejlvendt ift. Figur 3.4.
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Figur 3.4 Hovedforslag. Bro over sydligt bassin (Randers Fjord), vestlig bro.

En opstalt af bygvaerket er vist pa Figur 3.5. Laengden af sidefag er ca. 8,5 m, og
leengden af midterfaget er ca. 15,8 m, hvilket resulterer i en samlet brolaengde pa
ca. 88,0 m. Dermed er laengden af midterfaget svarende til lzengden af midterfag
for den eksisterende Randers Bro, og laengden af sidefagene er en smule kortere
end for Randers Bro.
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Figur 3.5 Hovedforslag. Bro over sydligt bassin (Randers Fjord).
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Bro over nordligt bassin (Randers Fjord)

Det nye bygveerk udfares som 1-fags bro. Overbygning bestar af én bred plade-
drager med krum underside. Et tvaersnit i broen er vist pa Figur 3.6. Afstand mel-
lem autovaern varierer mellem ca. 24 m og 26 m.

Figur 3.6  Hovedforslag. Bro over det nordlige bassin.

En opstalt af bygveerket er vist pa Figur 3.7. Faget har en speendvidde pa ca. 23 m,
hvilket resulterer i en samlet broleengde pa ca. 25 m.
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Figur 3.7  Hovedforslaget. Bro over det nordlige bassin.

3.4.3 Havneanleeg

For Hovedforslaget skal der etableres et nyt svajebassin gst for eksisterende sva-
jebassin. Pa nordsiden af det nye svajebassin skal der etableres spunskonstruktion
til sikring af en fremtidig vanddybde pa 7 m i svajebassinet. Mod syd skal bygnin-
gerne rives ned, der skal graves ud til kreevet vanddybde og ny spunskonstruktion
skal etableres. | fjorden skal der uddybes til 7 m.

| Nordbassinet skal der vest for forbindelsen ske en opfyldning til etablering af et
omrade, der kan benyttes til byggeri/erhverv. Rundt om dette omrade skal der
etableres kanaler med en vanddybde pa 3 m.

Anlaegsarbejderne relateret til havnekonstruktioner er givet nedenfor, hvor punkt 1
til 7 er arbejder i Sydbassinet, mens 8 og 9 er arbejder i Nordbassinet. Figur 3.8 og
Figur 3.9, viser hvor arbejderne skal ske.

(1) Etablering af spuns ved eksisterende svajebassin (ca. 310 m).

(2) Opfyldning bag spuns ved eksisterende svajebassin (ca. 100.000 m?3).
(3) Etablering af ny spuns (ca. 275 m) ved nyt svajebassin

(4) Etablering af ny sydlig kaj ved nyt svajebassin (ca. 315 m).
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) Nedbrydning af eksisterende sydlig kaj (ca. 260 m).

) Uddybning af eksisterende havnebassin (ca. 29.000 m3).

(7) Opgravning/uddybning bag eksisterende sydlig kaj (ca. 122.000 m?3).

) Opfyldning af areal bag ny spuns i nordbassin (ca. 94.000 m?)

(8a) Opfyldning af kanal til vanddybde 3 m rundt om nyt opfyldningsomrade i nord-
bassin (ca. 15.000 m3).

(9) Etablering af ny spuns i nordbassin (ca. 320 m, fordelt med ca. 60m for vand-

dybde pa 7 m og ca. 260 m for vanddybde pa 3 m)
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Figur 3.8  Sydbassin, Oversigtsplan for havnekonstruktioner, Hovedforslag.
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Figur 3.9  Nordbassin, Oversigtsplan for havnekonstruktioner, Hovedforslag.

Der er udarbejdet tegningsbilag, som indeholder oversigtplaner med geometri og
maengder pa skitseprojektniveau.

Nye spunskonstruktioner

Nye bolveerk udfgres som forankrede stalspuns med betonhammer pa toppen.

Efter aftale med Randers Havn regnes der med etablering af paelefunderede af-
lastningsplader bag de nye spuns (3) og (4) i Sydbassinet.

Det forudsaettes, at bygninger mv. pa arealet bag spunsen i Nordbassinet pzale-
funderes, saledes at de ikke pavirker spunsen. Ydermere forudseettes det, at der
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ved de kommende byggeprojekter indarbejdes omlaegninger af spunsforankringer-
ne. Idéelt vil det vaere hvis byggeprojekter og opfyldningsprojekt laves i én og
samme omgang.

Uddybning
Der skal ske en uddybning af Sydbassinet i omradet, hvor nyt svajebassin skal
etableres. Uddybningen skal sikre en vanddybde pa 7 m i det nye svajebassin.

Ved en 3D beregning baseret pa pejlinger dateret 2012 er uddybningsomfanget
bestemt til ca. 29.000 m3.

Baseret pa tilgaengelige geotekniske boringer forventes det, at jordbunden i omra-
det for et nyt svajebassin vil besta af groft gruset sand ned til kote -3,5 "4 -5,0,
hvorunder der er relativt hardt siltrigt ler.

Baseret pa de udtagne sedimentprgver forventes det, at der agverst pa fjordbunden
er et ca. 30 cm tykt sandet silt lag, der er lettere forurenet (havnesediment), dog
ikke over graensevaerdierne for klapning.

Uddybet materiale vil afthaengig af forureningsgrad, geotekniske egenskaber og
udferelsestakt kunne sejles til Nordbassinet til brug for opfyldning, kunne anvendes
til opfyld i omradet for eksisterende svajebasin, (evt. ved mellemdeponering pa
egnet areal) eller klappes i Kattegat. Hovedparten af materialet vil veere siltrigt ler,
der ikke er seerlig velegenet som fyldmateriale. Som beskrevet i kapitel 13 (Marine
forhold), sa viser sediment- og overfladeprgver, at forureningen er begreenset, og
at det godt kan klappes. Det forudseettes derfor at materialet klappes.

Opgravning bag eksisterende sydlig kaj

Der skal ske en udgravning af omrade (7) bagved eksisterende spuns (5) for at
gere plads til nyt svajebassin. Udgravningen vil omfatte en meengde pa ca.
122.000 m3.

Inden udgravningen pabegyndes skal eksistrende bygninger, og tilhgrende funda-
mentlgsninger i omradet fiernes.

Det forudsaettes, at udgravningen kan ske fra landsiden og til fuld dybde under
hensyntagen til eksistrende spunsforankring og spunsstabilitet. Herved sikres det,
at spild til fjorden bliver mindst muligt.

Baseret pa tilgeengelige geotekniske boringer forventes det, at jordbunden i omra-
det for nyt svajebassin vil besta af ca. 1,5m grus/sandfyld, ca. 3,5m tykt lag
torv/gytje, et ca. 3 m tykt lag sand og derunder ler. Tarv/gytje kan ikke nyttiggeres
og skal derfor klappes eller deponeres.

Praver viser, at den gstlige grund af omradet er gasolieforurenet, mens den vestli-
ge grund kun er lettere forurenet.

Det forudsaettes at den samlede opgravningsmaengde kan fordeles med 40% fra
den vestlige grund og 60% fra den gstlige grund.
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Det forudseettes, at alt opgravet materiale fra gstlig grund er forurenet og skal de-
poneres.

Det forudseettes at gverste lag af fyldmateriale fra vestlig grund er lettere forurenet.

Opgravet fyldmateriale, gruset sand og lermateriale fra vestlig grund vil afhaengig
af forureningsgrad, geotekniske egenskaber og udferelsestakt kunne anvendes til
opfyld i omradet for eksisterende svajebasin, (evt. ved mellemdeponering pa egnet
areal) eller klappes i Kattegat. Det forudsaettes at dette materiale nyttiggares som
opfyld i omradet for eksistrende svajebasin. Tarv/gytje fra vestlig grund kan enten
deponeres eller klappes. Det forudseettes at det klappes.

Spuns, ankre, ankerplade, paeledaek, paele mv. fra nedbrydning af eksistrende
spuns i Sydbassinet (5) skal bortskaffes.

Ligeledes skal beton, murbrokker o.lign. fra nedrivningen af bygningerne bortskaffes.

3.4.4 Geoteknik

P4 hele straekningen for Hovedforslaget ma generelt forventes saetningsgivende
aflejringer tilca. 6 a 15 mu.t.

Vejanleeg

Inden etablering af nye vejanlaeg skal saetningsgivende aflejringer i form af fyld og
bladbund udskiftes og erstattes med egnede materialer. Alternativt kan anvendes
f.eks. paelefundering, forbelastning af bladbundslagene eller kompenseret funde-

ring.

Der foreslas udfert kompenseret fundering for vejanleeggene fra Arhusvej til svaje-
bassinet, pa pieren samt nord for Nordbassinet.

Ved krydsningerne af hhv. det eksisterende svajebassin og det nye opfyldte omra-
de i Nordbassinet foreslas vejen etableret pa paeledzsek (paddehattedaek).

Broanlzeg

Pa baggrund af de foreliggende oplysninger om jordbundsforhold samt eksisteren-
de kajkonstruktioner vil en peelefundering af broanlaeggene vaere den mest naturli-
ge funderingsmetode.

3.4.5 Baneforhold

Sporet pa nordsiden af havnen skal haeves ved krydsningen med den nye ve;.
Heevningen afheenger af den valgte kote for en fremtidig hgjvandssikring.

3.4.6 Opfyldte arealer

Den sydlige del af eksisterende svajebassin skal, efter nyt svajbassin er klar til
brug, fyldes op til terreen for etablering af gr@nt rekreativt omrade. Arealet er be-
stemt til ca. 9.000 m?, mens opfyldningsmaengden er bestemt til ca. 100.000 m?
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baseret pa pejlinger dateret 2012. For at sikre minimal spredning af materialer til
fijorden etableres mod nord af omradet en ny spunskonstruktion.

Det forudsaettes, at opfyldningsmaterialet dels vil bestd af opgravet materiale
(fyldmateriale, gruset sand og ler) fra omradet, der skal udgraves til nyt svajebas-
sin, dels veere tilfart fyldsand. Materialerne skal sorteres, sa fyldsand placeres
bagved spuns, mens lermateriale placeres lzengere vaek fra spunsen. Der kan for-
ventes, at der vil ske saetninger i omradet pga. bled underbund og brug af seet-
ningsgivende ler som opfyldningsmateriale. Seetninger kan afhjeelpes ved lgbende
pafyldning af nyt fyldmateriale.

Vest for forbindelsen i Nordbassinet skal der ske en opfyldning af omraderne (8) og
(8a), se Figur 3.9. Omrade (8) skal bruges fremadrettet til erhversformal mv., mens
omrade (8a) skal benyttes som en kanal med en fremtidig vanddybde pa 3 m.

Arealet af omraderne er hhv. 10.000 m? og 3900 m?, mens opfyldningsmaengden
baseret pa pejlinger fra 2012 er beregnet til ca. 94.000 m? for omrade 8 og ca.
15.000 m3 for omrade 8a, i alt ca. 109.000 m3.

Som opfyldningsmateriale forudsaettes, at der benyttes fyldsand. Fyldsandet kan
enten transporteres ad landevejen eller pumpes ind fra sgsiden.

Afhaengig af forureningsgrad, geotekniske egenskaber og udferelsestakt kan ud-
dybet materiale fra Sydbassinet sejles til og enten klappes eller pumpes i omradet.
Ved en evt. klapning af materialet kan der anvendes siltgardin for sikring mod se-
dimentspredning i den gvrige del af Nordbassinet. Muligheden for deponering af
materiale i Nordbassinet beror dog pa takten for anleeggenes udfarelse.

3.4.7 Ledninger

Fra Arhusvej til Grenavej berares de eksisterende ledningsanlzeg kun ved tilslut-
ninger til Arhusvej og Grenavej. Regn- og spildevandsledninger og el-kabler i eksi-
sterende vej ligger uden for det nye vejanlaeg. Ved tilslutninger kan regn- og spil-
devandsledninger blive liggende.

Fra Grenavej til Tronholmen ligger det nye vejanlaeg ligeledes uden for eksisteren-
de tracé frem til krydsning af Tronholmen umiddelbart fgr fiorden. Her krydses
regn- og spildevandsledninger og flere el-kabler. To regnvandsledninger samles pa
dette sted og ledes til udigb i strandkanten. Idet den nye vejs profil ligger i niveau
med eller over eksisterende veje, er der umiddelbart ikke behov for at omlaegge
disse store ledninger, med mindre der er et gnske om, at de skal ligge i den forlag-
te tilslutning af Tronholmen. Udlgb for regnvand skal ombygges, sa dette udmun-
der uden for vejens trace.

Straekningen fra Tronholmen til Toldbodgade/Fischersgade passerer ind over
kraftvarmeveerket. Her kraever Hovedforslaget betydelige aendringer af anlaegget,
herunder omleegning af over- og underjordiske ledningsanlaeg for gas og fjernvar-
me. De overjordiske fijernvarmeledninger, som denne lgsning krydser, bar fgres
under vejen. Fastlaeggelse af mulige I@sninger skal ske i samrad med veerkets drift.
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Ved tilslutning til Toldbodgade/Fischersgade vil det vaere nagdvendigt at flytte en
storre pumpestation for feelleskloakerede omrader, beliggende syd for det eksiste-
rende kryds. Denne flytning er tidligere drgftet, og de dermed forbundne udgifter er
estimeret. Bygningen skal nedrives, men det er maske muligt at bevare nogle af de
underjordiske anlaeg.

| de offentlige veje vurderes det, at udgifterne til alle ngdvendige ledningsomlaeg-
ninger skal atholdes af ledningsejerne. Ledningsejerne skal endvidere sikre, at de-
res anleeg har den forngdne kapacitet og restlevetid. Hvorvidt vejprojektet pa kraft-
varmeveerket skal afholde en del af de ganske betragtelige udgifter til andring af
ledningsfaringer, skal afklares naermere.

3.5 Beskrivelse af Alternativ 1
Alternativ 1 ses pa Figur 3.10.

Figur 3.10 Alternativ 1.

3.5.1  Vejanleeg

Linjefaring

Alternativ 1 forlaber gst om Sparekassen Kronjylland, og tager sit udgangspunkt i
en fastholdelse af den sydlige del af Bolveerkslinjen pa streekningen imellem Ar-
husvej og Grenavej.
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Ved Tronholmen feres linjen imod vest, og umiddelbart herefter mod nord, hvor
det sydlige havnelab krydses i en kurve vest om svajebassinet fri af skibenes ma-
ngvreareal.

Pieren krydses lige @st for Fiskerestuarent Pakhuset, og linjefaringen forlgber vide-
re mod nord og nordgst over det nordlige havnebassin pa en lav deemning. Linjefe-
ringen ender i det eksisterende kryds ved Toldbodgade/Fischersgade.

Laengdeprofil

Vejens laengdeprofil er bundet i krydsene Arhusvej, Grenavej og Rosengrnsgade.

Broernes fri- og konstruktionshgjde er endvidere bestemmende for vejens forlgb.
Der foreligger et opleeg til en frihgjde pa min. 2,35 meter for midten af broen over
sydligt bassin og en bro med konstruktionstykkelse pa 1-1,10 meter.

Efter en analyse af de eksisterende terraenniveauer og Randers Kommunens pla-
ner for klimasikring vurderes det, om vejen pa udvalgte delstreekninger bgr haeves
til kote 2,50, for at kunne indga som et element i hgjvandssikring af midtbyen.

Stier

Der etableres fortov og cykelsti langs vejanlaegget. Dette tilsluttes eksisterende
fortov og sti.

3.5.2 Broanlaeg

Bro over sydligt bassin (Randers Fjord)

Det nye bygveerk udfares som 5-fags tvillingebroer. Overbygning bestéar af en bred
pladedrager med krum underside. Et tvaersnit i den vestlige bro er vist pa Figur
3.11. Afstand mellem autoveern varierer mellem ca. 11,5 m og 14 m for den vestli-
ge bro, og 11,5 og 16 m for den gstlige bro.
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Figur 3.11 Alternativ 1. Bro over sydligt bassin (Randers Fjord), vestlig bro.

En opstalt af bygvaerket er vist pa Figur 3.12. Laengden af sidefag er ca. 10,0 m, og
lzengden af midterfag er ca. 15,8 m, hvilket resulterer i en samlet brolaengde pa ca.
69,4 m.
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Figur 3.12 Alternativ 1. Bro over sydligt bassin (Randers Fjord).

Havneanlaeg

For Alternativ 1 skal der i Nordbassinet vest for forbindelsen ske en opfyldning til
etablering af et mindre omrade, der kan benyttes til byggeri/erhverv.Omradet af-
sluttes mod @st af en spunskonstruktion, se Figur 3.13.

Anlaegsarbejderne relateret til havnekonstruktioner er.

> Etablering af spunskonstruktion pa gstsiden af den nye forbindelse (ca. 100
m).

> Opfyldning bag spuns (ca. 44.000 m3).

Ny havnekanstruktion
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Figur 3.13 Nordbassin, Oversigtsplan for havnekonstruktioner, Alternativ 1.
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Ny spunskonstruktioner

Nyt bolveerk udfares som forankrede stalspuns med betonhammer pa toppen. Kote
af top af hammer saettes til +2,6, mens kote af bagland til kote +2,5.

Det forudsaettes, at vejen etableres pa et paelefunderet betondaek, sa der er ikke er
vaesentlig pavirkning fra vejen pa spunskonstruktionen.

Det forudsaettes at bygninger mv. pa arealet bag spunsen pzelefunderes, saledes
de ikke pavirker spunsen. Ydermere forudseettes det, at der ved de kommende
byggeprojekter indarbejdes omleegninger af spunsforankringerne.

3.5.3 Geoteknik

Pa hele straekningen for Alternativ 1 ma generelt forventes saetningsgivende aflej-
ringer til ca. 6 4 15 m u.t

Vejanlaeg

Inden etablering af nye vejanlaeg, skal saetningsgivende aflejringer i form af fyld og
bledbund udskiftes og erstattes med egnede materialer. Alternativt kan anvendes
f.eks. paelefundering, forbelastning af blgdbundslagene eller kompenseret funde-
ring.

Der foreslas udfart kompenseret fundering for vejanlaeggene fra Arhusvej til Syd-
bassinet, pa pieren samt nord for Nordbassinet.

Ved krydsningerne af hhv. det eksisterende svajebassin og det nye opfyldte omra-
de i Nordbassinet foreslas vejen etableret pa paeledaek (paddehattedaek).

Broanlaeg

Pa baggrund af de foreliggende oplysninger om jordbundsforhold samt eksisteren-
de kajkonstruktioner vil en peelefundering af broanlaeggene vaere den mest naturli-
ge funderingsmetode.

3.5.4 Baneforhold

Sporet pa nordsiden af havnen skal haeves ved krydsningen med den nye vej.
Heevningen afhaenger af den valgte kote for en fremtidig hgjvandssikring.

3.5.5 Opfyldte arealer

Vest for forbindelsen i Nordbassinet skal der ske en opfyldning af omradet til brug-
for erhversformal mv.

Arealet af omradet er ca. 4.600 m?, mens opfyldningsmaengden er beregnet til ca.
44.000 m3.

Som opfyldningsmateriale forudsaettes, at der benyttes fyldsand. Fyldsandet kan
enten transporteres ad landevej, pumpes ind fra sgsiden eller klappes safremt
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spunskonstruktionen fgrst etableres senere. Ved en evt. klapning kan der anven-
des siltgardin for sikring mod sedimentspredning i den @vrige del af Nordbassinet.

3.5.6 Ledninger

Fra Arhusvej til Grenavej er Alternativ 1 identisk med Hovedforslaget.

Fra Grenavej til Tronholmen afviger Alternativ 1 fra Hovedforslaget ved, at tilslut-
ningen til Tronholmen blot er en sideudvidelse. Her er der ikke umiddelbart behov
for at omlaegge ledninger.

Straekningen fra Tronholmen til Toldbodgade/Fischergade krydser hen over kraft-
varmeveerkets grund uden for selve produktionsomradet. Der vil sdledes veere tale
om veesentligt feerre udgifter til 2endringer pa anlaegget og ledningsomlaegninger.
Hvor tracéet krydser transmissionsledninger for fiernvarme og gas, er disse fort
under jorden og vil formentlig kunne blive liggende. De underjordiske el-kabler vil
heller ikke give problemer.

Ved tilslutning til Toldbodgade/Fischersgade vil det ved denne linjefgring ikke vaere
ngdvendigt at flytte den ovennaevnte pumpestation.

For den alternative lgsning vurderes det ligeledes, at udgifterne til alle nadvendige
ledningsomleegninger skal afholdes af ledningsejerne. Eventuelle udgifter til aen-
dring af ledningsfgringer pa kraftvarmeveerket, som skal afholdes af vejprojektet,
ma forventes at blive vaesentlig mindre ved denne linjefaring.

3.6  Udferelsen af anlaegget

3.6.1 Ve

Starstedelen af vejanlaegget anlsegges udenfor eksisterende vej. Ved krydsene vil
der ske ombygning, og her vil der veere lokale trafikomlaegninger i forbindelse med
vejarbejdet. Trafikken pa vejene forventes opretholdt i hele anlaegsperioden. Der vil
dog veere mindre forstyrrelser i forbindelse med tilslutning til eksisterende veje.

Vejanlaegget vil veere beliggende i niveau med eksisterende terraen eller hgjere,
hvilket reducerer behovet for ledningsomlaegninger.

3.6.2 Bro

Den forudsatte udfgrelsesmetode bestar af fglgende delarbejder, som har betyd-
ning for miljget.

Etablering af underbygning:

1) Ramning af betonpeele for blivende fundering af bygvaerket
Ramning af spuns for indramning af byggegruber
Armeringsarbejde og stabning af fundamenter for mellemsgijler
Form- / armeringsarbejde og stgbning af mellemsgaijler
Form- / armeringsarbejde og stgbning af endefundamenter

gLl
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Etablering af overbygning:
6) Etablering af stillads/form/armeringsarbejder for brodaek samt stgbning af
brodaesk
7) Opspaending af brodaek
8) Beleegningsarbejder og gvrige afsluttende arbejder

3.6.3 Havn

Anlaegsarbejderne skal opdeles i to etaper, hvor opdelingen sker ved tvaervejen pa
pieren. For de havnerelaterede arbejder har dette relevans for Hovedforslaget,
mens det ikke er relevant for Alternativ 1, da det ikke involverer havnerelaterede
arbejder i Sydbassinet

Det antages, at anlaegsarbejder i Nordbassinet foretages i Etape 1, mens anlaegs-
arbejdere i Sydbassinet foretages i Etape 2. Det forsaettes derfor at anlaegsarbej-
derne i Syd- og Nordbassinet udferes uafhaengige af hinanden.

Hovedforslag - Etape 1 — Nordbassin

Anlaegsarbejder for havnetekniske arbejder omfatter etablering af opfyldningsom-
rade i Nordbassin, herunder, med nr. henvisning til Figur 3.9:

1. Opfyldning fra sgsiden via klapning af fyldmateriale, fra kote ca. -7,0 til ca.
-3,0 (8) og (8a)

Etablering af spuns i Nordbassin (9)

Opfyldning af omrade (8) i Nordbassin fra landsiden

Etablering af ankre for spuns (9)

Fortsat opfyldning af omrade (8)

oo

Opfyldning fra sgsiden vil minimere transport gennem byen. Ved opfyldningen vil
der veere risiko for, at noget af materialet skrider ud af omradet og reducerer van-
dybden i det @vrige Nordbassin. For at sikre vanddybden pa de 7 m i Nordbassinet
bar der efterfalgende ske en oprensning, evt. i forbindelse med en regelmaessig
oprensning af havnen.

Som et alternativ til ovenstadende beskrevet udfgrelsestakt, kan det vaelges at etab-
lere spunsen (9) ved gstlige del af omrade 8 hele vejen over Nordbassinet (inkl.
foranstaltninger til sikring af stabilitet af spuns) fer opfyldning af omrade 8 og 8a.
Dermed sikres mod udskridning af opfyldningsmaterialer ud af omradet, og arealet
kan evt. terleegges, sa der kan bygges tart. Dette vil ggre spuns- og ankerarbejdet
billigere. Afsluttende skal spuns for enden af kanalen (8a) skeeres i kote -3,0. Den-
ne Igsning vil dog i en periode indebeere forgget trafik gennem byen med lastbiler
med opfyldningsmateriale.

Hovedforslag - Etape 2 — Sydbassin

Indtil anleegsarbejdet af det nye svajebassin er faerdigt og klar til brug skal det ek-
sisterende svajebassin kunne anvendes til svajning af skibe. Nar det nye svaje-
bassin er taget i brug kan opfyldningsarbejdet pabegyndes for det gamle svajebas-
sin. Felgende tidsplan foreslas for de havnetekniske arbejder, med nr. henvisning
til Figur 3.8:

RANDERS KOMMUNE 2015
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Etablering af nyt svajebassin, herunder

1. Etablering af spuns og ankre langs nordsiden af Sydbassinet (3) til sikring
af 7 m vanddybde.

2. Fjernelse af bygninger, fundamenter, mv. pa landjord syd for Sydbassinet,
evt. suppleret med ca. 1 m forgravning.

3. Etablering af spuns pa landjord syd for Sydbassinet (4).

4. Udgravning af landomrade (7) for nyt svajebassin, inkl. foranstaltninger
(eksempelvis pzelebukke) til sikring af stabilitet af spuns (5).

5. Fjernelse af spuns (5)

6. Uddybning af Sydbassin (6) for nyt svajebassin. Efter behov opren-
ses/afrettes bund i omrade 7.

Opfyldning af eksisterende svajebassin, herunder
7. Etablering af spuns ved eksisterende svajebassin (1)
8. Opfyldning i omrade ved eksisterende svajebassin (2)
9. Etablering af ankre for spuns (1)
10. Fortsat opfyldning i omrade ved eksisterende svajebassin (2)

Egnet fyldmateriale fra uddybnings- og opgravningsarbejdet kan med fordel place-
res i et midlertidigt lokalt depot for efterfglgende at kunne anvendes ved opfyldning
af eksisterende svajebassin. Herved minimeres udgifter til fyldmaterialer og trans-

port af tilkert fyldmateriale pa lastbiler gennem byen reduceres.

Alternativ 1 - Nordbassin

Anleegsarbejder for havnetekniske arbejder for Alternativ 1 omfatter udelukkende
etablering af opfyldningsomrade i Nordbassin, herunder:

1. Opfyldning fra sesiden via klapning af fyldmateriale

2. Etablering af spuns

3. Opfyldning af omrade fra landsiden

4. Etablering af ankre for spuns

5. Fortsat opfyldning af omrade fra landsiden.

De samme betragtninger vedrgrende opfyldning fra sgsiden og mertransport gen-
nem byen som beskrevet ovenfor vil vaere gaeldende.

Skibspassage under anlaeg

| forbindelse med etableringen af det nye svajebassin vil der i perioder vaere et
mindre antal pramme til stede til ramning af ny spuns, fiernelse af gammel spuns,
mv. Disse pramme vil oftest ligge langs ny eller gammel kajlinie.

Desuden vil der i en periode pa 4-5 uger vaere uddybningsfartgjer og evt. pramme
til stede for uddybning af det nye svajebassin og transport af uddybet materiale.

Under anlaeg af det nye svajebassin skal skibe kunne passere hen til det eksiste-
rende svajebasin for at svaje. For at forebygge uheld anbefales de tiltag, der er

beskrevet i afsnit 3.3.6.

Arbejdsplads og adgangsvej

Der bliver behov for at etablere et arbejdspladsareal pa begge sider af Sydbassi-
net. Nord for Sydbassinet kan arbejdspladsareal evt. placeres nordvest for Nord-
bassinet eller pa den vestlige del af pieren.
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Tre starre byggepladser kan forventes, henholdsvis i relation til etablering af
spunskonstruktion pa nordlige side af Sydbassinet, til etablering af spunskonstruk-
tion til ny svajebassin syd for Sydbassinet og endelig til etablering af opfyldnings-
omradet i Nordbassinet.

Det forventes, at materialer vil blive leveret til byggepladsen via vejnettet og ad
sgvejen via Randers Havn.

Det forventes, at spuns transporteres fra arbejdpladsarealet pa pramme og spuns
rammes fra flade.

Opfyldningsmaterialer transporteres af landevejen eller af sgvejen.

3.7  Fravalgte alternativer

Der er som led i VVM-undersggelsen foretaget en trafikal vurdering af de mulige
konsekvenser ved en udbygning af den eksisterende Randers Bro, - i det fglgende
kaldet 0+ Alternativ.

For at udnytte den ekstra straekningskapacitet, der kunne skabes med etablering af
ekstra spor pa Randers Bro, vil det vaere nadvendigt at udbygge krydsene i hver
ende af streekningen.

Seerligt krydset i nord ved Tarvebryggen/Havnegade er i den forbindelse en udfor-
dring. Kapacitetsmaessigt vil der i dette kryds ikke vaere et udbytte af at kunne af-
vikle hgjre og venstresvingende mod Randers Bro samtidigt, da det er andre
stramme som er bestemmende for grentidsbehovet for de enkelte ben i krydset.
Samtidig vil Igsningen kunne indebaere en risiko for uheld pa Randers Bro i forbin-
delse med vognbaneskift.

En mulig udbygning med 3 svingspor mellem Havnegade og Randers Bro har ogsa
veeret vurderet. Ekstra svingspor pa Havnegade vil nedvendigggre en forlaegning
af ligeudspor og hajresvingsspor pa Tgrvebryggen. Derved vil der opsta en konflikt
med jernbanesporet.

Kapacitetsmaessigt vil udbygningen resultere i en starre tilledning til krydset ved
Jstergrave/Kulholmsvej end dette kapacitetsmaessigt kan baere, hvor der derfor vil
ske gget tilbagestuvning. Reelt vil der derfor ikke ske en forbedring af trafikafviklin-
gen med denne Igsning.

Endelig vil 0+ lgsningen ikke abne mulighed for den sammenbinding af Randers
Midtby med fjorden og nye byudviklingsomrader langs havnen og pa pieren, som

ogsa er et af formalene med Bolvaerkslinjen.

Pa denne baggrund er det valgt ikke at bearbejde 0+ Alternativ yderligere i forbin-
delse med denne undersggelse.

RANDERS KOMMUNE 2015
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4 Planlaegningsmeessige forhold

4.1 Metode

Realisering af Bolvaerkslinjen kraever en sammenhaengende planlaegning pa regio-
nalt, kommunalt og lokalt niveau. | dette kapitel kortlaegges og vurderes de eksiste-
rende plangrundlag. Arealmeessige interesser kortlaegges og vurderes. Formalet
er at identificere eventuelle konflikter i arealanvendelsen, som ma overvejes i for-
bindelse med projektet samt at afdeekke eventuelle konflikter med gaeldende plan-
lzegning og evt. behov for supplerende planlaegning.

Der tages udgangspunkt i projektet, O-alternativet, Hovedforslaget, Alternativ 1,
som beskrevet i kapitel 3 (Teknisk beskrivelse).

Undersagelsesomradet, som der fokuseres pa, er et omrade svarende til de naevn-
te forslag til linjefering med tillaeg af en 200 m bufferzone omkring disse. Undersg-
gelsesomradet og de naevnte linjeferinger fremgar af Figur 3.13.

Kortlaegningen er baseret pa gaeldende planer for projektomradet samt andet
planmateriale fra Randers Kommune og Region Midtjylland. Data er desuden ind-
hentet fra relevante portaler som Randers Kommunes kortportal, Plansystem.dk og
Danmarks Miljgportal samt fra Randers Kommune. De anvendte kilder fremgar af
referencelisten i afsnit 4.5.

De eksisterende planforhold er behandlet og beskrevet her, startende med de
statslige/regionale arealinteresser og -bindinger (bygge- og beskyttelseslinjer samt
fredninger) efterfulgt af kommuneplanens retningslinjer og rammer, kommuneplan-
strategi, detailplaner samt lokalplanbindinger. Detailplaner vedrgrende trafik, spil-
devand, overfladevand, grundvand og naturbeskyttelse behandles ikke i dette kapi-
tel. Der henvises i stedet til de respektive kapitler for disse emner.

Arealinteresser samt eventuelle konflikter i arealanvendelsen er undersggt ved at

beskrive og sammenholde gaeldende planer og gvrige bindinger med projektpla-
nerne, herunder ved at sammenstille disse pa kort.
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I vurderingen er der screenet for eventuelle konflikter i forhold til arealanvendelse
ved at sammenholde eksisterende brug eller reservationer med projektalternativer-
nes arealanvendelse. Behov for neermere vurdering og evt. supplerende ny plan-
leegning er identificeret ved at sammenholde eksisterende planer med alternativer-
ne. Der opstilles lister over disse forhold sidst i kapitlet.

4.2 Eksisterende forhold

Forslaget om Bolveerkslinjen er generelt i overensstemmelse med bestemmelserne
i areallovgivningen og statslige arealbindinger og interesser. Forbindelsen er i
overensstemmelse med Randers Kommunes planlaegning. Det indgar saledes i
hovedstrukturen i den geeldende Randers Kommuneplan 2009 samt i forslaget til
Randers Kommuneplan 2013, at der skal etableres en forbindelse over Randers
Fjord ca. 400 m gst for Randers Bro via havnepieren.

Der er dog ikke i Kommuneplan 2009 eller forslaget til Randers Kommuneplan
2013 udlagt lokalplanrammer med vejanlaeg for de foreslaede alternativer, der
begge skeerer gennem omrader, der i planlsegningen er udlagt til erhverv, butiks-
formal, rekreation/fritidsformal eller som blandet bolig og erhvervsomrade.

Hovedforslagets linjefgring indgar i Strategi 2017, som er kommunens Strategiplan
og Agenda 21 plan som er forlgberen for den kommende Randers Kommuneplan
(2013). Hovedforslaget indgar desuden i kommunens infrastrukturplan og samt i
cykel- og stiplanen.

Linjefgringen for Alternativ 1 indgar ikke i Strategi 2017 eller i andre af de nsevnte
planer.

4.2.1 Bygge- og beskyttelseslinjer

| Planloven’ og i Naturbeskyttelsesloven? er der en raskke bygge- og beskyttelses-
linjer, der kan have relevans for et projekt som Bolvaerkslinjen. Det drejer sig om:

> Kystnaerhedszonen

> Strandbeskyttelseslinjen

> A- og sgbeskyttelseslinjer

> Skovbyggelinjer

> Kirkebyggelinjer

> Beskyttelse af fortidsminder
> Fortidsmindebyggelinje

> Deklarationsfredninger af saerlige omrader.

! Miljgministeriets bekendtgerelse af lov om planleegning LBK nr. 937 af
24/09/2009 (Planloven) med senere sndringer.

2 Miljgministeriets bekendtggrelse af lov om naturbeskyttelse LBK nr. 933 af
24/09/2009 (Naturbeskyttelsesloven) med senere andringer.
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De beskyttelseslinjer, der optraeder og er gaeldende i og omkring undersggelses-
omradet, er indlagt pa Figur 3.13.

Som det ses, er hele undersggelsesomradet er indenfor kystnaerhedszonen, men
udenfor strandbeskyttelseslinjen. Den vestlige del af undersggelsesomradet (0-
alternativet) er desuden beliggende indenfor &- og s@beskyttelseslinjer omkring
Gudenaen. Den nordvestlige del af undersagelsesomradet er delvist beliggende
indenfor fortidsmindebyggelinjen for den fredede Sct. Clemens kirketomt.

Hovedforslaget og Alternativ 1 er beliggende indenfor kystnaerhedszonen, men
udenfor gvrige bygge- og beskyttelseslinjer.

Planloven szetter en raekke krav til planlzegning i kystnaerhedszonen og dermed til
planlaegning af et anlaeg som Bolveerkslinjen. Bestemmelserne har til formal at fri-
holde landets kystomrader for bebyggelse og anlaeg, som ikke er afhaengige af en
kystneer beliggenhed.

For byzonearealer indenfor kystneerhedszonen geelder i henhold til Planloven, at
kommuneplanlaegningen kontinuert skal tage stilling til arealanvendelsen i de kyst-
naere byzoner, bl.a. ved at der vedvarende foretages vurdering af fremtidige be-
byggelsesforhold med henblik pa at

> indpasse ny bebyggelse i den kystlandskabelige helhed

> tage hensyn til bevaringsveerdige helheder i bystrukturen og til naturinteresser
pa de omgivende arealer

> tage hensyn til ngdvendige infrastrukturanleeg, herunder havne

> offentligheden sikres adgang til kysten

> opheeve arealreservationer, som ikke leengere er aktuelle

Da 0-alternativet ikke medfgrer aendringer i arealanvendelsen, er der ingen konflik-

ter, hverken ift. Naturbeskyttelseslovens a- og sgbeskyttelseslinjer eller beskyttel-
seszonen omkring den fredede Sct. Clemens kirketomt.
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Figur 4.1  Bygge- og beskyttelseslinjer samt kulturarvshensyn indenfor undersggel-
sesomréadet.

Der er ingen fredede omrader eller registrerede fund af fortidsminder indenfor un-
dersggelsesomradet, der er dog et kulturmiljg, som bl.a. indeholder en fredet stati-
onsbygning delvis beliggende indenfor undersggelsesomradet, se neermere i af-
snittet, hvor kommuneplanens retningslinjer beskrives.

KULTURARVSHENSYN.

Naturbeskyttelsesloven omfatter fortidsminder og deres omgivelser jfr. de neevnte
bestemmelser. Hertil kommer Museumsloven?, der har til formal, at sikre museerne
muligheder for at sikre kulturarven og formidle den til befolkningen.

3 Kulturministeriets bekendtgarelse af museumsloven LBK nr. 1505 af 14/12/2006
(Museumsloven) med senere andringer
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Den arkaeologiske kulturarv omfatter spor af menneskelig virksomhed, der er efter-
ladt fra tidligere tider, s& som konstruktioner, bopladser, grave og de miljger og
sammenhaenge, hvori disse spor findes. Museumsloven sikrer ogsa kulturarven i
forbindelse med planlaegning af jordarbejder.

Planmyndighederne skal inddrage de relevante statslige eller statsanerkendte kul-
turhistoriske museer, nar der udarbejdes en kommuneplan eller lokalplan, som be-
rerer bevaringsveerdier. Og hvis der under udfgrelse af jordarbejder findes fortids-

minder, skal arbejdet indstilles i det omfang det bergrer fortidsmindet, (Museums-

lovens § 27, stk. 2). Fundet skal straks anmeldes til det naermeste kulturhistoriske

museum, som vurderer, om der skal finde yderligere unders@gelser sted.

4.2.2 Kommuneplan — retningslinjer og rammer

Kommuneplaner udformes efter Planloven og anden lovgivning. Desuden kan de
tilfgre yderligere bestemmelser om kommunens planlaegning og arealanvendelse.
Kommuneplanen saetter rammerne for den detaljerede lokalplanleegning. Randers
Kommuneplan 2009 er den pt. gaeldende kommuneplan og ligger derfor til grund
for gennemgangen i dette kapitel. Forslaget til Randers Kommuneplan 2013 er i
offentlig hgring i perioden fra den 20. februar til den 17. april 2013 (Randers Kom-
mune 2013a).

Randers Kommuneplan 2009 omfatter en hovedstruktur for udviklingen og areal-
anvendelsen i kommunen. | hovedstrukturen indgar en raekke retningslinjer for
arealadministrationen. Desuden bestar Kommuneplanen af lokalplanrammer, der
omrade for omrade bestemmer det mulige indhold af lokalplanerne.

Strukturelt opdeler kommuneplanen for Randers kommunen i en raekke bydele.
Bolveerkslinjen forlgber fra bydelen Bykernen i syd, hen over havnepieren og byde-
len Randers videre tilbage til bydelen Bykernen i nord. Bolvaerkslinjen tangerer
desuden bydelen bydelscentret City, jf. Figur 4.2.
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Figur 4.2 Kommuneplanens retningslinjer geeldende for undersg@gelsesomradet.

RETNINGSLINJER
| det falgende beskrives de retningslinjer i kommuneplanen, som er relevante for
undersggelsesomradet.

Retningslinje: Bevaringsveerdige kulturmiljger

Ved Bolvaerkslinjens sydlige ende ved Arhusvej er der i Kommuneplanen udpeget
et kulturmiljg, Strammen Station, jf. Figur 4.2. Udpegningen omfatter omradet om-
kring en fredet stationsbygning, et pakhus samt en perron.

| Randers Kommuneplan 2009 er der bl.a. fglgende retningslinjer for kulturmiljger:

> Inden for de udpegede bevaringsveerdige kulturmiljger skal de kulturhistoriske
veerdier i videst muligt omfang beskyttes. Der ma derfor normalt ikke opferes
byggeri eller etableres anlaeg, som gdelaegger eller i vaesentlig grad forstyrrer
oplevelsen eller kvaliteten af de kulturhistoriske veerdier.
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> Byggeri, anlaegsarbejder og andre indgreb i de udpegede kulturmiljger skal
ske med respekt for de kulturhistoriske veaerdier.

Formalet er at sikre de udpegede kulturmiljger, som i deres helhed eller ved deres
synlige fremtraeden afspejler vaesentlige treek af samfundsudviklingen. Planleeg-
ning af byudvikling indenfor bevaringsveerdige kulturmiljger skal ske under hensyn
hertil, f.eks. gennem regulering af bebyggelsens placering, hgjde og udformning og
i nogle tilfaelde ved at friholde arealet for bebyggelse, enten permanent eller i en
periode med henblik pa at give mulighed for arkeeologisk udgravning (Randers
Kommune 2009a).

Retningslinje: Omrader med seerlige landskabelige interesser

Vest for undersggelsesomradet og i den vestlige del af dette er der et omrade med
seerlige landskabsinteresser, jf. Figur 4.2. Udpegningen ligger indenfor undersg-
gelsesomradet men uden for linjefaringsforslagene.

| Randers Kommuneplan 2009 er der bl.a. felgende retningslinje for disse omrader:

> Inddragelse af areal til formal, der kan skeemme landskabet, skal undgas. Kun
hvis der er seerlig planlazegningsmaessig begrundelse, kan de landskabelige in-
teresser tilsidesaettes, og i disse tilfaelde skal projekter indpasses sa godt som
muligt i landskabet.

| byzone vil disse omrader ofte veere grenne omrader. Dette er ogsa tilfaeldet for
denne udpegning beliggende vest for jernbanen og syd for Randers Regnskov.
Ved etablering af veje eller andre anleeg, som skal passere veerdifulde landskaber,
skal det i planlaegningen tilstraebes, at anleegget tilpasses landskabet bedst muligt.

Bolvaerkslinjen etableres uden for det udpegede landskabsomrade.

Retningslinje: Spredningskorridorer

Vest for undersggelsesomradet er udpeget en spredningskorridor, som st@der op
til Randers Bro, jf. Figur 4.2. Udpegningen ligger inden for undersggelsesomradet
men uden for linjefgringsforslagene.

Ifelge Randers Kommuneplan 2009 geelder falgende retningslinjer:

> | spredningskorridorerne/naturnetvaerket skal ubrudte og uforstyrrede natur-
sammenhaenge bevares og om muligt forbedres.

> Spredningskorridorerne/naturnetveerket skal normalt sgges friholdt for byud-
vikling og tekniske anlaeg. Hvor anlaeg af nye veje og jernbaner skeaerer spred-
ningskorridorerne, skal anlaeggene indrettes med faunapassager, sa dyreli-
vets spredningsmuligheder opretholdes. Ved veesentlige, eksisterende spaer-
ringer i spredningskorridorerne skal passage sg@ges sikret, normalt gennem
anlaeg af faunapassager eller lignende.

Randers Bro (0-alternativet) graenser op til korridoren, og denne samt jernbanen og
gvrige broer vest herfor udger eksisterende barrierer. Afhjaelpning af eksisterende
spaerringer er prioriteret i kommuneplanen. (Randers Kommune 2009a). Mere om
spredningskorridorens funktion er beskrevet i kapitel 6 (Natur, plante- og dyreliv).
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Lokalplanrammer

Som vist pa Figur 4.3 gar de forskellige forslag til linjefgring af Bolvaerkslinjen gen-
nem fglgende rammeomrader i Kommuneplanen:

> Erhvervsomrade 1.01.E.2, 1.02.E.7, 1.02.E.8, 1.02.E.10, 1.02.E.11 og
1.02.E12.

> Blandet bolig og erhverv 1.01.BE.9, 1.01. BE.10 og 1.01.BE.5, 1.02.BE.6

> Centeromrade 1.01.C.12 og 1.01.C.1.

> Rekreativt omrade 1.01.R.3

Baggrundskort: () CO!

Forslag til linjefaringer Kommuneplanrammer
Il | | Hovedforsiag [ Boligomrade
. Blandet boli h
- - Alternativ 1 !: andet bolig og erhverv
i [:l Erhvervsomrade
+
| Alternativ 0/0 B csriercnesde
ey Svajebassin [ | Rekreativtomrade
[ ] oOmrade til offentlige formal
I; Tekniske anlssg
l:l Landomrade

Figur 4.3 Kommuneplanens rammer i forhold til linjefaringsforslagene.

Det rekreative omrade er udlagt til bypark med mulighed for placering enkelte byg-
ninger til serviceformal og publikumsbetjening (Randers Kommune 2009a). | for-
hold til det rekreative omrade er Hovedforslagets linjefaring mere hensigtsmaessig
end Alternativ 1.
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Bolveerkslinjen indgar i gvrigt i kommuneplanrammerne som et projekt, der kan
indga i en fremtidig omdannelse af havnen til en integreret del af bymidten. Plan-
leegningen beskriver bl.a. muligheden for en bilfri zone fra Randers Bro til krydset
Havnegade/Fischersgade og viderefgrelse af Jstervold ned til havnen. (Randers
Kommune 2009a)

4.2.3 Strategi 2017

Strategi 2017 fremsaetter byradets overordnede mal og strategier for udviklingen i
kommunen, og fremheever dermed fokusomrader til den efterfelgende kommune-
plan. Strategien er et politisk dokument og omfatter ingen bestemmelser eller are-
aludlaeg, som det er tilfaeldet i kommuneplanen.

| strategien indgar mobilitet som fokusomrade, og som del af kommunens strategi
for at mindske treengsel pa centrale veje og @ge mobiliteten skal etableringen af
Bolveerkslinjen skal pabegyndes inden 2017 (Randers Kommune 2010b).

| strategien indgar Agenda 21 og visioner for baeredygtig udvikling, synergier mel-
lem miljg, klima, vaekst og udvikling med videre. Gennem planlaegning og andre
lasninger er det malet at reducere forureningen, gge sundheden og skabe en rige-
re natur (Randers Kommune 2010b).

4.2.4 Infrastrukturplan

Infrastrukturplanen er et grundlag for investeringer i infrastrukturen frem til 2035.
Formalet er at sikre en god fremkommelighed og at tilfgre ressourcer til de projek-
ter, som er ngdvendige for at understgtte kommunens udvikling. Der foreligger
seaerskilte planer for kollektiv trafik- og cykeltrafik, som er integreret i infrastruktur-
planen med henblik sammenhaeng gode vilkar for disse transportformer (Randers
Kommune 2008a).

Infrastrukturplanen behandler ogsa Bolveerkslinjen i den samlede trafikstruktur:
Den nye broforbindelse over Randers Fjord indgar med en placering ca. 400 m gst
for Randers Bro. | syd kobles Bolveerkslinjen til Grenavej og Arhusvej, gdende
tveers over havnepieren og med tilslutning i nord ved krydset mellem Toldbodgade
og Rosengrnsgade.

Nar Bolvaerkslinjen tages i brug, skal Havnegade lukkes for alt andet end fodgeen-
gere, cyklister og kollektiv trafik. Den inderste del af Grenavej forventes at kunne
lukkes helt af for trafik. Derved bliver bade Randers Bro og Bolveerkslinjen til dele
af Centerringen, som samtidig udvides. Investeringsplanen afsaetter 146 mio. kro-
ner til projektet, og udbygningen er fastlagt til at ske inden 2015. (Randers Kom-
mune 2008a).

4.2.5 Cykel- og stiplan

Randers Kommunes cykel- og stiplan indbefatter fem fokusomrader i forhold til at
fremme brugen af cykel som transportmiddel. Fokusomraderne er: Motion, trafik-
sikkerhed, sammenhaeng i sti- og rutenet, bedre service for cyklister og gaende,
drift og vedligeholdelse.
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Cykel- og stiplanen anviser konkrete handlinger indenfor hvert indsatsomrade og et
fremtidigt hovedstinet, der vil kunne bidrage til at @ge trafiksikkerheden og sam-
menhaengen mellem de vigtigste cykeldestinationer i kommunen (Randers Kom-
mune 2010a).

Der er planlagt nye stier langs forlgbet af Bolvaerkslinjen, hvorved gaende og cykli-
ster kan benytte den nye bro. Bolvaerkslinjen med de planlagte stier krydser eksi-
sterende stier og cykelstier i omradet mellem Arhusvej og Grenavej i syd og i om-
radet ved Rosengrnsgade i nord (Randers Kommune 2013b).

4.2.6 Lokalplaner

Hovedforslaget og Alternativ 1 bergrer tilsammen i alt 8 lokalplaner for omrader syd
for Randers Bro, i Randers city og pa pieren, se nedenfor.

Forslag til linjeferinger Lokalplaner

B W Hovedforsiag B Boigomace

- - Alternativ 1 :l Blandet bolig og erhverv

z | Erhvervsomrade

[ Alternativ 0/0+ B Ceveromvade

ooy Svajebassin [ ] Rekreativtomrade
[ ] Omradeti offentiige formal
[ Tekniske anlzeg
:l Landomrade

Figur 4.4  Vedtagne lokalplaner i forhold til linjefaringsforslagene.
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Lokalplan nr. 197: Gl. Stationsvej

Lokalplanen er vedtaget i 1986 med henblik pa at give mulighed for at udnytte
restarealer fra vejudvidelsen af Arhusve; til etablering af et plejehjem samt en er-
hvervsejendom beregnet for kontorer, butikker og lignende. Udover at sikre en
hensigtsmeessig disponering af omradet i forhold til placering af bebyggelse, parke-
ring og beplantning, seetter lokalplanen ogsa vilkar for stgjniveauet i opholds- og
arbejdsrum samt for opholdsarealer. (Randers Kommune 1986)

Lokalplan nr. 142: Arhusvej — Strammen

Lokalplanen er vedtaget i 1982 i forbindelse med udvidelse af Arhusvej-Stremmen
pa en ca. 1 km lang streekning. Lokalplanen regulerer desuden fremtidige veje og
vejtilslutninger i tilknytning til Arhusvej-Stremmen samt tilstadende parceller, der
direkte eller indirekte bergrer af vejudvidelsen. (Randers Kommune 1982)

Lokalplan nr. 280: Tronholmen

Lokalplanen er vedtaget i 2000 og udlaegger et omrade til serviceformal samt et
omrade til rekreative formal i form af en bypark. Planen har bl.a. til formal at sikre
en arkitektonisk helhed pa det bebyggede areal samt friholde byparken og sikre
udsigten til fiorden. (Randers Kommune 2000)

Lokalplan nr. 294: Pieren

Lokalplanen er vedtaget i 2002 og omlaegger pierens anvendelse fra udendgrs op-
lagringsplads af fast breendsel til avrige havneformal, idet behovet for oplagring af
kul er reduceret. Planen giver mulighed for etablering af erhvervsmeaessig bebyg-
gelse eller offentlige formal, som har en naturlig driftsmaessig tilknytning til havnen.
(Randers Kommune 2002a)

Lokalplan nr. 533: Biolager pa Pieren

Lokalplanen er vedtaget i 2008 og giver mulighed for opfarelse af en lagerbygning
mv. til opbevaring af biobraendsel (Randers Kommune 2008b).

Lokalplan nr. 352: Museumspladsen

Lokalplanen er vedtaget i 2006 og giver mulighed for opferelse af bebyggelse
langs Rosengrnsgade og Fischersgade til biograf, spisesteder, hotel, institutioner
m.v. samt udvidelse af eksisterende museer. Lokalplanen skaber desuden rammer
for en ny kulturplads. (Randers Kommune 2006)

Lokalplan nr. 303: Bolig-Erhverv pa @stervold

Lokalplanen er vedtaget i 2002. Lokalplanen omfatter eksisterende karré og har til
formal at skabe mulighed for et sammenhaengende gardrum, sikre adgang fra P-
huset til bykernen vha. stiforbindelser samt en port. Lokalplanen saetter bl.a. vilkar
for anvendelsen af facadebygninger i stueetagen til butikker o.l. samt belaegninger,
belysning, beplantning m.v. i lokalplanomradet. (Randers Kommune 2002b)

Lokalplan nr. 541: @stervold — Regulering af liberale erhverv i stueetage

Lokalplanen er vedtaget i 2009 og omfatter facadeejendomme langs gade- og
pladsforlgbet Jstervold. Med lokalplanen omdefineres Jstervold fra handelsgade
til streggade gennem begraensninger for indretning af liberale erhverv og boliger i
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stueetagen med henblik pa at forbeholde disse til butikker. (Randers Kommune
2009b)

4.3  Vurdering af virkninger

Som det fremgar, vil Hovedforslaget og Alternativ 1 begge indebaere, at en raekke
af de nuveerende arealanvendelser méa ophgre for at give areal og omgivelser til
vejfgringen.

Projektet er principielt i overensstemmelse med gaeldende areallovgivning samt
statslige bindinger for arealanvendelsen. En del af det specifikke plangrundlag i
form af kommuneplan samt lokalplaner rummer ikke umiddelbart projektet, hvorfor
der kraeves vurdering og evt. revision/aendring af disse forud for realisering af pro-
jektet.

Hovedforslaget stemmer overens med Kommuneplan 2009 samt Strategi 2017.
Alternativ 1 indgar ikke i Randers Kommuneplan 2009 samt Strategi 2017, og vej-
feringen er desuden i strid med lokalplanrammerne for Byparken gst for Randers
Bro. Begge vejfgringer skaerer igennem omrader udlagt til andre formal hhv. er-
hverv, butiksformal, rekreation/fritidsformal samt blandet bolig og erhvervsomrade.
Begge forslag kraever udarbejdelse af kommuneplantilleeg og lokalplaner med are-
alreservationer for vejanleeg .

Den Igsning, der veelges, skal viderefgres i arbejdet med Strategi 2017, den kom-
mende Kommuneplan 2013 og en del anden fremtidig planlaegning. Behovet for
planaendringer i forhold til vejfgringen for hhv. Hovedforslaget og Alternativ 1 er
anskueliggjort i nedenstaende tabel.

Tabel 4.1 Oversigt over planlaegningsbehov i forhold til eksisterende planlaegning.
Hovedforslag (H), Alternativ 1 (A)

1
28| 3 o
[
Plan 3 < o = Beskrivelse
S5 Be | ST
o c S o ‘; c
c ‘B > £ <) 8
o5 Sg G5
£2 | »nc mo
KP - Hovedstruktur H A Hovedforslaget indgar med en omtrentlig placering
i den geeldende Randers Kommuneplan (2009) og
skal viderefgres i Kommuneplan 2013.
Alternativ 1 indgar ikke i den gaeldende Randers
Kommuneplan (2009), hvor placeringen af Bol-
veerkslinjen er angivet til ca. 400 m gst for Randers
Bro. Alternativ 1 er beliggende ca. 200 m gst for
Randers Bro.
KP - Retningslinjer H, A H, A | Begge forslag kraever det aendringer eller dispen-
sation ift. retningslinjen Kulturmiljger for omradet
omkring Strgmmen Station.
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1
25 | o
> O o o .
Plan oc o £ Beskrivelse
ec | Be | &3
S Y
o C S o c
c 8 > £ 38
55 I§ 55
£  owc mao
KP — Rammer H, A | Begge forslag vil kreeve udarbejdelse af kommu-
neplantilleeg til Kommuneplan 2009 og skal videre-
fores til Kommuneplan 2013. Der skal foretages
arealreservationer til vejfaringen. Se detaljer for de
konkrete rammeomrader herunder.
Rammeomréade A Rekreativt omrade Randers Bro @st (1.01.R.3) er
1.01.R.3 udlagt til bypark. Linjefgringen for Alternativ 1 vil
kraeve en stor andel af byparken og fordre nye
lokalplanrammer.
Rammeomréade H, A H, A H, A | Qvrige bergrte kommuneplanrammer vurderes
1.01.E.2, 1.02.E.7, principielt ikke at veere til hinder for sendret lokal-
1.02.E.8,, 1.02.E.10, planleegning, der rummer Bolveerkslinjen. Disse
1.02.E.11, 1.02.E.12, rammebestemmelser skal dog naermere vurderes
1.01.BE.9, 1.01.BE.10, 0g evi. justeres.
1.01.C.12, 1.01.C.1
LP nr. 142 H, A | Der skal udarbejdes en lokalplan for vejfgringen,
Arhusvej - Stremmen hvorved det ngdvendige vejarealet indarbejdes i
nuveerende lokalplan.
LP nr. 280 H, A | Der skal udarbejdes en lokalplan for vejfaringen,
Tronholmen hvorved det ngdvendige vejareal indarbejdes i
nuveerende lokalplan.
LP nr. 294 H Der skal udarbejdes en lokalplan for vejfgringen,
Pieren hvorved det ngdvendige vejareal indarbejdes i
nuveerende lokalplan.
LP nr. 533 A Der skal udarbejdes en lokalplan for vejfgringen,
Biolager p& Pieren hvorved det ngdvendige vejareal indarbejdes i
nuveerende lokalplan.
LP nr. 352 H, A | Der skal udarbejdes en lokalplan for vejfaringen,
Museumspladsen hvorved det ngdvendige vejareal indarbejdes i

nuveerende lokalplan.

4.4

Manglende viden

Videngrundlaget vurderes at veere tilstraekkeligt til vurdering af projektet i forhold il
arealkonflikter og planleegningen. Det gaelder for savel lovgivningen og statslige
bindinger for arealanvendelsen som den geeldende eller umiddelbart forestaende

planleegning i kommunen.
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3 Landskabsanalyse & aestetisk vurdering

51 Metode

Neerveerende landskabskapitel handler om Bolveerkslinjens visuelle og fysiske pa-
virkninger af omgivelserne, herunder isaer de markante landskabstraek med Gu-
denadalen og Randers Fjord og ikke mindst de kulturhistoriske forhold for Randers
By.

Undersggelsen af de visuelle forhold i denne VVM skal medvirke til sikring af, at
Bolvaerkslinjen kommer til at fremsta med en arkitektonisk enkelthed i den land-
skabelige sammenhaeng.

De visuelle pavirkninger af omgivelserne gnskes reduceret til et minimum, samtidig
med at trafikantens oplevelse skal sikres i et harmonisk forlab gennem den by-
maessige kontekst med szerlig fokus pa udformning og indplacering af de nye bro-
er over Gudenaen og Havnebassinet.

LANDSKABSKARAKTERMETODEN

Baggrundsnotatet er bygget op specifikt for projektet, som af praktiske og forstael-
sesmaessige arsager er underinddelt i en reekke geografisk afgraensede afsnit.

Undersggelsen er udarbejdet med basis i Landskabskaraktérmetoden, hvis formal
er at afdeekke landskabets lokale karakteristika.

Analysen omfatter en kortlaegning af de vigtigste rumlige landskabselementer, de
kulturhistoriske forhold og de rekreative interesser, der sammen med oplysninger
om kommunernes udbygningsplaner skal nuancere og tydeliggare savel den by-
maessige som den landskabelige sarbarhed. Derigennem vurderes Hovedforslaget
samt Alternativ 1, det alternative Igsningsforslags pavirkning af de kontekstuelle
sammenhaenge.

Afslutningsvist udarbejdes en sammenfatning af de gennemfgrte analyser, som her

suppleres med en reekke 3D-visualiseringer, der viser hvordan Bolveerkslinjen vil
fremtraede i byen og i landskabet - set fra forskellige vinkler.
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Herved dannes grundlaget for den endelige vurdering af Bolveerkslinjens pavirk-
ning af den landskabelige styrke og karaktér.

UNDERS@GELSESOMRADET

Landskabsanalysen tager udgangspunkt i undersggelsesomradet, som er vist pa
oversigtskortet.

Hovedforslaget samt Alternativ 1 er opdelt i tre geografiske delstraekninger, hen-
holdsvis Nord, Midt og Syd - som individuelt analyseres i forhold til den landskabe-
lige pavirkning for det enkelte linjefgringsalternativ i det aktuelle, geografiske om-
rade.

VISUALISERING

Savel luft- som terreenvisualiseringer er udarbejdet pa grundlag af en 3D-model,
der er etableret pa baggrund af tekniske grundkort, hgjdedata og luftfoto.

Billederne er udarbejdet som rene 3D-visualiseringer, hvor de nye elementer er
indarbejdet i fotos taget fra omradet som det ser ud i dag.

Visualiseringerne giver en naturtro og realistisk gengivelse af den mulige fremtidige
situation, men det skal pointeres at der er tale om visualiseringer og ikke en 100 %
ngjagtig gengivelse af den faktiske virkelighed.

Figur 5.1  Interesseomradet mellem byen, havnen og de rekreative arealer
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Figur 5.2  Diagrammatisk oversigtskort med Randers og interesseomradet i byland-
skabet mellem Gudenaen og Randers Fjord

5.2 Eksisterende forhold

LANDSKABSDANNELSE

Landskabet med Gudenaen og Randers Fjord er dannet under sidste istid,
Weichelistiden, og er praeget af spor fra isens bevaegelse, aflejringer og afstrem-
ninger, som i dag synligggres af et markant moraenelandskab gennemskaret af et
markant dalstrag.

Randers Kommune er praeget af to karakteristiske dalstrgg, smeltevandsflodalen
med Guden&en og tunneldalen med Alling A. Guden&dalen er langt den mest do-
minerende med en bredde pa ca. to kilometer, og den indsnzevres ved Randers
Bro til en bredde pa ca. én kilometer. Gudenadalen er en del af det tidligere system
af store dalstrgg, der ledte smeltevandet bort fra isen.

| stenalderen stod vandstanden ca. 5 meter hgjere end den ger i dag og mange af

de tydelige, synlige skraenter langs Randers Fjord er faktisk kystskreenter og de
foranliggende flade arealer er marint forland fra stenalderen.
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De brede dalstrag langs Gudenaen og kystskraentrene langs fjorden tegner fortsat
de mest markante og vigtigste landskabstreek i omradet og understreger samtidig
overgangen mellem istidslandskabet og stenalderlandskabet.

Det oprindelige Randers blev placeret oppe pa det tgrre, dvs pa det hgjtliggende
moraenelandskab i nordsiden af dalen - en markant skraning, der vender mod syd,
ned mod dalbunden.

“Byen med de rgde tage” har saledes tidligt faet en overordentlig synlig position -
set fra de store abne arealer langs begge sider af Gudenaen og fjorden.

Imidlertid har byen efterhanden bredt sig til begge sider i dalbunden, netop her
hvor Gudenden og Randers Fjord mgdes. Trafikforbindelsen imellem byomraderne
er Randers Bro, der er etableret pa det smalleste sted - og som en rigtig ‘flodhavn’
blev Randers Havn meget tidligt etableret her i bunden af Randers Fjord - helt teet
frem til byens kant.

Den smalle passage i dallandskabet har i dag et udpraeget urbant udtryk og natur-
omraderne er over tid blevet "presset ud” til begge sider af byomradet.
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BYDANNELSE OG ARKITEKTUR

Randers by er opstaet i omradet omkring Randers Bro, hvor Gudenadalen er rela-
tiv smal. Herfra er byen vokset op af de sydvendte skraninger med udsigt over dal-
landskabet, Gudenaen og Randers Fjord. Saerligt er overgangen mellem engfla-
derne og adalens skraenter mod nord meget markant og understreges af byens
kant. Fra de stejle gader er der mod syd smukke indrammede kig til Gudenadalen.
Det er uklart, hvor gammel Randers praecist er, men byen har eksisteret lzenge
inden den fik kgbstadsrettigheder af Erik Menved (konge af Danmark) i 1302.

Byens preecise udstraekning pa denne tid er usikker, men den har hgjst sandsynlig
kun ligget i omradet mellem Radhustorvet i nord og Tarngade i syd, hvor det histo-
riske bymgnster stadig kan opleves — blandt andet fremhaevet af byens nuvaeren-
de, karakteristiske profil med de rade tegltage. Den nyere del af Randers by er
vokset frem pa det hgje plateau nord for den gamle bydel - og siden ikke mindst pa
sydsiden af fjorden.

| Ostervolds leengderetning er der lange kig mod bade Thors Bakke mod nord og
mod Gudenaen og Havnen mod syd. Jstervold er et meget markant rum i byen
med en klar bymeaessig struktur, hvor bygningerne er placeret med facader, der
falger en stramt defineret facadebyggelinje.

@stervold er for nyligt blevet renoveret, men afslutningen i syd mod havnen og Gu-
denaen, fremstar fortsat i skarp kontrast til det kaotiske trafikrum, der afskaerer sa-
vel den visuelle som den funktionelle forbindelse mellem byen og vandet.

INFRASTRUKTUR

Randers opleves som en 2-delt by - adskilt af det gst-vestgaende dallandskab med
Gudenaen og Randers Fjord og ikke mindst med de abne naturomrader, der er
seerligt fremtreedende ved Vorup Enge i vest og ved Drastrup Enge i gst.

Randers Bro udggr et vigtigt infrastrukturelt knudepunkt i den centrale del af byen
og er haengslet, der binder byens to dele sammen. Broen forbindes til den gamle
bydel mod nord via en visuel forleengelse af Storegade og mod syd via Arhusve;.
Pa nordsiden bliver trafikken pa hovedindfaldsaren, Randers Bro nu fordelt hhv
mod vest via Tervebryggen og mod gst via Havnegade - og med forbindelse til hhv
E45 mod vest og Randers Hospital mod gst.

Den nordlige del af byen er omsluttet af et starre ringvejssystem, Centerringen, der
leder stgrstedelen af den tunge trafik udenom midtbyens smalle gader.
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Figur 5.4  Oversigtskort med hovedfeerdselsaren Randers Bro og den tvaergdende @st-
vest-forbindelse syd om den gamle bydel, der ligger helt teet ved dalbunden
Indsat kortudsnit af Randers i 1900-tallet

DET BYNARE LANDSKAB

Det overordnede og karakteristiske landskabstraek i og omkring Randers er det
lange dalstrag med Gudenaen og Randers Fjord samt de vidtstrakte og abne na-
turomrader, der danner blgde overgange mellem by og vand.

Det brede landskabsband, der gennemskeerer Randers, tilfgrer byen stor landska-
belig veerdi i form af bynaere, rekreative arealer. Havneomraderne, infrastrukturen
og bebyggelserne i det abne rum mellem den nordlige og den sydlige bydel medfa-
rer at omradet som helhed far et markant, urbant og teknisk udtryk.

Naturgenopretningen af Vorup Enge, som blev gennemfart i 2004, betad en til-
treengt genetablering af det store vddomrade med enge, sump og abne vandflader
i forbindelse med Gudenden og taet ved byens centrum. Det nye vadomrade dan-
ner grundlag for et mangfoldigt dyre- og planteliv i omradet og medvirker ogsa til at
skabe nye naturoplevelser langs Gudenaen.

Lokalt bestar interesseomradet for Bolveerkslinjen hovedsagelig af by- og industri-
omrader, der over tid er blevet etableret pa store dele af de tidligere, flade eng-
arealer langs Gudenaen.
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REKREATIVE FORHOLD

Placeringen af Randers netop ved overgangen mellem Gudenaen og Randers
Fjord er et vigtigt aktiv og en vaesentlig del af byens identitet og historie.

Denne enestaende rekreative sammenhaeng mellem byen og naturomraderne an-
skes synliggjort og forbedret.

Af sezerlig rekreativ interesse i omradet omkring Gudenéen sydvest for byen er Vo-
rup Enge, hvor man aret rundt har mulighed for at betragte fuglelivet fra hele tre
fugletarne - eller man kan veelge at spise sin medbragte mad i den dertil indrettede
pavillon.

Tronholm Parken er centralt placeret pa sydsiden af det sydlige havnebassin - og
udger et stort rekreativt og byneert friomrade med urban karaktér.

Parken indeholder aktiviteter for alle aldre. Beachvolley-baner, outdoor fitness,
parkour-baner og legepladser er vigtige dele af parkens program.

Til et roligere tempo er der anlagt stier og opstillet baenke med udsigt over byen
samt en direkte adgang ned til det sydlige havnebassin via et trappeanlaeg.
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Figur 5.5 Oversigtskort med de bynaere, rekreative omrader
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RANDERS BRO

Byen opstod, fordi der her var et naturligt vadested over de omfattende asystemer,
som for tusind ar siden delte Jylland pa tveers. Men det er uvist, hvornar den farste
bro over Gudenaen blev etableret. Ifglge historien om nationalhelten Niels Ebbe-
sen 'afkastedes’ broens planker ved flugten efter mordet pa den 'Kullede greve’
den 1. april 1340.

Broen over Gudenaen er grundpillen i byens historie, og den er afbilledet i sym-
bolsk form som en stiliseret bro pa byvabnet for Randers. Seglet viser en voldgrav
med en bro og en byport samt tre tarne, der tidligere prydede byen.

1 1907 blev Sgnderbro opfert som en af landets farste jernbetonbroer og den be-
stod helt indtil 1961, hvor den nuveerende Randers Bro blev indviet. Broen er en
moderne betonkonstruktion med god bredde og er baret pa reekker af cylindriske
sgjler med rustfri stalkapper.

Broen har laenge veeret et trafikalt knudepunkt, og i dag passeres broen af mere
end 40.000 trafikanter. Broen er forbeholdt motoriseret trafik - men gst herfor er
der siden opfert en stibro i samme arkitektur og stil.

Randers Bro 1961 -7

Figur 5.6  Den historiske bykerne med forbindelserne over vandet
Indsat illustrationer af Randers Bro
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KULTURARV

Den historiske bykerne i Randers er smukt beliggende pa det skranende terraen
nord for Gudenaens lgb. Byens placering skyldes de mange ger og sma holme
omkring den nuveerende Randers Bro, der har gjort det muligt at krydse vandet pa
dette sted. Gudenden og Randers Fjord har samtidig veeret livsnerven, der har
sgrget for varetransport til og fra byen. Ad den har Randers haft adgang til det in-
dre Jylland. Ad fjorden havde byen adgang til resten af verden.

Den fgrste byvaekst opstod, hvor den var smal. Byen fik ideel beliggenhed, da det
var let at krydse &en, og den beskyttede fjordhavn kunne anlgbes af starre skibe.
Den fgrste bebyggelse, dateret til omkring ar 1000, 1a ved Bradregrade og Torve-
gade. Herfra voksede byen frem til 1500-tallet, hvor en moderne befaestning med
volde og voldgrave blev anlagt i en nordlig krans om byen.

Voldsystemet viser byens udstraekning i den sene middelalder og kan stadig aflee-
ses i gadenavnene Store Voldgade, Lille Voldgade, Nordregrave, @stervold,
Jstergrave og Vestergrave.

KULTURARVSAREAL

Den centrale del af Randers by er blevet erklaeret for kulturarvsareal (-97, gul og
red pa nedenstaende kort). Et kulturarvsareal er et kulturhistorisk interesseomrade
med mulige, skjulte fortidsminder og i forbindelse med anleegsarbejder skal der
paregnes undersggelser heraf.

Randers naevnes farste gang pa manter omkring ar 1080 og byen fik kgbstadsret-
tigheder i ar 1302. Arkaeologiske undersggelser og Igsfund viser dog, at byen
sandsynligvis er grundlagt i Vikingetiden (ar 775-1050). Den eeldste datering pa
byens befaestning gar tilbage til ar 1120. Byen har siden veeret befaestet i flere om-
gange. Det centrale gadenet afspejler i det store og hele det middelalderlige, men
kun fa eksisterende bygninger kan i dag dateres til middelalderen. Kulturarvsarea-
let er afgraenset af den middelalderlige befaestning - og der er over tid foretaget
nogle fa store og mange sma arkaeologiske undersggelser i Randers. Undersggel-
serne viser bl.a. at der er bevaret op til 3 meter tykke kulturlag.

| Randers havn er der fundet bolvaerkstemmer (-10). Byen Randers er méaske op-
staet som ladeplads ved denne havn. Endvidere er der bl.a. fundet en ca. 50 cm
lang afskaren hjortetak-ende sandsynligvis fra stenalderen (-16), en stammebad
fra 1930’erne (-19) samt traestykker, muligvis fra en bad (-18).

Ved Randers Bro er der fundet traestolper, formodentlig rester af en aeldre bro over
Gudenéen (-92) og i forbindelse med bortgravningen af en @ eller lille holm i 1828
blev der med muddermaskine bjerget et svaerd, en gkse og bronzefigur (-107).
Fundene blev gjort gst for broen. Sveerdet og gksen var steerkt fortaerede. Figuren,
der senere kom til at hedde Randers-Madonnaen, er en ca. 27,5 cm hgj bronzefi-
gur, som forestiller Jomfru Maria. Figuren er dateret til farste halvdel af 1100-tallet,
og den har oprindeligt veeret forgyldt. Ved alestagning pa den gstlige side af Ran-
ders Nye Sgnderbro er der endvidere fundet et svaerd fra middelalderen, dog med
itubrudt klinge (-93).
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Interesseomradet er saledes rigt pa fortidsminder. Den neere beliggenhed til andre
fortidsminder indikerer, at der kan vaere spor efter hidtil uregistrerede fortidsminder
pa det aktuelle omrade. Disse eventuelle fortidsminder er beskyttet af Museumslo-
vens § 27. Trods anlaegsarbejder i historisk tid kan der vaere bevaret fortidsminder
pa det areal, som Bolvaerkslinjen vil bergre.

. SVAJEBASSIN

Byomrdde

- Infrastruktur — —
200m  400m  600m  800m  1km

Figur 5.7  Oversigtskort med geografisk angivelse af de kulturhistoriske fund

AREALANVENDELSE

Randers Kommune har planer om at udvikle Randers bymidte ved at skabe en ny
bydel pa de nuvaerende havnearealer mellem Randers Bro og den nye Bolveerks-
linje. Den nye bydel skal styrke sammenhangen mellem nord og syd og pa tvaers
af de nuveerende havnearealer.

Udviklingen og den fysiske sammenhaeng med det eksisterende byomrade vil pri-
meert ske i forlaengelse af Jstervold, der sammen med de urbane gaderum ved
Jstergrav og Sgndergade taenkes udvides, saledes at den visuelle og fysiske kon-
takt til vandet kan genskabes.
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Denne byudbygningsplan vil sikre byens forsaettelse ned pa de attraktive arealer
pa Randers Havn, som i dag er praeget af trafikarealer samt traditionelle havne- og
industriaktiviteter.

Den sydlige side af fjorden i omradet mellem Arhusvej og Grenéavej, er i kommune-
planen udlagt til et starre forteettet erhvervsomrade. Omradet benyttes allerede i
dag til Igst erhverv blandet med bolig, men det planlaegges at forstaerke omradet til
et fremtidigt, feelles erhvervscentrum for hele byen.

Umiddelbart nord herfor er der udlagt et omrade til blandet bolig og erhverv i form
af liberalt erhverv, restauranter samt offentlige formal. | omradet ligger der i dag
butikker til szerligt pladskraevende varegrupper.

Omradet mellem Grenavej og Tronholmen er udlagt til centerformal. | omradet er
der i dag etableret sporadiske kontor- og serviceerhvervsejendomme samt mindre
butikker, men inden for rammebestemmelserne kan der i fremtiden ogsa placeres
boliger og publikumsorienterede funktioner her.

Ud mod fjorden ligger et starre rekreativt omrade, der omfatter Tronholmen med en
bypark og et erhvervsomrade med bygninger til havneformal.
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Figur 5.8 Oversigtskort med Hovedforslaget og den mulige, nye bydels meget centra-
le placering
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Den nye forbindelsesvej i Bolveerkslinjen - over havnebassinerne og @st for Ran-
ders Bro - vil reducere trafikmaengden pa Havnegade vaesentligt. Arealet imellem
den eksisterende bymidte og de nuvaerende havneomrader kan udvikles til et nyt,
centralt byomrade, hvor trafikken ikke udggr en barriere. Tanken er at man derved
kan skabe nye rammer for at binde byen, havnen og fjorden sammen med nye
funktioner, pladser og byliv.

5.3  Vurdering af virkninger

STRUKTUR

Vurderingerne er inddelt i to underafsnit, et for hvert Igsningsforslag, der beskriver
placeringen i bylandskabet, implementering af nye tekniske elementer, den land-
skabelige strategi for omradet samt en vurdering af den landskabelige og byarki-
tektoniske pavirkning.

Sidst i afsnittet vurderes linjefgringerne i forhold til hinanden med det formal at
kunne udpege den Igsningsmulighed, der Igser flest problemer og samtidig medfg-
rer faerrest mulige negative, fysiske og visuelle pavirkninger af landskabet. Afslut-
ningsvist sammenfattes afsnittet i en matrix, der oversigtligt beskriver de vaesent-
ligste pavirkninger og giver en samlet vurdering af forslagene.

Til vurdering af den landskabelige pavirkning anvendes de feelles referencetermer
for landskabsvurdering, for pa den made at kunne drage sammenligninger og pa-
ralleller streekningerne imellem.

Figur 5.9 Randers Havn, sydlige bassin, eksisterende forhold med Kraftveerket pa
Pieren - set mod @st fra den eksisterende stibro gst for Randers Bro

RANDERS KOMMUNE 2015
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AFVZERGEFORANSTALTNING

Med afveaergeforanstaltninger forstas optimeringer for det nye vejanleegs bedst mu-
lige udformning og indplacering i den bymaessige og landskabelige kontekst, her-
under hvad angar terraeenudformning, brodesign og vejudstyr samt beplantning,
belysning, valg af farver, valg af materialer samt evt. stgjafskaermning.

Vurderingerne tager udgangspunkt i de visuelle pavirkninger som den nye Bol-
veerksforbindelse vil have - isaer pa de landskabelige og rekreative forhold.

Der ses i denne vurdering bort fra eventuelle gener under anlaegsfasen, da disse
vurderes ikke at have nogen betydelig for eller varig indflydelse pa landskabet. Der-
imod vurderes det hvilke pavirkninger den nye Bolvaerkslinje vil medfgre under driftsfa-
sen og hvilke afvaergeforanstaltninger der evt. vil kunne forbedre situationen.
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Figur 5.10 Oversigtskort med de 2 mulige lgsningsforslag, Hovedforslaget og Alterna-
tiv1
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5.3.1 Hovedforslaget

Hovedforslaget omfatter falgende landskabelige elementer:

> Vejanlaeg ca. 1000 m ny forbindelsesvej
> Broanlaeg ca. 75 m lavbro over det sydlige havnebassin samt ca. 20 m lavbro
over det nordlige havnebassin.

LINJEBESKRIVELSE

Hovedforslaget er det primeere forslag til Bolvaerkslinjen, som er en overordnet for-
delingsvej, der skal aflaste for den eksisterende forbindelse med Randers Bro, der
i dag er eneste vejforbindelse mellem bydelene pa tveers af Gudenaen, fjorden og
havnen.

| den sydlige ende tilsluttes Bolvaerkslinjen med Aarhusvej i et nyt T-kryds, og fares
herefter i et parallelt tracé med Halkiersgade og i en svag kurve frem til Grenavej,
hvor et firbenet kryds giver adgang til den sydgstlige del af byen. Omradet fremstar
i dag som et lgst industriomrade med spredte bygninger, men skal iflg. kommune-
planen udlzegges og forstaerkes som erhvervsomrade. Umiddelbart nord for korri-
doren er der udlagt et starre omrade til blandet bolig og erhverv - i form af kontorer,
restauranter samt offentlige formal. Omradet opleves i dag abent og fragmenteret,
og ligger pa grund af Aarhusvej og Grenavej trafikalt afskaret fra en egentlig delta-
gelse i bysammenhaengen.

Mellem Grenavej og Tronholmen forlgber vejlinjen pa et areal, der i dag er udlagt il
fremtidigt centerformal med mindre butikker og boliger samt publikumsorienterede
funktioner. Omradet fremstar meget slidt og er praeget af overskudsarealer, fritsta-
ende erhvervsbygninger og udtjente havnefunktioner. Det nye vejanlaeg vil bergre
den gstlige udkant af det store rekreative omrade, som omfatter Tronholmen By-
park samt et erhvervsomrade, der i dag indeholder bygninger til havneformal.

Omradet ved Tronholmen tilsluttes i et T-kryds, og Bolveerkslinjen fgres herfra over
det eksisterende svajebassin i den sydlige del af havneomradet. Svajebassinet
fyldes op og vejen fortsaetter pa en lavbro over vandfladen til Pieren, teettest muligt
vest for Kraftveerket.

Pa Pieren etableres et firbenet kryds, der betjener begge sider af Pieren.

Vejen fares herefter over det nordlige havnebassin pa en kort lavbro og tilsluttes

det eksisterende kryds ved Rosengrnsgade, Toldbodgade og Fischersgade. Bol-
veerkslinjen kobles dermed til det planlagte projekt for udvidelse af Rosengrnsga-
de.
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Figur 5.11 Laengdeprofil for Hovedforslaget

LA
Q{ NYT BOLIG- 0G
| CENTER OMRADE

v

NYT BOLIG- OG

NYT BOLIG- OG CENTER OMRADE

ERHVERVSOMRADE

200 m 400 m 600 m 800m 1km

Figur 5.12 Oversigtskort med fokus pa den bymeessige og den landskabelige situation
for Hovedforslaget

LANDSKABSVURDERING

Hovedforslagets placering leengst muligt mod @st skaber god mulighed for omdan-
nelse af store nye byarealer i Randers centrum. Iseer nedlaeggelsen af Havnegade
abner for byens nye fysiske sammenhaeng pa tveers af de nuvaerende havneomra-
der mellem Randers Bro og Bolveaerkslinjen. Pa Pieren og omkring Havnegade kan
arealanvendelsen sendres, og der kan etableres ny bebyggelse, der understatter
bycentrets udvidelse og skabe sammenhaeng pa tveers af det nuvaerende havne-
omrade. | den sydlige ende af Bolveerkslinjen omkring Halkiersgade og Grenavej

RANDERS KOMMUNE 2015



KAPITEL 5

72 LANDSKABSANALYSE & /STETISK VURDERING

RANDERS KOMMUNE 2015

vil det ogsa veere ngdvendigt at gennemfere en omdannelse af arealerne omkring
det nye vejanlaeg.

Bolvaerkslinjen vil medvirke til at der skabes en ny trafikstruktur i Randers centrum.
Centerringen udvides og krydser de nuvaerende havnearealer - og samtidigt her-
med bringes den nordlige del af Centeringen mere i spil. Bolvaerkslinjen vil lede
store trafikmaengder uden om centrum, som herved kan trafikbetjenes fra ydersi-
den.

Bolveaerkslinjen er dermed ikke kun et vejanlaeg, men ogsa en betydelig redefine-
ring af Randers centrum, og det kan vaere med til at sikre byens udviklingsmulig-
heder langt frem i tiden.

Udbygningen af Bolvaerkslinjen vurderes som ’positiv til moderat negativ’, da pro-
jektet vil reducere trafikmaengden i det nuveerende hardt belastede, trafikale knu-
depunkt hen over Randers Bro og samtidige frigive nye, mulige byneere arealer,
hvilket vil forbedre den rekreative og bymaessige forbindelse pa tveers af Guden-
aen og Havnen. Dog vil anleegget af endnu et starre teknisk anlaeg medfere en
'moderat negativ pavirkning’, da den landskabelige sammenhang og det gennem-
gaende kig brydes ved at inddele havnebassinet i mindre enheder.

Pavirkningen af landskabet omkring den nye Bolveerkslinje i Hovedforslaget vurde-
res samlet som ‘positiv til mindre negativ’.

5.3.2 Alternativ 1

Alternativ 1 omfatter fglgende landskabelige elementer:

> Vejanlaeg ca. 1000 m ny forbindelsesvej
> Broanlaeg ca. 75 m over det sydlige havnebassin.

LINJEBESKRIVELSE

Det alternative Igsningsforslag, Alternativ 1, er det sekundeere forslag til Bolvaerks-
linjen. Ligesom Hovedforslaget skal Alternativ 1 fungere som aflastning for den
eksisterende broforbindelse, der i dag forbinder bydelene pa tveers af Gudenaen,
fiorden og havnen.

Den sydlige delstreekning er identisk med Hovedforslaget, og tager sin begyndelse
i tilslutning til Aarhusvej med et nyt T-kryds. Omradet fremstar i dag som et lgst
industriomrade med spredte bygninger, men skal iflg. Kommuneplanen udlaegges
og forstaerkes som erhvervsomrade.

Umiddelbart nord for korridoren er der udlagt et starre omrade til blandet bolig og
erhverv - i form af kontorer, restauranter og offentlige formal. Omradet opleves i
dag abent og fragmenteret, og ligger pa grund af Aarhusvej og Grenavej trafikalt
afskaret fra en direkte sammenhang med byen.

Tracéet forlaber herefter mellem Grenavej og Tronholmen pa arealer, der er udlagt
til fremtidigt centerformal med mindre butikker, boliger, samt publikumsorienterede
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funktioner. Omradet fremstar i dag meget slidt og preeget af overskudsarealer, frit-
stdende erhvervsbygninger og udtjente havnefunktioner.

Tronholmen tilsluttes i et T-kryds, og linjen slar herefter fra Hovedforslaget og for-
laber mod vest - pa den udvendige, nordlige kant af det rekreative omrade med
Tronholmen Bypark. Herfra fortseetter vejanlaegget pa en lavbro over det sydlige
havnebassin til Pieren.

Pa Pieren etableres et firbenet kryds, som et bindeled mellem Pieren og midtbyen.
Vejen fores videre, henover den indre del af det nordlige havnebassin, som fyldes
op.

Bolveerkslinjen tilsluttes det eksisterende kryds ved Rosengrnsgade, Toldbodgade
og Fischersgade - og kobles dermed til det planlagte projekt for udvidelse af Ro-
sengrnsgade.

Aarhlisve)

6,00

500

500

u
7
\

1

'|
i
]

g0 0

RANDERS 5YD

W

W0 300 0 M0 500 B0 M0 B0 800 e

RANDERS NORD

Figur 5.13 Leengdeprofil for Alternativ 1

LANDSKABSVURDERING

Ved anlaeg af den nye Bolveerkslinje i Alternativ 1 vil mulighederne for omdannelse
af havnearealerne taet pa Randers centrum blive reduceret i forhold til Hovedfor-
slagets linjefgring. Arealet mellem Randers Bro og den nye vej i Alternativ 1-
linjefaringen vil ikke frigive et starrelsesmeessigt attraktivt omrade. Dog kunne et
mindre areal omkring Havnegade evt. understgtte bycentrets udvidelse, og derved
sikre kontakt pa tveers af landskabet. | den sydlige ende af Bolvaerkslinjen omkring
Halkiersgade og Grenavej vil det vaere ngdvendigt at gennemfgre en omdannelse
af arealerne omkring det nye vejanlaeg.

Broernes taette placering vil forsteerke det urbane udtryk pa tvaers af vandet og
derved nedprioritere de karakteristiske landskabelige traek, som i dag er et rekrea-
tivt aktiv for byens borgere.

Ligesom i Hovedforslaget vil Bolvaerkslinjen med sin udvidelse af Centerringen
skabe en ny trafikstruktur i Randers centrum. Bolveerkslinjen vil treekke en betyde-
lig trafikmaengde taettere pa byen og vil derved reducere muligheden for rekreative
og bymeessige forbindelser.

Alternativet vil medfgre et stort indgreb i de rekreative anlaeg ved Tronholmen By-
park. En stgrre del af aktiviteterne her ma forventes flyttet til andre lokaliteter.
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Den landskabelige pavirkning ved anleeg af den nye vejforbindelse med Alternativ-
linjefaringens passage igennem det nuveerende parkomrade, vurderes ‘'moderat
negativ’.
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Figur 5.14 Oversigtskort med fokus pa den bymeessige og den landskabelige situation
for Alternativ 1

Alternativlinjen aflaster det trafikale problem ved Randers Bro, men traekker samti-

digt en omfattende trafikmaengde teettere pa byens liv og forstaerker derved den
infrastrukturelle forteetning frem for at udbygge de landskabelige kvaliteter.

Pavirkningen af landskabet omkring den nye Bolveerkslinje i Alternativ 1 vurderes
samlet som 'mindre til moderat negativ’.
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5.4  3D-visualisering

FORMAL

Som et led i den kommunikative proces mellem Randers Kommune og projektets
naboer er der udarbejdet en reekke 3D-visualiseringer for savel Hovedforslaget
som Alternativ 1.

Hensigten med visualiseringerne er at praesentere projektet, dvs belyse udform-
ningen og sterrelsen af vejanlaegget, konsekvenserne for omgivelserne samt i gv-
rigt understgtte den samlede vurdering.

| processen er det tanken at visualiseringerne skal danne et kvalificeret grundlag
for diskussioner om valg af Igsningsmodeller - og afslutningsvist er visualiseringer-
ne en god hjzelp for beslutningstagerne nar de undersggte Igsninger skal priorite-
res.

METODE

Som basis for visualiseringsarbejdet er der udarbejdet en 3D-model for anlaegge-
ne. Der visualiseres pa 4 luftfotos, som er optaget fra fire forskellige vinkler, og
med hhv Hovedforslaget og Alternativ 1.

Luftvisualiseringer giver et godt geografisk overblik for anleeggets indpasning i by-
en og landskabet.

Desuden er der optaget en raekke terraenfotos, ligeledes til 3D-visualisering. Ter-

reenvisualiseringerne belyser projektets hovedemner - set fra gjenhgjde - og foku-
serer pa hvordan det nye vejanleeg bedst muligt kan indpasses i konteksten, her-

under iszer de nye broanlaeg over havnebassinerne.

Der er udfert i alt 8 stk visualiseringer pa luftfotos og 10 stk pa terraenfotos.
For at fremme fokus pa hvad der er nyt i det enkelte billede er det valgt at vise de

nye, tilfgjede elementer lidt i kontrast til fotogrundlaget. Til sammenligning er fotos
af eksisterende forhold ogsa gengivet.
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Figur 5.15 Oversigtskort med fotovinkler for hhv Hovedforslaget og Alternativ 1.
De grenne fotovinkler repreesenterer terraenfotos, de bla fotovinkler viser
luftfotos
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5.5  Visualisering fra luften

Der er udarbejdet visualiseringer for hhv. Hovedforslaget og Alternativ 1 pa luftfo-
tos, som er optaget fra fire forskellige vinkler.

Figur 5.17 Luftfoto nr. 009 - Visualisering med Hovedforslaget for Bolveerkslinjen - set
mod syd. Linjen fares fra krydset ved Rosengrnsgade, mod syd over det
nordlige havnebassin pa en 20 m lang lavbro, placeret leengst muligt mod
ost pé Pieren og teet forbi Kraftvaerket, passerer det sydlige havnebassin pa
en 75 m lang lavbro, fgres pa deemning over det opfyldte svajebassin og
videre mod syd gennem erhvervsomréadet til et nyt krydspunkt ved Arhus-
vey.
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Figur 5.18 Luftfoto nr. 009 - Visualisering med Alternativ 1 for Bolveerkslinjen - set
mod syd. Linjen fgres fra krydset ved Rosengrnsgade, mod sydvest over
det nordlige havnebassin pa deemning/opfyldning, over Pieren og passerer
det sydlige havnebassin pa en 75 m lang lavbro, fores igennem parkomra-
det og videre mod syd gennem erhvervsomradet til et nyt krydspunkt ved
Arhusvej.

Figur 5.19 Luftfoto nr. 026 — Eksisterende forhold, set mod sydgst
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Figur 5.20 Luftfoto nr. 026 - Visualisering med Hovedforslaget for Bolvaerkslinjen - set

mod sydagst. Linjen fares fra krydset ved Rosengrnsgade, mod syd over det
nordlige havnebassin pa en 20 m lang lavbro, vejanlaegget placeres laengst
muligt mod @st pa Pieren og teet forbi Kraftvaerket, passerer det sydlige
havnebassin pa en 75 m lang lavbro, fares pa deemning over det opfyldte
svajebassin og videre mod syd gennem erhvervsomradet til et nyt kryds-
punkt ved Arhusveyj.

Figur 5.21 Luftfoto nr. 026 - Visualisering med Alternativ 1 for Bolvaerkslinjen - set
mod sydgst. Linjen fores fra krydset ved Rosengrnsgade mod sydvest
over det nordlige havnebassin pa deemning, fares over Pieren og passerer
det sydlige havnebassin pa en 75 m lang lavbro, fares igennem parkomra-
det og videre mod syd gennem erhvervsomradet til et nyt krydspunkt ved
Arhusvej.
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Figur 5.23 Luftfoto nr. 016 - Visualisering med Hovedforslaget for Bolveerkslinjen - set
mod nord. Linjen fares fra et nyt krydspunkt ved Arhusvej, igennem er-
hvervsomréadet og pa deemning over det opfyldte svajebassin, passerer det
sydlige havnebassin pa en 75 m lang lavbro, videre mod nord over Pieren
leengst muligt mod @st og teet forbi Kraftveerket, passerer det nordlige hav-
nebassin pa en 20 m lang lavbro, og frem til krydset ved Rosenarnsgade

RANDERS KOMMUNE 2015



RANDERS KOMMUNE
VVM BOLVZARKSLINJEN 81

Figur 5.24 Luftfoto nr. 016 - Visualisering med Alternativ 1 for Bolveerkslinjen - set mod
nord. Linjen fares fra et nyt krydspunkt ved Arhusvej, igennem erhvervsom-
radet og parkomradet, passerer det sydlige havnebassin pa en 75 m lang
lavbro, videre mod nord over Pieren og det nordlige havnebassin pa en
deemning, frem til krydset ved Rosengrnsgade

Figur 5.25 Luftfoto nr. 006 — Eksisterende forhold, set mod nordvest
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Figur 5.26 Luftfoto nr. 006 - Visualisering med Hovedforslaget for Bolvaerkslinjen - set
mod nordvest. Linjen fares igennem erhvervsomradet og p& deemning over
det opfyldte svajebassin, passerer det sydlige havnebassin pa en 75 m lang
lavbro, videre mod nord over Pieren laengst muligt mod @st og taet forbi
Kraftveerket, passerer det nordlige havnebassin pa en 20 m lang lavbro, og
frem til krydset ved Rosengrnsgade

Figur 5.27 Luftfoto nr. 006 - Visualisering med Alternativ 1 for Bolveerkslinjen - set mod
nordvest. Linjen fares igennem erhvervsomradet og parkomradet, passerer
det sydlige havnebassin pa en 75 m lang lavbro, fares videre mod nord
over Pieren og over det nordlige havnebassin pa en deemning, frem til
krydset ved Rosengrnsgade.
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5.6  Visualisering fra terraen

Der er udarbejdet visualiseringer for hhv. Hovedforslaget og Alternativ 1 pa terraen-
fotos, som er optaget fra otte forskellige vinkler.

Figur 5.28 Terreenfoto nr. 0918 — Eksisterende forhold, set mod sydgst fra P-huset’s
@verste etagedaek

Figur 5.29 Terraenfoto nr. 0918 - Visualisering med Hovedforslaget for Bolvaerkslinjen -
set mod sydgst fra P-huset. Linjen fares over det nordlige havnebassin pa
en 20 m lang lavbro, over Pieren og laengst muligt mod @st, taet forbi Kraft-
veerket og videre pé lavbro over det sydlige havnebassin.
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Figur 5.30 Terraenfoto nr. 0920 — Eksisterende forhold, set mod syd fra P-huset’s
gverste etagedeek.

Figur 5.31 Terraenfoto nr. 0920 - Visualisering med Alternativ 1 for Bolveerkslinjen - set
mod syd fra P-huset. Linjen fagres over det nordlige havnebassin pé en
deemning, videre over Pieren og pé lavbro over det sydlige havnebassin.
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Figur 5.33 Terraenfoto nr. 1410 - Visualisering med Hovedforslaget for Bolvaerkslinjen -
set mod sydgst fra @stervold. Linjen fares over det nordlige havnebassin
pa en 20 m lang lavbro, videre over Pieren og laengst muligt mod @st, taet
forbi Kraftveerket og videre pa lavbro over det sydlige havnebassin
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Figur 5.34 Terraenfoto nr. 1408 — Eksisterende forhold, set mod syd fra @stervold

Figur 5.35 Terraenfoto nr. 1408 - Visualisering med Alternativ 1 for Bolveerkslinjen - set
mod syd fra @stervold. Linjen fares over det nordlige havnebassin pa en
deemning, videre over Pieren og pa lavbro over det sydlige havnebassin.
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Figur 5.36 Terraenfoto nr. 0910 — Eksisterende forhold, set mod @st fra den eksiste-
rende stibro.

Figur 5.37 Terraenfoto nr. 0910 - Visualisering med Hovedforslaget for Bolvaerkslinjen -
set mod gst fra den eksisterende stibro. Linjen fares over Pieren og teettest
muligt pé Kraftvaerket, passerer det sydlige havnebassin pa en 75 m lang
lavbro, videre mod syd over det opfyldte svajebassin og igennem erhvervs-
omradet.
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Figur 5.38 Terreenfoto nr. 0910 - Visualisering med Alternativ 1 for Bolveerkslinjen - set
mod gst fra den eksisterende stibro. Linjen fares over Pieren og passerer
det sydlige havnebassin p& en 756 m lang lavbro, videre mod @st igennem
parkomradet og derefter mod syd igennem erhvervsomradet.

*-. — e, =

Figur 5.39 Terraenfoto nr. 0906 — Eksisterende forhold, set mod vest fra Tronholmska-

Jen.
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Figur 5.40 Terraenfoto nr. 0906 - Visualisering med Hovedforslaget for Bolvaerkslinjen -
set mod vest fra Tronholmskajen. Linjen fares pa daeemning over det opfyld-
te svajebassin og passerer det sydlige havnebassin pa en 75 m lang lav-
bro, videre mod nord over Pieren og teet forbi Kraftvaerket.

Figur 5.41 Terraenfoto nr. 0906 - Visualisering med Alternativ 1 for Bolveerkslinjen - set
mod vest fra Tronholmskajen. Linjen fares igennem parkomradet, passerer
det sydlige havnebassin pa en 75 m lang lavbro og videre mod nord over
Pieren.
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Figur 5.42 Terraenfoto nr. 1008 — Eksisterende forhold, set fra Pieren og mod syd over
det sydlige havnebassin.

Figur 5.43 Terraenfoto nr. 1008 - Visualisering med Hovedforslaget for Bolveerkslinjen -
set fra Pieren og mod syd langs vestsiden af den 75 m lange lavbro over
det sydlige havnebassin, videre mod syd over det opfyldte svajebassin og
igennem erhvervsomradet.
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Figur 5.44 Terraenfoto nr. 1015 — Eksisterende forhold - set fra Pieren og mod sydgst
over det sydlige havnebassin.

Figur 5.45 Terraenfoto nr. 1015 - Visualisering med Alternativ 1 for Bolveerkslinjen - set
fra Pieren og mod sydgst langs den 75 m lang lavbro, videre mod @st igen-
nem parkomradet og derefter igen mod syd igennem erhvervsomradet.
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5.7 Sammenfatning

VURDERINGSMATRIX

Denne vurderingsmatrix har til formal at tydeliggere og beskrive de starste pavirk-
ninger, som de to Igsningsforslag hver isaer vil have pa de landskabelige og by-
maessige forhold.

| denne matrix anvendes bogstaver til beskrivelse af pavirkningsgraden. Fx betyder
MO 'Moderat negativ pavirkning’ af de landskabelige og bymaessige forhold.

Under hvert Igsningsforslag er der to vurderingsgrader, som skal angive spaendet
mellem den starste og den mindste pavirkning af den landskabelige og bymaessige
kontekst.

Det ses f.eks. ved Hovedforslaget, hvor pavirkningen varierer fra positiv til mindre
negativ, da en ny Bolveerkslinje vil forbedre de bymaessige kvaliteter, men samtidig
pavirke de landskabelige kvaliteter i en negativ retning.

PAVIRKNING BESKRIVELSE
Positiv pavirkning Anlzegget skaber en positiv pavirkning for den landskabelige og bymaessige situation
IEI Neutral / uden pavirkning Anlzgget medfarer ingen a@ndringer for den landskabelige og bymaessige pavirkning
Ubetydelig negativ pavirkning Anlzgget har en ubetydelig negativ virkning for landskabsoplevelsen og vil kun opleves kortvarigt
[MI]  Mindre negativ pavirkning Anlzgget opleves som en del af landskabsbilledet, men fremtraader ikke gennemgdende negativt pa den samlede oplevelse
@ Moderat til negativ pavirkning Anlzqget fremtraeder moderat negativt og opleves som et dominerende element i den landskabelige sammenhaeng
Vasentlig negativ pavirkning Anlaegget fremtraeder meget dominerende og star i stzerk kontrast til det omgivende landskab
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Figur 5.46 Definition af den landskabelige pavirkning, som er anvendt i denne vurde-
ring

5.7.1  Hovedforslaget

Ved anlaeg af hovedforlaget til Bolvaerkslinjen, som spaender tveers over bade det
nordlige og det sydlige havnebassin via 2 lavbroer, vil havheomradet blive brudt
yderligere op og opleves som fragmenterede bassiner i den tvaergaende, landska-
belige kontekst.

Den relative store afstand mellem den nye forbindelse og Randers Bro, vil frigive et
steorre overskudsareal teet pa Randers midtby, arealer som med et fremtidigt per-
spektiv kan anvendes til et nyt bolig- og centeromrade.

Hovedforslaget vil bergre det byneere, rekreative areal i Tronholm Parken.

Hovedforslaget vil aflaste Randers Bro, som i dag er hardt belastet, og samtidig
optimere og inddrage Havnegade som en starre del af bystraget ved Jstervold.

Hovedforslaget vil tilgodese muligheden for en stgrre bymaessig sammenhaeng pa
tveers af fjorden, mens den landskabelige sammenhaeng pa langs i dallandskabet
vil reduceres.
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Pavirkningen af landskabet omkring den nye Bolveerkslinje i Hovedforslaget vurde-
res samlet som 'Positiv til mindre negativ’.

Figur 5.47 Visualisering med Hovedforslaget

5.7.2 Alternativ 1

Ved anlaeg af Alternativ 1 med en ny lavbro hen over det sydlige havnebassin, taet
pa de eksisterende broer, vil omradet blive brudt yderligere op og opleves som
fragmenterede bassiner i den langsgaende, landskabelige kontekst.

Den korte afstand mellem den nye bro og Randers Bro vil skabe et infrastrukturelt
knudepunkt, som vil opleves som en barriere, bade i den landskabelige- og by-
maessige sammenhang.

Alternativ 1 vil reducere det store, rekreative areal i Tronhom Parken.

Alternativ 1 vil aflaste Randers Bro, som i dag er hardt belastet, og samtidig opti-
mere og inddrage Havnegade som en stgrre del af bystrgget ved Jstervold.

Alternativ 1 vil tilgodese muligheden for en mindre, men bymaessig sammenhaeng
mellem den nordlige og den sydlige side af fjorden, men den langsgaende land-

skabelige sammenhaeng i dallandskabet vil reduceres.

Pavirkningen af landskabet omkring den nye Bolveerkslinje i Alternativ 1 vurderes
samlet som 'Ubetydeligt til vaesentlig negativ’.
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Figur 5.48 Visualisering med Alternativ 1
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6 Natur, plante- og dyreliv

Et anlaegsprojekt som Bolvaerkslinjen kan have en reekke virkninger pa natur, plan-
te og dyreliv. Virkningerne kan veere lokale og direkte, f.eks. ved at naturarealer
fiernes eller forringes vaesentligt, eller der kan veere tale om fiernpavirkninger,
f.eks. ved opsleemning og vandtransport af forurening eller ved at blokere for dyre-
nes frie vandring.

6.1 Metode

Der er foretaget en vurdering af projektets mulige pavirkninger, dels i selve pro-
jektomradet, dels i afstand fra dette. Angaende fiernpavirkninger er det seerligt vur-
deret, om projektet kan medfare pavirkninger af Natura 2000 omrader.

En sadan vurdering skal omfatte de naturtyper, plante- og dyrearter, der er beskyt-
tet ifglge internationale aftaler eller i medfer af dansk lovgivning.

Af natur er der behandlet de lokaliteter med § 3 beskyttede naturtyper, der findes i
undersggelsesomradet. Desuden er der foretaget en vurdering for de naturtyper i
Natura 2000 omraderne, der indgar i udpegningsgrundlaget for disse.

Af plante- og dyreliv omfatter behandlingen de arter, hvor den lokale bestand kan
teenkes pavirket, hvor bestanden har levesteder eller opholdssteder i projektomra-
det. Behandlingen omfatter ogséa arter, der vandrer gennem omradet, som en del
af deres livscyklus f.eks. laks og andre fiskearter. Endelig omfatter vurderingerne
ogsa evt. fijernvirkninger pa arter, der indgar i udpegningsgrundlaget for Natura
2000 omrader.

| princippet sker vurderingen i falgende trin:

> Der beskrives det lovgrundlag, som er relevant, og hvordan bestemmelserne
relaterer sig til mulige pavirkninger fra projektet.

> De eksisterende forhold beskrives, ud fra kendt viden om naturtyper, plante-
og dyrearter i undersggelsesomradet og Natura 2000 omrader.

> Ud fra lovgrundlag og de eksisterende forhold identificeres de naturlokaliteter
og de arter af planter og dyr, der kan taenkes pavirket.
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> Ud fra projektbeskrivelsen (kapitel 3) foretages derpa en vurdering af pavirk-
ningen af naturlokaliteter, plante- og dyre arter. Der tages udgangspunkt i det
samlede projekt, inklusive forskellige afvaergeforanstaltninger. Relevante af-
vaerge- og overvagningsforanstaltninger beskrives, inkl. en vurdering af deres
virkning.

6.1.1 Kildemateriale

De anvendte kilder fremgar af referencelisten. De omfatter bl.a. databaser, littera-
tur, herunder myndighedernes planlaegningsmaterialer, oplysninger fra fagfolk, or-
ganisationer, embedsfolk i kommunen, lokale sagkyndige, mv.

Databaserne omfatter Miljgportalen (Miljgministeriet, 2011a), DOFbasen (Dansk-
Ornitologisk-Forening, 2011) og fugleognatur.dk (Holm, 2011).

Litteratur omfatter Dansk Pattedyratlas (Baagge et al., 2007), Handbog om dyrear-
ter pa habitatdirektivets bilag IV (Segaard et al., 2007) og Dansk Ornitologisk For-
enings registrering af vigtige fuglelokaliteter (Dansk-Ornitologisk-Forening, 1997).

Derudover er der foretaget besigtigelser af landarealerne, senest i maj 2013, hvor
der ogsa er gennemfert lytninger efter flagermus. Ud over flagermus er der er ikke
foretaget egentlige feltregistreringer af naturtyper og arter, idet anlaegskorridoren
bestar af bymaessig bebyggelse, veje, asfalterede pladser og stensatte / spunsede
kajer omkring havnen og Randers Fjord. Desuden indgar Tronholmparken, der for
fa ar siden er anlagt pa deponier langs den sydlige bred af fjorden i projektomra-
det. En @ i Gudenaen er registreret som "moseomrade”, men ligger opstrgms for
Randers Bro, vest for det bergrte omrade.

Endelig er der taget kontakt til Miljgafdelingen i Randers Kommune, Danmarks Mil-
jeundersggelser, Naturstyrelsens lokale enhed, lokale foreninger og andre lokal-
kendte for indhentning af yderligere oplysninger. For det marine liv er der foretaget
research af kendt viden om passage af de vandrende arter laks, havlampret, flod-
lampret, stavsild samt odder.

6.2 Lovgivning og planleegning

| dette afsnit refereres internationale aftaler, dansk lovgivning og dansk praksis for
natur og arealforvaltning.

6.2.1 Habitatdirektivet og Fuglebeskyttelsesdirektivet

Disse to EU direktiver er implementeret i Danmark via Naturbeskyttelsesloven* og
en reekke andre love. Reglerne for administrationen er samlet i Bekendtggrelse om
udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt be-
skyttelse af visse arter®.

4 LBK nr. 933 af 24/09/2009
® BEK nr. 408 af 01/05/2007
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Habitatdirektivet

Habitatdirektivet® har til formal at bevare biodiversiteten i medlemslandene, seerligt
en raekke af naturtyper og arter, der er defineret som vaerende "af faellesskabsbe-

tydning". Virkemidlerne er dels udpegning af habitatomrader, dels artsbeskyttelse,
dvs. beskyttelse af en reekke dyre- og plantearter, overalt, hvor de findes i naturen.

Habitatomraderne er udpeget for at beskytte en reekke naturtyper og arter, der er
oplistet for hvert habitatomrade. Disse naturtyper og arter kaldes tilsammen for
omradets udpegningsgrundlag. En del af disse naturtyper og arter er szerligt priori-
terede (og markeres med * i listerne, ogsa i denne rapport). Disse seerligt beskyt-
tede naturtyper er anfart i direktivets bilag I, mens prioriterede arter er anfert i di-
rektivets bilag .

Artsbeskyttelsen sker i henhold til direktivets artikel 12, der palaegger medlemslan-
dene at sikre en streng beskyttelse af reekke dyre- og plantearter, uanset hvor de
forekommer. Disse arter fremgar af direktivets Bilag IV ("Bilag IV-arter”). Beskyttel-
sen indebeerer forbud mod at beskadige og @delaegge yngle- og rasteomrader og
mod at forstyrre eller draebe individer. Hvis et projekt kan teenkes at pavirke de be-
skyttede Bilag IV arter, skal der derfor gennemfares afvaergeforanstaltninger eller
findes andre lgsninger, for at sikre, at omradets gkologiske funktion for bilag IV
arterne kan opretholdes.

| undersggelsesomradet for Bolveerkslinjen er der en del Bilag IV arter. Det drejer
sig som forskellige arter af flagermus, samt odder, der kan opholde sig eller passe-
re projektomradet.

Fuglebeskyttelsesdirektivet

EU's Fuglebeskyttelsesdirektiv’ har til formal at beskytte og forbedre vilkarene for
de vilde fuglearter i medlemsstaterne. Dette sker bl.a. ved, at medlemslandene
udlaegger fuglebeskyttelsesomrader for arter af ynglefugle, der er opfaert pa bilag I,
samt for regelmeessigt tilbagevendende traekfugle, der forekommer i betydende
antal. Desuden har direktivet bestemmelser om generel beskyttelse af fuglearter.

Der er ikke kendskab til yngleforekomster eller af vaesentlige regelmaessige fore-
komster af rastende fugle i undersggelsesomradet.

Natura 2000 omrader

Habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader kaldes under ét Natura 2000 omra-
der. | undersggelsesomradet er der ingen Natura 2000-omrader, men opstrgms og
nedstregms for projektomradet ligger der Natura 2000 omrader, der i princippet kan
teenkes at blive pavirket af projektet — ved udledning og fierntransport af opslaem-
ning eller forurening, eller ved hindring af nedvendige vandringer for omradernes
dyr- og planteliv. De omrader, der pa denne made er vurderet, er

Nedstrems i Randers Fjord, mv.:

6 R&dets direktiv 92/43/EQF af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter
7 Radets direktiv 79/409/EQF af 2. april 1979 om beskyttelse af vilde fugle
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> EU Habitatomrade nr. H14 Alborg Bugt, Randers Fjord og Mariager Fjord, ca.
10 km fra projektet

> EU Fuglebeskyttelsesomrader nr. H15 Randers og Mariager Fjorde og Alborg
Bugt, sydlige del, ca. 17 km fra projektet

> Ramsaromrade nr. H11 Dele af Randers og Mariager fjorde med tilgreensende
havomrade, ca. 17 km fra projektet, delvist sammenfaldende med EU nr. H15

Opstrgms, i Gudenaen:

> Habitatomrade nr. H49 Gudena og Gjern Bakker. Der ligger over 20 km op-
strems (opstrems for Tange Sg)
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Efter reglerne skal et projekt som Bolvaerkslinjen vurderes for evt. virkninger pa de
naturtyper og de arter, der indgar i omradernes udpegningsgrundlag. | udpeg-
ningsgrundlagene for de fire naevnte Natura 2000-omrader indgér bl.a. arterne hav-
lampret, baeklampret, stavsild samt laks og odder. Se tabel 6.3.

6.2.2

Naturbeskyttelsesloven® - generelle bestemmelser

Naturbeskyttelsesloven har til formal at vaerne om Danmarks natur og miljg og sik-
re en baeredygtig udvikling med respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelse

af dyre- og plantelivet.

En raekke naturtyper, er beskyttet af lovens § 3. Beskyttelsen indebaerer, at der
ikke ma foretages aendringer af tilstanden for arealer med disse naturtyper: Beskyt-
telsen omfatter sger med areal pa over 100 m2, udpegede vandigb samt heder,
enge, strandenge, moser og overdrev med et samlet areal pa mindst 2.500 m2
(eller mindre arealer i forbindelse med andre beskyttede naturtyper). De registre-

8 LBK nr. 933 af 24/09/2009
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ringer, der er offentligt tilgeengelige pa Miljgportalen, er kun vejledende, og det vil
altid vaere en konkret vurdering, om et areal er omfattet. Derfor kan der vaere fore-
komster af § 3-beskyttet natur, som ikke fremgar af Miljgportalen. Kommunen er
myndighed i forhold til naturbeskyttelseslovens § 3.

§ 3 beskyttede naturtyper |

Signaturforklaring
Hovedforslag

v 1

>
IIB II

3

a

Alternativ 0/0+

b Myt swajebassing
=™ 200 m butferzone

§ 3 beskyttede naturtyper
E\\ ﬂ Eng
[ Mose

Figur 6.2 Arealer i undersogelsesomradet med beskyttet natur: Der er tale om to
arealer med naturtyperne eng og mose.

| undersggelsesomradet forekommer der beskyttede arealer med naturtyperne eng
og mose, se figur 6.2 Der er ikke i de naevnte kilder, inkl. ved forespegrgsel til kom-
munen fundet andre arealer i undersggelsesomradet der er omfattet af Naturbe-
skyttelseslovens § 3.

Bygge- og beskyttelseslinjer. Naturbeskyttelsesloven har desuden beskyttelseszo-
ner, der afgraenses af bygge- og beskyttelseslinjer. Sadanne zoner findes langs
strande (Strandbeskyttelseslinjen), langs s@er og aer (S@ og a-beskyttelseslinjen)
samt omkring fortidsminder, skove og kirker.

| undersogelsesomréadet er der s@- og a-beskyttelseslinjen omkring Gudenaen, der
gar ned til Randers Bro. Desuden findes der et mindre areal i udkanten af under-
sggelsesomradet, der er omfattet af fortidsmindebeskyttelseslinjen. Se naermere i
kapitel 4 (Planlaagningsmaessige forhold).

6.2.3 Fredning (arealfredning)

Arealfredning (deklarationsfredning) er en selvsteendig beskyttelse af et specifikt
omrade pa baggrund af bestemmelser i Naturbeskyttelsesloven. | undersggelses-
omradet findes der ingen registrerede arealfredninger.
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6.2.4 Fredning (artsfredning)

Bekendtgarelse om fredning af visse dyre- og plantearter mv., indfangning af og
handel med vildt og pleje af tilskadekommet vildt (artsfredningsbekendtgarelsen) ®
har til formal at frede en reekke plante- og dyrearter, herunder dem, der skal be-
skyttes efter EU's direktiver, men ogsa en raekke andre arter. Ifglge bekendtgerel-
sen er der forbud mod at skade disse. § 2 "Vildtlevende dyr, som er omfattet af
bilag 1 og 2, ma ikke slas ihjel", og § 5 "Planter, som er naevnt i bilag 3, ma ikke
beskadiges eller fiernes fra deres voksested. Naturstyrelsen er myndighed.

| undersagelsesomradet er de relevante arter flagermus, samt en raekke fuglearter.
Se naermere i tabel 6.3.

6.2.5 Radlisten

Den danske radliste (Wind, 2004 (opdateret 2010)) er en officiel fortegnelse over
danske plante- og dyrearter, hvor alle de forskellige arters status i Danmark er vur-
deret. Vurderingen felger retningslinjer udarbejdet af den internationale naturbe-
skyttelsesorganisation (IUCN) og listen henfarer arterne til forskellige trusselskate-
gorier: Forsvundet, Kritisk truet, Moderat truet, Sarbar eller Neesten Truet (NT).

Radlistede arter er ikke automatisk beskyttede af dansk lovgivning. Imidlertid er
formalet med radlisten, at veere et grundlag til vurdering af udviklingen i den biolo-
giske mangfoldighed, og Danmark har internationalt tilsluttet sig malsaetningerne
om at bremse tilbagegangen i biologisk mangfoldighed. Pa den made har listen
betydning som administrationsgrundlag.

I undersogelsesomréadet forekommer der, lejlighedsvist eller paA gennemvandring,
en del radlistearter.

6.2.6 Kommuneplan - retningslinjer for areal- og naturforvaltning

Kommuneplanlaegningen er administrationsgrundlag, der fglger planloven men
som ogsa indeholder gnskede retningslinjer besluttet af kommunalbestyrelsen. Se
naermere i kapitel 4 (Planleegningsmaessige forhold).

| kommuneplanen for Randers er iszer to retningslinjer relevante for natur, plante-
og dyreliv:

Den grenne strukturplan. Den grgnne struktur ses af Figur 6.3. Strukturen omfatter
ikke omrader, der direkte pavirkes af anleegget.

Spredningskorridorer og naturnetveerk. Kommuneplanen har udlagt et net af sam-
menhaengende arealer, mhp at skabe og opretholde ubrudte natursammenhaenge
uden veesentlige speerringer. Se Figur 6.4.

° BEK nr. 901 af 11/07/2007
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Som det fremgar i en raekke afsnit nedenfor, er Gudenden og Randers Fjord en
vigtig @kologisk forbindelse for laks og andre vandrearter. | kommuneplanen (ret-
ningslinje 5.10) er aen og fjorden udlagt som spredningskorridor, dog undtaget sel-
ve straekningen fra Randers Bro og ned gennem Randers Havn, der ikke formelt
indgar i forbindelsen (straekningen er ikke indtegnet pa kortet i KP). Uanset denne
undtagelse er muligheden for passage mellem &en og fjorden dog af vaesentlig
betydning for funktionen af denne spredningskorridor.

Figur 6.3 Den graonne struktur (Kommuneplan for Randers 2009, Hovedstruktur)

RANDERS KOMMUNE 2015
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Figur 6.4 Dkologiske forbindelser. (Kommuneplan for Randers 2009)

6.3 Eksisterende forhold

Her gives der en kort beskrivelse af undersggelsesomradet og de eksisterende
naturtyper og arter i projektomradet.

Naturtyper og arter er udvalgt, enten fordi de er registreret i selve undersggelses-
omradet eller fordi de indgar i udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omrader og
evt. kan pavirkes indirekte af projektet

6.3.1 Undersggelsesomrade

Der er fastlagt et undersggelsesomrade svarende til selve projektomradet samt en
omkringliggende bufferzone pa 200 meter, se nedenfor. Undersggelsesomradet
fremgar af Figur 6.2.

Landarealerne bestar primeert af "harde overflader” i form af by og tekniske anleeg,
veje, befaestede pladser, spunsede kanter ud til havnen / fjorden, havnemoler,
parkhuse mv. Der er dog ind imellem mindre arealer med beplantning, f.eks. Tron-
holmparken og sma grgnne anlaeg.
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Figur 6.5  Den nyligt anlagte Tronholmparken er meget benyttet af borgerne i Ran-
ders og rummer b.la. Igbebaner, Beachvolley baner, legepladser m.m.

Vandarealerne i undersggelsesomradet udgares af det nordlige havnebassin og
gennemlgbet af Gudenaen / Randers fjord, der ligeledes er praeget af tekniske an-
leeg (havnebassin, kajer, svajebassin, m.v.). Der er en glidende overgang mellem
Gudenaen og Randers Fjord, men officielt gar graensen mellem Gudenaen og
Randers fjord ved Randers Bro.
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6.3.2 Beskyttet natur, plante og dyrearter i undersggelsesomradet

Natur

Omraderne med beskyttet natur i undersggelsesomradet ses pa Figur 6.2. En op-
stilling af de omréader, der er tale om ses i oversigten Tabel 6.1.

Tabel 6.1 Arealer i undersggelsesomradet med beskyttet natur.
Naturtype Beskrivelse / Bemarkning
Gudenéen Beskyttet vandlgb omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Den

gvre del af Gudenaen er desuden omfattet af habitatomrade nr.
H45. Gudenaen er levested for en lang reekke dyre- og plantear-
ter.

Mose Jen i Gudenaen, opstrgms for Randers Bro er omfattet af natur-
beskyttelseslovens § 3, med naturtypen mose. Der er foretaget

RANDERS KOMMUNE 2015
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observationer af floraen pa gen fra kanten af Gudenden. Vegeta-
tionen omfatter bl.a. arter som lodden dueurt, hgj sgdgrees, tag-
rer, alm. mjgdurt og arter af pil.

Eng | udkanten af undersggelsesomradet, syd for Gudenaen er der et
mindre omrade med den beskyttede naturtype eng. Ved besigti-
gelse (7. maj 2013) fremstod engen teet greesset, og der gik 7-8
tyrekalve pa arealet. Der blev registreret en raekke almindelige
plantearter som alm. rgllike, stor nzelde, alm. rajgraes, alm. rap-
grees, rgd svingel, bellis, alm. syre, lancetbladet vejbred, vorte-
rod m.fl.

Arter

Arter i undersggelsesomradet, som kan taenkes pavirket fremgar af tabel 6.3. En
del af arterne indgar ogsa i udpegningsgrundlag for habitatomraderne.

6.3.3 Natura 2000 omraderne

De naermeste natura 2000 omrader fremgar af Figur 6.1. Det drejer sig om:
> Habitatomrade nr. H49, Gudena og Gjern Bakker:

> Habitatomradet omfatter en streekning pa 23 km af Gudenaen og den aneere
del af Gudenadalen mellem Silkeborg og Kongensbro - samt den brede, nedre
del af Gjern adal og en stor del af Gjern Bakker. Straekningen ligger fra ca. 40
km opstrgms for projektet.

> EU Habitatomrade nr. H14, Alborg Bugt, Randers Fjord og Mariager Fjord,

> EU Fuglebeskyttelsesomrader F15 Randers og Mariager Fjorde og Alborg
Bugt,

> F11 Dele af Randers og Mariager fijorde med tilgraensende havomrade

Omraderne omfatter den del af Randers Fjord, der ligger fra cirka 15 kilometer fra
Randers by og ud mod Kattegat. Som kortet (Figur 6.1) viser, er disse udpegninger
geografisk overlappende i den ende, der vender op mod projektomradet.

Udpegningsgrundlag og sarbarhed for projektpavirkninger.

Udpegningsgrundlaget er de arter og de naturtyper, som det enkelte Natura 2000
omrade skal beskytte. En oversigt ses i Tabel 6.2. Der er anvendt kursiveret og fed
skrift, for de naturtyper og arter, der i princippet kan taenkes pavirket, enten via
vandtransport af opslaemning / forurening eller ved at dyrearterne heemmes i deres
vandring gennem projektomradet.

Da fierntransporten af opsleemning og evt. forurening skal transporteres med
vandstrgmme, vil de naturomrader (-typer), der kan blive pavirket befinde sig ned-
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strams (ikke ca. 40 km opstrems). De naturtyper, der kan principielt teenkes udsat i
H14 er karakteriseret nedenfor.

B@g pa mor med kristtorn
e-krat

Skovbevokset tarvemose
Elle- og askeskov

Tabel 6.2 Natura 2000 omrader opstrems og nedstrams projektomradet. *: Priori-
teret naturtype. T: Treekfugl. Y: Ynglefugl. Kursiveret, fed skrift er an-
vendt for naturtyper og arter, der kunne teenkes at blive péavirket ved
projektets gennemfarelse.

Omrade Afstand til Udpegningsgrundlag
projektomrade
Habitatomrade H49, | Gudenéen, Naturtyper Neeringsrig s@
Gudena og Gjern Bakker. Opstrems for Tange Sg, | Vad hede Vandlgb
Tor hede A-mudderbanke
40+ km fra projektomra- | Surt overdrev Urtebreemme
det. Heengesaek
Kildeveeld Arter
Rigkaer Kglleguldsmed

Stor vandsalamander
Damflagermus
Odder

EU Habitatomrade H14
Alborg Bugt, Randers Fjord
og Mariager Fjord

| Randers Fjord,

Ca. 10 km.

Naturtyper
Sandbanke (1110)

Flodmunding (1130)
Vadeflade (1140)

* Lagune (1150)
Bugt (1160)
Strandvold, enarige
planter (1210)
Enarig strandengsvege-
tation (1310)
Strandeng (1330)
Forklit (2110)

Hvid klit (2120)

* Gralgren klit (2130)
* Klithede (2140)
Grarisklit (2170)

* Tort kalksandsover-
drev (6120)
Kalkoverdrev (6210)
* Surt overdrev
(6230)

Tidvis vad eng (6410)
Rigkeer (7230)

Bag pa mor (9110)
Bgg pa muld (9130)
Ege-blandskov (9160)
Stilkege-krat (9190)

* Skovbevokset tor-
vemose (91D0)

* Elle- og askeskov
(91E0)

Skovklit (2180) Arter
Klitlavning (2190) Havlampret
* Enebaerklit (2250) Flodlampret
Kransnalalge-sg (3140) Stavsild
Neeringsrig so (3150) Odder
Brunvandet s@ (3160) Speettet seel
Vandlgb (3260) Mygblomst
Tor hede (4030)
Enekrat (5130)
EU Fuglebeskyttelsesomra- | | Randers Fjord, Fuglearter Flgjlsand (T)
der F15 Knopsvane (T) Hvinand (T)
Randers og Mariager Fjorde | Ca. 20 km. Sangsvane (T) Stor skallesluger (T)
og Alborg Bugt, sydlige del Pibesvane (T) Klyde (Y)
Lysbuget knortegas (T) Hjejle (T)

Ramsaromrade nr. 11 er
geografisk indeholdt i dette
omrade.

Gravand (T)
Bjergand (T)
Edderfugl (T)
Sortand (T)

Fjordterne (Y)
Havterne (Y)
Dveergterne (Y)
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Naturtyper i Habitatomrade H14

Beskrivelse af naturtyper i Habitatomrade 14, der kan taenkes fjernpavirkede.

Sandbanke, som konstant er deekket af vand. De kan veere uden bevoksning eller bevokset med ale-
grees. Sandbanker kan treeffes taet pa kysten i forbindelse med f.eks. revledannelser eller som mere
permanente banker lzengere fra kysten. Typiske arter alegrees, samt i de indre farvande desuden bgr-
stebladet vandaks, langstilket havgraes og kransnalalger. Naturtypen er en vigtig overvintringsplads for
mange arter af fugle som f.eks. lommer og sorteender og bruges ogsa af szeler. Findes i store dele af H
14 i Randers Fjord.

Vadeflade. Mudder- og sandflader, som er tgrlagt ved ebbe. Naturtypen mangler landplanter, men ofte
er der store maengder af mikroskopiske blagrgnalger og kiselalger. Stedvis kan der forekomme ale-
graes. Naturtypen er af stor betydning for ande- og vadefugle, som sgger fade her.

Lagune. Kystlaguner og strandsger er omrader med mere eller mindre brakt vand, som er helt eller
naesten helt adskilt fra havet af f.eks. sandbanker, rullesten eller klipper. Saltholdigheden varierer tem-
melig meget afhaengig af nedbgr, fordampning og tilfersel af havvand under storme, tilfeeldige vinter-
oversvgmmelser eller tidevandsskift.

Bugt. Store indskeeringer i kysten, hvor pavirkningen af ferskvand er begraenset i modseetning til natur-
typen flodmundinger. Balgepavirkningen er begraenset i forhold til det abne hav. Havbunden bestar ofte
af meget forskellige aflejringer og substrater,

Flodmundinger omfatter de nedre, udvidede dele af floder eller som i Danmark de udvidede udmundin-
ger af store aer. Det er indskaeringer i kysten, hvor pavirkningen af ferskvand er stor, ligesom flodmun-
dingerne kan veere pavirket af tidevand og varierende vandtilfersel. Opblandingen af ferskvand og salt-
vand og nedsat stremhastighed i ly af udmundingen farer til aflejring af fine ler- og sandpartikler, som
ofte danner udstrakte mudder- og sandflader, der er blottede ved ebbe. Det bundlevende dyreliv udge-
res af bl.a. krebsdyr, muslinger og snegle. Naturtypen udger vigtige fadeomrader for mange fuglearter.
Naturtypen forekommer i dele af dele af Randers Fjord.

Mudder- og sandflader, der er tgrlagt ved ebbe. Naturtypen mangler landplanter, men ofte er der store
meengder af mikroskopiske blagrenalger og kiselalger. Stedvis kan der forekomme alegrees. Naturtypen
er af stor betydning for ande- og vadefugle, som s@ger fade her. Fladerne rummer ofte rige samfund af
hvirvellgse dyr som muslinger, sandorme, snegle og krebsdyr. Naturtypen findes spredt langs de indre
danske kyster, mest udviklet i Vadehavet.

Storre lavvandede bugter og vige er indskaeringer i kysten, hvor pavirkningen af ferskvand er begreen-
set i modsaetning til naturtypen flodmundinger. Bglgepavirkningen er begreenset i forhold til det abne
hav. Havbunden bestar ofte af meget forskellige aflejringer og substrater, og de forskellige bundlevende
plante- og dyresamfund forekommer i veludviklede zoner med mange arter, som bzaendeltang og vand-
aks, alm. havgraes og bundlevende eller bundfeestede alger. Naturtypen findes i store dele af de indre
danske farvande, idet disse generelt er lavvandede set i international sammenhzeng.

Strandenge. Atlanterhavs-strandeng (Glauco-Puccinellietalia maritimae). Strandenge omfatter plante-
samfund, som jeevnligt oversvemmes af havet, f. eks. ved vinterstorme. De har en vegetation af saltta-
lende graesser og urter. Der findes en strandenge langs kysterne af Randers Fjord.

6.3.4 Dyre- og plantearter

| tabel 6.3 oplistes de plante- og dyrearter, som enten kendes fra undersagelses-
omradet eller indgar i udpegningsgrundlaget for de undersggte Natura-2000 omra-
der og som i princippet kunne findes i eller passere projektomradet.

| de felgende afsnit resumeres viden om artens forekomst og status, saerligt om
vandringsmenstre i forhold til arternes livscyklus og arstiderne.
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Tabel 6.3 Oversigt over beskyttede arter, der enten kendes fra undersggelsesom-
radet eller arter, der forekommer i udpegningsgrundlaget for de vurde-
rede Natura 2000 omrader, og kunne optraede i projektomréadet..

Gruppe Art U: Kendt forekomst i undersggelsesomra-
det, Randers by eller omgivelserne (Atlas-
undersggelsernes kvadrater)

H 14, H49: Indgar i udpegningsgrundlag
for henholdsvis H 14 eller H 49

B IV: Bilag IV arter, dvs. omfattet af Habi-
tatdirektivets artsbeskyttelse.

Flagermus Damflagermus, U, BIV

Vandflagermus, U, BIV
Brunflagermus, U, BIV
Skimmelflagermus U, BIV
Sydflagermus U,BIV
Dveergflagermus U, BIV

Andre Patte- |Odder U, H14, H49, B IV

dyr

Padder og Ingen Stor Vandsalamander findes i H14, men

krybdyr yngler sandsynligvis ikke i selve Guden-
aen.

Insekter Grgn Kglleguldsmed U — Kendes fra Gudenadalen og enkelte
observationer langs Randers Fjord, men
ikke i gvrigt ikke i undersggelsesomradet.

Fugle B | arter Se tekst.

Ingen standfaste / regelmaessige forekom-
ster af Bl-arter.

Fisk Laks U — udsaettes i nedre Gudena.

Stavsild U — enkelte fund i omradet

Rundmunde |Havlampret U — enkelte fund i omradet

Flodlampret U — enkelte fund i omradet
Flagermus

Alle danske arter af flagermus er omfattet af Habitatdirektivets artikel 12 — Bilag IV,
og seks arter er kendt fra kvadratet (10x10 km), der omfatter unders@gelsesomra-
det (Segaard et al., 2007), (Baagge et al., 2007). Det drejer sig om damflagermus,
vandflagermus, brunflagermus, skimmelflagermus, sydflagermus og dvaergflager-
mus.

| forbindelse med besigtigelse og feltundersggelse for flagermus (6. og 7. maj
2013) er der registreret vandflagermus, brunflagermus og dvaergflagermus. Vejr-
forholdene var optimale til flagermusundersggelser, (vindstille, tart og temperatur
pa cirka 12 grader). Der blev lyttet fra solnedgang og cirka 5 timer frem. Den farste
del af undersggelserne blev fortaget i tilknytning til omradets pakhuse mhp. at un-
dersgge, om der ved markets frembrud skulle udflyve et stgrre antal individer fra
husene. Der blev imidlertid ikke registreret nogen udflyvende flagermus. | den gvri-
ge del af undersggelsen blev der lyttet efter flagermus ud fra de enkelte arters gko-
logi.
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De forskellige arter af flagermus stiller forskellige krav til deres sommer- og vinter-
kvarter, de har forskellige fourageringsmetoder og de anvender ledelinjer i land-
skabet eller byrummet pa forskellige mader. De forskellige arter er derfor ogsa i
varierende grad udsatte for trafikdrab (Baagge & Mgaller 2011):

)

Damflagermus benytter bygninger og hule treeer som sommerkvarterer, mens
de neesten udelukkende har vinterkvarterer under jorden. De falger ledelinjer i
landskabet under fourageringstogter og jager 90 % af tiden teet over vand-
overflader. Jager arten over land, flyver den frit eller i tilknytning til vegetatio-
nen.

Damflagermus er kendt fra Randers og omegn, men blev ikke registreret ved
undersggelserne. Damflagermus er rgdlistet som séarbar.

Arten vurderes ikke at veere udsat for trafikdrab i stgrre omfang ved anlaeg af
Bolveerkslinjen i nogen af alternativerne, da arten oftest vil flyve under broen
ved fouragering. Samtidig er bytrafik sa langsom, at de fleste arter af flager-

mus kan na at undvige bilerne.

Vandflagermus raster om sommeren i hule traeer, mens de oftest har deres
vinterkvarterer under jorden i kalkminer, gamle brgnde m.m. Hule traeer benyt-
tes dog ogsa som vinteropholdssteder. Vandflagermus falger i meget hgj grad
ledelinjer i landskabet og jager helt taet over vandoverflader.

Vandflagermus er kendt fra omradet, og der blev registreret en del individer
ved undersggelserne d. 6 og 7.maj. Observationerne af vandflagermus var al-
le observationer af individer jagende over Gudenaen og havnebassinerne og
flyvende under de eksisterende broer. Vandflagermus er rgdlistet som ikke
truet.

Ligesom damflagermus vurderes vandflagermus ikke at vaere udsat for trafik-
drab i sterre omfang ved anleeg af Bolveerkslinjen, da den vil flyve under den
nye bro og i gvrig kun vil vaere udsat for kollisioner med den langsomme bytra-
fik i et beskedent omfang.

Brunflagermus benytter udelukkende hule traser som vinter- og sommerkvar-
terer, og den flyver ofte frit, uden at falge ledelinjer i landskabet. Arten flyver
meget hgjt gerne over helt abne arealer. Brunflagermus vurderes generelt at
vaere mindre sarbart overfor trafikdrab, da den flyver hgjt. Arten er rgdlistet
som ikke truet.

Der blev ved undersggelserne foretaget en enkelt observation af en brunfla-
germus, der fouragerede hgijt oppe over Gudenéen.

Skimmelflagermus er iflg. danske undersggelser storbybeboer om vinteren,
hvor den holder til i bygninger, ofte meget hgje bygninger, hvor dyrene sidder i
revner eller bag daekplader. Om sommeren er den knyttet til huse i forstaeder
og landsbyer. Om sommeren og i det tidlige efterar udnytter mange skimmel-
flagermus insekter, der tiltraekkes af vejlamper ved veje i og omkring byerne.
Skimmelflagermus flyver oftest i en hgjde af 20 meter eller mere og vurderes
generelt ikke som saerlig udsat for trafikdrab. Arten er rgdlistet som ikke truet.

Der blev ikke registeret skimmelflagermus ved feltundersggelserne, men arten
formodes at leve i Randers.
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> Sydflagermus raster naesten udelukkende i bygninger o. lign. og disse benyt-
tes bade som vinter- og sommerkvarterer. Sydflagermus flyver ofte frit, men
folger til dels ogsa strukturer i landskabet under fourageringstogter. Arten fly-
ver i middelhgjde og vurderes generelt ikke som seerlig udsat for trafikdrab.
Arten er radlistet som ikke truet.

Der blev ikke observeret sydflagermus ved undersggelserne, men den formo-
des at lave i og omkring Randers.

> Dveergflagermus holder til i bygninger og hule treeer bade sommer og vinter.
Dveaergflagermus jager som oftest taet omkring traevegetation og fouragerer
kun sjeeldent i helt &bne omrader. Arten er rgdlistet som ikke truet.

Der blev registeret en enkelt dveergflagermus i fouragerende omkring traeve-
getationen ved det eksisterende svajebassin.

Odder

Randers ligger i et omrade, hvor der forekommer odder. Der er registreret mange
individer, bade opstrems i Gudenaen og langs Randers Fjord og tillab til fiorden.
Gudenaen, fra Tange S@ og opstrgms er omtalt som et af de vigtige omrader for
odder i Danmark (Sggaard, et al., 2007). Oddere bliver ofte observeret ved natur-
centeret ved Vorup Enge. For fa artier siden var odderen traengt i Danmark. Nu
tyder de seneste opggarelser pa fremgang for arten i hele Jylland.

Vejbroer over aer og vandlgb udger generelt en hindring for oddernes vandring
i/langs vandlgbene. Oddere bryder sig ikke om at svemme under broerne. Hvis
den ikke kan ga pa en brink langs vander under broen, sker det ofte, at odderen
gar op over vejen. Ved disse passager bliver en del oddere trafikdreebt. Der er re-
gistreret flere trafikdraebte oddere ved motorvejsbroen over Gudenden og ved den
nye omfartsvej ved Assentoft. (Taastram 2013).

Problemet kan afhjaelpes ved at etablere en kunstig brink, under vejbroerne, hvor
der ikke er naturlige brinker. Erfaringen viser, at odderne passerer under broen,
hvis der er faste banketter eller sten under broen langs vandet. Alternativt kan der
etableres flydebanketter ved underfgringer. Nar der fgrst er etableret en faunapas-
sage, tager odderne den i reglen hurtigt i brug, hvilket bl.a. kan konstateres ved at
den markerer passagen med sine ekskrementer. Fra Nord- og Vestjylland, hvor
oddere er mere almindelige, er der desuden erfaring for, at der efter etablering af
faunapassager ikke laengere bliver trafikdreebt oddere pa de pagaeldende veje.
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Figur 6.6 Eksempler pa faunapassager for oddere: Sten eller en flydeponton Det
er odderfodspor pad mudderet oven péa stenene. Foto: Aksel Bo Madsen.

Forekomst af andre pattedyr

Ifelge Dansk Pattedyratlas (Baagge, et al., 2007) forekommer i gvrigt falgende ar-
ter af pattedyr (flagermus undtaget) i det kvadrat (pa 10 x 10 km), der deekker un-
dersggelsesomradet: Pindsvin, almindelig spidsmus, dveergspidsmus, vandspids-
mus, muldvarp, hare, egern, readmus, mosegris, almindelig markmus, sydmarkmus,
dvaergmus, halsbandmus, skovmus, brun rotte, husmus, birkemus, reev, laekat,
brud, ilder, mink, husmar, graevling, og radyr.

Fugle opfaert pa Bilag | af Fuglebeskyttelsesdirektivet ("Bilag | arter”)

En s@gning i DOFbasen pa ynglefund af Bilag | arter siden januar 2007 i Randers
Kommune gav ingen fund inden for undersggelsesomradet. Det fund, der var teet-
test pa undersagelsesomradet, var engsnarre og fjordterne ved Hornbaek Enge,
ved Gudenaen ca. 4 km opstrams for Randers Bro.

En segning i DOFbasen efter forekomster af stgrre antal fugle af Bilag | arter gen-
nem laengere perioder i omraderne Randers, Randers Havn, Randers Fjord og
Gudenéaen vest for Randers har ikke vist noget manster for stgrre ansamlinger,
lzengerevarende ophold eller regelmeessige ophold af Bilag | arter i disse omrader,
der omfatter bade undersggelsesomradet og nabo-omrader til dette.

Padder og krybdyr

Der forekommer ikke oplagte ynglelokaliteter for padder i undersggelsesomradet,
og der sker naeppe gennemvandring af betydning for bestande i omgivelserne.

Insekter

Der er lavet en sggning i Dansk Entomologisk Forenings database Bugbase for at
fremskaffe oplysninger om tilstedeveerelse af sjeeldne/radlistede insekter i under-
sggelsesomradet. Sagningen resulterede ikke i fund af interessante bestande,
men en raekke enkeltfund, f. eks af Gron kelleguldsmed.

Gran kglleguldsmed er Danmark stgrste guldsmed. Den kendes kun fra enkelte
&er, som Gudena, Karup A, Stora og Skjern A (Sggaard, et al., 2007). Artens beva-
ringsstatus i Danmark er usikker (Naturstyrelsen, 2011b). Bestande forekommer i
de nedre dele af Gudenaen, og der er en reekke iagttagelser af enkelte individer
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langs Randers Fjord / tillab. Arten er tilknyttet soldbne streekninger med hurtigt
strammende, rent vand og sandet bund.

Fisk
Der er indhentet oplysninger om forekomst af fiskearter i Gudenéen og i Randers
Fjord.

Fra Gudenaens nedre lgb kendes bl.a. fiskearterne: Laks, flodlampret, havlampret,
stavsild, al, havgrred, baekgrred, gedde, sandart, aborre, hundestejle, stalling, helt,
aborre, brasen, elritse, gedde, grundling, hork, skalle, rudskalle, stremskalle, al,
hundestejle, suder, karpe og rimte.

Fra Randers Fjord kendes bl.a. fiskearterne: Laks, havgrred, sild, hornfisk, makrel
skrubbe, rgdspaette, torsk, al, aborre, gedde, skalle, helt samt stavsild, flodlampret
og evt. havlampret.

| forhold til projekt Bolveerkslinjen samler interessen sig isser om arterne: Laks,
havlampret, flodlampret og stavsild. Som en del af deres livscyklus vandrer disse
mellem hav og ferskvand, dvs. mellem Gudenaen og havet. Laksen har en seerlig
plads i Gudenaens og fjordens historie. De @vrige tre er en del af udpegnings-
grundlaget for H14 og er desuden pa Habitatdirektivets bilag Il, dvs. szerlige an-
svarsarter som skal tilgodeses ved udleeg af habitatomrader.

Lampretter tilhgrer gruppen af rundmunde, som er karakteriseret ved, at de har et
bruskskelet og en mund udformet som en sugeskive med horntaender, som kan
raspe sig gennem adsler eller gennem huden pa levende fisk.

De fglgende beskrivelser omfatter udvalgte aspekter af kendt viden om artens fo-
rekomst, biologi og vandringsmgnster, samt angivelse af anerkendte forholdsregler
til sikring af bestande af arten.

Laks

Laksen er en af de mest kendte vandrefisk. Den gyder i ferskvand og lever sine
forste 2-4 ar i ferskvand, hvorefter den traekker ned til havet og lever sit voksne liv
her. Nar den efter op til 6 ar i havet er kensmoden traekker den op til det fersk-
vandsomrade, den oprindelig kom fra, for at gyde.

Laksene i Gudenaen / Randers Fjord er i dag ikke en naturligt reproducerende be-
stand, men resultatet af arlige udsaetninger.

Oprindeligt var laks meget udbredt i alle starre jyske aer, ikke mindst i Gudenaen. |
gammel tid var fiskeriet en vaesentlig ressource for lokalsamfundet omkring Ran-
ders ("Laksetorvet”). Danmarks Fiskeriundersagelser har skansmaessigt anslaet
den oprindelige, ubefiskede laksebestand til 5-10.000 gydefisk. Dette ger i sig selv
Gudenaen til et interessant laksevandlgb i europaeisk sammenhaeng.

Hardhaendet fiskeri i Randers Fjord og Gudenden samt regulering af &en gennem
1800-tallet bevirkede imidlertid, at opgangsbestanden omkring ar 1900 var helt
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nede pa omkring 500 gydefisk, og laksebestanden i Gudenaen forsvandt fuldstaen-
digt efter anlaegget af Tangeveerket i 1921.

| de sidste artier er der, bade i de vestvendte jyske aer og i Gudenaen, gennemfart
massive udsaetninger af laks, samtidig med at man mange steder har skabt passa-
ge og bedre vandlgbsforhold. Men selv om laksen har etableret selvreproduceren-
de bestande i Vestjylland, sker dette ikke i Gudenden. Undersggelser har vist, at
hvis Gudenaen igen skal have en selvreproducerende bestand af laks, vil det vaere
ngdvendigt, at bade gydelaks pa vej op og de nedtraekkende laksesmolt kan van-
dre uden at skulle gennem Tange Sg. 85 pct. eller mere af de smolt, der skal treek-
ke ned gennem sgen, gar til, enten ved at blive aedt af rovfisk og fugle i sgen eller i
forbindelse med passagen af turbiner og rovfisk lige neden for veerket.

Ved Randers er det derfor kun de laks, der udseettes nedstrems for Tange Sa, der
har betydning i dag. | de seneste ca. 20 ar er der udsat arligt omkring 100.000 1-
ars laks, (smolt) De udsaettes i april og traekker straks ned i fiorden. Saledes regner
man med, at ca. 90.000 smolt eller flere treekker ud gennem Randers havn i sidste
halvdel af april og begyndelsen af maj. Havarred-smolt traekker lidt senere og fort-
saetter traekket, frem til midten af maj. Manederne april og maj kaldes derfor for
"smolt-vinduet”. ( oldensgaard 2013, Aarestrup 2013).

Der paregnes opgang under Randers Bro pa 3-4.000 voksne laks, nogenlunde
jeevnt fordelt over hele aret, men med sterst opgang marts-april og i august-
september og laveste opgang i januar-februar (Holdensgaard 2013). Litteraturen
anviser andre variationer i opgangsperioder for naturlige vandlgb (Jensen, 1982),
men Gudenaens bestand er som sagt ikke naturlig. De voksne laks sgger tilbage
ad deres eget spor til udsaetningsstederne, men eftersom der ikke findes egnede
gydesteder pa disse streekninger, gyder de ikke. Der er ikke tale om en naturlig
reproducerende bestand, men en forekomst, der er helt baseret pa udsaetningerne.

Smolt koster i dag ca. 13 kr./ stk., dvs. udsaetningen koster arligt ca. 1.300.000 kr.,
som tilvejebringes ved tilskud fra Randers kommune, fisketegnsmidlerne, lystfisker-
foreninger, turisterhvervet og private bidragydere. Udseaetningerne og lystfiskeri
efter laks nyder generelt stor opmaerksomhed og opbakning i offentligheden.

De veesentligste forudsaetninger for en baeredygtig naturlig bestand er, pa sigt: Fri
passage til gyde- og opveekstomrader, gydebanker med et tykt gruslag, gydeban-
ker som ikke tilsander, skjulesten til ynglen, miljgvenlig gradeskeering og rent vand.
Laksen vil primaert gyde store vandstremme, dvs. i hovedlgbet af Gudenaen, ikke i
mindre tillgbende vandigb.

Flodlampret
Flodlampretten har en aleagtig krop, og den bliver ca. 30-32 cm lang. Som voksen

lever flodlampretten i havet som adselsaeder og ved at suge sig fast pa levende
fisk og eede af dem. Beskyttelse af Havlampret er omfattet af Habitatdirektivets
Bilag Il og Bern-konventionens Liste .

Efter 1-2 ar i havet bliver dyrene kensmodne og vandrer op i vandlgb for at gyde.

De gyder pa stenet bund. En - to uger efter gydningen klaekkes a&eggene. Larverne
beveeger sig med strammen ned ad vandigbet, til de nar et omrédde med sandet
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eller siltet bund, hvor de graver de sig ned sa kun hovedet er synligt gennem en
arraekke. Som voksne forlader larverne stedet og vandrer til havet. Opvandringen
sker i efterar, vinter og forar, medens nedgangen til havet ikke har kunnet tidsfee-
stes.

Arten kendes fra den nedre Gudena og dens tillgb. | Lillea er der arligt gennem de
seneste artier fanget lampretter i smoltfaelder. Desuden er der registreret flodlamp-
retter fra budgarnsfiskeriet i Randers Fjord. | en opggrelse fra 1990-91 er det an-
slaet, at der er fanget godt 100 individer i bundgarn i fjorden. | de senere ar er
bundgarnsfiskeriet aftaget i omfang og meldingerne om flodlampretter i fjorden er
mere sparsomme.

Trivslen af bestanden for flodlampret vides primaert at bero pa vandlgbenes kvalitet
(gydepladser og levested for larver) og fri passage mellem hav, gydepladser og
opveekstpladser.

Havilampret
Ogsa havlampretten hgrer til dyregruppen rundmunde. Den har en aleagtig krop,

og bliver op til 90 cm lang. Beskyttelse af havlampret er omfattet af Habitatdirekti-
vets Bilag Il.

Levevis er nogenlunde som den foregaende art: Havlampretten lever i havet som
adselszeder eller ved at suge sig fast pa levende fisk og aede af dem. Efter 3-4 ar i
havet bliver den kgnsmoden og vandrer op i stgrre vandlgb for at gyde. Den gyder
pa stenet, gruset eller sandet bund. Efter segklaekningen sgger larverne med
stremmen ned ad vandlgbet til banker med sandet eller siltet bund, hvor de sig
ned, sa kun hovedet er synligt. Efter en arreekke bliver larven voksen og seger vi-
dere ned af vandlgbet til havet. Opgangen finder sted i slutningen af vinteren og
begyndelsen af foraret, dvs. isaer i marts til maj, medens tidspunktet for nedgangen
ikke er fundet kortlagt.

Arten var tidligere udbredt i de danske farvande, men i dag findes den, sa vidt vi-
des, kun i den vestlige og nordlige del af Jylland. Fra Gudenaen kendes dog enkel-
te fund, ogsa i de senere ar (efter 1975). En opggrelse over fund gennem det sid-
ste arhundrede tyder pa vigende bestande over alt i landet.

De kendte forudseetninger for bestandens trivsel omfatter vandigb med rent vand
og god fysisk variation med lavvandede grusomrader og mere roligt flydende parti-
er. Desuden pa fri passage i vandsystemerne mellem gydeomraderne, opvaekst-
omraderne og havet. Opvandringen sker i foraret og gydningen i juni-juli. (Olesen,
Carl, & Aarestrup, 2009).

Stavsild

Stavsild er en sglvblank sildefisk, op til 60 cm lang. Den findes i stimer i kystnaere
farvande og fjorde, og er siden 1970 registreret i Randers Fjord. Stavsilden lever i
saltvand, men yngler i ferskvand. | perioden fra maj til juli treekker den op i stgrre
vandlgb og floder for at gyde. Efter gydningen der foreeldrefiskene. Aggene kleek-
kes efter fa dage, hvorpa de juvenile fisk traekker nedstrems, for til sidst at na ud i
fijorden.
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Pa grund af den kraftige generelle nedgang i bestanden er stavsild opfert i EUs
Habitatdirektiv, Bilag Il og V, som indeholder arter af faellesskabsbetydning for EU.
Derudover er arten pa den danske rgdliste over truede dyrearter. | Randers Fjord
indgar Stavsild i udpegningsgrundlaget for Habitatomrade nr. 14.

Der rapporteres jaevnligt om stavsild fra Randers Fjord, og der er fanget en del i
habitatomrade nr. 14. Det kan ikke med sikkerhed slas fast, om der findes en gy-
debestand af stavsild i Randers Fjord. Noget kunne dog tyde pa det, f. eks. den
genetiske forskel pa stavsild fra Randers Fjord og de vestjyske fjorde samt fang-
ster af 1 ars stavsild i fjorden. Basisanalysen for Habitatomrade nr. 14, Randers
Fjord anfarer, at status for stavsilden i Randers fjord er stadig uvis og fordrer yder-
ligere undersggelser.

Stavsild kendes fra meget gammel tid i Gudenaen, men op gennem tiden bliver
meldinger om forekomster i &en mere sparsomme. ZAndringer i Gudendens hoved-
lob er gennemfart siden 1832, hvorefter der ma der paregnes at veere sket gradvi-
se forringelser af stavsildens potentielle gydepladser og passagemuligheder i sy-
stemet. S langt tilbage som i begyndelsen af 1900-tallet forela der ingen observa-
tioner af stavsild i Gudenaen, hvilket formentlig er arsagen til, at arten ikke indgar i
udpegningsgrundlag for de ferske Natura 2000-omrader i Gudenaen. (Water-
Frame, Christian Dieperink, 2007).

Det har ikke veeret muligt at finde meldinger om aktuelle fund i &en, men det kan
ikke udelukkes, at den gyder i omradet opstrems Randers, i Dronningborg Bred-
ning eller i den nederste del af Alling A. Optraek til disse gydeomrader vil sa finde
sted med toppunkt i slutningen af maj (Arhus Amt, 2004). P& baggrund af studier
fra andre flodmundinger vurderes det, at ynglen traekker ud i fjorden i lgbet af
sommeren eller efteraret og forlader fjorden i en alder af ca. 100 dage. Den tilgeen-
gelige viden om stavsild i Randers Fjord er dog relativt begraenset.

De anerkendte betingelser og forholdsregler for bestandenes trivsel knytter sig til
vandkvaliteten i ferskvand og til fri passage: | ferskvandssystemet skal der veere
egnede gydestraekninger. Desuden er det kritisk for bestanden, at der er fri passa-
ge i vandsystemet mellem havet, gydeomraderne og opvaekstomraderne.

Planter

Der er ikke fundet forekomster af rgdlistede plantearter i undersg@gelsesomradet i
arkivundersggelserne, og det er vurderingen, ogsa ud fra besigtigelsen af omradet,
at der heller ikke er nogen saerlige muligheder for sddanne forekomster

6.4  Vurdering af virkninger

| dette afsnit vurderes de mulige virkninger pa naturomrader og pa arter af planter
og dyr. Der foretages en seerskilt vurdering af fiernvirkninger, herunder i Natura
2000 omraderne. Pavirkningen af vandrefisk beskrives ligeledes i et saerligt afsnit.

Vurderingsgrundlaget er projektet, inkl. afveergeforanstaltninger jf. kapitel 18.
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6.4.1  Natur i undersggelsesomradet

De to landarealer, der er omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3 vil ikke blive pa-
virket i anlaegsperioden. Begge ligger for langt vaek fra de pataenkte arbejdsomra-
der, og der er ikke er planer om etablering af veje, arbejdspladser eller lign. der
inddrager disse arealer. @en i Gudenaen med mosevegetation ligger desuden op-
strams for projektomradet.

Selve Gudenaen er ligeledes omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3, men da alle
anleegsaktiviteter foretages nedstrems Randers Bro (og dermed ved / i fjorden),
forventes der ikke negative pavirkninger af selve Gudenaen.

6.4.2 Natur i Natura 2000-omraderne

Det vurderes generelt som helt udelukket, at der kan ske en pavirkning af de om-
rader, der befinder sig opstrams i Gudenaen. Derimod er der vurderet for evt. virk-
ninger pa de naturtyper i Randers Fjord, se oversigten, tabel 6.2.

Problemstillingen for anlaegsfasen er pavirkninger, i form af opslaamning og trans-
port af bundmateriale, neeringsstoffer og miljgfremmede stoffer fra uddybning af

havnen og svajebassinet. For driftsfasen er problemstillingen hvorvidt der kan ske
tilledning af forskellige stoffer, der tilfares fiorden med vejvand fra projektomradet.

Der er imidlertid ikke fundet noget grundlag for s&danne pavirkninger. Arsagerne
er, for det fgrste, at de maengder vand, oplaste stoffer eller materiale, der kan blive
tale om, er beskedne i forhold til Gudenaen / Randers Fjords samlede omseetning.
For det andet ligger de omhandlede Natura 2000 omrader i en afstand af 10 km
eller mere fra projektomradet. Pa de 10 km mellem projektomradet og Natura 2000
omraderne udvider fjorden sig i Dronningborg Bredning.

Problemstillingen om evt. transport af materiale og stoffer fra projektomradet til
fijorden og videre ud til Natura 2000-omraderne er naermere behandlet i Kapitel 13
(Marine forhold). Som det fremgar, er meengden af materiale og stoffer der vil kun-
ne spildes i forbindelse med disse anleegsarbejder beskedne, i forhold til den sam-
lede meengde der i dag tilferes med Gudenaen og andre tillgb til fiorden, og de
maengder, der Igbende handteres og spildes ved oprensning af sejlrenden ind til
Randers. Desuden viser modelberegninger, at det materiale, der kan opsleemmes
ved spild fra de naevnte uddybninger, vil laegge sig, senest i den vestlige del af
Dronningborg Bredning (medens Natura 2000 omraderne ligger gst for brednin-
gen). Der er i gvrigt fundet lignende resultater ved miljgvurderingen af en udvidelse
af Randers Havn. Denne udvidelse vil skulle handtere og kunne spilde langt starre
maengder af tilsvarende materiale, og havneudvidelsen ligger teettere pa Natura
2000 omréaderne.

Muligheden for tilfarsel af vejvand og stoffer indeholdt i vejvandet er naermere be-
handlet i Kapitel 12 (Spildevand og overfladevand). Som det fremgar, sker der i
dag direkte udledning fra de vejarealer, der fremover vil indga i projektet, ligesom
fra det meste af Randers By og mange andre bysamfund i Gudenaens opland. |
projektet vil der blive etableret forsinkelsesbassiner for en stor del af udlednings-
vandet fra vej- og broprojektets overflader. Det betyder samlet, dels at situationen
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forbedres en del i forhold til i dag, dels at de udledte maengder regnvand og stof-
indhold fra projektomradet vil vaere forsvindende lille, set i forhold til den samlede
udledning til Gudena-systemet og andre tillab til fiorden.

Som det ogsa fremgar af Kapitel 13 (Marine forhold), vil @ndringer i vandstrgmmen
i Randers Fjord veere meget sméa og vil kun kunne registreres helt lokalt omkring
bropillerne.

Pa baggrund af ovenstdende er det vurderet, at en vaesentlig pavirkning af naturty-
perne i Natura 2000 omraderne kan udelukkes.

6.4.3 Planter

Som anfart ovenfor er der ikke ved arkiv studier eller i forbindelse med besigtigel-
serne af projektomradet fundet szerlige plantearter eller plantesamfund der kan
vurderes at blive negativt pavirket af projektet.

6.44 Dyr

Som beskrevet i de foregaende afsnit er de Bilag IV arter, der yngler, raster eller
fouragerer i projektomradets naerhed: Brunflagermus, sydflagermus, vandflager-
mus, damflagermus, skimmelflagermus, dveergflagermus samt odder. Hertil kom-
mer vandrearterne, laks, havlampret, flodlampret og stavsild, der i forskelligt om-
fang passerer projektomradet.

Arter af flagermus

For flagermusene er problemstillingerne: Risiko for trafikdrab nar projektet er i drift,
beskadigelse af omgivelsernes funktion som levested / fourrageringssted, samt
forstyrrelse i bygninger, hvor de yngler eller haenger i vinterdvale.

Risikoen for trafikdrab afheenger af trafikmaengden og iseer af bilernes hastighed
pa stedet. Jo stgrre hastighed, jo starre risiko. Bytrafik med en hastighed pa cirka
50 kilometer i timen anses for at vaere s& langsom at flagermus som hovedregel
kan undvige bilerne. Dette skal sammenholdes med, at den samlede trafikmeengde
ikke vil stige markant i omradet, selv om dele af trafikken overflyttes fra Randers
Bro til Bolvaerkslinjen. Hertil kommer, at sydflagermus, brunflagermus og skimmel-
flagermus flyver generelt hgijt og frit i landskabet, nar de fouragerer og vil som ho-
vedregel ikke komme i naerheden af den kerende trafik.

Vandflagermus og damflagermus fouragerer helt teet over vandoverfladerne og
flyver allerede i dag under de eksisterende broer, nar de fouragerer. Da den nye
bro er taenkt i nogenlunde samme hgjde som den eksisterende Randers Bro, vur-
deres det ikke at sandsynligheden for trafikdrab pa disse 2 arter gges. Dveergfla-
germus fouragerer i vid udstreekning i tilknytning til vegetation og ses kun sjaeldent
fouragere i det abne terreen eller over vandflader.

Samlet vurderes det derfor, at Bolveerkslinjen ikke vil gge antallet af trafikdreebte
flagermus i forhold til de nuvaerende forhold.
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Landskabets fremtidige gkologiske funktionalitet for flagermus vurderes ikke at bli-
ve vaesentligt pavirket ved gennemfarelsen af hverken Hovedforslaget eller Alter-
nativ 1, idet der ikke laves omfattende landskabsforandringer, f. eks. ikke aendres
pa beplantninger, vandflader, inddrages naturomrader etc.

Forstyrrelse i bygninger: | anleegsfasen vil der specielt i Hovedforslaget veere be-
hov for at nedrive en del lagerbygninger. Der blev ved undersggelserne d. 6./7. maj
ikke observeret udflyvende flagermus fra nogen af bygningerne, men det kan ikke
udelukkes, at disse lagerbygninger anvendes som rastelokaliteter pa andre tids-
punkter af aret eller benyttes i andre ar. Fer nedrivning af lagerbygninger, skal der
derfor foretages inspektion for at se, om der er rastende flagermus. Konstateres
disse, bar der foretages en udslusning af individerne, inden bygningerne nedrives.
Evt. udslusning bar ikke ske i yngletiden (fra starten af juni til medio august) eller
under dvaletiden vinterhalvaret (ultimo oktober til primo april). Derimod kan inspek-
tion og evt. udslusning gennemfgres i maj eller september.

Selvom der i hovedforslaget vil vaere behov for at nedrive en del lagerbygninger,
der potentielt kan fungere som rastested for forskellige arter af flagermus, vurderes
det, at der ikke er behov for etablering af erstatningsbiotoper, da den resterende
bevarede bygningsmasse vil veere tilstraekkelig til at opretbeholde havnens funktion
som evt. rasteomrade for flagermus.

Odder
Problemstillingen i forhold til odderen drejer sig om passagen for vandrende indivi-
der.

Der er fundet trafikdreebte oddere ved motorvejsbroen over Gudenaen samt ved
den nye omfartsvej ved Assentoft, altsad pa begge sider af projektomradet. Oddere
lever i Randers Fjord og Gudenaen og passerer derfor med overvejens en sand-
synlighed ogséa gennem projektomradet. Der foreligger ikke registreringer af trafik-
draebte oddere fra Randers Bro, hvilket formentlig skyldes, dels at der sker et be-
greenset antal passager, dels at broen har en forholdsvis hgj og bred underfgring
af Gudenaen, sa at dyrene modsat den normale adfaerd kan svgmme under den-
ne.

Havneomradet som helhed, motorvejsbroen og Randers Bro samt broen for om-
fartsvejen ved Assentoft er imidlertid preeget af lodrette brinker af stensaetninger
eller spuns, og dyrene har ikke mulighed for at forlade vandet under passagerne.
Det vurderes derfor, at omradet, saerligt de nuveerende broer udggr en barriere for
fri passage af oddere og for udvekslingen af individer mellem Gudenden og Ran-
ders Fjord. Ved etablering af endnu en bro vil denne barrierevirkning forgges. For
at kompensere for den forggede barriereeffekt af omradet er det vaesentligt, at der
etableres banketter ved den nye brooverfaring og optimalt set ogsa ved de eksiste-
rende overfgringer. Banketterne kan vaere i form af faste stenbanketter eller evt.
ved udlaegning af flydebanketter i form af pontonbroer. Se Figur 6.6

| anleegsperioden vil der periodevist og helt lokalt kunne vaere darligere fourage-
ringsmuligheder pga. af opsleemmet materiale. Dette vil dog veere uden betydning
for fadesggningsmulighederne i resten af den og fjorden og vil derfor ikke have en
betydning for omradets gkologiske funktion for arten.
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Laks

Laksens vandringer er beskrevet i afsnit ovenfor. Laksefisk er falsomme overfor
opsleemninger og vil i reglen undvige omrader med stor koncentration af opslaem-
met materiale. Opgaende voksne laks vil formentlig undvige og komme igen hvis
der forbigdende og kortvarigt sker opslaemninger. Derimod kan det ikke afvises at
opsleemninger den periode, hvor de sma laks traekker ud kan have en negativ pa-
virkning af smoltene. Smolten treekker ned i April-Maj, umiddelbart efter den er ud-
sat i den nedre Gudena. Det anbefales derfor, at der ikke sker starre opslaemnin-
ger i denne periode.

Hav- oq Flodlampret

Som beskrevet ovenfor, er konstateret Hav- og Flodlampret i Gudena/Randers
Fjord systemet. | de seneste artier er der dog kun gjort enkelte fund af Havlampret
og fa fund af Flodlampret. Generelt er arternes status vigende i Danmark, med de
vestlige egne — som de sidste omrader, hvor der stadig er bestande. For flodlamp-
retten ma forekomsten i Gudena/Randers Fjord siges at vaere beskeden og for
havlampretten maske endda tvivisom.

Problemstillingen drejer sig om opslaemning af materiale i byggeperioden. Det er
vurderingen at opslaemningerne ikke pavirker bestandene vaesentligt. Bade op-
gangen og nedgangen til havet sker over lange perioder, sa kortvarige og forbiga-
ende opsleemninger vil ikke skade arterne. Omfanget af de opslaemninger, som
Bolveaerkslinjen kan give anledning til, er i gvrigt beskedent, set i forhold til den op-
slaeemning, der sker i forbindelse med jeevnlige uddybninger af sejlrenden.

Samlet vurderes det derfor, at bestandene af hav- og flodlampret er sma og at an-
laegsarbejderne ikke vil pavirke disse veesentligt. | driftsfasen vil broanlaegget ikke
udgere nogen barriere for vandremuligheder for bestandene, herunder senere
genetablerede bestande.

Stavsild

Som beskrevet ovenfor, er der fra tid til anden konstateret stavsild i Randers Fjord,
men siden begyndelsen af 1900-tallet ikke i Gudenaen. Stavsilden indgar i udpeg-
ningsgrundlaget for Habitatomradet H 14, der omfatter vandarealer i Fjorden, men
ikke i udpegningsgrundlaget for ferske Natura 2000-omrader i Gudenaen. Det kan
dog ikke udelukkes, at Stavsild gyder i de nedre dele af Gudenaen og i den indre
del af fjorden.

Sildefisk er seerligt sarbare overfor ggede koncentrationer af suspenderet materia-
le, og derfor kan det anbefales, at spredningen af suspenderet materiale begraen-
ses i den periode, hvor stavsildene vandrer eller gyder, hvilket vil sige fra 1. maj til
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7 Trafik

De trafikale konsekvenser af Igsningsforslagene er vurderet for bade anlaegs- og
driftsfasen. Ud over biltrafikken omfatter konsekvensvurderingerne den lette trafik,
fodgeengerne og cyklisterne, samt den kollektive trafik

7.1 Metode

Indledningsvist er de eksisterende trafikale forhold omkring Bolvaerkslinjen i Ran-
ders beskrevet ud fra foreliggende trafiktaellinger og analyser.

For anleegsfasen er de trafikale vurderinger baseret pa den foreslaede anleegslogi-
stik. P& dette grundlag er det beskrevet, hvilke indgreb og kapacitetsbegraensnin-
ger, der evt. kan forventes i det eksisterende vejnet gennem anlaegsfasen.

For driftsfasen er beskrivelse og vurdering af trafikale konsekvenser primaert base-
ret pa de foreliggende trafikmodelkearsler, udfgrt af COWI for Randers Kommune
for scenariearet 2035.

Vurderingen af projektets trafiksikkerhedsmaessige virkninger baseres pa bereg-
ningen af det forventede antal uheld med personskade pa modelvejnettet. Bereg-
ningen falger Vejdirektoratets metode, hvor straekninger og kryds opdeles i et antal
typer afhaengig af randbebyggelse, vejtyper mm. Ud fra en raekke statistiske analy-
ser er der for hver af disse typer fundet et seet parametre (de sakaldte ap-
parametre), som anvendes til beregning af et forventet uheldstal.

Ap-typerne er bestemt automatisk ud fra vejtype, antal kgrespor og beliggenhed.
Da der som udgangspunkt kun foreligger fa oplysninger om vejstraekninger og
kryds er bestemmelsen af ap-typer foretaget udfra nogle generaliserede antagel-
ser.

For kryds kendes antal ben i de enkelte kryds og om krydset er enten et prioriteret

kryds eller reguleret (signal eller rundkersel). For de regulerede kryds er det ikke i
trafikmodellen angivet om der er tale om signalregulering eller rundkersel. Der er
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derfor efterfolgende foretaget en kodning, hvor signalanlaeg og rundkersler er iden-
tificeret ud fra luftfotos.

For straekninger kendes vejtypen (motorvej, motortrafikvej, ramper, gvrige veje) og
antallet af spor samt hastigheden. Disse oplysninger sammensat med om straekin-
gen ligger i by eller land og med eller uden randbebyggelse, er grundlaget for at
veelge en ap-type.

Da ap-typen er athaengig af om der er kantbane og cykelsti langs streekningen er
der gjort folgende antagelser: Som defaultveerdier for straekningerne saettes alle 2-
sporede streekninger udenfor byer til med kantbane og uden cykelsti. | byer regnes
med cykelsti. Motorveje, motortrafikveje og ramper er altid uden cykelsti.

De anvendte ap-parametre er baseret pa uheldsdata fra 2007-11 og trafikdata fra
2011.

7.2 Eksisterende trafikale forhold

P& Randersbro kerer der i dag pa et gennemsnitligt degn mere end 42.000 biler,
hvilket gor streekningen til den mest trafikerede kommunevej uden for Kgbenhavn.
Kun en beskeden del af trafikken pa Randersbro, ca. 3.000 biler i dagnet, er gen-
nemkgrende. Der er derfor tale om trafik, som har mal og/eller udgangspunkt i
Randers.

P& motorvejen omkring Randers karer der ca. 37.500 biler i dggnet. Tgrvebryggen,
Havnegade, Arhusvej og Grenavej er veje i og omkring Randers bymidte, som er
steerkt trafikerede. Pa Tarvebryggen og Havnegade er trafikken pa omkring 25.000
biler i d@gnet, pa Arhusvej godt 20.000 og pa Grenavej ca. 13.000.

Kapaciteten omkring Randersbro er i praksis opbrugt, og trafikken skaber barrierer
for alle typer af trafik bade pa langs og tveers af vejene. De store trafikmaengder
nedsaetter fremkommeligheden, og der opstar traengsel med kadannelser i myldre-
tiderne. | spidstimerne er det isaer Randersbro, dele af Centerringen, Arhusvej, Vi-
borgvej, Grenavej og Hadsundvej som er hardt belastet. Pa store dele af dette
vejnet pa og omkring Randersbro er der betydelig eller svaer kg. Pa Figur 7.1 er
vist et hastighedskort for morgenmyldretiden.

Til- og frakerselsforholdene til Busterminalen er pavirket af den store trafikbelast-
ning pa Havnegade. Det begreenser bussernes fremkommelighed og kan give for-
sinkelser og darlig regularitet.



Figur 7.1
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Eksempel pé treengselskort som viser hastigheder i morgenmyldretiden
baseret p4 GPS-malinger for en starre fldde af kommunale karetajer. (Al-

borg Universitet, http.//daisy.aau.dk) °
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Ogsa cyklisterne og de gaende kan veere pavirket af den betydelige biltrafik. De
steerkt trafikerede veje er en barriere for de lette trafikanter, ligesom biltrafikken
skaber utryghed. Det kan ogsa fare til at de lette trafikanter kan vaere tvunget til at
veelge ruter der er leengere end ngdvendigt.

7.3  Fremtidige trafikale forhold

Til vurdering af de fremtidige trafikale forhold er der udarbejdet en prognose for
trafikudviklingen frem til 2035 ved anvendelse af trafikmodeller. | prognosen er der
taget udgangspunkt i Randers Kommunes infrastrukturplan fra 2008 (Randers

Kommune 2008)

Heri indgar en fremskrivning af den eksisterende trafik med en forventet arlig
vaekst pa 1,8% frem til 2020 og derefter en arlig vaekst pa 1% frem til 2035.

10 Det viste traengselskort fra Aalborg Universitet bruger data fra 1,2 milliarder GPS-malinger, placeret i
11.000 keretgjer, typisk taxier og minibusser, som kgrer syge- og patienttransport fra offentlige myndig-

heder (http://daisy.aau.dk).

RANDERS KOMMUNE 2015
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Som forudsaetning for trafikmodelberegningerne indgar der desuden en forventet
udbygning af Randers i form af nye boligomrader og byomdannelse, bl.a. i de by-
naere havneomrader. Ogsa en udbygning med et varehus i centrum af Randers
mellem Arhusvej og Grenavej er indarbejdet i prognoserne. | beregningerne vedra-
rende Bolveerkslinjen er der efter gnske fra Randers Kommune ikke regnet med
etablering af en gstlig forbindelse over fjorden.

Trafikmodelberegninger

Trafikmodelberegningerne er foretaget ved hjaelp af en trafikmodel opbygget af COWI i modelsy-
stemet EMME/2. Modellen beregner biltrafikken pa et gennemsnitligt degn pa et modelvejnet, som
omfatter trafikvejene og betydende lokalveje i Randers Kommune. Streekningerne i modellen er
beskrevet ved deres kapacitetsforhold i form af antal kerespor og tilladte hastighed. Kommunen er
inddelt i et stgrre antal zoner med oplysninger om antal og type af boliger og arbejdspladser.

Den anvendte trafikmodel er en statisk model, som ikke tager hgjde for omfordeling af trafikken
imellem forskellige zoner, men kun pa vejnettet. Dermed "tvinges” alle trafikanter til at feerdes imel-
lem forudbestemte zoner — ogsa selvom vejnettet er overbelastet imellem de givne zoner. Det bety-
der at modellen i en situation hvor der er indlagt en betydelig trafikvaekst kan beregne veesentligt
mere trafik, end hvad der er realistisk.

| praksis vil der pa et tidspunkt opstd en maetning af vejnettet, som begraenser denne vaekst natur-
ligt — eller at trafikken bliver fordelt mere jeevnt over degnet, hvorved spidstimetrafikken vil vaere
omtrentligt konstant naer ved kapacitetsgraensen, og hvor spidsbelastningen forlaenges over en

leengere periode.

For at imgdekomme disse problemer med overberegning af trafikken har COWI valgt at reducere
trafikfremskrivningen med i alt 20 % i 2035. Herved er opnaet et realistisk trafikniveau, som er mu-
ligt at anvende til de indledende kapacitetsberegninger for vejnettet, herunder krydsene. (COWI
2010)

7.3.1 0 Alternativet, 2035

| det felgende beskrives resultaterne af modelberegningerne for 0 alternativet, hvor
Bolveaerkslinjen ikke er bygget, men hvor trafikken er fremskrevet til 2035. Pa Figur
7.2 ses de beregnede samlede trafiktal for O alternativet i 2035 og pa Figur 7.3 er
lastbiltrafikken for O alternativet i 2035 vist.
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Figur 7.2 0 alternativet 2035. Trafikbelastningen pa vejnettet i Randers i 2035.
Arsdogntrafik for alle keretgjer 2035.
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| 0 alternativet er der i forhold til dagens situation en vaesentlig veekst i trafikken pa
vejnettet p4 og omkring Randersbro. Der er pad mange streekninger veere tale om
stigninger pa 30-50%.

Pa Randersbro forventes trafikken at stige med en tredjedel til knap 56.000 biler i

degnet. Tarvebryggen og Havnegade far en trafikbelastning pa mere end 30.000

biler i dagnet. Der forventes ogsa en markant vaekst pa Motorvejen, hvor degntra-
fikken beregnes at stige med ca. 50% til 56.000 biler.

RANDERS KOMMUNE 2015
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Figur 7.3 0 alternativet 2035. Trafikbelastningen pa vejnettet i Randers i 2035.
Arsdegntrafik for lastbiler 2035.

Lastbiltrafikken pa Randersbro forventes i 2035 at vaere pa 1.770 biler i dggnet,
hvilket svarer til ca. 3 % af dggntrafikken. Lastbiltrafikken udger en vaesentlig andel
af trafikken pa forbindelsesvejene mellem Motorvejen og Randers by, eksempelvis
Viborgvej og Hammelvej, hvor der er mere end 2.000 lastbiler i deagnet. P& motor-
vejen forventes at kare mere end 7.000 lastbiler svarende til 13 % af trafikken.

7.4  Vurdering af trafikale virkninger

Vurderingsgrundlaget er vejprojektet, inkl. de indbyggede afvaergeforanstaltninger

De trafikale analyser er foretaget for Hovedforslaget og Alternativ 1. Alternativet er
trafikalt set identisk med Hovedforslaget. | det falgende vil de trafikale vurderinger
derfor veere geeldende for bade Hovedforslaget og Alternativet.

7.4.1 Anleegsfasen

Der forventes ikke kapacitetsbegreensninger af betydning i det eksisterende vejnet
i anleegsfasen. For hovedforslaget og alternativ 1 vil der stort set ikke vaere behov
for seerlige trafikreguleringer i anlaegsfasen, undtagen i meget korte perioder, hvor
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Bolveaerkslinjen tilsluttes til det eksisterende vejnet i krydsene pa begge sider af
havnen.

7.4.2 Driftsfasen - biltrafik

| Hovedforslaget og alternativ 1 er Bolvaerkslinjen etableret fra Halkiersgade i syd
frem til Havnegade i nord. Konsekvenserne i form af a&endrede biltrafikstramme pa
vejnettet er beskrevet ud fra trafikmodelkgrslerne for hovedforslaget, sammenholdt
med 0 alternativet.

Pa stremkortene i Figur 7.4 og Figur 7.6 vises den forventede trafikbelastning pa
vejnettet i 2035 med Bolvaerkslinjen for trafik i alt og for lastbiltrafik. | Figur 7.5 og
Figur 7.7 vises overflytninger mellem de forskellige vejforlab i byomradet — hvor
stiger trafikken, og hvor sker der en aflastning?

Nar Bolveerkslinjen er etableret, vil der veere skabt en ny trafikstruktur i Randers
Centrum, hvor Havnegade lukkes for gennemkgrende biltrafik og Centerringen ud-
vides til at krydse fjorden. Selve Bolvaerkslinjen vil i 2035 afvikle en trafik pa op til
39.600 biler i dggnet.

Trafikken pa de forskellige delstraekninger af Bolveerkslinjen fra Halkiersgade til
Havnegade fremgar af Tabel 7.1.

Tabel 7.1 Biltrafik pa Bolveerkslinjen 2035.

Straekning Arsdegntrafik 2035
Mellem Arhusvej og Grenavej 30.300
Mellem Grenavej og Tronholmen 39.600
Mellem Tronholmen og Kulholmsvej 37.700
Mellem Kulholmsvej og Havnegade 38.000

RANDERS KOMMUNE 2015




KAPITEL 7

128 TRAFIKALE KONSEKVENSER

RANDERS KOMMUNE 2015

Figur 7.4 Bolveerkslinjen 2035. Trafikbelastningen pa vejnettet i Randers i 2035.
ADT 2035.

Det videre forlgb ad Centerringen mod nord vil pa straekningen frem til Udbyhgjvej
fa en trafik pa knap 36.000 biler i dagnet. Videre mod nord ad Jstervangsve;j vil
trafikken stige til 23.000 biler i dggnet, hvilket er en stigning pa 29 %. Mod syd vil
Grenavej gennem Kristrup fa en trafik pa omkring 22.000 biler i dagnet. Her er der
tale om en stigning pa ca. 8.000 biler i dggnet i forhold til 0-alternativet. Til gen-
geeld sker der en markant aflastning af Kristrupvej parallelt med Grenave;j.

Pa Randersbro reduceres trafikken med lidt under 30.000 biler, sa den forventede
trafik bliver pa 26.300 biler i degnet.

Bolveaerkslinjen muligger at Havnegade og den inderste del af Grenavej kan ned-
leegges som trafikveje, hvorved den gennemkgrende trafik pa disse helt kan fjer-
nes. Kun trafik til og fra busterminalen og omradet omkring Tronholmen bypark vil
fremover skulle anvende disse veje.
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Den forggede kapacitet for krydsning af fjorden, som Bolveerkslinien giver, medfg-
rer at en del trafik, som ellers ville vaelge en laengere rute via motorvejen, nu kan
krydse centralt i Randers og dermed spare en omvejskgrsel. Det betyder at trafik-
ken pa motorvejen reduceres med 6.300 biler i dggnet.

Figur 7.5 Bolveerkslinjen 2035. Forskel i forhold til 0 alternativet ADT 2035.
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Lastbiltrafikken vil ogsé benytte Bolvaerkslinjen. | 2035 vil 1.900-2.300 kegretgjer
svarende til 6 % af trafikken her vaere lastbiler. Dette muligger en aflastning af an-
dre straekninger i Randers for den tunge trafik, seerligt Viborgvej, Jernbanegade,
Hammelvej, Kristrupvej og Nordskellet.

RANDERS KOMMUNE 2015
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Figur 7.6 Bolveerkslinjen 2035. Trafikbelastningen pa vejnettet i Randers i 2035.
Lastbiltrafik 2035.

RANDERS KOMMUNE 2015
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Figur 7.7 Bolveerkslinjen 2035. Forskel i forhold til O alternativet Lastbiltrafik

2035.

Kgrsel og tidsforbrug
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Etablering af Bolvaerkslinjen vil medfere sendringer i trafikanternes samlede karsel
og tidsforbrug. Trafikanternes valg af rute beror pa en afvejning af ruteleengde og
tidsforbrug. | Tabel 7.2 og Tabel 7.3 er henholdsvis det samlede trafikarbejde i kar-
te km og tidsbesparelser i timer opgjort for de forskellige trafikantgrupper i O alter-

nativet, hovedforslaget og alternativ 1.

Tabel 7.2 Trafikarbejde i mio kgrte km pr ar.

::::";Z’::j:;’ or ar 0 Alternativ H°Xﬁ:‘:?§'.391' Forskel Forskel (%)
Personbil 832,5 825,9 6,7 -0,8%
Varebil 97,7 94,9 -2,8 -2,9%
Lastbil 85,5 82,9 2,5 -3,0%
I alt 1.015,7 1.003,7 12,0 1,2%

RANDERS KOMMUNE 2015
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Tabel 7.3 Tidsforbrug i 1000 timer pr. ar.

::-(I;:]sof:::::g‘;r ar 0 Alternativ Hox;ii?l;stliig‘ll Forskel Forskel (%)
Personbil 20.424 19.987 -437 -2,1%
Varebil 1.909 1.862 -47 -2,5%
Lastbil 1.321 1.284 -36 -2,8%
| alt 23.654 23.134 -520 -2,2%

Der spares 33.000 km om dagen i mindre kersel for hovedforslaget og alternativ 1,
hvilket sammen med bedre fremkommelighed giver trafikanterne en tidsbesparelse
pa godt 1.425 timer pr dag.

Besparelsen i kagrte km fordeler sig ligeligt mellem privatbilisterne og erhvervstra-
fikken, mens tidsbesparelserne stort set alene kan henfares til privatbilisterne.

Kapacitetsforhold

Bolveerkslinjen udformes som en 4-sporet vej, som teoretisk har en maksimal ka-
pacitet pa ca. 4.000 biler i timen hver retning. Med de beregnede trafikmaengder i
2035 vil straekningerne i sig selv ikke blive overbelastet. Kapacitetsbegraensnin-
gerne vil i stedet veere i de signalregulerede kryds, der etableres ved Bolvaerkslin-
jen.

De mest belastede kryds er ved Grenavej og ved Havnegade. De aendrede trafik-
stramme pa det eksisterende vejnet betyder at en raekke kryds pa iseer Centrerin-
gen og Grenavej far en gget krydstrafik.

7.4.3 Driftsfasen — let trafik og kollektiv trafik

Den lette trafik

Der etableres fortove og cykelstier pa hele forlgbet af Bolvaerkslinjen fra Arhusvej
frem til Havnegade. De lette trafikanter kan derfor bade krydse fjorden her og pa
den eksisterende stibro imellem Randersbro og Bolvaerkslinjen. De signalregulere-
de kryds pa Bolvaerkslinjen udformes under hensyntagen til at bade cyklister og
fodgeengere skal have mulighed for at krydse Bolvaerkslinjen.

Fjernelsen af biltrafik fra Havnegade og den inderste del af Grenavej forbedrer for-
holdene for cyklende og géende, og de kan her feerdes i et stort omrade uden di-
rekte gener fra biltrafikken.

Den kollektive trafik

Som fglge af den betydelige aflastning af Randersbro forbedres fremkommelighe-
den markant for den kollektive trafik, der i fremtiden stadig anvender denne. Aflast-
ningen giver desuden mulighed for at der eventuelt kan etableres busbaner pa
Randersbro, hvorved busfremkommeligheden kan @ges yderligere.



7.4.4 Trafiksikkerhed

Bolveerkslinjen medfgrer en reekke trafikale eendringer i Randers, som kan have
betydning for trafiksikkerheden i form af eendringer i antallet af trafikulykker pa vej-
straekninger og kryds i vejnettet. De trafiksikkerhedsmeaessige konsekvenser er be-
lyst ved beregninger af forventede uheldstal i O alternativet, hovedforslaget og al-

ternativ 1.
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Med udgangspunkt i trafikberegningerne er det arlige antal uheld med personska-
de beregnet pa hele modelvejnettet for 0 alternativet, hovedforslaget og alternativ
1. | tabel 5 er resultaterne vist opdelt pa straekningsuheld og krydsuheld.

Tabel 7.4 Beregnede personskadeuheld pr. ar p4 modelvejnettet.
Hovedforslag/
Antal uheld 0-alternativ AEndring %
Alternativ 1
Straekning 49.2 48.9 -0.3 -0.70%
Kryds 36.2 36.2 0.0 -0.06%
| alt 85.4 85.0 -0.4 -0.43%

Samlet set beregnes et beskedent fald i uheldstallene. Det samlede antal bereg-
nede uheld med personskade pa modelvejnettet falder med 0,43 %. Dette svarer til
en arlig uheldsbesparelse pa 0,4 uheld med personskade.

Det beregnede fald kan henfgres til fald i uheld pa straekninger. For krydsene er
uheldsbilledet stort set uaendret. Dette betyder, at selvom der i forbindelse med
etablering af Bolvaerkslinjen ogsa etableres nye kryds, hvor der ma forventes at
ske uheld, sa opvejes den beregnede uheldsstigning i disse kryds af at det forven-

tede uheldstal vil falde i en reekke af de eksisterende kryds i takt med at trafikbe-
lastningen falder.

7.5 Referencer
Tetraplan 2013a, VVM for Bolvaerkslinjen - 0+-Alternativet — Trafikale forhold

Tetraplan 2013b, VVM for Bolveerkslinjen — Trafikafledte miljgeffekter
COWI 2010, Bolveerkslinjen, Baggrundsnotat - Trafikalt dimensioneringsgrundlag

Randers Kommune 2008, Infrastrukturplan for Randers Kommune
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8 Trafikstgj

Vejtrafikstgj er den vigtigste kilde til stgjproblemer i Danmark. | fglge Miljgstyrelsen
er op imod hver tredje bolig i Danmark belastet med stgj over den vejledende
grenseveerdi, og knap 8% af befolkningen er jeevnligt generet af vejstgj i deres
bolig.

Forskningsresultater peger pa, at trafikstgj kan pavirke vores helbred. Ifglge Ver-
denssundhedsorganisationen, WHO, kan stgj give sgvnforstyrrelser, som igen har
indflydelse pa vores sundhed og velvaere. Stgj kan age risikoen for sygdomme i
hjerte og kredslgb. Hos mennesker, der udsaettes for en vedvarende stgjbelast-
ning, har man malt forhgjet blodtryk og puls, en @get produktion af stresshormoner
og starre risiko for bestemte hjertelidelser. Oplevelsen af stgj er forskellig, men
mange mennesker oplever trafikstgj som generende, og det kan medfore stress.
Nar man bliver udsat for steerk stg@j over lszengere perioder, kan man reagere med
angst, depression eller ved at blive anspaendt og aggressiv.

Om stg;j

Styrken af stgj males og angives i decibel, forkortet dB. Maleenheden dB(A) er et mal for stgjbelast-

ninger, der er vaegtet efter det menneskelige gres opfattelse af frekvenser.

Det menneskelige gre kan netop opfatte en sendring af lydens styrke pa ca. 1 dB. En forggelse af
lyden med 5 dB kan tydelig hares og hvis lydens styrke stiger med 8 - 10 dB, vil det subjektivt ople-
ves som om lydstyrken er blevet fordoblet. Omvendt opfattes en daempning pa 8 - 10 dB som en

halvering af lydstyrken. Nul er det laveste pa dB-skalaen, mens 120 er smertegraensen.

En fordobling af trafikmaengden medfarer, at stgjbelastningen stiger med 3 dB(A). En tilsvarende
stigning i stejbelastningen vil fremkomme ved en stigning pa 10% i den tunge trafik. @ges hastighe-
den fra f.eks. 50-70 km/t stiger stgjbelastningen med ca. 4 dB(A).

Trafikstej pa en travl gade ligger i gennemsnit pa 65 dB.

Kilde: "Vejtrafik og stej — en grundbog”, Rapport 146, Vejdirektoratet 1998
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8.1  Vejledende greenseveerdier for vejtrafikstgj

De vejledende greenseveerdier for vejtrafikstaj er beskrevet i Miljgstyrelsens vejled-
ning nr. 4/2007, "Stgj fra veje”. Graenseveerdierne er i forste reekke til planlaeg-
ningsbrug og anvendes ved planlaegning af nye boligomrader langs eksisterende
veje, men laegges ogsa til grund nar man skal vurdere stejgener ved eksisterende
boliger langs eksisterende veje. Ved planleegning af nye vejanleeg og vejudbygnin-
ger bgr man bruge de samme graensevaerdier, sa der tages hensyn til stgjkonse-
kvenserne og sikres det lavest mulige stagjniveau i eksisterende stgjfglsomme om-
rader.

Strajgraenserne er til forskel fra tidli- Vejledende gransevardier for vejtrafikstoj

gere angivet som Lden, der er stg- Rekreative omrader i det &bne land 53 dB
jens dggnvaegtede middelveerdi. (sommerhusomrader, grgnne omrader,
Stagjen fra aftenperioden (kl. 19 — campingpladser)

22) tillaegges et genetillaeg pa 5 dB,
og stejen i natperioden (kl. 22 — 07)
far et genetilleeg pa 10 dB, inden
middelveaerdien regnes ud.

Rekreative omrader i eller nzer byomra- 58 dB
der (parker, kolonihaver, nyttehaver,

turistcampingpladser)

Boligomrader (boligbebyggelse, dagin- 58 dB

. . stitutioner m.v., udendgrs opholdsarea-
For boliger er den vejledende P

graenseveaerdi 58 dB. Det er denne ter)

graense som benyttes til at be- Offentlige formal (hospitaler, uddannel- 58 dB
stemme om en bolig er stgjbelastet. sesinstitutioner, skoler)
Liberale erhverv m.v. (hoteller, kontorer 63 dB

Er stgjniveauet ved en bolig over
68 dB vurderes denne at veere
steerkt stojbelastet.

m.v.)

Kilde: "Stgj fra veje”, Vejledning nr. 4, Miljgstyrelsen 2007

8.2  Beregningsmetode

Ud fra resultaterne fra trafikmodelberegningerne beregnes de trafikstgjmaessige
konsekvenser, bade pa et overordnet niveau i form af aendringer i antal stgjbela-
stede boliger og stgjbelastningstallet (SBT) pa det samlede modelvejnet i Randers
Kommune, og pa et detaljeret niveau hvor stgjudbredelsen kortlaegges pa arealer-
ne omkring Bolveerkslinjen.

Den overordnede stgjberegning er foretaget med den tidligere nordiske bereg-
ningsmodel (NBV96). Som stgjindikator er benyttet arsmiddelvaerdien af Lgen.

Der er udlagt stajkurver med spring pa 5 dB(A) pa begge sider af den betragtede
vejstraekning, og antallet af boliger i de forskellige stajintervaller er opgjort pa bag-
grund af et kortlag med adressepunkter, hvor der er optalt hvor mange boligadres-
ser, som ligger inden for en given afstand fra hver straekning i nettet.

| stgjberegningen indgar trafikmaengde, andel tung trafik, hastighed og vejens
geometri.
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8.3 Resultater

Tabel 8.1 viser de beregnede aendringer i stgjbelastningstal og antal stgjbelastede
boliger.

Tabel 8.1 Stagjbelastede boliger og stgjbelastningstallet, SBT.

Antal boliger 0-alternativ Hovedforslag/ AEndring %
Alternativ 1
58-63 4.529 4.319 -210 -4,6%
63-68 1.832 1.794 -38 -2,1%
68-73 114 114 0 0,0%
73-78 1 1 0 0,0%
Over 78 0 (0] 0 0,0%
SBT 953,5 922,0 -31,5 -3,3%

For hovedforslaget og alternativ 1 er der beregnet et mindre fald i den samlede
stgjbelastning. Udtrykt ved SBT er faldet pa godt 3 %. Det er i de lavere stgjinter-
valler op til 68 dB(A), at der beregnes en andring i forhold til O alternativet.

Malt pa antallet af boliger over graensevaerdien pa 58 dB(A) beregnes et fald pa
250 boliger, hvilket er fald pa ca. 4 % i antal stgjbelastede boliger langs modelvej-
nettet i Randers Kommune.

8.4  Stogjudbredelse langs Bolvaerkslinjen.

Der er foretaget en detaljeret stgjkortlaegning for arealerne langs Bolveerkslinjen
ved hjeelp af den GIS baserede stgjberegningsmodel, MapNoise, som benytter

beregningsmetoden, Nord2000, der er den officielle metode til stgjkortlaegning i
Danmark.

Figur 8.1 er stgjudbredelsen langs vejnettet omkring Randersbro optegnet. Kortet
viser vejstgjen 1,5 m over terraen med farvesignaturer i intervaller pa 5 dB, nar
stejniveauet er over 53 dB. F.eks. viser et omrade med gul farve, at vejstgjniveauet
her er mellem 58 og 63 dB. Den vejledende greenseveerdi pa 58 dB kan ses som
skillelinjen mellem det granne og det gule omrade.
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Figur 8.1 0 alternativet 2035. Stgjudbredelse, Lqen, langs vejnettet omkring Ran-
dersbro.

Pa Figur 8.2 er niveaukurverne optegnet for stgjens udbredelse langs vejnettet for
hovedforslaget. Som felge af omfordelingen af trafikken er omradet langs Ran-
dersbro, hvor stgjniveauet overstiger 58 dB blevet mindre, hvilket giver en gevinst
for omraderne langs Arhusvej mellem Grenavej og Randersbro. Den stgrste gen-
dring i stgjniveauet er for omraderne langs Havnegade og den indre del af Pieren. |
hovedforslaget vil et stort omrade her fa et stgjniveau, som er under 58 dB. | 0 al-
ternativet er det tilsvarende omrade steerkt stgjbelastet, typisk med et stgjniveau
over 63 dB.

Med Hovedforslaget skabes der saledes en "fredeliggjort” korridor fra Jstervold
mod Randers Fjord.

Langs Bolveerkslinjen ligger 58-dB graensen ca. 130 m fra vejmidten. Det er seerligt
erhvervsomraderne langs Kulholmsvej, som far et stgjniveau over 58 dB. Dette
geelder ogsa for de inderste bygninger pa sydsiden af Toldbodvej. Pa Sydhavnen
vil erhvervsomradet langs Tronholmen teettest pa Bolvaerkslinjen fa en gget stgjbe-
lastning, som overskrider 58 dB.

Det rekreative omrade, Tronholmparken, far en aendret stgjbelastning, idet parkens
nordgstlige hjgrne vil fa en stgjbelastning pa over 58 dB. Til gengeeld aflastes den
vestlige del af parken.
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Figur 8.2  Hovedforslaget 2035. Stajudbredelse, Lden, langs vejnettet omkring Ran-
dersbro og Bolveerkslinjen.

P& Figur 8.3 er niveaukurverne optegnet for stgjens udbredelse langs vejnettet for
alternativ 1. Som fglge af omfordelingen af trafikken er omradet langs Randersbro,
hvor stgjniveauet overstiger 58 dB blevet mindre, hvilket giver en gevinst for omra-
derne langs Arhusvej mellem Grenavej og Randersbro. Stgjeendringerne for omréa-
derne langs Havnegade og den indre del af Pieren er som fglge af Bolvaerkslinjens
vestlige linjefgring mindre end i hovedforslaget. Omradet her vil fortsat veere stgj-
belastet med et stgjniveau pa 58-63 dB.

Den vestlige linjefgring betyder ogsa at store dele af Tronholmparken bliver stgjbe-
lastet med mere end 58 dB.

Langs Bolveerkslinjen ligger 58-dB graensen ca. 130 m fra vejmidten. Erhvervsom-
raderne langs den inderste del af Kulholmsvej, far et stgjniveau over 58 dB. P&
Sydhavnen vil erhvervsomradet langs Tronholmen teettest pa Bolveerkslinjen fa en
@get stgjbelastning, som overskrider 58 dB.
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Figur 8.3 Alternativ 1 2035. Stgjudbredelse, Lqen, langs vejnettet omkring Ran-
dersbro og Bolveerkslinjen.
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9 St@j og vibrationer i anlaegsfasen

9.1 Metode

De forventede stgj- og vibrationspavirkninger af omgivelserne i forbindelse med
bygge- og anleegsarbejderne er vurderet og beregnet ved hjeelp af en anerkendt
beregningsmodel og pa grundlag af erfaringer fra tilsvarende anleegsarbejder.

Stajpavirkning fra mest stgjende anleegsarbejder er beregnet efter beregningsmo-
dellen beskrevet i Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5 1993 "Beregning af ekstern
stgj fra virksomheder” ved hjaelp af Pc-programmet SoundPLAN version 7.1 opda-
teret 18-12-2012. Princippet er, at der i SoundPLAN pa grundlag af 3D digitale kort
udarbejdes en rumlig model med terraen, bygninger mv. Stgjkilder lsegges ind i
modellen, og stgjudbredelsen beregnes i henhold til beregningsmodellen.

Vibrationspavirkning er vurderet i forhold til erfaringer fra tilsvarende projekter.

Staj- og vibrationspavirkninger er vurderet i forhold til gaengse graenseveerdier
geeldende for bygge- og anlaegsarbejder.

9.1.1 Stejgreenser

Miljgstyrelsen har ikke fastsat graenseveerdier for stgj i forbindelse med bygge- og
anleegsarbejder.

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5 1984 "Ekstern stgj fra virksomheder” indeholder
vejledende stejgraenser for stgj fra virksomheder og lignende. For centeromrader

er vejledende stgjgraenser for hverdage (mandag-fredag) eksempelvis 55 dB(A) i

perioden kl. 07-18, 45 dB(A) i perioden kl. 18-22 og 40 dB(A) i perioden kl. 22-07.

For etageboligomrader er stgjgreenserne 50, 45 og 40 dB(A).

Der er ikke normalt praksis for at bruge stajgraenserne for virksomhedsstgj i forbin-
delse med midlertidige bygge- og anlaegsarbejder. Nogle kommuner har udarbej-
det forskrifter vedrarende stgj og vibrationer i forbindelse med bygge- og anlaegs-
arbejder. Det gaelder eksempelvis kommuner i hovedstadsomradet. Nogle forskrif-
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ter indeholder stgjgreenser for bygge- og anlaegsarbejder . Disse er typisk 70 dB(A)
ved boliger indenfor almindelig arbejdstid og 40 eller 45 dB(A) udenfor almindelig
arbejdstid. Andre forskrifter indeholder bestemmelser om at seerligt stgjende aktivi-
teter som udgangspunkt kun ma udfgres indenfor szerlige tidsrum typisk hverdage
kl. 07-18 og lgrdag kl. 07-14.

Randers Kommune har ikke udarbejdet forskrifter for stgj og vibrationer i forbindel-
se med bygge- og anlaegsarbejder. Kommunen tager principielt stilling fra sag til
sag. Kommunen vurderer som udgangspunkt stgj og vibrationer i forbindelse med
bygge- og anlaegsarbejder efter samme principper, som er indarbejdet i andre
kommuners forskrifter Kommunen laegger vaegt pa, at stgjende aktiviteter sa vidt
muligt begreenses til udfgrelse indenfor almindelig arbejdstid.

9.1.2 Vibrationsgraenser

Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9 1997 "Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i
det eksterne miljg” indeholder vejledende vibrationsgreenser i det eksterne milja.
Vibrationsgraenserne er fastsat af hensyn til imedegaelse af gener for mennesker
som opholder sig i bygninger i omgivelserne (komfortgraenser). Vibrationsgreenser-
ne er defineret som KB-veegtede accelerationsniveauer. De vejledende vibrations-
greenser ses i Tabel 4.1:

Tabel 9.1 Vejledende vibrationsgraenser.

Anvendelse Vaegtet accelerationsniveau
LwaidB
Boliger i boligomrader (hele degnet) 75

Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 18-7

Bgrneinstitutioner og lignende

Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 7-18 80

Kontorer, undervisningslokaler, o.l.

Erhvervsbebyggelse 85

Der er praksis for at vurdere vibrationer i forbindelse med midlertidige bygge- og
anlaegsarbejder i forhold til hgjere graenseveerdier.

Bygningsskadelige vibrationer mv. vurderes normalt efter retningslinerne anvist i
normen DIN 4150 Teil 3 1999-2 "Entschitterungen im Bauwesen”.



MILJORAPPORT
VVM OG MV BOLVARKSLINJEN 143

Normens greenseveerdier er gengivet i Tabel 9.2.

Tabel 9.2 Vibrationsgraenser for bygningsskadelige vibrationer.

Bygning/anvendelse Vibrationsgraense Vpeak

Kortvarige vibrationer pa byg- 1-10 Hz 10-50 Hz 50-100 Hz
ningsfundament

3: Seerligt falsomme bygninger 3 mm/s 3-8 mm/s 8-10 mm/s
2: Alm. Boligbyggeri 5 mm/s 5-15 mm/s 15-20 mm/s
1: Industribyggeri 20 mm/s 20-40 mm/s 40-50 mm/s

Kortvarige vibrationer horison-
talt pa gverste etage

3: Seerligt falsomme bygninger 8 mm/s
2: Alm. Boligbyggeri 15 mm/s
1: Industribyggeri 40 mm/s

Kortvarige vibrationer pa jord-
lagte rgrledninger af

3: Murveerk, kunststof 50 mm/s
2: Stentgj, beton, jernbeton, 80 mm/s
spaendbeton, metal m/u
flanger
1: Stal, svejste 100 mm/s
Bygningsvibrationer pa gverste Stationaere vibrationer
etage
3: Seerligt falsomme bygninger 2,5 mm/s
2: Alm. Boligbyggeri 5,0 mm/s
1: Industribyggeri 10,0 mm/s

9.1.3 Anmeldelse af stgjende bygge- og anlaegsarbejder

Jf. bekendtgarelse nr. 1517 af 14. december 2006 om miljgregulering af visse akti-
viteter skal bl.a. stgjfremkaldende bygge- og anlaegsarbejder anmeldes til kommu-
nen senest 14 dage for aktiviteten pabegyndes.

Anmeldelsen skal redegare for driftsperiodens laengde og de foranstaltninger, som
den ansvarlige har foretaget eller agter at foretage for at forebygge eller afhjeelpe
forurening eller gener for omgivelserne, herunder driftstidens fordeling pa dag-,
aften- og nattetimer.

Det pahviler bygherren at anmelde anleegsarbejderne til kommunen.

9.1.4 Udbudsbetingelser i forhold til entreprengrerne

Der vil blive udarbejdet udbudsbetingelser for de enkelte entrepriser. Udbudsbetin-
gelserne vil indeholde krav til entreprengrernes handtering af stgj- og vibrations-

RANDERS KOMMUNE 2015



KAPITEL 9

144 ST@J OG VIBRATIONER | ANLAEGSFASEN

RANDERS KOMMUNE 2015

problematikken, herunder krav til begraensning af stgj- og vibrationspavirkning af
omgivelserne samt overvagning i nagdvendigt omfang.

9.2  Vurdering af virkninger

Projekterne (hovedforslaget og alternativet) medfarer anlaeg af vej, bro og havne-
ombygninger. Hovedforslaget medfarer etablering af nyt svajebassin lsengere mod
gst, da linjefgringen ligger oveni det eksisterende svajebassin. Det vurderes, at det
iseer er ramning af spuns og peele, der vil forarsage stgj- og vibrationspavirkninger.
Der er derfor fokuseret pa disse aktiviteter. Der vil dog ogséa forekomme stgj i for-
bindelse med de gvrige anlaegsarbejder herunder nedrivninger, jordkgrsler osv.

Med hensyn til ramning af spuns og paele vil der normalt ikke veere bygningsskade-
lige vibrationer mere end 25 m fra kilden, dog kan afstanden ved saerlige jord-
bunds- og kildeforhold veere op til 50 m. Vibrationerne vil erfaringsmaessigt kunne
meerkes/registreres op til 100 m fra kilden. Det kan derfor anbefales at lave en fgr-
registrering af bygninger indenfor en 100 m zone. For at eliminere risikoen for byg-
ningsskader anbefales det at palaegge entreprengrerne at udfgre vibrationsover-
vagning af bygninger taettere pa kilden end 50 m.

Stajudbredelse fra ramning er beregnet pa grundlag af en kildestyrke pa Lwa = 122
dB malt ved paeleramning pa en byggeplads i Aarhus. Der forudsaettes ramning i

effektivt halvdelen af tiden eksempelvis 30 minutter indenfor 1 time.

Tabel 9.3 Forudsat tidskorrigeret kildestyrke og frekvenssammensaetning i beregning.

Ramning af spuns og pzele Lya =119 dB

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

dB(A) 84 100 110 116 113 110 103 91

9.2.1 Hovedforslaget

Hovedforslaget omfatter ramning af spuns til etablering af bolveerker i savel Syd-
bassin som Nordbassin herunder i Sydbassin i forbindelse med etablering af nyt
svajebassin la&engere mod @st. Herudover vil der forekomme ramning af spuns til
byggegruber omkring hver bropille, ramning af pzele til bropiller og ramning af paele
til paelefunderet daek til at baere vejen over blgdbundsomrader i Sydbassinet pa
straekning over eksisterende svajebassin og i Nordbassinet pa streekning fra broen
til nordlig kant af bassinet.
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Figur 9.1 Omrader for ramning af spuns og pzele i hovedforslaget.

Vibrationer

Ud fra et afstandskriterium er det vurderet, hvilke bygninger som kan veere i fare for
beskadigelse pa grund af vibrationer. Disse bygninger er markeret pa nedenstaen-
de figur, som ogsé angiver bygninger, som forventes nedrevet som fglge af projektet.
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Figur 9.2  Bygninger med risiko for beskadigelse om falge af vibrationer i hovedfor-
slaget.
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Stej

Der er beregnet stgjudbredelse for ramning dels laengst mod nord dels laengst mod
syd. Stgjbelastningerne er beregnet i hgjden 1,5 m over terraen svarende til normal
hajde for vurdering af stgjbelastninger udendars.
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Figur 9.3  Eksempel pa stgjudbredelse ved ramning laengst mod nord i hovedforslaget.
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Figur 9.4 Eksempel pa stgjudbredelse ved ramning laengst mod syd i hovedforslaget.

De beregnede stgjbelastninger er vurderet i forhold til stgjgraense 70 dB(A) ved
boliger (normal stgjgreense for anleegsarbejder indenfor normal arbejdstid). Jf. Vej-
ledning fra Miljgstyrelsen nr. 5 1984 "Ekstern stgj fra virksomheder” skal beregne-
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de stagjbelastninger korrigeres med + 5 dB i tilfselde, hvor stgjen subjektivt bedgmt
indeholder tydeligt hagrbare impulser. Det er sandsynligt, at rammestgjen indehol-
der tydeligt hagrbare impulser, men forholdet kan strengt taget kun afgares ved en
observation pa stedet i forbindelse med rammearbejdet. Stgjudbredelseskortene er
ikke korrigeret med + 5 dB, sa i tilfeelde, hvor stgjen indeholder tydeligt hgrbare
impulser, skal der derfor lsegges 5 dB til de stgjbelastninger, som kortene viser.

Det vurderes pa grundlag af de beregnede stajudbredelser, at der ikke vil veere
stgjbelastninger over 70 dB(A) i deciderede stgjfelsomme boligomrader.

9.2.2 Alternativet

Alternativet omfatter ramning af spuns til etablering af bolveerk i Nordbassinet.
Herudover vil der forekomme ramning af spuns til byggegruber omkring hver bropil-
le, ramning af peele til bropiller og ramning af pzele til paelefunderet deek til at baere
vejen over blgdbundsomrade i Nordbassinet pa straekning fra sydlig kant til nordlig
kant.
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Figur 9.5  Omrader for ramning af spuns og pzele i alternativet.
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Vibrationer

Ud fra et afstandskriterium er det vurderet hvilke bygninger, som kan vaere i fare for
beskadigelse pa grund af vibrationer. Disse bygninger er markeret pa nedenstaen-

de figur, som ogsa angiver bygninger, som forventes nedrevet som fglge af projek-

tet.
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Figur 9.6  Bygninger med risiko for beskadigelse om folge af vibrationer i alternativet.
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Stej

Der er beregnet stgjudbredelse for ramning dels laengst mod nord dels lazengst mod
syd. Stgjbelastningerne er beregnet i hgjden 1,5 m over terraen svarende til normal
hgjde for vurdering af stgjbelastninger udendears.
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Figur 9.7 Eksempel pa stgjudbredelse ved ramning leengst mod nord i alternativet.
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Figur 9.8 Eksempel pa stgjudbredelse ved ramning leengst mod syd i alternativet.
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Det vurderes pa grundlag af de beregnede stgjudbredelser, at der ikke vil veere
stejbelastninger over 70 dB(A) i deciderede stgjfglsomme boligomrader.

9.2.3 Varighed af de stgjende og vibrationsgivende aktiviteter

De havnetekniske aktiviteter er planlagt med en varighed af 24 maneder, indenfor
hvilke der paregnes fglgende varigheder af ramning af spuns og pzele:

> Nedbringning af spuns ved eksisterende svajebassin 4 maneder
> Nedbringning af spuns nord for nyt svajebassin 3 maneder
> Etablering af ankre og paeledaek nord for nyt svajebassin 4 maneder
> Nedbringning af spuns syd for nyt svajebassin 2 maneder

> Etablering af ankre, paeledaek mv. syd for nyt svajebassin 4 maneder

> Nedbringning af spuns i nordbassin 3 méaneder

De brotekniske aktiviteter omfattende etablering af underbygning og overbygning
for begge tvillingebroer er planlagt til en varighed af lidt over 10 maneder, heri ind-
befattet ramning af betonpeele og spuns for byggegruber med en varighed af 6
uger.

9.3 Referencer

Bekendtgarelse nr. 1517 af 14. december 2006 om miljgregulering af visse aktivi-
teter.

DIN 4150 Teil 3 1999-2 "Entschutterungen im Bauwesen”.

Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9 1997 "Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i
det eksterne miljg”.

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5 1993 "Beregning af ekstern stgj fra virksomhe-
der”.

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5 1984 "Ekstern stgj fra virksomheder”.

RANDERS KOMMUNE 2015



MILJORAPPORT
VVM OG MV BOLVARKSLINJEN 151

10  Luftforurening

Luftforurening fra vejtrafikken kan have lokale og regionale konsekvenser for men-
nesker og naturs sundhed samt globale konsekvenser i form af klimapavirkninger.

Ud fra resultaterne fra trafikmodelberegningerne sammenholdt med emissionsfak-
torer for de forskellige karetgjstyper er der foretaget beregninger af luftforurenin-
gen i form af samlede emissioner i henholdsvis 0 alternativet, hovedforslaget og
alternativ 1. Beregningerne er gennemfart for det samlede trafikvejnet i Randers
Kommune. | forleengelse af emissionsberegningerne er det vurderet om der er
streekninger, hvor luftkvaliteten vil blive vaesentligt pavirket.

10.1 Beregningsmetode

Luftforureningen fra vejtrafikken er beregnet som de samlede emissioner af de be-
tragtede luftforureningskomponenter i tons pr ar. De samlede emissioner er opgjort
for komponenterne: CO (kulilte), NOx (kveelstofilter), HC (kulbrinter), SO2, og partik-
ler PM25 (svarende til partikelstagrrelse 2,5u). Derudover er trafikkens energiforbrug
og det tilknyttede CO2-udslip beregnet.

Emissionsfaktorer

De anvendte emissionsfaktorer (g/km) er opstillet med udgangspunkt i principperne i COPERT IV,
som er EUs officielle model for emissioner fra vejtrafikken. Heri angives emissionsfaktorer for per-

sonbiler, varebiler, lastbiler og busser afheengig af rejsehastighed.

| COPERT-modellen skelnes der mellem et stort antal af keretajstyper baseret pa breendstoftype
(benzin/diesel), motorsterrelse og emissionsnorm. P& baggrund af trafikberegningerne for person-,
vare- og lastbiltrafik i de enkelte scenarier samt den danske bilparks sammensaetning og alder be-

regnes de samlede emissioner for hvert scenario.

Vognparkens fordeling pa keretgjskategorier og emissionsnormer er baseret pa et arbejde udfert af
DTU, som til brug for DMU’s opgerelser af emissioner fra transportomradet har opgjort antallet af
biler fordelt pa braendstoftype, motorstarrelse og emissionsklasse samt det gennemsnitlige arlige
kerselsomfang. Beregningerne er lavet for ar 2008 og der er i forlaengelse heraf opstillet prognoser
for 2015 og 2020.
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10.2 Resultater

10.2.1 Samlede emissioner

Konsekvenser for luftforureningen er beregnet som samlede emissioner i hoved-
forslaget og alternativ 1 sammenholdt med de samlede emissioner i 0 alternativet.

Resultaterne fremgar af Tabel 10.1.

Tabel 10.1 Samlede arlige emissioner i tons i 0 alternativet, Hovedforslaget og Alternativ 1.

Tons pr. ar 0-alternativ Hovedforslag/ AEndring %
Alternativ 1
CO; 219.176 215.950 -3.226 -1,5%
SO, 71 7,0 -0,1 -1,5%
NO 440,4 433,1 -7,3 -1,6%
HC 15,8 15,5 -0,2 -1,5%
CcO 277,9 277,0 -0,9 -0,3%
Paos 8,3 8,2 -0,1 -1,2%

| Tabel 10.2 og Tabel 10.3 er resultaterne vist opdelt pa straekninger i by- og land-
omrader. Denne opdeling er baseret pa straekningernes beliggenhed i forhold til
KMS bypolygoner. En straekning er regnet som by, hvis hele straskningen ligger
inden for en bypolygon.

Tabel 10.2 Samlede arlige emissioner i tons i 0 alternativet, hovedforslaget og alterna-

tiv 1. Straekninger i byomrader.

By 0-alternativ Hovedforslag/ AEndring %
Tons pr. &r Alternativ 1

CO; 54.370 54.921 550,7 1,0%
SO, 1,8 1,8 0,02 1,0%
NO« 90,9 92,3 1,48 1,6%
HC 4,0 4.1 0,02 0,6%
CcO 50,4 50,9 0,42 0,8%
P2s 1,8 1,8 0,03 1,7%
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Tabel 10.3 Samlede arlige emissioner i tons i 0 alternativet, hovedforslaget og alterna-

tiv 1. Straekninger i landomréader.

Land 0-alternativ Hovedforslag/ AEndring %
Tons pr. ar Alternativ 1

CO; 164.806 161.029 -3.777 -2,3%
SO, 53 52 -0,1 -2,3%
NOx 349,5 340,8 -8,7 -2,5%
HC 11,7 11,4 -0,3 -2,2%
CcoO 227,5 226,1 -1,3 -0,6%
Pos 6,5 6,4 -0,1 -2,0%

At aendringerne varierer mellem de enkelte luftforureningskomponenter, skyldes at
der for de forskellige stoffer er forskellige sammenhaenge mellem hastighed og
emission pr kart km.

Samlet set er der tale om et fald i emissionerne for de beregnede forureningskom-
ponenter. For de forskellige komponenter er faldet typisk pa 1,2-1,8 % i de samle-
de emissioner i forhold til O alternativet.

Faldet i emissionerne finder udelukkende sted pa streekninger i landomrader, iszer
motorvejen. For bystreekningerne er der tale om en lille stigning pa mellem 1 og 2
% i emissionerne.

10.2.2 Luftkvaliteten i gaderum

De forventede aendringer i luftkvaliteten i gaderummene er beskrevet kvalitativt,
hvor de beregnede a&ndringer i emissioner fra biltrafikken er sammenholdt med
gaderumsgeometrien. Her igennem tegnes et billede af om alternativerne kan for-
ventes at pavirke luftkvaliteten pa de mest belastede gader i Randers.

Som et eksempel pa udviklingen i luftforureningen er der pa Figur 10.1 vist forskel-
lene i emissioner af kvaelstofoxider, NOx, vist opgjort pa straekningsniveau. De vae-
sentligste kilder til forurening med kveelstofoxider er trafik og kraftvaerker. NOx er
summen af NO og NOz. Bilers udstedning indeholder en blanding af kvaelstofoxi-
der, som hovedsageligt bestar af NO og nogle fa procent NO:x.

NO: er sundhedsskadeligt, og der er fastsat greensevaerdier for det, mens der ikke
findes greenseveerdier for NO alene. Imidlertid sker der i atmosfaeren en kemisk
omdannelse, hvorved der hurtigt dannes sundhedsskadelig NO2. Maengden af NO2
i luften er i hgj grad afhaengig af tilstedevaerelsen af ozon i luften. Derfor vil en re-
duktion i udslippet af kveelstofoxider ikke sla saerlig kraftigt igennem i den NO:-
koncentration, der findes i luften.
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Emissionen af NOx fra benzindrevne kgretgjer bliver reduceret efterhanden som
der kommer katalysatorer pa flere og flere biler. Det er nu tydeligt at niveauet for
NO er blevet reduceret siden begyndelsen af 1990'erne. Der kan ogsa konstateres
en svagt faldende tendens for NO2; men reduktionen er ikke sa stor som for NO
fordi dannelsen af NO2 i gaderum i vaesentlig grad er begraenset af manglen pa
ozon.

Greensevaerdierne for NO2 er fastlagt pa grundlag af en helbredsmaessig vurdering.
Graenseveerdierne, 40 pug/m? for arsgennemsnittet overskrides enkelte steder i
Danmark. F.eks. har den i en arraekke vaeret overskredet pa Jagtvej i Kebenhavn
DMU’s maleprogram for luftforurening viser, at der ikke er streekninger i provinsby-
erne, som overskrider graenseveerdien for NOz.

Figur 10.1 Bolveerkslinjen 2035. Forskel i forhold til O alternativet.
NOx-emissioner, kg pr dagn

Etableringen af Bolvaerkslinjen betyder, at der er vejstreekninger, hvor der i hoved-
forslaget og alternativ 1, som fglge af den stigende trafik, vil veere foregede emis-
sioner af NOx. Det er seerligt pa vejforlgbet i forlaengelse af Bolvaerkslinjen nord og
syd for fjorden: Grenavej, Arhusvej, Rosengrnsgade, Udbyhgjvej og @stervangs-
vej, hvor dette er tilfeeldet.
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Da der for disse vejstreekninger er tale om forholdsvis abne gaderum, hvor luftforu-
reningen vil spredes som fglge af den naturlige luftcirkulationen, vil de forgge
emissioner ikke give anledning til meerkbare forhgjede koncentrationer i gaderum-
met ligesom graenseveerdierne for gadeluftskvalitet ikke overskrides.

10.3 Referencer
Tetraplan 2013b, VVM for Bolveerkslinjen — Trafikafledte miljgeffekter
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11  Drikkevandsinteresser og geologiske forhold

11.1 Metode

Ved store bygge- og anlaegsprojekter kan der veere risiko for, at grundvandskvalitet
og/eller vandindvinding pavirkes, dels ved andringer af at de hydrologiske forhold i
jordlagene og dels ved nedsivning af miljgfremmede stoffer. Dette behandles i det-
te kapitel.

Farst er der foretaget der en kortlaegning af geologi, hydrogeologi og vandindvin-
ding i omradet for Bolveerkslinjens linjefgringer. Drikkevandsinteresser, drikke-
vandsboringer, indvindingsoplande m.v. er praesenteret pa kortet Figur 11.1.

| forleengelse af kortlaegningen der vurderet de forskellige risici for pavirkninger af
drikkevandsinteresserne for hvert af de 4 alternativer: Hovedforslag, Alternativ 1 og
Alternativ 0/0+. Endvidere er der beskrevet relevante tiltag til forebyggelse eller
minimering af disse virkninger. Data og vurderinger er opstillet i tabeller, sa de en-
kelte forslags pavirkninger synliggeres og let kan sammenlignes.

Der er indhentet oplysninger om drikkevandsindvinding, grundvand og geologi in-
den for en undersagelseskorridor pa minimum 200 m fra de mulige linjefgringer,
tilslutningsanlaeg samt svajebassin. For preecisering af kildemateriale se reference-
listen. Som det fremgar er drikkevandsinteresser og geologiske forhold kortlagt pa
basis af oplysninger indhentet fra:

> Miljgportalen: Omrader med drikkevandsinteresser og saerlige drikkevandsin-
teresser.

> Miljgportalen: Nitratfalsomme indvindingsomrader og indsatsomrader for ni-
trat.

> GEUS's boringsdatabase: Oplysninger om geologiske forhold i specifikke bo-
ringer.

> GEUS’s boringsdatabase: Indvindingsboringer med arlige indvindingsmaengder.
> Randers Kommune: Indvindingsoplande samt omrader til de almene vandveerker.

> Randers Kommune: Anvendelse og status for vandindvindingsboringer.

RANDERS KOMMUNE 2015



KAPITEL 11

158  DRIKKEVANDSINTERESSER OG GEOLOGISKE FORHOLD

RANDERS KOMMUNE 2015

> Randers Kommune: Randers Fjord, landskab og geologi.

> Naturstyrelsen. Oplysninger om status for grundvandskortlaegningen og om
Randers Nord.

) Relevant litteratur vedrgrende geologi og hydrologi i Randers omradet, se re-
ferencer.

11.2 Eksisterende forhold

11.2.1 Geologi

Randers ligger i et landskab dannet under sidste istid (Smed, P. 1978). Landskabet
er skiftende, med jeevne moraeneflader og mere kuperet terraen. Moraenelandska-
bet gennemskeeres fra ost til vest af den brede smeltevandsdal, der rummer Ran-
ders Fjord samt Gudenaens udlgb i fiorden. Nord og syd for fjorden haever morae-
nelandskabet sig til omkring kote +50 m. med bakketoppe omkring kote +60m.

Langs Randers Fjord ses markante gamle kystskraenter, som viser hvortil stenal-
derhavets kystlinje naede, da smeltevandsdalene efter istidens afslutning blev
oversvgmmet af havet. Skraenterne danner en tydelig afgraensning mellem istidens
landskab og stenalderhavets gamle havbund, der ligger omkring kote +3-+4. | og
omkring selve Randers by er de oprindelige landskabsstrukturer blevet slgrede af
flere hundrede ars afgravninger og opfyldninger (Mertz, E.L. 1979). Der er i borin-
ger i Randers registreret op til 12 m fyldlag.

Bolveerkslinjen forlaber pa den gamle stenalderhavbund syd for Randers Fjord hen
over fjorden og havnepieren til stenalderbunden nord for fjorden. Ud fra geotekni-
ske undersggelser i forbindelse med projektet (COWI 2010) vurderes det, at jord-
bundsforholdene overvejende forventes at besta af postglaciale, senglaciale og
glaciale aflejringer af bladbund (gytje og terv), sand og moraeneler.

Syd for fjorden/Gudenaen gar linjefgringen i et terreen, som overvejende bestar af
fyldlag, postglaciale blgdbunds- og sandaflejringer samt glaciale sandaflejringer.
Der er truffet fyld og bladbund af ca. 4,5 a 14,2 m tykkelse (COWI 2010).

Pa pieren gar linjefgringen i et terraen, som overvejende bestar af fyldlag, postgla-
ciale blgdbunds-, sand- og leraflejringer, senglaciale ler-aflejringer samt glaciale
sand- og leraflejringer. | pieren er der truffet ca. 2,2 8 4 m bladbund (COWI 2010).

Nord for fjorden /Gudenéen gar linjefaringen i et terreen, som overvejende bestar af
fyldlag, postglaciale blgdbunds- og sandaflejringer, senglaciale sand-, ler- og siltaf-
lejringer samt glaciale grus- og leraflejringer. Pa straekningen nord for havnen er
der truffet fyld og blgdbund i maegtigheder af ca. 3,6 a 14 m (COWI 2010).

De glaciale grus-, sand- og leraflejringer findes til en dybde af ca. 50-60 m.u.t. (me-
ter under terraen). Herunder falger praekvarteere aflejringer af danienkalk. Palaeo-
gent ler af varierende tykkelse ses i nogle boringer fra omradet mellem de kvartee-
re aflejringer og danienkalken.
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11.2.2 Hydrogeologi

Terraenneere grundvandsmagasiner: | omradet findes et evt. flere terreennaere
grundvandsmagasiner i de gvre glaciale, senglaciale og postglaciale sandede aflej-
ringer (Dansk Geofysik 1999).

Langs Bolveerkslinjens linjefgringer varierer grundvandspotentialet i det terreennae-
re magasin ikke meget. Det ma forventes, at potentialet i en vis grad fglger vand-
spejlet i Randers havn og Gudenalgbet. | boringer er der registreret vandspejl i
kote -1,3 a +1,8 m. (COWI 2010).

De terreennzere grundvandsmagasiners sarbarhed i forhold til nedsivning af milja-
fremmede stoffer i omradet varierer, idet deeklaget er meget varierende.

Dybtliggende grundvandsmagasiner: Et dybt regionalt grundvandsmagasin findes i
danienkalken. Magasinet i kalklaget er i undersggelsesomradet deekket af palaeo-
gent ler og/eller moraeneler og har et spaendt eller artesisk grundvandsspejl.
Grundvandets strgmningsretning i kalkmagasinet er generelt mod Randers Fjord.
Magasinets sarbarhed i forhold til nedsivning af miljgfremmede stoffer er lav, dels
fordi det er beskyttet af store meegtigheder palaeogent og/eller glacialt ler, dels pa
grund af trykforholdene.

11.2.3 Vandindvinding

Aktive vandindvindingsboringer og drikkevandsinteresser er vist pa Figur 11.1.

Vandinvindingsboringer

De tre boringer nordvest for Bolveerkslinjen i den centrale del af Randers er
brand/sprinkler boringer. Boring 68.1071 og 681072 er filtersat i det dybe kalkma-
gasin mellem 60 og 94 m.u.t. Magasinet er her daekket af ca. 40 m paleeogent ler.
Boring 68.989 er ligeledes en brand/sprinkler boring og er filtersat i glacialt smelte-
vandssand 18 — 30 m u.t. Magasinet har et spaendt vandspejl og er daekket af
postglaciale ler-, sand- og gytjeaflejringer.

Boring 68.746 ligger pa havnepieren ved kraftvarmevaerket ca. 100 m fra linjefarin-
gen for Bolveerkslinjen. Fra boringen indvindes procesvand til kraftvarmevaerket.
Der indvindes fra det dybe kalkmagasin, der her er artesisk (under tryk).

Drikkevandsinteresser

Linjefaringen for Bolveerkslinjen ligger i et omrade uden drikkevandsinteresser,
bortset fra den sydlige del, der ligger i et omrade med drikkevandsinteresser, men
ikke et omrade med seerlige drikkevandsinteresser (OSD). Naturstyrelsen har end-
nu ikke foretaget udpegning af nitratfaglsomme indsatsomrader inden for undersg-
gelsesomradet.

Der findes to almene vandveerker inden for undersggelsesomradet, Strammen
vandveaerk og Kristrup vandveerk.

Indvindingsoplandene til to almene vandveerker, der ligger inden for undersagel-
sesomradet, er udpegede som nitratfalsomme omrader og delvist som OSD. Na-
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turstyrelsen har endnu ikke udfart grundvandskortlaegning for disse to indvindings-
oplande eller OSD. Kortlaegningen for omraderne er planlagt til at begynde i 2013
og afsluttes i 2015.

‘r,_?’f-.;'s L @68, 748
Kristrup dvaerk 68. 13

500 6s. 592( : 68. 8
e ]
68.,536
Bagymndskorl: ©KMS

Potentialelinjer (Arhus Amt 2002)

Forslag til linjeferinger
Vandvaerk
I Hovedforslag — Indvindingsoplande A
: almen vandforsyning @ Drikkevandsboring
I B Alternativ 1
@ Indvindingsboring

1 Alternativ 0/0+ Nitratfelsomt indvindingsomrade
NN\ Nytsvajebassin Omr. med drikkevandsinteresser (OD)
Omr. med saerlige drikkevandsinteresser
(OSD)
Figur 11.1 Vandindvindingsinteresser.

Strgmmen Vandvaerk ligger sydvest for Bolvaerkslinjens tilslutning til Arhusve;.
Vandvaerket har tilladelse til indvinding af 380.000 m3 per ar. Indvindingsoplandet
for Strammen Vandvaerk gar taet pa Bolvaerkslinjens tilslutning til Arhusvej, ca. 150
m. Vandveerket har fglgende 3 aktive indvindingsboringer:

> 68.764
> 68.748
> 68.749.
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Boring 68.764 og 68.768 er filtersat mellem 23 og 46 m u.t. i glacialt smeltevands-
sand og —grus. Grundvandsmagasinet er i begge boringer daekket af vekslende lag
af sand og ler og har et spaendt grundvandsspejl.

Boring 68.749 er filtersat 62-77 m u.t. i det dybe kalkmagasin.
Kristrup Vandveerk, beliggende sydast for Bolveerkslinjen. Vandveerket indvinder

omkring 180.000 m3 per ar. Indvindingsoplandet for Kristrup Vandvaerk ligger mere
end 1.200 m fra Bolveerkslinjen. Vandveerket har fglgende 5 aktive indvindingsbo-

ringer:

> 68.61

> 68.536
> 68.592
> 68.137
> 68.823

| alle Kristrup vandvaerks 5 aktive boringer indvindes drikkevand fra det dybe kalk-
magasin.

11.3 Vurdering af virkninger

Linjefaringerne for Bolveerkslinjen ligger i et omrade uden drikkevandsinteresser
bortset fra den sydlige del, der ligger i et omrade med drikkevandsinteresser, men
ikke seerlige drikkevandsinteresser. Linjefaringerne bergrer ikke nitratfglsomme
indvindingsomrader eller indvindingsoplande til almene vandvaerker.

11.3.1 Anlaegsaktiviteter

Anleegsarbejderne vil forega i de gverste jordlag, og vurderes ikke direkte at kunne
pavirke de dybtliggende regionale grundvandsmagasiner, hvorfra der indvindes
drikkevand. Der forventes endvidere ikke udfgrt anlaegsarbejder, der forudsaetter
midlertidige eller permanente grundvandssaenkninger, som vil kunne pavirke de
dybtliggende regionale grundvandsmagasiner.

Ved anlaegsarbejder er der al tid en vis risiko for spild af olieprodukter fra entrepre-
ngrmaskiner i forbindelse med laek eller ved tankning fra entreprengrtanke. De dy-
bereliggende grundvandsmagasiner er imidlertid deekket af mange meter lavper-
meable aflejringer, der yder beskyttelse mod nedsivende miljgfremmede stoffer. Pa
baggrund af dette vurderes eventuelle spild at kunne opsamles, fgr der sker ned-
sivning af olie eller andre miljgfremmede stoffer i s& betydelige maengder, at de vil
kunne beskadige de dybtliggende regionale grundvandsmagasiner.

11.3.2 Drift

Under normale driftsforhold vil der ikke veere risiko for forurening af grundvandet,
idet overfladevand og spild fra karebanen via aflabssystemet for vejvand vil blive
afledt uden nedsivning.
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11.4 Manglende viden

Videngrundlaget vurderes at veere tilstraekkeligt til vurdering af projektets virkning
pa drikkevandsinteresserne.

11.5 Referencer
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12  Afledning af vejvand, spildevand og
overfladevand

12.1 Metode

Projektet indebaerer, at der fremover vil ske afstremning af vejvand fra de nye an-
leeg og dermed for nye pavirkninger af recipienten, Randers Fjord. Der udarbejdes
en beskrivelse af den kommende udledning, inklusive tiltag til begreensning og
rensning af udledt overfladevand fra de nye anlaeg samt en vurdering af de mulige
pavirkninger af recipienten.

Der udferes beregninger af afstramningsmaengder fra de nye vejanleeg. Der un-
dersgges muligheder for at nedspare/neddrosle aflabsmaengderne ved indbyg-
ning/etablering af &bne regnvandsbassiner, hvorved den hydrauliske afstrgmning
reduceres, og der opnas den bedst mulige rensning.

| forholdet til recipienten foretages der en overordnet forholdsmeessig vurdering af
forureningsmeengder fra det nye vejanlaeg ift. til den samlede belastning af Guden-
aen og Randers Fjord. Dette vil anskueliggare, at belastningen fra det nye vejan-
lzeg vil udgere en beskeden brgkdel af den belastning, der finder sted i dag.

12.2 Eksisterende forhold

Der er foretaget en screening af den nuvaerende udledning fra Randers Bro og det
tilkknyttede vejnet, og dette er sat i relation til den samlede handtering af overflade-
vand, der udledes til Randers Fjord, ud fra de malseetninger, der gaelder for denne
recipient.

For alle deloplande i undersggelsesomradet sker udledningen af overfladevand fra
veje broer, stier og pladser i dag direkte til recipienten, uden forsinkelse eller ren-
seforanstaltninger. Det geelder ogsa udledningen fra den eksisterende Randers
Bro, der gar direkte til Gudenaen / Randers Fjord. Se naermere pa Figur 8.2.

RANDERS KOMMUNE 2015



KAPITEL 12

164  AFLEDNING AF VEJVAND, SPILDEVAND OG OVERFLADEVAND

RANDERS KOMMUNE 2015

Forslag til linjefaringer Udiab

sy Myt svajebassin {Randers Kommunes spildevandsplan 2008)
B B Hovediorslag Und ¢ chd — | dleb regrvand
Alternativ 1 === Undersggelsesomraas
- ; v === Incl. 200 m bufferzone Udlab fallesvand
= hoklils) kg Kloakering

{Randers Kommunes spildevandsplan 2009)
[ Delopland seperat kioakeret

[ Delopland feelles kloakeret

Figur 12.1 Eksisterende aflgbsforhold (Randers Kommune 2011).

Ureducerede udledninger medfarer, at den hydrauliske belastning af Gudenaen og
Randers Fjord varierer med de regnhaendelser der forekommer og med den inten-
sitet regnhaendelserne forekommer med. Tilsvarende sker der ikke nogen vaesent-
lig reduktion af kveelstof, fosfor og andre stoffer mellem afvandingsomradet og re-
cipienten.

| det samlede billede kan udledningen fra undersggelsesomradet til Gudenaen og
Randers Fjord, dog vurderes at veere uden vaesentlig betydning, idet de maengder
af vand og stoffer, der udledes med overfladevand fra undersggelsesomradet er
minimale, set i forhold til de maengder, der i alt udledes fra Randers By og det sam-
lede opland til Gudenaen.
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12.3 Projektets afledning af overfladevand

Der foreslas etableret regnvandsbassiner for dele af Hovedforslaget og Alternativ 1
kombineret med ikke-reduceret udledning for den del af Hovedforslaget hhv. Alter-
nativ 1, der ligger nord for toppunktet af den nye bro eller nord for Randers Fjord.
Se Figur 12.2.

Bassinerne vil regulere udledningen af vand og formindske udledningen af stoffer,
for de vejanleeg syd for Randers Fjord, der gar gennem bassinerne, dvs. fra ca. 60
% af overfladevandet fra projektet.

Bassinerne er dimensioneret og designet efter principper, der er draftet med Ran-
ders Kommune. Disse principper tager udgangspunkt i Vandplanen, Vejdirektora-
tets Vejregler om afvandingskonstruktioner og andre retningslinjer, som kommunen
administrerer efter (Miljgministeriet 2011, Vejdirektoratet 2009, Randers Kommune
2011).

Principperne for dimensionering og design er bl.a.:

> Volumenforhold i bassiner dimensioneret iflg. retningslinjerne i Spildevands-
komiteens skrift nr. 28 og tilhgrende beregningsskema.

> Udledninger Qmaks pa 10 I/s for de permanente udledninger.

> Overskridelseshyppigheder pa n=1/5, en overskridelseshyppighed der stati-
stisk set overskrides en gang hvert 5 ar.

> Arlige regnmeaengder pa 650 mm.
> Bassindesign med opholdsvolumen/vadvolumen pa 180 — 250 m®/red. ha

> Teet bund, s& funktionen som vadt bassin sikres, f.eks., ved etablering af ler-
membran.

> Simple udlgbskonstruktioner med dykket udlgb (olieudskillerfunktion).
> Kontrolleret ngdoverlgb.

> Abent bassindesign med varierende skraningsanlaeg eller lodrette bassinsider
safremt pladsforholdene kreever det.

> Afspaerringsventiler pa udlgb, som manuelt kan aktiveres i forbindelse med
uheld eller andre heendelser som kan fgre olie, gift eller andre stoffer til regn-
vandsbassinerne og som kan veere farlige for recipienten.

> Design som 2 kammer bassiner med sandfang ved indigb.

12.3.1 Design af forsinkelsesbassiner

Bade Hovedforslaget og Alternativ 1 omfatter afledning af overfladevandet via et
regnvandsbassin, i den sydlige del af projektomradet, se Figur 12.2 og pa bilag
2.0. Begge forslag omfatter ikke-reduceret udledning for den del af Hovedforslaget
og Alternativ 1, der ligger nord for toppunktet for broen eller nord for Randers
Fjord.

RANDERS KOMMUNE 2015
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De to placeringer for regnvandsbassin er drgftet med Randers Kommune og er
betinget, dels af vej- og aflebstekniske forhold, dels af mulighederne for at finde
egnede arealer til &bne bassiner, der ikke er disponeret til andre anvendelsesfor-
mal. | den nordlige del af projektomradet har det ikke veeret muligt at finde egnede
arealer til abne regnvandsbassiner, som ikke allerede er disponeret til andre for-
mal.

Signaturforklaring
Forslag til linjeferinger

I " Hovedforslag
H Bl Atemnativ 1
Altemativ 0/0+
Nyt svajebassin

Epas Undersagelsesomrade
& === |ncl. 200 m bufferzone

Forsalg til placering af regnvandsbassiner
Y@ Hovediorsiag, ca. 2200 m2
-Anemaﬁ'v 1, ca. 2500 m2

V727 Ureduceret udiedning

< Vandskel

Figur 12.2 Fremtidige forhold, inkl. foresldede regnvandsbassiner.

Samtlige veje er forudsat etableret med opsamling af overfladevand i rendesten-
brende ved kantstene eller via trugkonstruktioner. Overfladevandet afledes i teette
rgrledninger til enten regnvandsbassiner eller udledes ikke-reduceret til recipien-
ten. Der etableres endvidere vejdraen af hensyn til vejenes holdbarhed.

Tabel 12.1 Bassinstarrelser og -udledninger, H-alternativ og Alternativ 1

Alternativ | Stuv- Opholds- Opland | Overskridels- | Arealkrav Q maks
nings- volumen red. hyppighed 2
volumen. m I's
m® ha [pr ar?]
m3
H 650 700 2,8 n=1/5 2200 10
Alt. 1 775 800 3,2 n=1/5 2500 10

RANDERS KOMMUNE 2015
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Regnvandsbassinet opsamler overfladevandet og afleder det til Randers Fjord som
angivet i ovenstaende tabel.

12.3.2 Rensning af vejvand/overfladevand

Den vaesentligste rensning af overfladevandet i regnvandsbassinerne finder sted
ved, at bassinerne etableres med et stort opholdsvolumen/vadvolumen — se tabel
12.1.

Vadvolumet sikrer en opholdstid for vandet pa ca. 3 dggn og dermed en meget
kraftig bundfeeldning af sand og suspenderet stof, som den veesentligste del af de
forurenende stoffer binder sig til.

Erfaringstal og undersggelser af eksisterende tilsvarende regnvandsbassiner, har
udvist falgende forventede koncentrationer for suspenderet stof (TSS), Total N og

Total P, i indlgb og i udlgb fra regnvandsbassiner:

Tabel 12.2 Stofkoncentrationer ved indlgb og udlgb i regnvandsbassiner

Parameter Koncentration, indlgb | Koncentration, udigb Reduktion
Mg /I Mg/l %

Total suspenderet | 30 - 60 10-20 Ca. 66 %

stof (TSS)

Total N 1,0-2,0 0,8-1,2 Ca. 20-40 %

Total P 0,1-0,5 0,05-0,2 Ca.75%

Som det fremgar, vil reduktionen af naeringssalte ligge i starrelsesordenen 20 —
75 %. Safremt der kan tilvejebringes st@rre volumenforhold i bassinerne og evt.
etableres beplantning, kan reduktionen af de forurenende stoffer blive starre.

12.3.3 Dirift af regnvandsbassiner

Drift af regnvandsbassiner og afvandingsanlaeg for de nye veje, tilpasses kommu-
nens normale driftsrutiner.

Regnvandsbassiner oprenses efter behov. Normalt vil oprensning, alt efter belast-
ningen, skulle foretages hvert 5 — 10 ar. Oprenset sediment skal analyseres for
indholdet af skadelige stoffer og efter forureningsgrad deponeres i henhold til Ran-
ders Kommunes retningslinjer.

Brende og nedlgbsbrgnde pa det etablerede afvandingsanlaeg ma forventes at
skulle oprenses 1 gang arligt.

12.4 Vurdering af virkninger

De vejarealer, der er beliggende nord for Randers Fjord, og som er omfattet af ba-
de Hovedforslaget og Alternativ 1, forudsaettes udledt ikke-reduceret til Randers
Fjord. Den overvejende del af disse arealer er eksisterende belagte arealer, hvor-
fra overfladevandet ogsa i dag bliver udledt direkte til Randers Fjord.

RANDERS KOMMUNE 2015
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Forggelsen af ikke-reduceret afledningsareal er ca. 0,1 ha. | Hovedforslaget mod-
svares dette rigeligt af det areal langs Tronholmkajen der udgraves til nyt svaje-
bassin. Dette areal er i dag befaestet, hvorfra der udledes overfladevand direkte til
Randers Fjord. Med hovedforslaget vil arealet rumme det nye svajebassin og der-
for ikke bidrage med overfladevand.

| forhold til den nuveerende tilstand kan udledningerne af overfladevand fra area-
lerne nord for Randers Fjord kan derfor betragtes som uforandrede miljgmaessigt
neutrale.

Med de bassinanleeg, der vil indga i de sydlige dele af de nye anlaeg vil der ske en
forsinkelse af overfladeafstrgmningen og reduktion af maengderne af udledte stof-
fer.

Ganske som i dag (jfr. afsnit 12.2) vil den samlede stofmaessige belastning fra Gu-
denaens opland til Randers Fjord og Natura 2000 omrade nr. DK-15 (se kapitlet
om natur) ogsa efter projektets virkeliggerelse vaere enorm, set i forhold til belast-
ningen fra afledningen af overfladevand fra de nye vej- og broanlaeg.

Det vurderes derfor, at der ikke vil vaere vaesentlige miljgmaessige pavirkninger,

ved afledning af overfladevand fra anlaegget til recipienten, Randers Fjord.

12.5 Manglende viden

Den foreliggende viden og de skitserede forslag til design og dimensionering af
regnvandsbassiner, vurderes til at veere tilstraekkelige til at foretage den ngdvendi-
ge vurdering af effekten pa miljget.

12.6 Referencer
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13  Marine forhold

13.1 Metode

| samarbejde med Randers Kommune, Randers Havn, en raekke af havnens bru-
gere, radgivere m.fl. er de havnetekniske aspekter blevet belyst, herunder er for-
udsaetninger vedr. vanddybde, overfladelaster, kajtyper mv. blevet fastlagt.

Oplysninger vedr. eksisterende forhold, eks. vanddybder, stramforhold og jord-
bundsforhold, er stillet til radighed af Randers Kommune, Randers Havn, Dan-
marks Miljgundersggelser (DMU), Geoteknisk Institut (Gl), m.fl.

For at kortlaegge sedimentets sammenseaetning, og vurdere det opgravede sedi-
ments egnethed i forhold til eventuel klapning, blev der gennemfart marine feltun-
dersggelser i Randers Havn i november 2012. Der blev udtaget bundprever af de
gverste 30 cm med en kajak-bundhenter pa i alt 21 stationer fordelt ud over de om-
rader, hvor der skal udfares anlaegsarbejder, se Figur 8.2. Praverne blev efterfal-
gende poolet i 7 blandpraver, som hver iseer blev analyseret indholdet deres fysi-
ske karakteristik samt for deres indhold af tungmetaller, miljgfremmede stoffer,
kveelstof, fosfor og BOD.

RANDERS KOMMUNE 2015
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-+ Provestation

D Samleprove

- | —— Hovedprojekt
Linjefering

Alternativ 1

Svajebassin
- Areal opfyldes

Figur 13.1 Oversigtskort, der viser hvor bundprgver blev udtaget.

13.2 Eksisterende forhold

Randers Fjord er Gudendens udlgb i Kattegat. Nogle regner den for at starte ved
Randersbro, dvs. inde i selve Randers. Rent biologisk karakteriseres Randers
Fjord farst som en fjord et godt stykke gst for Randers Havn ved Uggelhuse, da
vandet i den inderste del er domineret af udledningen fra Gudenaen og dermed er
fersk. Leengere mod gst medferer saltholdigheden af Kattegat en pavirkning af
vandet og der kan forekomme en lagdeling af vandet (fersk overflade lag og mere
saltholdigt bundlag).

Fjorden er ca. 30 km lang fra Randers til udigbet ved Udbyhgj. Den nordlige del af
fiorden, ind til Mellerup, er del af Natura 2000-omrade nr. 14 daekkende Alborg
Bugt, Randers Fjord og Mariager Fjord og er bade ramsaromrade, habitatomrade
og fuglebeskyttelsesomrade.

Bolveerkslinjen skal etableres over den vestligste del af Randers Fjord og Randers
Havn.

Randers Havn bestar af et Nordbassin og et Sydbassin, der er delt ved en gstvest-
lig gaende pier. Havnen afgraenses mod vest af en bla gang- og stibro, beliggende
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ca. 300 m gst for Randers bro, og mod gst af en linie i retning N-S i en afstand af
300 m gst for enden af pieren, se Figur 13.2.

GODNINGSIAJEN

Figur 13.2 Havnekort, jf. ref. /www.randershavn.dk.

13.2.1 Fartgjer

Randers Havn oplyser at der er ca. 600 anlgb/ar, heraf skansmeaessigt 80% i Syd-
bassinet. Jf. AIS data (AIS udstyr er obligatorisk pa skibe over 300 BT) for 2012
blev Randers Havn anlgbet af ca. 540 skibe og heraf anlgb ca. 65 % havnen i
Sydbassinet.

De starste skibe, der kan besejle havnen har en leenge pa ca. 145 m, bredde pa
ca. 19 m og en dybgang pa ca. 6.2 m.

Fritidsfartgjer er henvist til lystbadehavnene, ma generelt ikke ligge i erhvervshav-
nen og ma ikke vanskeliggare sejladsen for erhvervsfartgjer indenfor havnens om-
rade.

Sasportsaktiviteter mé ikke foregd i havnen uden seerlig tilladelse.

Sejlrenden gennem Randers Fjord er afmaerket for bade dag- og natsejlads. Starre
skibe og skibe uden lokalkendskab tilrades at benytte lods. Maksimal fart i havnens
bassiner er 6 knob (ca. 3 m/s).

Svajebassiner

| bade Nordbassinet, Sydbassinet og gst for pieren findes der svajebassiner, hvor
skibene kan svaje (vende). Diameteren af svajebassinet i sydbassinet er ca. 100 m.

Ved Hovedforslaget skeeres svajebassinet i Sydbassinet af Bolvaerkslinjen. Sa-
fremt der ikke etableres nyt svajebassin, skal skibe i Sydbassinet efter endt last-
/losning bakke op til 1000 m til svajebassinet gst for pieren for at kunne svaje. Jf.
ref. /Notat om svajebassiner i Randers Havn, 2010/ vil dette udgere en sikkerheds-
risiko med mulighed for skibskollision mod andre fortajrede skibe og/eller bolveerk.

RANDERS KOMMUNE 2015
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Dette kan afhjeelpes ved brug af sleebebade, der assisterer det bakkende skib,
men det forudsaetter at Randers Havn indkaber og drifter 2 slaebebade (bugserba-
de) med gode mangvreegenskaber. Ved gennemfgrelsen af Hovedforslaget er der
derfor forudsat, at der etableres et nyt svajebassin umiddelbart gst for eksistrende
svajebassin i Sydbassinet

13.2.2 Bathymetri

Vandybden i sejlrende fra indsejlingen til Randers Fjord og til havnen og generelt i
havnen er ca. 7,0 m. | den vestlige del af Sydbassinet er vanddybden dog begraen-
set til 6 m. Langs nordsiden af Sydbassinet er der varierende vanddybde med
vanddybder ned til ca. 2 m, jf. Figur 13.3. Bredden af sejlrenden er derfor varieren-
de med en mindstebredde i Sydbassinet pa ca. 45 m.

Figur 13.3 Sgkort der viser vandybder ned til 2 m i nordsiden af Sydbassinet.

| sommer 2012 blev der foretaget opmaling af vanddybden i Nord- og Sydbassinet.
Opmalingerne er blevet anvendt til diverse volumenberegninger og modelopsaet-
ninger. Figur 13.4 og Figur 13.5 viser resultat af opmalingen i de relevante omrader
for Bolvaerkslinjen.

J

Figur 13.4 Vanddybder i Nordbassin, baseret pa sgopmalinger 2012.
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Figur 13.5 Vanddybder i Sydbassin, baseret pa ssopmalinger 2012. @verst: fra gang-
og stibro til eksistrende svajebasin. Nederst: gst for eksisterende svajebas-
sin.

13.2.3 Vandstand

Jf. ref. /’www.randershavn.dk/ er forskellen mellem middelhgjvande og middellav-
vande ca. 0,5 m. Middelhgjvande seettes til kote +0,25 DVR90, mens middellav-
vande saettes til kote -0,25 DVR90.

Jf. ref. /Iwww.randershavn.dk/ kan gstlige og nordlige vinde give op til ca. 1,4 m
hgjvande og sydlige kan give indtil ca. 1,2 m lavvande.

13.2.4 Strgmforhold

Stremningen i Randers Fjord er primzert drevet af den vandfering, der kommer fra
Gudenaen og stremretningen er dermed primeert udadgaende. Hgj vandstand i
Kattegat kan dog bevirke, at stramningen i perioder kan veere indadgaende

I Nordbassinet er vandet stort set stillestdende, mens Sydbassinet gennem-
strammes af vand fra Gudenaen.

Udgaende strem fra Gudenaen mod Kattegat optraeder i starstedelen af tiden med

hastigheder op til ca. 4 knob (ca. 2 m/s), mens indadgaende stram med hastighe-
der op til ca. 2 knob (1 m/s) kan optraede, jf. ref. /www.randershavn.dk/.
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Til vurderingerne af stramforholdene i Randers Fjord og i saerdeleshed i og om-
kring Randers Havn er der gennemfart simulering af forholdende ved anvendelse
af MIKE 21 programpakken. Der er opstillet to modeller, en model af de eksiste-
rende forhold og en model der indeholder de fysiske sendringer der implementeres
ved etableringen af Hovedforslaget. Stremforholdene ved Hovedforslaget beskri-
ves naermere i afsnit 13.3.4.

Modellen streekker sig fra Langé i syd til udlgbet i Kattegat ved Udbyhgj. Modelud-
streekningen er primaert bestemt af tilgeengelige randbetingelsesdata. Modellen er
vist pa Figur 13.6.
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Figur 13.6 Modeludstreekning for simulering af streamforhold.

Randbetingelserne for modellen bestar af en tidsserie af vandfering Langa og en
tidsserie af vandstandsvariationer ved Udbyhgj. Udlgb fra Ngrre a er inkluderet
som en kilde. Modellen er kalibreret i forhold til malte vandstandsvariationer for
Randers Havn.

Simuleringen daekker over 48 timer (2 degn) og for perioden 1. december 2011 ki
06.00 til den 3. december kI 06.00. Simuleringerne daekker kun en situation med
udadgaende stremretning og den valgte periode svarer til en typisk efterars-
Ivinterdag uden pavirkninger af storme eller andet, der kan have afggrende betyd-
ning for vandstandsforholdene, se Figur 13.7.
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Figur 13.7 Vandfaring i Langa for 2011. Denne adskiller sig ikke vaesentligt fra tidligere
ar.

Resultatet af simuleringen er vist pa Figur 13.8 og Figur 13.9. Det fremgar, at
strammen pa en typisk dag varierer fra 0 til ca. 0,4 m/s i de udvalgte punkter med
de hgjeste hastigheder ved det smalle Igb ved Randers Bro.

Ydermere viser simuleringerne, at der optraeder stremhvirvler ved det eksistrende
svajebassin, hvilket kan vanskeligggre skibenes svajemangvreringen.
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Figur 13.8 for eksisterende forhold. @verst: Tidsserie af simuleret stremhastighed
(m/s) i fem punkter i Randers Havn, med flg. farvekode: pkt. 1, pkt. 2, pkt.
3, pkt. 4 og pkt. 5. Nederst: placering af punkterne.
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Figur 13.9 Simuleret stremforhold for eksisterende forhold. @verst: Stremplot for situa-
tion med lave streamhastigheder. Nederst: Stremplot for situation med hgje
stremhastigheder.

13.2.5 Sedimentforholdene i Randers Havn

Sedimentet for de bergrte omrader i det nordlige og sydlige bassin er blevet under-
sagt for dets kornstgrrelsesfordeling samt undersggt for dets indhold af tungmetal-
ler og miljgfremmede stoffer og BOD (biogiske iltforbrug). Pa baggrund heraf gives
i det fglgende en beskrivelse af sedimentforholdene.

Klapning af sediment

Dumpning af opgravet sediment (klapning) er reguleret efter Havmiljgloven og
naermere specificeret i Miljgstyrelsens Klapvejledning (Miljgministeriet, 2008). Vej-
ledningen inddeler alt efter sedimentets forureningsniveau sedimentet i enten ka-
tegori A, B eller C. Kategori A er uforurenet materiale, som altid kan klappes. Kate-
gori B er sediment, som er middel forurenet, men som godt kan klappes pa en
godkendt klapplads, men som evt. kraever neermere analyser. Kategori C er som
udgangspunkt sa forurenet, at det skal deponeres pa land. Materialet kan dog evt.
klappes pa seerlige vilkar i nogle tilfeelde. Det er Naturstyrelsen, som er myndighed
pa en evt. klapning af det opgravede materiale.
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Sedimentets sammenszetning

Sedimentets sammensaetning og egenskaber er et resultat af Randers fjords geo-
logiske og biologiske udvikling. Ud over de rent geotekniske egenskaber har sam-
menseetningen betydning for spredning af det sediment, der spildes under udgrav-
ning i havbunden.

Der er ingen stgrre forskel i sedimentteksturen mellem de forskellige stationer, og
der ses heller ikke noget tydeligt mgnster mellem bassinerne. Saledes ses den
starste fraktion af sand pa to geografisk adskilte steder, nemlig midt i havneforlg-
bet af det sydlige gennemlgbsbassin (St. B2) og i bunden af det nordlige bassin
(St. B7), se Figur 13.10. Da dybde og topografi er nogenlunde ens for alle statio-
ner, skyldes det stgrre sandindhold péa de to stationer, antagelig nogle lokale op-
hvirvlingsforhold fra skibsaktivitet og vil i mindre grad veere et resultat af stream og
balger.

80
= Clay (<2um) %

Silt (2-63um) %

70 = Sand (>63pm) %

60

50

30

20

B1 B2 B3 B4 BS B6 B7

Figur 13.10 Sedimentets kornstarrelsesfordeling pa de syv stationer opdelt efter star-
relseskategorier: ler-fraktionen < 2 um (rgd), silt-fraktionen 2-63 um (gren)
og sand fraktionen > 63 um (lilla).

Det organiske stof i Randers Fjord stammer fra flere forskellige kilder. Det drejer
sig om stof, der er transporteret via Gudenaen, som afvander et stort opland samt
stof der er produceret i selve fjordensfrie vandmasser.

Pa stationerne varierer indholdet af organisk stof mellem 0,9 og 2,3 % af terstoffet.
De hgjeste niveauer findes pa de mest dyndede stationer, da sterstedelen af det
organiske stof er let og finkornet og sedimenterer i de roligere omrader, hvilket fal-
der sammen med en hgijere silt-fraktion.

Tungmetaller og miljgfremmede stoffer

Sammenholdes resultaterne med Klapvejledningens "aktionsniveauer” havde de
fleste af proverne koncentrationer af alle tungmetaller, som er under vejledningens
nedre aktionsniveau, se Figur 13.11. Dette betyder at koncentrationerne svarer til
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baggrundsniveauet i marine sedimenter eller er sa ubetydelig, at der ikke kan for-

ventes effekter pa flora og fauna.
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Figur 13.11 Koncentrationer af metaller i sedimentet sammenholdt med aktionsni-

veauerne i klapvejledningen for de syv malte stationer i havneomradet for
Randers. B1-B5 ligger i det sydlige bassin mens B6 og B7 i det nordlige
bassin. Alle veerdier er angivet som mg pr kg terveegt) (¢) Pravekoncen-
trationen under det nedre aktionsniveau i klapvejledningen. () Prevekon-
centrationen mellem det nedre og @vre aktionsniveau i klapvejledningen.
() Provekoncentrationen over det gvre aktionsniveau i klapvejledningen.
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| bade det nordlige og sydlige bassin var der forhgjede veerdier af zink og cadmium
som overstiger det nedre aktionsniveau, hvilket betyder at koncentrationerne er
hgjere end det gennemsnitlige baggrundsniveau i havbundssedimenter, men under
et niveau hvor der forventes skadelige effekter pa dyr og planter.

| det nordlige bassin viste en enkelt station (B6) et indhold af bly, som overstiger
det gvre aktionsniveau, dvs. det niveau, hvor der kan vaere begyndende gkotoksi-
kologiske effekter.

De malte miljgfremmede stofgrupper PAH og PCB ligger for de fleste af stationer
under baggrundsniveau, se Figur 13.12. PAH udviser dog for station B1 en meget
hgj afvigende koncentration, hvilket antagelig kan tilskrives en mindre afgraenset
forurening af de tre delprgver taget pa stationen. Desuden ses forhgjede vaerdier
af PCB i det nordlige bassin. P4 alle stationer er TBT indholdet i sedimentet over
det nedre aktionsniveau. De forhgjede TBT veerdier er en del mere udtalt for det
nordlige bassin. Tilsvarende ses der forhgjede koncentrationer af bly og kviksglv i
det nordlige bassin.
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Figur 13.12 Koncentrationsniveauer af miljgfremmede stoffer i sedimentet sammen-
holdt med aktionsniveauerne i klapvejledningen. Alle vaerdier angivet som
mgq pr kg tarveegt. (¢) Pravekoncentrationen under det nedre aktionsni-
veau i klapvejledningen. () Pravekoncentrationen mellem det nedre og
ovre aktionsniveau i klapvejledningen. (e) Prgvekoncentrationen over det
gvre aktionsniveau i klapvejledningen. PAH udg@r summen af 9 ofte fore-
kommende PAH’erste og PCB af de almindelige PCB’er.

For bade metaller, miljigfremmede stoffer og kulbrinter er mansteret, at de hgjeste
koncentrationer findes i det nordlige bassin. Det er et meget almindeligt menster,
da stofferne bindes til omrader med den mindste vandudskiftning.
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Der er kun planlagt at skulle uddybes i forbindelse med etableringen af et nyt sva-
jebassin, dvs. ved analysepragver B4 og B5. Resultaterne af analyserne viser, at
overfladesedimentet tilhgrer kategori B, jf. klapbekendtgarelsen, dvs. at materialet
kan klappes pa en godkendst klapplads, men evt. kraever yderligere analyser af se-
dimentet.

13.2.6 Vandkvalitet m.v.

Randers Fjord er en langstrakt fjord, hvor saltholdigheden aendrer sig fra naesten
svarende til ferskvand i den inderste del af fjorden til svarende til saltholdigheden i
Kattegat i yderfjorden.

| regionplanen fra 2005 var den inderste del af fjorden B-malsat, dvs. det er forud-
sat, at der kun maske en svag pavirkning af plante- og dyreliv. | Vandplanerne (Na-
turstyrelsen, 2011b) er malszetningen for den indre del af Randers Fjord ud til Ug-
gelhus "godt gkologisk potentiale” og med "god kemisk tilstand", mens malsaetnin-
gen i yderfjorden er "god gkologisk tilstand" og "god kemisk tilstand”.

Pa nuveerende tidspunkt opfylder hverken den indre eller ydre fjord malsatningen
angivet i vandplanerne. Der er saledes ikke god kemisk tilstand i fjorden. | forhold
til miljgfremmede stoffer er fiorden under observation, men med et behov for stof-
bestemt indsats (Naturstyrelsen, 2011b).

13.2.7 Naturindhold

I inderfjorden findes der ikke alegraes, men i stedet en raekke andre blomsterplan-
ter, bl.a. arter af vandaks, der trives i det mere ferske vand. | sejlrenden, der jaevn-
ligt oprenses, er der ingen vegetation.

Undersggelser af fiordbunden har generelt vist stor forekomst af "egnet blgd bund"
for blomsterplanter. | lgbet af det seneste arti er udbredelse af blomsterplanter
forgget i de fleste dele af fjorden, dvs. at vandplanterne i dag findes pa starre om-
rader og pa starre dybder end tidligere. Over de sidste artier er der ogsa observe-
ret forbedret sigtdybde i fjorden. Denne udvikling tilskrives reduceret neeringsstof-
belastning af fjorden og evt. den invasive vandremusling, der har bredt sig i Gu-
denaen og nu findes helt ned til Randers. Muslingerne har stor filtreringskapacitet,
hvilket kan have reduceret maengden af planteplankton, der fares ud i fjorden.

Fiskefaunaen i Randers Fjord omfatter arter fra bade ferskvand og saltvand. Fiske-
faunaen omfatter blandt andet aborre, sandart, skalle, ising, skrubbe, hornfisk, ma-
krel og sild samt en reekke arter som traskker gennem fjorden pa vej mod deres
gydepladser. Dette geelder blandt andet al, lampretter, laks, havarred og stavsild,
der gyder i Gudenaen. Pa grund af forskellen i saltholdighed fra inderfjorden til
yderfjorden, er det forskellige arter af bunddyr der dominerer i de forskellige dele af
fiorden.

Fuglelivet ved Randers Fjord omfatter blandet andet en raekke andefugle, lappe-
dykkere og magefugle. Natura 2000-omradet EU Habitatomrade DK-14 omfatter
Yderfjorden og er udlagt for at beskytte en raekke naturtyper og arter, bl.a. naturty-
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pen "flodmunding” hvor Randers Fjord i forlaengelse af Gudenden udger et af
Danmarks fa eksempler pa denne naturtype. Naturtypen "flodmunding” er kende-
tegnet ved at have hgj dynamik med evige processer af aflejring og borskylning af
sediment.

Af arter omfatter udpegningsgrundlaget stavsild, havlampret, flodlampret, odder og
spaettet szel, samt arter af fugle, der enten raster eller yngler i omradet. Fuglearter-
ne omfatter knopsvane, sangsvane, pibesvane, lysbuget knortegéas, gravand,
bjergand, ederfugl, sortand, flgjlsand, hvinand, stor skallesluger, hjejle, klyde, fjord-
terne, havterne og dveergterne.

Der er beskrevet mere om naturindhold, dyre og planteliv i kapitel 6.

13.3 Vurdering af virkninger

| det felgende beskrives de typer af virkninger, der kan teenkes i forbindelse med
anleeg og med drift, og deres virkning pa miljget vurderes.

13.3.1 Anlaeg

De primeere miljgvirkninger i forbindelse med anleegsaktiviteterne er forbundet ud-
dybning i havneomradet og udgravning af svajebassin. Ved disse aktiviteter kan
der ske spild, opslaamning og transport af materiale, og der kan frigivelses af nee-
ringsstoffer og miljgfremmede stoffer, der transporteres nedstrems med vandmas-
serne og siden kan indga i processer ude i fiorden. Desuden giver den ggede
maengde suspenderet materiale en skyggevirkning, og det kan evt. have en effekt
pa de omrader, hvor det bundfaeldes.

13.3.2 Dirift

De primeere miljgvirkninger i forbindelse med driften vil i princippet kunne tilskrives
&ndrede stremningsforhold eller udledninger fra anlaegget.

13.3.3 Mobilisering af tungmetaller og miljgfremmede stoffer i
sedimentet

Der skal kun afgraves marint sediment i projektet i forbindelse med, at der skal ud-
dybes til et nyt svajebassin.Starstedelen af udgravningen af svajebassin vil foregar
tert bag spunsen af den nuvaerende kaj. Uddybningen i Sydbassinet er forudsat til
forega med grab med et tilherende spildprocent pa 3 %, evt. ved brug af en miljg-
grab.

| forhold til at vurdere den maengde tungmetaller og miljgfremmede stoffer, som
suspenderes i vandsgjlen ved afgravning, tages udgangspunkt i koncentrationsni-
veauerne i sedimentet fra stationerne B4 og B5. Prgvetagningsdybden er 30 cm,
som saledes ikke er daekkende for de underliggende sedimentlag, der fjernes. Det
er forventeligt koncentrationerne af bade tungmetaller og miljgfremmede stoffer
aftager med dybden og de nedenstaende betragtninger om frigivelse tungmetaller
og miljgfremmede stoffer m& anses som veerende konservative.
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KAPITEL 13
182 MARINE FORHOLD

RANDERS KOMMUNE 2015

Der skal uddybes i alt ca. 29.000 m? i havnebassinet, hvoraf de gverste 10.000 m?
bestar af sand/grus, og de underliggende 19.000 m3 udgeres af siltet ler. Sandfrak-
tionen pa de 10.000 m3 vil sedimentere i umiddelbar naerhed af opgravningstedet.
Derimod vil lerfraktionen i nogen grad suspenderes i vandfasen og derfor spredes
til det omkringliggende miljg. Tungmetaller og miljgfremmede stoffer vil helt overve-
jende veere bundet til lerpartiklerne, og vil derfor med transporteres med sediment-
fanen og sedimentere ud med partiklerne.

Udgravningen af leret forventes at foregéa over en periode pa 19 dage, hvor der
opgraves ca. 49.500 kg/pr. dag med et spild pa 3%, svarende til at der i hele perio-
den spildes ca. 940 t tgrstof. De ledsagende meengder metaller og miljgfremmede
stoffer er angivet i tabel 13.1.

Tabel 13.1 Estimeret spild af tungmetaller og miljgfremmede stoffer fra opgrav-
ningsarbejdet i Randers Fjord.

Stof Mangde [kg]
Arsen, As 15,5
Bly, Pb 22,6
Cadmium, Cd 0,75
Chrom (total), Cr 221
Kobber, Cu 24.9
Kviksglv, Hg 0,12
Nikkel, Ni 21,16
Zink, Zn 182,0
PAH, sum af 9 komp. 1,41
PCB, sum 7 komp. 0,007
Tributyltin, TBT 0,013

Tabel 13.1 er et udtryk for en worst case betragtning, idet der for hele spildmateria-
let er regnet med de koncentrationer, der er konstateret i de praver, deri 2012 er
udtaget af de gverste 30 cm bundmateriale. Det er generel erfaring og forventes
ogsa her, at koncentrationerne af miljgfremmede stoffer dette @verste bundlag er
mange gange stgrre end i de dybere lag. Samlet vil de meengder der mobiliseres
derfor blive betydeligt mindre end vist i tabel 13.1.

13.3.4 Vurdering af stramforhold efter gennemfarelse af
Hovedforslag

Som naevnt i afsnit 13.2.4 er der udfert simuleringer af stramforholdene i Randers
Fjord efter etablering af Hovedforslaget. Samme modeludstraekning, randbetingel-
ser og periode som ved simulering af de eksisterende stramforhold er benyttet.

Den nye brokrydsning af Randers Fjord er simuleret ved anvendelse af "structu-
res", med fire bro understgtningslinier a fire bropiller. Bropillerne er modelleret som
cirkuleere sgjler med en diameter pa 0,8 m (svarende til diameteren af sgjlerne pa
Randers Bro).
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Resultatet af simuleringen for Hovedforslaget er vist pa Figur 13.13 og Figur 13.14.
Resultaterne kan sammenlignes med simuleringsresulaterne for eksistrende for-
hold vist pa Figur 13.8 og Figur 13.9.

Det fremgar, at der ikke er nogen veesentlige sendringer i tidserieforlgbet i de fem
udvalgte punkter i Sydbassinet, se Figur 13.8 for placering af disse, dvs. strambil-
ledet aendres ikke vaesentligt i disse punkter ved etablering af Hovedforslaget.

| omraderne, hvor der etableres en ny kaj og uddybes til 7 m vanddybde vil strem-
billedet vil vaere mere "roligt", forstaet pa den made, at det vil vaere praeget af mere
konstante hastigheder og ikke veere varierende som i dag pa grund af varierende
vanddybde. Stremningen i svajebassinet vil ikke aendres betydeligt, og der vil fort-
sat kunne opsta hvirveldannelse, dog ses en tendens til en reduktion af stramha-
stigheden i svajebassinet, hvilket vil forbedre skibenes svajemangvrer.

Generelt vurderes det at eendringerne i stramforholdene vil vaere minimale og pri-
meert medfere, at det er mere ensartede stremforhold, der mades i sejlrenden.

T T T T T T T T T T T T
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Figur 13.13 Simuleret stremforhold for Hovedforslaget. @verst: Tidsserie af simuleret

strgmhastighed (m/s) i fem punkter i Randers Havn, med flg. farvekode:
pkt. 1, pkt. 2, pkt. 3, pkt. 4 og pkt. 5. Nederst: placering af punkterne.
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Figur 13.14 Simuleret stramforhold for Hovedforslaget. @verst: Stremplot for situation
med lave stresmhastigheder. Nederst: Stramplot for situation med hgje
stremhastigheder.

Selve bropillernes indflydelse pa stramningsbilledet er vurderet ved simulering af
Hovedforslaget uden at modellere bropillerne. Ved sammenligning med resulaterne
hvor bropillerne er medtaget i simuleringen, er det fundet, at bropillernes pavirkning
af stremningen er meget lille og kan negligeres. Reduktionen i vandfgringen pga.
bropillerne er fundet til at vaere mindre end 0,002% (svarende til ca. 0,7 I/s). Vurde-
ringen er baseret pa, at der benyttes 8 rektanguleere bropiller med dimensioner 0,7
x 3,65 m, fordelt med 2 raekker & 4 bropiller pa tveers af streamningen. Herved vil
stramningsarealet i snittet med broen reduceres med ca. 4%.Spild og sediment-
spredning ved uddybning.

| forbindelse med anleegsarbejderne af Hovedforslaget skal Sydbassinet uddybes i
omradet hvor nyt svajebassin skal etableres. Ifom. uddybningsarbejdet kan der
forventes et vist spild af sedimenter. Der er gennemfgart en numerisk simulering med
MIKE 21 fm PT til vurdering af sedimentspredningens udbredelse og lagtykkelse.

Den gennemfarte spredningssimulering er baseret pa stremsimuleringen med
MIKE 21 fm HD beskrevet i afsnit 13.3.4, dvs. for en typisk efterars/vinter situation
med givne stremhastigheder og vandstandsvariationer. Simuleringen repreesente-
rer den situation, hvor det nye svajebassin er etableret og uddybningen af Sydbas-
sinet pagar.
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Sedimentspredningen simuleres ved i stremmodellen at udlede et stort antal partik-
ler, med hver deres masse og egenskaber. Partiklerne repraesenterer spildmateria-
let. Partiklerne vil bevaege sig med vandet (pga. advektion og dispersion) samtidig
med at det vil falde ned gennem vandsgjlen pga. egenvaegten. Ud fra partiklernes
beveegelser, strem-, og vandstands- og bathymetriforhold kan koncentration af par-
tiklerne i vandsgijlen og aflejret lagtykkelse beregnes.

| simuleringen udlgses partiklerne kontinuert i et tidsrum pa 10 timer svarende til
en arbejdsdag fra kl. 07 - 17, hvorefter der simuleres en periode pa 16 timer uden
partikeludledning. Simuleringens resultat skal dermed ses som resultatet af én
dags arbejde. Et samlet billede af spredningens konsekvenser kan derfor fas ved
at multiplicere med antallet af arbejdsdage, under forudsaetning af at alle arbejds-
dagene har typiske vejrforhold.

| simuleringerne er der ikke taget hensyn til baggrundssedimenttransport , eksem-
pelvis fra almindelig erosion af bunden eller materiale transporteret til Randers
Fjord via udlgb som Gudenaen eller lignende. Den eneste kilde, der er modelleret,
er det materiale, der spildes i forbindelse med uddybningsarbejderne og dermed
den ekstra sedimentspredning, der vil forekomme i forbindelse med anleegsarbej-
derne.Evt. kummulativ effekter fra baggrundssedimentationen og sedimentation
grundet uddybningen er ikke belyst.

Partiklerne er i modellen udledt i vandoverfladen, da det vurderes at der er ved
grabens gennembrydningen af vandoverfladen, at det stgrste spild vil finder sted.
Udledningen af partikler sker fra én kilde i nordsiden af fremtidig svajebassin, se
Figur 13.15.

Figur 13.15 Placeringen af kilde, hvor spildmateriale udledes fra.

Det er vurderet, at det spildmateriale der vil spredes med vandets bevaegelser ho-
vedsagelig vil besta af senglaciale siltrige leraflejringer, der kan forventes fra om-
kring kote -3,7 og dybere. Aflejringer over det senglaciale ler er primaert grove
postglaciale gruset sandaflejringer, som relativt hurtigt vil falde til bunds og saledes
ikke vil blive fart veek med stremmen.

Det antages at uddybningsarbejdet vil ske med en grab/gravemaskine med en ka-

pacitet pa 100 m®/time. Det er vurderet, at den anvendte uddybningsmetode vil
give et spild af lerede aflejringer pa ca. 3% svarende til en spildmaengde pa 30
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m3/dag. Der skal uddybes i alt ca. 29.000 m3, hvoraf ca. 19.000 m? vil veere lerma-
teriale. Med en arbejdsdag pa 10 timer giver det en opgravningsmaengde pa ca.
1000 m3/dag, dvs. det vil tage ca. 19 dage at grave leret vaek. Med en skgnnet tar-
stofvaegt af det senglaciale ler pa 1650 kg/m? vil der i gennemsnit blive tabt ca. 1.4
kg/s.

Det er valgt at opdele spildet i tre ligelige fraktioner (massemeessigt), hvilket med-
farer, at der for hver fraktion udledes 0,46 kg/s. Hver af de tre fraktioner gives en
konstant faldhastighed under hensyntagen til at lersedimenter typiske vil flokkulere
(samles i klumper) og dermed vil pavirke det naturlige fald af de enkelte partikler
(kendt som ’hindred settling”). Felgende faldhastigheder er benyttet for hver af de
tre fraktioner:

> Fraktion 1: 0,2 mm/s
> Fraktion 2: 1,0 mm/s

> Fraktion 3: 2,0 mm/s

Faldhastighederne er baseret pa anbefalingerne givet i ref. /[Dynamics og Estuarine
muds, Whitehouse et.al, Thomas Telford 2001/ og erfaringer fra andre projekter.

Re-suspension af partiklerne er inkluderet i simuleringerne for at medtage det for-
hold, at aflejrede sedimenter kan eroderes og bringes i transport igen, safremt
bundforskydningsspaendingen overstiger en vis kritisk forskydningsspaending. Der
er anvendt en kritisk forskydningsspaending pa 0,1N/m?

Resultaterne fra sedimentspredningssimuleringen er vist ved en raekke plots, der
viser koncentrationen af spildmaterialet i suspension og tykkelse af aflejret spild-
materiale, se Figur 13.16, Figur 13.17 og Figur 13.18. Resultaterne er taget ud til
tre tidspunkter:

> KI 12.00 - 5 timer efter uddybningsarbejdets begyndelse

> Kl 17.00 — 10 timer efter uddybningsarbejdets begyndelse, dvs. ved uddyb-
ningsarbejdets afslutning

> KI 03.00 — 20 timer efter uddybningsarbejdets begyndelse, dvs. 10 timer efter
dagens uddybningsarbejde er afsluttet.
Resultaterne viser:

> Intet af fraktion 1 med den laveste faldhastighed er aflejret 5 timer efter ud-
dybningsarbejdet er pabegyndt.

> Allerede efter 5 timer er en del af de grovere materialer (fraktion 2 og fraktion
3) aflejret i Sydbassinet langs pieren.

> 10 timer efter arbejdet er afsluttet — dvs. ca. kl. 03.00 om natten er al materiale
aflejret.

> Hovedparten af fraktion 1 (de fineste) sedimenter transporteres ud langs pie-
ren og videre mod @st, hvor de aflejres i omradet, hvor stremhastigheden re-
duceres som felge af tveersnitsudvidelsen. En lille del af materialet aflejres
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omkring det nye svajebassin og i omradet umiddelbart gst for pieren. Der kan
forventes aflejringstykkelser op til ca. 0,08 mm.

> Fraktion 2 aflejres primaert i den gstlige del ad Sydbassinet. Der kan forventes
aflejringstykkelser op til ca. 1,2 mm.

> Fraktion 3 (de groveste) aflejres primaert i den vestligste del af Sydbassinet,
umiddelbart gst for det nye svajebassin. Der kan forventes aflejringstykkelser
op til ca. 1,8 mm.

Suspended, Sit - fracton 1
- [kg/mr3)

®

A (1] (10

0015
001

005-0.010
clow 0.005

Suspended, Sit - fracton |
- M [kgimt3]
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- 0048
- 0044
- 0040
- 003
- 0032
002
- 0024
- 0020

Figur 13.16 Spildmaterialets fraktion 1. @verst: Materiale i suspension kl. 12, 5 timer
efter arbejdets begyndelse. Midterst: Materiale i suspension ki. 17, 10 ti-
mer efter arbejdets begyndelse (ved arbejdsdagens afslutning). Nederst:
Aflejret materiale (mm) ki 03, 20 timer efter arbejdets begyndelse (10 ti-
mer efter arbejdsdagens afslutning).

RANDERS KOMMUNE 2015




KAPITEL 13
188  MARINE FORHOLD

Suspended, Sit - racton 2
- M [kg/m3]

I Above 0078
[ 0.072- 0078
[ o.085- 0072
[ o.080- 00es.
[ o0s4- 0060
1 0.048- 00s¢.
B o0.042- 0046
[ 0.035- 0042

I 0.02: - 0030
B o013- 0024
H o012- 0018
B 0.005- 0012
Il 0000 000
I 0.005 - 0000
I Bebow 0006

Suspended, Sit - fraction 2,
- [kgim'3]

B ceow 001

0,364 - 0,485

0,242 - 0,364
0,121 - 0,242

»0421

Figur 13.17 Spildmaterialets fraktion 2. @verst: Materiale i suspension kl. 12, 5 timer
efter arbejdets begyndelse. Midterst: Materiale i suspension kl. 17, 10 ti-
mer efter arbejdets begyndelse (ved arbejdsdagens afslutning). Nederst:
Aflejret materiale (mm) kI 03, 20 timer efter arbejdets begyndelse (10 ti-
mer efter arbejdsdagens afslutning).
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Figur 13.18 Spildmaterialets fraktion 3. @verst: Materiale i suspension kl. 12, 5 timer
efter arbejdets begyndelse. Midterst: Materiale i suspension ki. 17, 10 ti-
mer efter arbejdets begyndelse (ved arbejdsdagens afslutning). Nederst:
Aflejret materiale ki. 03, 20 timer efter arbejdets begyndelse (10 timer ef-
ter arbejdsdagens afslutning).

13.3.5 Miljgvurdering af sedimentspredning og -sedimentation

Miljgvurderingen af sedimentspredning og sedimentation er knyttet til selve materi-
aletransporten, der midlertidigt kan nedsaette lystilgang og sigtbarhed og bevirke
aflejringer der deekker bund, planter og bunddyr, samt til mobilisering af naerings-
stoffer eller miljgfremmede stoffer, der kan indga i fjordens gkosystem.
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Selve materialetransporten vurderes pa baggrund af ovenstdende modelberegnin-
ger ikke at udggre et vaesentligt miljgproblem.

Som det fremgar, vil de mest finkornede materialer (fraktion 1) i hovedsagen aflej-
res sa langt vaek som i omradet gst for pieren, den neermeste del af Dronningborg
Bredning, hvor der kan forventes aflejringstykkelser op til ca. 0,08 mm. Der vil vaere
en vis midlertidig pavirkning pa et begraenset omrade, som dog hurtigt vil neutrali-
sere sig. De grovere materialer (fraktion 2 og fraktion 3) vil i al vaesentlighed gen-
aflejre sig i havneomradet i tykkelser op til 1,2 mm. Forholdet indebeerer specielt,
at der ikke vil vaere materiale, der nar ud til yderfjorden (Habitatomrade DK 14).

Worst case beregningen for mobiliseret materiale ved gennemfgrelse af Bolvaerks-
linjen er som anfert 940 t. bundmateriale. Til sammenligning kan det anferes, at
der ved den planlagte udvidelse af Randers Havn, fa kilometer gst for Bolvaerkslin-
jen paregnes tre etaper af uddybninger, med materialespild pa 2700 t., 3600 t. og 0
t. Den naturlige materiale aflejring — svarende til den gennemsnitlige arlige oprens-
ning af sejlrenden er ca. 21.000 t. | forhold til hvad fjordsystemet i gvrigt handterer
af materiales er det saledes beskedne maengder, der yderligere kommer i spil for
den planlagte havneudvidelse, og endnu mindre for Bolvaerkslinjen.

For neeringsstoffer (nitrat og fosfor) gor en raekke tilsvarende betragtninger sig
geeldende: Som det fremgar varierer indholdet af organisk stof mellem 0,9 og 2,3
% af tarstoffet. Dette adskiller sig ikke vaesentligt fra veerdier fra de omrader Gu-
denasystemet afvander. Den ekstra tilfgrsel af organiske stoffer, der skyldes mate-
rialeflytninger i projektet er derfor beskeden, set i forhold til den samlede tilfarsel
med Gudenden, der omfatter udledninger fra landbrugsjorder og bysamfund, ud-
ledninger fra Randers by og andre tillgb til fiorden.

For miligfremmede stoffer er der i tabel 13.1 vist beregninger for de maximale veer-
dier for den samlede mobilisering i. Dvs. der er tale om worst case veerdier, der vil
ligger betydeligt over de reelt forventelige, fordi man i beregningerne har ansat
samme koncentrationer for hvert af de miljgfremmede stoffer, som man har konsta-
teret i de gverste lag af bundmaterialet. Reelt vil koncentrationen af miljgfremme-
de stoffer aftage med dybden under bunden, hvorfor sterstedelen af materialet,
som skal handteres vil have betydeligt lavere indhold af disse stoffer.

For de tilsvarende undersagelser i forbindelse med udgravninger til den planlagte
havneudvidelse, viser beregninger udfert for disse stoffer, at koncentrationen i af
miljgfremmede stoffer og naeringsstoffer i Dronningborg Bredning som fglge af se-
diment spild under gravearbejdet vil vaere ganske fa procent (alle: under 10 %) af
de nationale graenseveerdier og EU's graesevaerdier (Cowi 2013). Da de meengder,
der kan spildes ved anlaegsarbejderne for Bolveerkslinjen, er betydeligt mindre, vil
der heller ikke i dette projekt veere udsigt til at greenseveaerdierne overskrides.

Starstedelen af de konstaterede koncentrationer for naeringsstoffer og miljgfrem-
mede stoffer er desuden i forvejen under de nedre graensevaerdier for klapbart ma-
teriale.

Hertil kommer yderligere, at en stor del af de mobiliserede stoffer vil vaere bundet til
materiale og bundfeeldes med materialet. Det vil primeert aflejres i sejlrenden, hvor-
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fra det vil blive afgravet som en del af vedligeholdelsen af sejlrenden efter de tilla-
delser og regler der geelder for denne. De lavvandede omrader fjorden, hvor en
stor del af fjordens plante og dyreliv holder til, vil sdledes modtage en relativt min-
dre del af de omhandlede stoffer.

Principielt vil materiale og stoffer kunne pavirke bunddyr og flora i neeromradet,
men det vurderes — bade i forbindelse med havneudvidelsen og i forbindelse med
projekt Bolveerkslinjen, at omfanget vil veere beskedent i udstraekning og forbiga-
ende.

Flere fiskearter udviser flugtadfeerd ved hgje koncentrationer af suspenderet mate-
riale og disse arter vil midlertidigt undvige omradet, hvor uddybningsarbejdet fore-
gar samt det nedstrems omrade, der pavirkes af suspenderet materiale. Dette
geelder bl.a. laks, @rred og sildefisk, der er saerligt falsomme overfor suspenderet
materiale. Pavirkningen vil dog generelt veere forbigaende, idet fiskene vil vende
tilbage til omraderne.

Det kan dog ikke afvises, at midlertidige hgje koncentrationer af suspenderet mate-
riale kan pavirke fiskenes vandring. Uddybningsarbejder skal derfor ikke fortages i
perioden fra april til juni, og der bgr vises tilbageholdenhed frem til til midten af
september. | april og maj vandrer laksesmolt fra Gudenaen til Randers Fjord. | maj
0g juni og evt. juli til begyndelsen af september kan opslaemningerne evt. pavirke
vandrende stavsild.

Troldaender og andre andefugle, som lever af muslinger og bunddyr, vil kun opleve
en begraenset pavirkning af fedegrundlaget, idet der ikke vil veere store aendringer i
bunddyrsfaunaen. Alle pavirkninger af fugle i inderfjorden vil dog veere midlertidige
og/eller ikke vaesentlige set i forhold til den samlede bestand og i forhold til projek-
tets udstraekning malt op mod fjord- og kystomradets samlede kapacitet som fou-
ragerings- og yngleomrade for fugle. De fugle der midlertidigt forlader anlaegsom-
radet vil kunne vende tilbage umiddelbart efter at uddybningsarbejdet opharer.

13.4 Manglende viden

Der er alene foretaget undersggelser af indholdet af tungmetaller og miljgfremme-
de stoffer i overfladesedimentet. Det faktiske niveau i de underliggende lag er sa-
ledes ikke kendt, om end det ma forventes at niveauerne aftager med dybden.

De geotekniske vurderinger er alene lavet pa tilgeengelig viden og boringer i omra-
der. Der er ikke foretaget egentlige geotekniske boringer i forbindelse med projek-
tet, men der er udtaget sedimentpraver af overfladesediment i omradet for nyt sva-
jebassin. Sedimentets sammensaetning er vurderet pa baggrund af praveresulta-
terne og de geotekniske vurderinger.
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14  Jordforurening og jordflytning

141 Metode

| dette kapitel behandles eventuelle miljgvirkninger, der kan indtreeffe som fglge af,
at forurenet jord gennemgraves, flyttes, oprenses, sendres via grundvandssaenk-
ninger eller pa anden made. Fremgangsmaden er falgende:

Farst kortlaegges kendt viden, og der opstilles en tabel over forekomster af jordfor-
ureninger, som enten vil blive direkte bergrt eller ligger inden for en afstand af 50
m fra de planlagte linjeferinger. Kortleegningen viser, hvilke forureninger der fore-
kommer og hvilken historik, der ligger bag.

Derpa holdes denne viden op mod anlaegsprojektet, idet der ud fra oplysningerne
om hvert hot spot og projektets bergring med dette (gennemgravning/tangering
etc.), foretages et skan over omfanget af konflikt.

Endelig foretages der en samlet vurdering, der omfatter de fire alternativers miljg-
pavirkninger som felge af jordforurening og de afvaergeforanstaltninger, der kan
blive ngdvendige.

Oplysningerne til kortlaegningen er indhentet fra (jfr. referenceliste, afsnit 14.5):
> Danmarks Miljgportal: Kortlagte arealer.
> Region Midtjylland: Kortlagte og udgaede lokaliteter.

> Randers Kommune: Omradeklassificerede arealer og industriarealer.

De forurenede og muligt forurenede arealer er inddelt i falgende typer jf. Jordforu-

reningsloven'":

> Kortlagte og udgaede lokaliteter, vidensniveau 1 (V1). Betegnelsen anvendes,
nar der er faktisk viden om, at der har veeret en branche eller aktivitet pa ejen-
dommen, som ggr at den kan veere forurenet.

" Miljgministeriets bekendtgarelse nr. 1427 af 4. december 2009 af Lov om forurenet jord
(Jordforureningsloven).
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> Kortlagte og udgaede lokaliteter, vidensniveau 2 (V2). Betegnelsen anvendes,
nar der er oplysninger om, eller konstateringer af at der er en forurening pa
stedet, som kan udgere en miljg- eller sundhedsmaessig risiko.

> Omréadeklassificerede arealer. Betegnelsen anvendes for byomrader, hvor
jorden antages at veere lettere forurenet, udpeget af kommunerne jf. Jordforu-
reningslovens § 50a.

> Industriarealer — arealer, hvor der er registreret industri, og hvor der derfor kan
forekomme jordforurening.

14.2 Eksisterende forhold

De landarealer, der bergres i forbindelse med Bolveerkslinjens forskellige linjefarin-
ger, er naesten alle kortlagte pa V1 eller V2. De gvrige landarealer, der bergres af
projektet, er omradeklassificerede af Randers Kommune (dvs. antages lettere foru-
renede). Se naermere i figur 14.1, tabel 14.1 og den efterfglgende detaljerede tabel
14.2. For Hovedforslaget skal der udover jordarbejder pa landarealerne ske en ud-
dybning af fjorden i forbindelse med anleeg af et nyt svajebassin.
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8731700089

731-00038
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73(1-01063’
v" \
731200120,
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,2;-00515
31-00233” 31200369
=00982.

Linjeferinger [ Matrikler
aay Omrade V- kortiagt lokaiitet
WY Hovedforslag m. lokalitetsnummer
77777 Hovedforslag V2 kortlagt lokalitet
Y Aternativ 1 m. lokalitetsnummer

777777 Alternativ 0/0+

Figur 14.1 Lokaliteter kortlagt pa vidensniveau 1 eller vidensniveau 2 (Region Midtjyl-
land 2013b).
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Kortlaegning Antal
V1 14
V2 6

V1 og V2 4

| nedenstaende Tabel 14.2 vises fokusarealerne. Tabellen er opdelt efter Hoved-
projekt og Alternativ 1, og for hvert fokusareal angives historik, (hele) fokusarealets
areal, samt hvorvidt det planlagte vejtracé gennemskeerer eller tangerer arealet.

Ved gennemskeering vurderes det, at linjefgringen indebaerer jordarbejder pa loka-
liteten. Ved tangering vurderes det, at linjefaringen ikke direkte eller kun i meget
begraenset omfang indebaerer jordarbejder pa lokaliteten.

Tabel 14.2 Lokaliteter kortlagt pa vidensniveau 1 eller 2 samt disses mulighed for evt.

konflikt med projektet.
Lokalitets nr. | Status Beliggenhed Konflikt Bemaerkninger
Fezelles for Hovedforslag og Alternativ 1
731-00037 V2 kortlagt Gl. Stationsvej 11 Tangering | Lokaliteten er V2 kortlagt pga.
8900 Randers C forurenet fyldjord.
Matr. nr. 33c og Det kortlagte areal er pa
330 Randers 17.862 m2.
Markjorder
731-00242 V1 kortlagt Arhusvej Tangering | Lokaliteten er kortlagt pa V1,
8900 Randers C pga. samlet olieoplag pa
Mat 133 34.000 | pa servicestation
atr. ar. 156 siden 1965.
Vorup By, Vorup
Det kortlagte areal er pa 559
m2,
731-00052 V1 kortlagt Grenavej 20A Gennem- Lokaliteten er kortlagt pa V1,
8960 Randers S@ | skeaering pga. et samlet olieoplag pa
Mat 110b >100.000 I. Der har veeret
atr. nr. . 9 autoveerksted 1930-1999 og
7000dn Kristrup . )
) servicestation.
By, Kristrup
Det kortlagte areal er pa 9.820
m?2.
731-00787 V1 kortlagt Grenavej 16 Tangering | Lokaliteten er kortlagt pa V1,

8900 Randers C

Matr. nr. 110ah og
110z Kristrup By,
Kristrup

fordi der har vaeret autolake-
ring 1979-1985.

Det kortlagte areal er pa 264

m?2.
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Lokalitets nr. | Status Beliggenhed Konflikt Bemaerkninger
731-00288 V1 kortlagt Grenavej 20C Gennem- Lokaliteten er kortlagt pa V1,
8900 Randers C skaering pga. et samlet olieoplag pa
>100.000 I. Der har veeret
Matr. nr. 568h . .
Randers Marki autovaerksted og servicestation
anders Markjor- 1954 - efter 2005.
der
Det kortlagte areal er pa 2.159
m?.
731-00373 V1 og V2 Grenavej 16 Tangering | Lokaliteten er kortlagt pa V2
kortlagt 8900 Randers C pga. konstateret jord og grund-
vandsforurening med bl. a.
Matr. nr. 573e og . .
kulbrinter, og pa V1, pga. et
573I Randers . .
Markiord samlet olieoplag pa >25.000 I.
arkjorder Der har veeret autovaerksted
og servicestation siden hhv.
1955 og 1962.
Det kortlagte areal er pa 2.137
m?(V1: 1258 m? og V2: 879
m?).
731-00233 V2 kortlagt Stremmen 35 Tangering | Lokaliteten er V2 kortlagt, da
der er konstateret forurening
8960 Randers S@ .
med kulbrinter og tungmetaller
Matr. nr. 109d fra tidligere slagteri.
:(”Stru%%}; Kgs_ Det kortlagte areal er pa
rup 0g ooec Ran- 15.289 m?
ders Markjorder
731-00149 V2 kortlagt Kristrup Engvej 5F | Gennem- Lokaliteten er V2 kortlagt, da
8960 Randers S@ | skeering der er konstateret forurening
med kulbrinter fra tidligere
Matr. nr. 568a, . .
servicestation.
568b, 568bq,
568br, 568bt, Det kortlagte areal er pa
568bu, 568bv, 23.056 m?
7000cg og 7000du
Randers Markjor-
der
731-00136 V1 og V2 Grenavej 11 Gennem- Lokaliteten er kortlagt pa V2,
kortlagt 8960 Randers S@ | skaering pga. konstateret olieforurening
Mat 568 1-2,5 m u.t. V1 kortlagt pga.
atr. nr. V_ autoveerksted siden 1950.
Randers Markjor-
der Det kortlagte areal er pa 2.186
m?(V1: 2.010 m? og V2: 176
m?).
731-00516 V1 kortlagt Grenavej 13 Tangering | Lokaliteten er kortlagt pa V1,

8900 Randers C

586au Randers
Markjorder

pga. et samlet olieoplag pa
15.000 I. Der har veeret auto-
veerksted fra 1950-1981.

Det kortlagte areal er pa 1.842
m?.
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Lokalitets nr. | Status Beliggenhed Konflikt Bemaerkninger
731-00982 V1 kortlagt Grenavej 24A Tangering | Lokaliteten er kortlagt pa V1,
8960 Randers S@ pga. et samlet olieoplag pa
1.000 I. Der har veeret auto-
5860 Randers vaerksted fra 1960-1992.
Markjorder
Det kortlagte areal er pa 1.488
m?2.
731-00368 V1 kortlagt Tronholmen 10 Tangering | Lokaliteten er kortlagt pa V1,
8900 Randers C pga. et samlet olieoplag pa
40.000 I. Der har veeret flisefa-
Matr. nr. 568s, brik (1949-1977) oplagring og
568au og 7000dy blanding af kemikalier (1980-
Randers Markjor- 1991) og maskinfabrik fra
der 1985.
Det kortlagte areal er pa
21.118 m2.
731-00028 V2 kortlagt Tronholmen 5 Gennem- Lokaliteten er V2 kortlagt. Der
8900 Randers C skeering har veeret galvanisering fra
1930-1986.
Matr. nr. 573n
Randers Markjor- Det kortlagte areal er pa 9.982
der m2
731-00405 V1 kortlagt Fjordgade 18 Gennem- Lokaliteten er kortlagt pa V1,
8930 Randers @ skeering pga. et samlet olieoplag pa
mindst 6.000 |. Der har vaeret
Matr. nr. 175a korntgrreri med siloer fra 1934-
Randers Bygrunde 2004.
Det kortlagte areal er pa
111.422 m2.
731-01095 V2 kortlagt Cargesgade 900A | Tangering | Lokaliteten er V2 kortlagt pga.
8900 Randers C olieforurening i jorden. Der har
veeret mabelindustri.
Matr. nr. 181c og
183b Randers Det kortlagte areal er pa 562
Markjorder m?
Hovedforslag med svajebassin
731-00089 V1 kortlagt Kulholmsvej 12 Tangering | Lokaliteten er kortlagt pa V1,

8900 Randers C

Matr. nr. 175q og
175r Randers
Bygrunde

pga. et samlet olieoplag pa
over 100.000 I. Der har veeret
olieraffinering (1935-1999)
bygning af skibe (1922-1935)
og varmeveerk fra 1978.

Det kortlagte areal er pa
15.313 m?(plus 5.703 m? V1
kortlagt areal, der ligger len-
gere vaek)
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Lokalitets nr. | Status Beliggenhed Konflikt Bemaerkninger
731-00372 V1 kortlagt Tronholmen 19-43 | Gennem- Lokaliteten er V1 kortlagt da
nyt svajebas- 8900 Randers C skaering der har veeret et samlet olieop-
sin lag pa 8.000 I. Der er ved
Matr. nr. 568bd . .
) unders@gelse pavist forurening
Randers Markjor- .
med gasolie i jorden.
der
Det korlagte areal er pa
19.141 m?
Alternativ 1
731-00032 V2 kortlagt Tronholmen 3 Tangering | Lokaliteten er V2 kortlagt pga.
8900 Randers C forurening med tungmetaller
og olie i jord og grundvand.
Matr. nr. 568b, .
568bt 0q 573 Der har vaeret samlet olieoplag
e °9M E pa over 10.000 I. Overfladebe-
da” ers Markjor- handling af metal fra 1930-
er 1993. Fyldplads 1930. Gen-
brug af metalaffald fra 1857-
1993.
Det kortlagte areal er pa 9.570
m2
731-01058 V1 kortlagt Kulholmsvej 2 Gennem- Lokaliteten er V1 kortlagt da
8900 Randers C skaering der har veeret pakhus for de
Mat 175 danske sukkerfabrikker (1947-
Ra r(.jnr. B y q 1967) og for Superfos (1967-
anders Bygrunde 1988) og shippingfirma fra
1988.
Der har veeret tank til affald-
slud.
Det kortlagte areal er pa 674
m2
Alternativ 0/ 0+
731-00048 V1 kortlagt Havnegade 2 Tangering | Lokaliteten er V1 kortlagt da
8900 Randers C der har vaeret samlet olieoplag
pa 3000 kg. Servicestation fra
Matr. nr. 175aa 1935-1974.
Randers Bygrunde
Det kortlagte areal er pa 1.239
m2
731-00466 V1 kortlagt Brotoften 1 Tangering | Lokaliteten er V1 kortlagt da
8900 Randers C der har veeret samlet olieoplag
pa over 40.000 I. Opfyldnings-
g"at; nr. 32f Vorup plads frem til 1947. Autoveerk-
y, vorup sted fra 1964-2001.
Det kortlagte areal er pa 3.344
m2
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Lokalitets nr. | Status Beliggenhed Konflikt Bemaerkninger
731-00060 V2 kortlagt Arhusvej 2 Tangering | Lokaliteten er V2 kortlagt pga.
8900 Randers C gasolieforurening i jorden. Der

har veeret servicestation og
veerksted med samlet olieoplag
pa over 100.000 | indtil 1994.

Matr. nr. 583b
Randers Markjor-

der
Det kortlagte areal er pa 1.097
m2
731-00374 V1 kortlagt Stgberigade 25 Tangering | Lokaliteten er V1 kortlagt da
8940 Randers SV der har veeret samlet olieoplag

pa over 5.000 |. Beddingsan-

Matr. nr. 583a leeg/lystbadehavn fra far 1974.

Randers Markjor-

der Det kortlagte areal er pa
17.813 m2
731-00022 V2 kortlagt Arhusvej 2 Tangering | Lokaliteten er V2 kortlagt pga.
8900 Randers C deponering af flyveaske og der

er forurenet med tungmetaller.
Matr. nr. 194a

Randers Bygrunde Det kortlagte areal er pa
(m.fl. leengere 18.997 m?
veek).

14.3 Vurdering af virkninger

14.3.1 Anlaegsaktiviteter

Ved Hovedforslaget skal der handteres sediment fra udgravning af et nyt svaje-
bassin. Disse materialer forudsaettes placeret i spulefelt som ved den gvrige op-
rensning af havnebassinet, og forholdet er ikke vurderet naermere.

Der er ikke udfgrt forureningsundersggelser pa de V1-kortlagte lokaliteter, og pa
de V2-kortlagte lokaliteter er der udelukkende udfart orienterende undersggelser.
De omréadeklassificerede arealer er ikke neeremere undersggt for forurening af jor-
den. Pa nuvaerende tidspunkt foreligger der derfor ikke naermere oplysninger om,
preecist hvor pa arealerne, der findes forurening, eller hvilke stoffer og koncentrati-
oner der er tale om. Der kan pa dette grundlag udfares forelgbige vurderinger og
skan, men ikke en preecise angivelser af, hvor store meengder af lettere forurenet
jord og forurenet jord, der skal handteres ved anlaegsarbejderne til Bolveerkslinjen.

Den faelles del af linjefaringen for Hovedforslaget og Alternativ 1 indebaerer jordar-
bejder pa forurenede eller potentielt forurenede arealer. Det vurderes, at der skal
handteres jord, dvs. afgraves, genanvendes eller deponeres jord, fra 3 lokaliteter
kortlagt pa V1 (731-00052, 731-00288, 731-00405) samt 3 lokaliteter kortlagt pa
V2 (731-00149, 731-00136, 731-00028). Herudover tangeres yderligere 5 V1 kort-
lagte og 4 V2 kortlagte lokaliteter.
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Ved Hovedforslaget vil der i forbindelse med anleeg af et nyt svajebassin skulle
afgraves og handteres jord fra yderligere én V1-kortlagt lokalitet pa land, 731-0037,
og yderligere én lokalitet tangeres.

Ved Alternativ 1 gennemskeeres yderligere én V1-kortlagt lokalitet, 731-1058, og
yderligere én lokalitet tangeres.

Ved de to Alternativer 0/0+ vurderes der ikke at skulle handteres vaesentlige
maengder forurenet eller potentielt forurenet jord.

| Tabel 14.3 og Tabel 14.4 ses et skgn over de jordmaengder, der i alt skal afgra-
ves og handteres ved anlaegsarbejder henholdsvis for Hovedforslaget og for Alter-

nativ 1. Skgnnet er baseret pa oplysninger om det tekniske projekt (Rambgll 2013).

Tabel 14.3  Skennede maengder af jord, der skal afgraves og handteres (Ramball 2013).
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Handtering af jord Enhed | Hovedforslag Hovedforslag Hovedforslag Alternativ 1 Alternativ 1
svajebassin vejkasse kompenseret vejkasse kompenseret
fundering fundering
Uddy_bet materiale til m? 28 865
klapning
Intakt_tzrv og gytje til _ me 19584
klapning eller deponering
Fylgjord til genanvendelse m? 17.680 28.000 17.000 27.000 14.500
eller deponering
Intakt jord til genanvendelse m? 85136 29000 38.000
eller deponering
Tabel 14.4 Samlede jordmaengder fordelt pé so sedimenter, fyldjord og intakt jord
(baseret pa Rambgll 2013).
Handtering af jord Enhed | Hovedforslag Alternativ 1
S(-.Jdiment'er m.m. me 48.449 0
- til klapning
Fyldjord . m° 62.680 41.500
- til genanvendelse eller deponering
Intakt jord . m° 114.136 38.000
- til genanvendelse eller deponering
| alt m3 225.265 79.500

| Tabel 14.5 ses et sk@n over de maksimale jordmaengder for henholdsvis Hoved-
forslaget og Alternativ 1, der anlaegsteknisk kan klappes eller kan genanvendes i
opfyldninger samt de deraf falgende meengder af jord til deponering, opdelt i fyld-
jord og intakt jord.
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Genanvendelse forudsaetter, at jordens forureningsgrad ikke vil kunne pavirke mil-
joet vaesentligt. Eventuel pavirkning af miljget skal dokumenteres og vurderes for
de konkrete jordpartier i forbindelse med den videre projektering og opnaelse af
tilladelse til genanvendelse samt evt. miljggodkendelse.

Tabel 14.5 Maksimale jordmaengder, der anlaegsteknisk kan klappes eller genan-
vendes samt resterende jordmeengder til deponering (baseret pd4 Ram-

ball 2013).
Bortskaffelse af jord Enhed Hovedforslag Alternativ 1
Sedimenter, der kan klappes m3 48.449 0

Fyldjord, der kan

genanvendes til opfyldning m® 43.072 34.000
gnéﬁzﬁjféﬁagﬁrﬁmfymning m? 8.700 8.700
Fyldjord til deponering m? 19.608 7.500
Intakt jord til deponering m3 105.436 29.300
| alt m3 225.265 79.500

Hovedforslaget og Alternativ 1 indebaerer begge jordarbejder pa forurenede eller
potentielt forurenede arealer. Handtering af forurenet og potentielt forurenet jord
skal ske efter en jordhandteringsplan og i henhold til geeldende regler samt ret-
ningslinjer og krav fra Randers Kommune.

| forbindelse med anleegsarbejderne vil der ved begge linjefaringer blive udfgrt un-
dersggelser af forurenet og potentiel forurenet jord. Genanvendelse og deponering
vil ske efter retningslinjer, der sikrer, at den forurenede jord ikke pavirker miljget
vaesentligt. Hverken Hovedforslaget eller Alternativ 1 vurderes derfor at ville pavir-
ke forurenede arealer, saledes at det kan medfere vaesentlig negativ pavirkning af
miljget.

Omkostningsoverslag

Da der ikke er tilstraekkeligt datagrundlag til en kortlaegning af, hvor store meengder
lettere forurenet jord og forurenet jord, der skal handteres ved anlaegsarbejderne er
der udarbejdet et groft omkostningsoverslag dels for en "Best Case” og dels for
"Worst Case”.

Best Case forudsaetter fglgende:

> At sa store maengder fyldjord og intakt jord som muligt kan genanvendes
> Atden resterende fyldjord til kan deponeres som lettere forurenet

> At den resterende intakte jord er uforurenet

> At der gennemsnitligt foretages prgvetagning og analyse for hver 70 m?® fyld-
jord til genanvendelse og deponering
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Worst Case forudseetter falgende:

> At afgravet fyldjord og intakt jord kan ikke genanvendes

> At 80 % af den afgravede jord skal deponeres som lettere forurenet

> At 20 % af den afgravede jord skal deponeres som forurenet

> At der gennemsnitligt foretages prevetagning og analyse for hver 70 m? fyld-
jord og intakt jord til genanvendelse og deponering

| Tabel 14.6 ses et groft overslag for Best Case. Dette overslag omfatter kun ekstra
omkostninger til dokumentering og deponering af forurenet jord. Omkostninger til
afgravning og transport af jord samt omkostninger til handtering af uforurenet jord
er ikke medtaget.

Tabel 14.6

Jordmaengder og ekstra omkostninger til dokumentering og deponering
af forurenet jord beregnet for Best Case.

Bortskaffelse af jord Hovedforslag Alternativ 1
Jordmaengde Ekstra omkostninger Jordmaengde Ekstra omkostninger
m3 kr. m3 kr.

Sedimenter, der kan klappes 48.449 0 0 0

Fyldjord, der kan . 43.072 0 34.000 0

genanvendes til opfyldning

Intakt jord, der .kan . 8.700 0 8.700 0

genanvendes til opfyldning

Lattere forurenet fyldjord ] 19.608 1.960.800 7.500 750.000
eponering

chJforureqet intakt jord til 105.436 0 29.300 0
eponering

Prgvetagning og analyse af 62.680 41.500

jordpraver (900 stk.) 450.000 (600 stk.) 300.000

| alt 2.410.800 1.050.000

| Tabel 14.7 ses et groft omkostningsoverslag for "Worst Case”. Dette overslag
omfatter kun ekstra omkostninger til dokumentering og deponering af forurenet
jord. Omkostninger til afgravning og transport af jord samt omkostninger til handte-
ring af uforurenet jord er ikke medtaget.
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Tabel 14.7 Jordmaengder og ekstra omkostninger til dokumentering og deponering
af forurenet jord beregnet for Worst Case.
Bortskaffelse af jord Hovedforslag Alternativ 1
Jordmaengde Ekstr::_l omkost- Jordmaengde Ekstre_l omkost-
3 ninger 3 ninger
m m
kr. kr.
Sedimenter, der kan klappes 48.449 0 0 0
Fyldjord, der kan ' 0 0 0 0
genanvendes til opfyldning
Intakt jord, der _kan _ 0 0 0 0
genanvendes til opfyldning
Iaettere f_orurenet fyldjord og intakt jord til 141.453 14.145.300 63.600 6.360.000
eponering
E°’“re”'?t fyldjord til 35.363 17.681.600 15.900 7.950.000
eponering
. . 176.816 79.500
Prgvetagning og analyse af jordprever (2.500 stk.) 1.250.000 (1.100 stk.) 550.000
| alt 33.076.900 14.860.000

Baseret pa beregningerne i Tabel 14.6 og Tabel 14.7 skennes ekstra omkostninger
til handtering af forurenet jord for Hovedforslaget at ligge mellem 2,5 mio. kr. og
33,1 mio. kr. Ekstra omkostninger til handtering af forurenet jord for Alternativ 1

skgnnes at ligge mellem 1,1 mio. kr. og 14,9 mio. kr.

14.3.2 Drift

| forbindelse med driften vil der ikke skulle opgraves eller pa anden made handte-

res forurenet jord.

14.4 Manglende viden

Det vurderes, at den foreliggende viden er tilstreekkelig til at konkludere at projektet
kan gennemfgres uden vaesentlige miljgpavirkninger i relation til jordforureninger,
uanset om projektet gennemfgres efter Hovedalternativet eller Alternativ 1.

De foreliggende data fra skitseprojekteringen (Rambgll 2013) viser, at den samle-

de maengde jord til flytning er betydeligt starre for Hovedalternativet end for Alter-

nativ 1. Den viden, der findes fra skitseprojektet er fuldt tilstraekkelig ogsa for den-
ne konklusion.

Den foreliggende viden (skitseprojekt og eksisterende registreringer) peger desu-

den p3a, at udgiftsniveauet for handtering af forurenet jord vil vaere starre for Ho-
vedalternativet end for Alternativ 1.
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15  Rastoffer og affald

Dette kapitel beskriver forbruget af rastoffer og materialer, som er ngdvendige for
at gennemfgre projektet, ligesom kapitlet redeggr for det affald som genereres i
projektet, eksempelvis ved fiernelse af eksisterende veje, bygninger m.m. Endelig
foreskrive handteringen af affald i projektet.

15.1 Metode

Ressource- og materialeforbrug for de projekterede lgsninger er opgjort pa bag-
grund af erfaringstal fra lignende projekter samt pa baggrund af la&engde og bredde
af anlaegkonstruktioerne som aendres/bygges. For at miljgvudere forbruget af ma-
teriale og rastoffer, sammenholdes ressourceforbruget, i det felgende med tilgeen-
geligheden af de efterspurgte rastoffer.

Maengden af affald estimeres ud fra antallet af infrastrukturanleeg, der skal aendres,
og leengden af bolvaerk (spuns, ankre mv.) der skal fiernes for at give plads til nyt
svajebassin. Hertil kommer et estimat af affaldsproduktionen fra bygninger som
nedrives med baggrund i erfaringstal.

15.1.1 Rastof og materialeforbrug

| det fglgende er redegjort for projektet rastofforbrug fordelt pa jern, beton, grus og
asfalt.

15.1.2 Anlaegsaktiviteter

Beton

Der bliver primaert brugt beton i projektet til konstruktionerne af broer, paeledzek og
aflastningsdaek bag spuns, se Tabel 15.1. Beton fremstilles af sand, grus, kalk og
vand som brydes i danske grusgrave. Det samlede forbrug af beton til anlaegsar-
bejdet pa ca. 13.850 m? for hovedforslaget og 4.350 m?® for alternativet. Dette sva-
rer til henholdsuvis til 0,2% og 0,05 % af den samlede indvinding pa 7.348.000 m3
sand, grus og sten i Region Midtjylland i 2011 (Danmarks statistikbank). Det sam-
lede forbrug af beton forventes dermed ikke at udgere at rastofmaessigt problem
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pa nationalt eller regionalt plan. Den vaesentligste miljgpavirkning fra betonproduk-
tion er et hgjt energiforbrug, og miljgvenlige betonprodukter er i dag tilgeengelige.

Tabel 15.1 Det forventede ressource- og materialeforbrug for Bolveerkslinjen

Anlaeg og materiale Ressourceforbrug og materialeforbrug
Hovedforslag Alternativet
Beton Jern Grus Asfalt Beton Jern Grus Asfalt
(m?) (ton) (m3) (ton) (m?) (ton) (m?) (ton)

Bro over sydlig bassin 2.000 300 0 0 2.200 300 0 0
Bro over nordligt bassin 800 100 0 0
Paledzk syd 1.500 300 6.800 0
Pzledzk nord 800 150 3.600 0 1.500 300 7.000 0
Vejanlaeg 350 20 27.500 14.900 500 25 29.000 15.800
doifr‘r"':i:lz:ffy'd"i"gs' 0 0 9.000* 0 0 0 9.000* 0
Havnekonstruktioner 8.700 3.100 0 0 100 450 0 0
Opfyld svajebassin 0 0 71.600* 0 0 0 0 0
Opfyld nordligt bassin 0 0 109.500* 0 0 0 44.000* 0
ialt 14.150 3.970 228.000 14.900 4.300 1075 89.000 15.800
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*Safremt jordunderskud til opfyldning erstattes af grus

Jern

Jernforbruget i projektet er helt overvejende forbundet med spunsen i de nye hav-
nekonstruktioner. Det samlede forbrug af jern er ca. 3.600 ton i hovedforslaget og
975 ton for alternativet.

Stal og jern importeres fra fx Europa, Indien eller Kina og forarbejdes i Danmark.
Med det nuveerende arlige forbrug af jern pa verdensplan forventes de eksisteren-
de ressourcer at vare ca. 120 ar. Pa trods af, at jern er en ikke fornybar ressource,
anses det ikke for at veere en begreenset ressource. Det samlede forbrug af jern til
anleegsarbejdet forventes saledes ikke at udgare at ressourcemeessigt problem.

Grus

Der skal primeert bruges grus (sand) i det tilfeelde at opfyldningerne i nordbassinet
og svajebassinet ikke kan udfgres med jord, som handteres intern i projektet. Des-

uden skal der ogsa benyttes en vaesentligt maengde til underballast af vejanlaegget.

Grus er en ikke fornybar ressource, hvilket der ifglge rastofloven skal tages hensyn
til ved produktion. Grus fra eksisterende konstruktioner bar derfor sa vidt muligt
blive genbrugt. Dertil bagr der sa vidt muligt anvendes lokal forsyning for at be-
greense behovet for transport.

Samlet set skal der indhentes ca. 230.000 m3 til projektet for hovedforslaget og ca.
90.000 m? for alternativet. Dette svarer til ca. 3,1% og 1,2 %, respektivt, af den
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samlede indvinding pa 7.348.000 m3 sand, grus og sten i Region Midtjylland i
2011, eller 1,0 % og 0,4 % af den samlede nationale indvinding pa 23.017.000 m?.
Det samlede forbrug af grus forventes dermed ikke at udggre at rdstofmaessigt
problem pa nationalt eller regionalt plan.

Asfalt

Det samlede asfaltforbrug til vej- og broanlaeggene udger ca. 15.000 ton for ho-
vedalternativet og ca. 16.000 ton for alternativet. Asfalt fremstilles ved raffinering af
olie og blandes med grus som brydes i regionale grusgrave. Forbruget af asfalt
vurderes at veere begraenset og forventes derfor ikke at udggre et rastofmaessigt
problem pa nationalt eller regionalt plan. Miljgvenlige asfaltprodukter med en hgj
genanvendelsesfraktion er i dag tilgaengelige, og bestanddele sasom sten og grus
fra eksisterende konstruktioner bgr derfor sa vidt muligt blive genbrugt.

Affald

| anlaegsfasen vil projektet bidrage med en raekke forskellige affaldstyper i form af
bygge- og anlaegsaffald fra selve anlaegsarbejdet og affald fra skurbyer og lign.

Alt affald der kan genanvendes vil som udgangspunkt blive sorteret og genan-
vendt. Noget genanvendelsesegnet affald vil blive lagt i mellemdepot til senere an-
vendelse i projektet. Andet genanvendeligt affald vil blive genanvendt i andre an-
lzegsprojekter eller bortskaffet til godkendt modtager med henblik pa genanvendel-
se.

Der stiles mod at genanvende mest muligt, og den prioriterede handtering af affald
vil veere:

> Direkte genanvendelse eller oparbejdning til genanvendelse
> Forbraending med energiudnyttelse

> Deponering

Alt affaldet fra projektet skal kildesorteres og handteres som forskrevet i Randers
kommunes erhvervsaffaldsregulativ, mens dagrenovation og lignende bortskaffes
ved de kommunens afhentningsordning.

Rent traeaffald vil blive genanvendt direkte eller sendt til forbraending. Er der gamle
traesveller og trykimpreegneret tree skal traeet enten deponeres pa godkendt anlaeg
eller sendes til forbreending pa forbreendingsanleeg, der er godkendt til at modtage
affaldet.

Der vil veere en raekke specialfraktioner, der skal handteres saerskilt. Det kan vaere
affald fra nedrivning af bygninger, der ikke umiddelbart kan genanvendes eller for-
breendes som fx isoleringsmaterialer, der skal deponeres eller olie- og kemikalieaf-
fald, der opstar under byggeriet, som skal sendes til oparbejdning eller destruktion
pa seerligt godkendte anlaeg. Dette kan fx veere asbest eller trykimpraegneret trae
fra bygninger.
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Tabel 15.2 Estimeret affaldsproduktion i projektet (Miljgstyrelsen, 1993)
Mangde
Affaldsfraktion, anlagsarbejdet Forventet handtering
Hovedforslag Alternativ
4.600 (bolvaerk)
Beton (m®) 100 (vej) Genanvendelse
100 (vej)
Genanvendelse i bygge- og an-
Jern (ton) 350(bolveerk) 25 Iaegsselftoren (som erstatning for
andre rastoffer) og genanvendelse
ved omsmeltning
Grus og sand (m®) 22.300 (vej) 14.100 (vej) Genanvendelse/deponi
Asfalt (ton) 14.000 (vej) 18.500 (vej) Genanvendelse/deponi
Affaldsfraktion, bygninger Forventet handtering
Tegl (ton) 7900 3.000 Genanvendelse i bygge- og an-
leegssektoren
Tree (ton) 25 5 Forbraen.dlng, genanvendelse eller
deponering
Isoleringsmaterialer og andet Deponering eller specialbehand-
. 275 100 .
specialaffald (ton) ling

Ligeledes er det forventeligt, at nogle affaldsfraktioner vil have et indhold af PCB-
forbindelser. PCB-forbindelser er olielignende stoffer, der besidder en god isole-
ringsevne. Af denne grund blev PCB introduceret i byggeriet i Igbet af 1950-erne,
hvor det hurtigt blev et populeert tilseetningsstof i materialer som elastiske fugema-
terialer, beton og betonmaling pa grund af sine tekniske egenskaber.

Siden viste det sig imidlertid, at stofferne er kraftigt hormonforstyrrende og kraeft-
fremkaldende, hvorfor det fgrste forbud mod PCB i byggematerialer kom i 1976.
PCB er blandt verdens ti farligste miljagifte og figurerer pa EU's prioriterede liste
over ugnskede stoffer.Der er saledes en risiko for, at der vil kunne findes PCB i
bygninger opfart eller repareret i perioden 1950-1976.

Det er vurderingen, at der kun fremkommer affaldsfraktioner, hvor behandlings-
/deponeringskapaciteten er tilstreekkelig. Da gaeldende regler for affaldshandtering
overholdes, vurderes der ikke at ville vaere vaesentlige konsekvenser for miljget i
forbindelse med handtering og bortskaffelse af affald i projektet.

15.2 Manglende viden

Ressourcemaengderne er generelt opgjort med stor ngjagtighed, men detailprojek-
teringen kan vise, at der vil ske forskydninger i ressourcebehovet. Hertil kommer,
at det pa nuveerende projektstade endnu ikke kan fastslas, hvorvidt opfyldningerne
i projektet, helt eller delvist, kan gennemfares ved genindbygning af eksisterende
jord og lignende fra naeromradet.
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16  Pavirkning af befolkning og sundhed

16.1  Problemstillinger

Forbedrede forhold for de lette trafikanter som fglge af de nye vej- og trafikforhold
kan medvirke til at fremme cykling og gang og dermed bidrage til en starre fysisk
aktivitet hos befolkningen. Dette har positiv betydning for befolkningens sundhed.

| driftsfasen vil der veere et sendret trafikstgjsbillede, som ogsa kan have betydning
for oplevelsen af byrum og de bynzere rekreative arealer. Der kan ogsa forventes
nye muligheder for et aktivt byliv nar starre trafikstremme flyttes vaek fra bymidten.
Adgangsforhold til rekreative arealer af en hgj kvalitet er en vigtig parameter i bade
at skabe et godt byliv og fremme cykling og andre former for fysisk aktivitet

16.2 Vurderinger

16.2.1 Muligheder for gget fysisk aktivitet

| bade Hovedforslaget og Alternativ 1 giver Bolvaerkslinjen de lette trafikanter flere
muligheder for at faerdes pa tveers af Fjorden. Der er planlagt nye stier langs forla-
bet af Bolvaerkslinjen, hvorved gaende og cyklister kan benytte den nye bro. Bol-
veerkslinjen med de planlagte stier binder op pa de eksisterende stier og cykelstier
i omradet mellem Arhusvej og Grenavej i syd og i omrédet ved Rosengrnsgade i
nord. Lukningen af Havnegade for biltrafik bidrager ligeledes til at skabe flere tra-
fiksikre og fredelige strag for cyklister og fodgaengere.

Disse tiltag gor det lettere for befolkningen at vaelge cyklen i den daglige transport
og dermed bidrager projektet positivt til en forbedret sundhed gennem gget fysisk
aktivitet.

16.2.2 Gener fra stgj og luftforurening

Vejstgj kan ifelge WHO medfare gener som sgvnproblemer, traethed, hovedpine,
forgget blodtryk, hormonelle virkninger, stress og forgget risiko for hjertesygdom-
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me. Der er ogsa indikationer pa, at bgrn, der udsaettes for vedvarende ekstern stgj,
har risiko for indleeringsproblemer. Trafikomlaegningerne i bade hovedforslag og
alternativ 1 har en positiv effekt pa stajbelastningen i de centrale bydele. Samlet
set kan der forventes en sundhedsmaessig gevinst nar stgjbelastningstallet i et om-
rade falder, da det netop afspejler den oplevede stgjgene.

Vurderingerne af luftforureningen viser at der ikke forventes overskridelser af
greensevaerdier og at der ikke forventes @gede gener for befolkningen som falge af
en gget luftforurening.

16.2.3 Muligheder for byliv og rekreation

Hovedforslagets markante fredeliggerelse af omradet omkring Havnegade giver
gode muligheder for at skabe opholdsarealer og en sammenhaengende promena-
de fra Ostervold mod havnen. Dette vil give gode muligheder for et forbedret byliv
pa de fredeliggjorte arealer.

Seerligt i Alternativ 1 vil der ske et indgreb i de rekreative kvaliteter af Tronholmpar-
ken. Dels som folge af at vejanleegget inddrager en del af parkens areal, dels som

falge af at stgjbilledet aendres med et hgjere stgjniveau i den gstlige del af parken.
Dette forringer parkens kvalitet som rekreativt omrade for befolkningen.
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17  Afledte sociogokonomiske effekter

17.1 Metode

De miljgmaessige virkninger et projekt som Bolvaerkslinjen har kan som en afledt
virkning have en sociogkonomisk effekt pa en befolknings- eller erhvervsgruppe,
dvs. pavirke grundlaget for de sociale og erhvervsmaessige strukturer i projektom-
radet. Udgangpunktet for vurderingen er de konkrete miljgpavirkninger, som er af-
deekket gennem VVM-undersgagelsen, og foreliggende viden om projektomradet.

17.2 Vurderinger

17.2.1 Anlaegsfasen

Da anlaeg af Bolvaerkslinjen primeert pavirker omrader, som rummer havnerelate-
rede erhverv, der kun i begreenset omfang er faglsomme overfor anlaegsfasens mil-
jopavirkninger. Selvom anlaegsarbejderne vil udgare en barriere, sa vil tilgeengelig-
heden til erhvervene i omradet vil blive opretholdt gennem anlzaegsfasen. Derfor
forventes der ikke at optraede vaesentlige afledte sociogkonomiske effekter ved
anleeg af Bolveerkslinjen.

17.2.2 Diriftsfasen

Et af formalene med Bolvaerkslinjen er at skabe mulighed for at forbinde byen og
havnen og skabe grundlag for en ny byudvikling i tilknytning til havneomradet. De
to alternativer rummer et forskelligt potentiale for at skabe et fredeligt bymiljg i til-
knytning til havnen. Hovedforslaget skaber stgrre sammenhasngende og fredelig-
gjorte arealer i kontakt med midtbyen, og vil derfor i hgjere grad end Alternativ 1
kunne medvirke til sociogkonomiske forandringer — bade med hensyn til bosaetning
og erhverv.

Strukturelt vil projektet for Bolveerkslinjen medvirke til at skubbe pa en udvikling,

hvor de traditionelle havneerhverv udflyttes fra de centrale byomrader, som det
bl.a. ogsa ses i store nabobyer som Aarhus og Aalborg. Med planerne for udbyg-
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ning af Randers Havn i gst vil der vaere grundlag for at udnytte denne udvikling
positivt for byen som helhed. Hovedforslaget vil her rumme stgrst potentiale for
omdannelse og udvikling.

De vaesentligste sociogkonomiske effekter vurderes saledes ikke at knytte sig til
projektet for Bolveerkslinjen som sadan, men til de potentialer for bymaessig foran-
dring, som realisering af Bolvaerkslinjen vil afstedkomme. Effekterne vil derfor veere
mere langsigtede og athaenge af den planlaegning og de konkrete projekter, som
indarbejdes pa de frigjorte havnearealer.

Stgjgenerne fra Bolveerkslinjen og fra de eksisterende veje i projektomradet kan
principielt siges at have en negativ sociogkonomisk betydning for den omgivende
bebyggelse, idet generne er veerdiforringende. Da der pa de frigjorte arealer imid-
lertid bliver tale om nybyggeri, som kan orienteres, indrettes og anvendes pa en
made, som tager hgjde for disse gener, og da eksisterende bebyggelse i vid
ustraekning aflastes, vurderes der ikke at vaere nogen veesentlig effekt heraf.
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18  Afveergeforanstaltninger

18.1 Landskab

Ud over de landskabelige hensyn, som er indabejdet i forbindelse med bearbejd-
ningen af skitseprojektet til VVM fasen vurderes der ikke at vaere behov for supple-
rende afvaergeforanstaltninger i forhold til alternativernes visuelle virkninger.

18.2 Natur, plante- og dyreliv

Begraensning af opsleemninger fra uddybning af havnebassin og svajebassin

Spild, opsleemning af materiale og vandtransport af naeringsstoffer og miljgfrem-
mede stoffer begreenses i omfang og tidsperioder. | det omfang det er muligt skal-
uddybningen af svajebassinet ske fra landsiden, og materiale skal deponeres bag
diger / i spulefelter eller klappes efter reglerne herom, saledes at der i en stor del af
arbejdsperioden ikke sker udslip til projektomradet og Randers Fjord. Uddybnings-
arbejderne bgr undgas helt i april-maj (smolt-vinduet) og begreenses i juni-
september, aht. eventuelle vandringer og gydeaktiviteter af stavsild, flod- og hav-
lampret. Ogséa for den marine planteveekst i Dronningborg Bredning, vil det vaere
det bedste, om den ngdvendige afgravning og deraf felgende materiale transport
sker udenfor denne periode.

Uddybningsarbejderne inkl. svajebassin er stgrst for Hovedalternativet, mindre for
Alternativ 1 og selvfglgelig mindst for Nul-alternativet.

Faunapassager for odder og andre pattedyr

For at modvirke barrierevirkningen af broerne over Gudenaen og Randers Fjord,
anbefales det at der etableres faunapassage under den nye bro og helst ogsa un-
der de eksisterende broer. Faunapassagerne bestar af simple banketter langs
bredderne og er enkle at etablere, se afsnittene ovenfor. Faunapassagerne vurde-
res at fa stor positiv betydning pa hele spredningskorridoren langs Gudenaen /
Randers Fjord, ikke kun for Odderen, men ogsa for en raekke andre dyrearter. Jfr.
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ogsa Kommuneplanen, der udlzegger forlgbet langs Gudenaen og Randers Fjor d
som spredningskorridor, se Afsnit 1.2.6

Faunapassagerne er relevante for alle alternativer, inkl. nul-alternativet, idet der
allerede i dag vurderes at veaere barriereeffekt af havnen og Randers Bro.

Bygningsinspektion for flagermus og evt. udslusning / nedrivning om foraret

Hovedforslaget indebeerer nedrivning af en del lagerbygninger. For at sikre at der
ikke sker skadelig pavirkning af lokale bestande af flagermus, foretages inspektio-
ner af bygningerne fgr en evt. nedrivning. Konstateres der flagermus sker udslus-
ning og nedrivning i manederne maj eller september. lkke i yngletiden (juni til me-
dio august) og ikke i vinterhalvaret (oktober til april).

Der skal iseer fjernes bygninger ved Hovedforslaget.

18.3 Trafik

Der foreslas ikke afvaergeforanstaltninger.

18.4 Trafikstgj

Kortleegningen af stgjudbredelsen langs Bolvaerkslinjen sammenholdt med anven-
delsen af de omgivende arealer viser at en forgget stgjbelastning ma paregnes i
dele af erhvervsomraderne langs Kulholmsvej og Tronholmen. Dette er mest udtalt
i hovedforslaget. Det rekreative omrade, Tronholmparken, bliver mere stgjbelastet
seerligt i alternativ 1, hvor Bolvaerkslinjen forlgber gennem den gstlige del af par-
ken.

Kortlaegningen viser at der i hovedforslaget opnas en stor stgjaflastning af omradet
omkring Havnegade og de indre havneomrader.

Afveergetiltag i form af stajskaerme langs Bolveerkslinjen vil forbedre forholdene for
de omrader, som ma forvente en @get stgjbelastning.

Ved en evt. fremtidig omdannelse af erhvervsomraderne til andre — og mere stgj-
felsomme arealanvendelser s& som boliger og rekreative omrader, vil en afskaerm-
ning mod Bolveerkslinjen veere pakraevet.

18.5 Stgj og vibrationer i anlzegsfasen

| tilfeelde af at ramning af spuns og peaele viser sig at kunne medfgre beskadigelse
af naerliggende bygninger kan alternative nedbringningsmetoder tages i anvendel-
se f.eks. sekantpaele eller nedvibrering. | @vrigt planleegges stgjende og vibrations-
givende aktiviteter udfgrt sa vidt muligt indenfor normal arbejdstid, hvor naboerne
vurderes at vaere mindst stgjfglsomme.
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18.6 Luftforurening

Der foreslas ikke afveergeforanstaltninger.

18.7 Drikkevandsinteresser og geologiske forhold

Under anlaegsarbejdet etableres en raekke midlertidige oplagspladser, arbejds-
pladser og skurbyer, hvor der ogsa vil forekomme oplag af bl.a. breendstof. Oplag
af olie og andre kemikalier sikres jf. geeldende regler, hvilket vil sikre at eventuelle
spild ikke nedsiver, men opsamles. Der udarbejdes desuden en beredskabsplan
for anleegsprojektet.

| driftsfasen skal overfladevand og spild fra karebanen afledes via et aflabssystem
uden nedsivning.

18.8 Afledning af vejvand, spildevand og overfladevand

De foresladede regnvandsbassiner etableres tidligt i anlaegsprojektet og anvendes
som afvaergeforanstaltninger / bassiner, ogsa i anleegsfasen. Behovet for supple-
rende afveergeforanstaltninger i form af f.eks. sandfang, okkerensning, overpump-
ning mv. vil indga i arbejdets tilrettelaeggelse og udfarelse.

Med disse bassiner vurderes behovet for sedimentationsbassiner for anleegsarbej-
deren at veere opfyldt.

| driftsfasen er regnvandsbassinerne forsynet med afspaerringsventiler pa udlgbet,
som manuelt kan aktiveres i forbindelse med uheld eller andre haendelser som kan
fare olie, gift eller andre stoffer til regnvandsbassinerne og som kan veere farlige
for recipienten.

18.9 Marine forhold

Uddybningsarbejder ma ikke fortages i perioden fra april til juni, og der bar vises
tilbageholdenhed frem til til midten af september. | april og maj vandrer laksesmolt
fra Gudenaen til Randers Fjord.

Eksisterende spuns, der skal fiernes for at give plads til ny svajebassin, skal blive
stdende séa laengde som muligt under udgravningsarbejdet pa landsiden til nyt sva-
jebassin, evt. ved hjaelp af midlertid peele afstivninger. Herved sikres det, at spild til
fijorden bliver mindst muligt.

18.10 Jordforurening og jordflytning

Forud for anlaegsaktiviteterne udarbejdes der en jordhandteringsplan, der foreskri-
ver al afgravning, flytning og sluthandtering. Planen udarbejdes i overensstem-
melse med de geeldende love og regelseaet, se neermere nedenfor. Planen skal Ig-
bende opdateres, bl.a. fordi der fer og under handteringen af de enkelte jordpartier
vil blive taget praver og besluttet handtering i overensstemmelse med reglerne.
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Hovedtraek af reglerne fremgar nedenfor.

Deponering i spulefelt

Deponering i spulefelter vil ske efter tilladelse og naermere anvisning fra Miljgsty-
relsen i henhold til gaeldende regler 2og vejledninger, Der vil ikke vaere behov for
yderligere afvaergeforanstaltninger.

Klapning
Evt. klapning af uddybet sediment fra fjorden vil ske efter tilladelse og neermere

vilkar og anvisninger fra Naturstyrelsen i henhold til gaeldende regler'® og vejled-
ninger'4. Der vil ikke vaere behov for yderligere afvaergeforanstaltninger.

Jordflytning
Handtering af forurenet jord fra landarealer vil ske i henhold til Jordforureningslo-

ven'® samt efter Jordflytningsbekendtgarelsen'® efter tilladelser og naermere vilkar
og anvisninger efter dette regelseet.

Jordflytningsbekendtgarelsen geelder for flytning af forurenet jord, flytning af jord
fra kortlagte ejendomme, flytning af jord fra arealer som anvendes som offentlige
vej samt arealer, der er omfattet af omradeklassificering. | bekendtggrelsen er der
fastsat krav til udtagning af jordprever, antal og metode samt til analyse af jordprga-
ver, analyseparametre og -metode. Forurenet jord skal bortskaffes til en godkendt
modtager. Flytning af jord jf. jordflytningsbekendtgerelsen skal anmeldes til den
pageeldende kommune.

Anmeldelse

I henhold til Jordforureningslovens § 8 skal kommunen sgges om tilladelse inden
bygge- og anleegsarbejder pabegyndes pa lokaliteter, der er kortlagt pa V1 eller V2
efter jordforureningsloven. Tilladelse skal sgges, hvis det kortlagte areal er omfat-
tet af offentlig indsats, hvilket gaelder omrader med seerlige drikkevandsinteresser
(OSD), indvindingsoplande og arealer med fglsom arealanvendelse - bolig, barne-
institution, offentlig legeplads, rekreativt omrade, alment tilgaengeligt omrade, kolo-
nihave eller institution i gvrigt.

Genanvendelse af forurenet jord

I henhold til Miljgbeskyttelseslovens § 19 eller i seerlige tilfaelde § 33 kraever mel-
lemoplag og genanvendelse af vejjord til nyanlaeg af stgjvolde, ramper og lignende
en tilladelse fra kommunen. Tilladelsen skal baseres pa en vurdering af de konkre-
te forhold og konkret viden om forurening af den jord der skal genanvendes.

2 BEK nr 252 af 31/03/2009 om deponeringsanlag m.v.

'8 Miljgministeriets bekendtggarelse nr. 32 af 7. januar 2011 om dumpning af optaget havbundsmateriale
(klapning).

™ Miljgstyrelsens vejledning nr. 9702 af 20. oktober 2008 fra By- og Landskabsstyrelsen. Dumpning af
optaget havbundsmateriale — klapning.

'® Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 1427 af 4. december 2009 af Lov om forurenet jord (Jordforure-
ningsloven).

6 Milijgministeriets bekendtgarelse nr. 1479 af 12. december 2007 om anmeldelse og dokumentation i

forbindelse med flytning af jord.
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Jord, der alene er forurenet med visse metaller, samt uforurenet bygge- og an-
lsegsaffald kan genanvendes i henhold til Bekendtggrelse nr. 1662 af 21. decem-
ber 2010 om anvendelse af restprodukter og jord til bygge- og anlaegsarbejder og
om anvendelse af sorteret, uforurenet bygge- og anlaegsaffald. Genanvendelse jf.
denne bekendtggrelse skal anmeldes til den pagaeldende kommune.

Nar disse regelsaet og de naermere vilkar og anvisninger falges, herunder udarbej-

delse af jordhandteringsplan og Igbende tilsyn, vurderes der ikke at blive behov for
yderligere afvaergeforanstaltninger.

18.11 Rastoffer og affald

Der foreslas ikke afvaergeforanstaltninger.

18.12 Pavirkning af befolkning og sundhed

Der foreslas ikke afveergeforanstaltninger.

18.13 Afledte sociogokonomiske effekter

Der foreslas ikke afveergeforanstaltninger.
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19  Overvagning

19.1 Stgj og vibrationer i anleegsfasen

Der laegges op til vibrationsovervagning for bygninger placeret sa teet pa ramme-
steder, at risiko for bygningsbeskadigelse er til stede. Dette sker ved, at der under
rammearbejder monteres monitorer pa bygninger, som kan vaere i risikozonen.
Monitorerne vil Isbende registrere vibrationsniveauerne, saledes at arbejdet kan
indstilles i tilfaelde af at vibrationsniveauet overstiger graensevaerdien.

19.2 Jordforurening og jordflytning

| forbindelse med prgvetagning til dokumentation af jordens forureningsgrad samt
ved handtering af forurenet jord vil der ske det relevante ngdvendige tilsyn i an-
leegsfasen.

Nar jorden handteres som anvist af myndighederne, vil den fremtidige overvagning

af deponier m.v. ske som foreskrevet af myndighederne for deponierne. Der vil
ikke skulle ske yderligere overvagning af korrekt handteret / deponeret jord.
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