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1 Indledning

Mariagerfjord Kommune og Viborg
Kommune har pa baggrund af en
konkret henvendelse fra Eurowind
Energy A/S igangsat planleegningen af
et nyt vindmelleomréde ved Hejring
ca. 10 km vest for Hobro. Eurowind
Energy A/S ansker som hovedforslag
at opstille 7 vindmeller pé to lige reek-
ker, alternativt 5 vindmeller pa én
reekke. Moallerne vil hver have en effekt
pé 3,0 MW og have en totalhgjde pa
125 meter. Antallet af maller og den
onskede totalhgjde betyder, at projek-
tet er VVM-pligtigt. VVM er en forkor-
telse for Vurdering af Virkninger pa
Miliget. Virkningerne pa miljget skal
vurderes for projekter med vindmgiller,
der har en totalhejde pa mere end 80
meter eller grupper af mealler med flere
end 3 maller, jf. VVM bekendtgerelsen
(BEK nr. 1335 af 06/12/2006).

Formalet med VWM-redegerelsen er at
vurdere — og om muligt undgd, mind-
ske eller kompensere for — miligmaes-
sige konsekvenser ved projektet. Re-
degerelsen skal bidrage til at informere
0g inddrage offentligheden i beslut-
ningsprocessen.

Sidelobende med VVM-redegerelsen
skal der udarbejdes béde forslag il
kommuneplantilleeg, forslag til lokal-
plan samt tilherende miljgvurdering inht.
reglerne i Lov om Miljgvurdering af
planer og programmer. VVVM-redegor-
elsen og miljgvurderingen er sammen-
faldende pa en lang raskke omrader

og er derfor integreret i én samlet mil-
jerapport. Denne miljgrapport skal
samme med kommuneplantillzeg og
lokalplan fra hver kommune i offentlig
hering, inden kommunerne eventuelt
kan vedtage kommuneplantillzeggene
0g lokalplanerne samt meddele ende-
lig tilladelse til et af opstillingsmen-
strene i de to kommuner.

Mariagerfijord Kommune og Viborg
Kommune har truffet afgerelse om, at
projektet er VVM-pligtigt. Der var i pe-
rioden 11. maj til 8. juni 2010 en
indledende debatfase med et borger-
made, hvor alle borgere, foreninger,

Faktaboks: Hvad er en VWM?

interesseorganisationer og andre myn-
digheder havde mulighed for at
komme med forslag og ideer til ind-
holdet i miljigrapporten.

VWM-redegorelsen fremleegges nu —
sammen med forslaget til kommune-
plantilleeg og lokalplan — i 8 ugers of-
fentlig hering, hvor borgerne igen far
mulighed for at kommme med bemaerk-
ninger til projektet.

Indkomne bemeerkninger vil indgé i

den afsluttende myndighedsbehand-
ling af projektet. Den endelige vedta-
gelse forventes at foreligge juni 2011.

Forkortelsen VWM stér for Vurdering af Virkninger pa Miljiget. VWM-reglerne for anleeg
pa land fremgar af Miligministeriets bekendtgerelse nr. 1335 af 6. december 2006 om
vurdering af visse offentlige og private anleegs virkning pa miliget i medfer af Lov om
planlezegning. Reglerne sikrer, at bygge- og anleegsprojekter, der mé antages at kunne
pavirke miljget vaesentligt, kun kan realiseres pa baggrund af en sakaldt VVM-

redegerelse.

Formalet med VWM-redegerelsen er at give det bedst mulige grundlag for bade den
offentlige debat og for den endelige beslutning om projektets realisering. Inden
VWM-redegerelsen bliver udarbejdet, indkaldes idéer og forslag til det videre arbejde.
VWM-redegerelsen paviser, beskriver og vurderer anleeggets direkte og indirekte

virkninger pa:

. mennesker, fauna og flora

e jordbund, vand, luft, kima og landskab

. materielle goder, kulturarv og

U samspillet mellem disse faktorer

Redegerelsen giver en samlet beskrivelse af projektet og dets miljigkonsekvenser, som
kan danne baggrund for sével en offentlig debat som den endelige beslutning om
projektets gennemferelse. VVM-redegerelsen offentliggeres sammen med et forslag il
kommuneplantillaeg og et lokalplanforslag.



2 |kke-teknisk Resumé

Dette afsnit er et resumé af den sam-
lede miljgrapport. Rapporten indehol-
der en VWM-redeggrelse for vindmelle-
projektet og en miljgvurdering af de til-
harende forslag til kommuneplantilleeg
og lokalplan, som skal muliggere op-
stilling af vindmeller ved Hejring.

| dette afsnit gives en kortfattet beskri-
velse af projektet og konklusioner om
pavirkninger af miliget ved opstilling af
henholdsvis 7 mgaller i hovedforslaget
og 5 mgaller i alternativ 1.

2.1 Projektbeskrivelse
Mariagerfiord Kommune og Viborg
Kommune har pa baggrund af en
konkret ansagning fra Eurowind
Energy A/S igangsat planleegningen af
et nyt vindmelleomrade ved Hejring
ca. 10 km vest for Hobro.

Eurowind Energy A/S ensker at op-
stille 5-7 vindmeller i et omréde, der i
Mariagerfjord Kommune er udlagt til
vindmgller. Arealet er et led i kommu-
nens generelle planer om at udbygge
produktionen af vedvarende energi.

Hovedforslaget er et projekt med 7
meller pa to reskker og alternativ 1 er
et projekt med 5 moller pé én raskke
(Figur 2-1 og 2-2).Vindmellerne place-
res i begge forslag henover kommu-
negreensen. Realisering af vindmelle-
projektet ved forudseetter, at der i
bade Mariagerfiord Kommune og Vi-
borg Kommune udarbejdes en lokal-
plan med tilhagrende kommuneplantil-
laeg for den del af omradet der er be-
liggende i de respektive kommuner.

Kommuneplantillegget for Mariager-
fiord Kommunes vil tage udgangs-
punkt i Mariagerfijord Kommmunes ud-
pegning af potentielle vindmealleomra-
der og de retningslinjer for vindmailler,
der allerede foreligger i Kommuneplan
2009-2021 for Mariagerfjord Kommune.

Kommuneplantillzegget for Viborg
Kommunes vil tage udgangspunkt i
det debatmateriale som Viborg Kom-
mune har offentliggjort om en samlet
vindmglleplan, hvor bl.a. omradet ved
Hejring indgér, samt de retningslinjer
for vindmaeller, der allerede foreligger i
Kommuneplan 2009-2021 for Viborg
Kommune.

Mariagerfjord Kommune og Viborg
Kommune har truffet afgerelse om, at
projektet er VWM-pligtigt. VVM er en
forkortelse for Vurdering af Virkninger
péa Miljget. Formalet med VWM er at
vurdere - og om muligt undga, mind-
ske eller kompensere for - miljigmees-
sige konsekvenser ved projektet. VWM
skal bidrage til at informere og ind-
drage offentligheden i beslutningspro-
cessen, og grundlaget er denne miljg-
rapport.

Sidelgbende med VVM skal der laves

forslag til kommuneplantilleeg med ret-
ningslinjer for projektet og en lokalplan
med detaljer om arealudnyttelsen. Mil-
jerapporten skal samme med kommu-
neplantilleeg og lokalplan i offentlig ha-
ring, inden kommunerne eventuelt kan
give tilladelse til opstilling af mallerne.

Mollerne skal have et ensartet udseende
med samme vingespaend. Mellerne er

alle Vestas moaller af typen V90-3,0
MW. De vil med et vingespaend pa 90
meter og en tarnhejde pé& 80 meter f&
en totalhgjde pa 125 meter. Hver
molle har en effekt pa 3,0 MW.

Opstilling af 7 meller kan mindske
Danmarks arlige CO,-udledning med
ca. 36.000 ton og bidrager dermed til
at oge andelen af vedvarende energi-
kilder. CO,-effekten ved 7 meller sva-
rer til omkring 3.650 gennemsnitsdan-
skeres udledning eller CO,-binding
ved etablering af 2.500 ha ny skov. Ef-
fekten er ca. 25% mindre, hvis alter-
nativ 1 veelges. Mallerne kan daekke
stremforbruget i 10.000 boliger i ho-
vedforslaget og 8.000 boliger i alter-
nativ 1. Endvidere vil mellerne bidrage
til at reducere udledningen til atmo-
sfeeren af svovl og andre partikler fra
f.eks. kulfyrede kraftveerker til gavn for
folkesundheden.

Vejadgang til mallerne skal béde i ho-
vedforslaget og alternativ 1 ske fra
Oksenhgj/Kirkedalsvej vest for molle-
omrédet. | omradet udvides eksiste-
rende veje, men der etableres ogsa
nye adgangsveje med diverse stikveje
til de enkelte maller. Veje skal anleeg-
ges med en bredde péa ca. 5,0 meter
med en beleegning af grus. Veje og
vendepladser samt arbejdsarealer ud-
fares med mindst muligt arealforbrug,
og kun i det omfang det er nedvendigt
for driften af vindmellerne eller land-
brugsdriften.

Selve anlasgsfasen vil vare 3-6 mane-
der. | denne periode kan der fore-
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komme stgj fra tung trafik, etablering
af fundament, kranpladser og ad-
gangsveje. Mallerne vil veere automa-
tisk betjente og fiernovervagede, men
der vil vaere behov for serviceeftersyn
1-2 gange arligt. Der vil derfor veere
meget lidt trafik og stej forbundet med
drift og vedligeholdelse, nar mallerne
forst er opstillet.

Landbrugsdriften i omradet vil fort-
seette uden for selve mollefundamen-
terne og vejomradet.

Mgllerne har en levetid p& 20-25 ér.
Nér driften indstilles, skal mgllerne og
de tilherende anleeg fiernes, og mate-
rialerne genbruges.

2.2 Temaer i
miljorapporten
Det ansogte projekt har veeret offent-
liggjort med et debatoplaeg pa Mari-
agerfjord og Viborg Kommunes hjem-
mesider i perioden 11. maj til 8. juni
2010 efter annoncering i lokalaviser.
Der har ogsé veeret en naermere pree-
sentation af projektet og processen pa
Eurowind Energy’s hjiemmeside www.
VindparkHejring.dk. | forbindelse med
debatfasen blev der d. 1. juni 2010
holdt borgermgde om projektet i
Snaebum Kultur- og forsamlingshus.

Der kom i alt 11 heringssvar fordelt pa
folgende grupper:

¢ Private personer og lodsejere i om-
radet. Hovedsagelig kommentarer
0g ensker om vurdering af stej- og
skyggegener, landskab og natur i
miljgrapporten og visualisering af
mellerne fra de neermeste ejen-
domme. Forslag om vurdering af en
alternativ opstilling til 7 meller pa to
reekker.

Danmarks Naturfredningsforening,
Viborg afd. med generelle betragt-
ninger om hensyn til landskabet i
kommunens vindmelleplan. Ingen
konkrete indvendinger mod projek-
tet ved Hejring

Viborg Stift om hensynet til beskyt-
telseslinjer omkring kirker

Vesthimmerlands Kommune onsker,
at der tages hensyn til vindmglle-
planlzegningen i Vesthimmerland.

Kulturarvstyrelsen gor opmaerksom
pa 100 meter beskyttelseszonen
omkring beskyttede gravhgie.

Ideer og heringssvar er behandlet i
miljgrapporten.

Til vurderingerne er der lavet visualise-
ringer, hvor mellerne i bade hovedfor-
slaget og alternativ 1 er placeret i kor-
rekt méleforhold pa fotos taget om-
kring projektomradet. P& den méade
bliver det lettere at vurdere effekten pa
f.eks. landskabet.

Stej- og skyggeeffekter er beregnet i
forhold til naboer. Dyre- og plantelivet i
omradet er blevet undersegt. Miljigrap-
porten forholder sig til de geeldende
internationale, nationale, regionale og
lokale planforhold og anden lovgiv-
ning, der geelder i omradet.

2.2.1 Mennesker, sundhed
og samfund

| forbindelse med vurderingen af virk-
ningen er det seerligt gener for naboer,
der skal belyses. Vindmgllecirkuleeret
fastseetter et krav om, at afstanden
mellem meller og nabobeboelser skal
veere minimum 4 gange mellens total-
hejde. Det svarer til 500 meter for alle
moller. Bestermmelsen er fastsat for at
forbygge, at naboer pévirkes vassent-

ligt. De neermeste boliger ligger ca.
510 meter fra neermeste molle. Mal-
lerne overholder afstandskravet i
begge opstillinger.

Stgj og skygge

Beregningerne viser, at greenseveerdi-
erne for stej pa 44 dB(A) ved vindha-
stigheder p& 8 m/s og 42 dB(A) ved
vindhastigheder pa 6 m/s er overholdt
ved samtlige naboer, og derfor pavir-
ker projektet ikke naboer veesentligt
med stej. Stejniveauet ligger dog test pa
greensevaerdien pa flere ejendomme.

En vindmelle kaster skygge, nar solen
skinner. | blaesevejr med solskin vil et
areal i omgivelserne blive ramt af rote-
rende skygger fra vingerne. Der er
ikke fastsat danske greenseveerdier for
generne fra skyggekast, men Miljgmi-
nisteriet anbefaler, at nabobeboelser
ikke péafares skyggekast i mere end
10 timer om aret beregnet som reel
skyggetid. Beregninger viser, at der
kan vaere en overskridelse pa 7 ejen-
domme i hovedforslaget og 6 ejen-
domme i alternativ 1. Neermere opma-
linger pa de enkelte ejendomme vil
klarleegge, om der reelt er overskridel-
ser. Der skal installeres et system i de
vindmaller, som giver generne — et s&-
kaldt skyggestop, som afbryder driften
af mellerne nér 10 timers skyggetid pr.
ar er ndet for den enkelte ejendom.

Farven pa vindmellerne har et glanstal
pa mindre end 20. Det vurderes der-
for, at refleksioner fra vindmellerne
ikke vil medfare vaesentlige gener for
naboerne.

Trafik og sikkerhed

Ingen af mgllerne er placeret, sa de
giver anledning til sikkerhedsproble-
mer for trafikken pa den naermeste



Figur 2-1

Luftfoto, hvor de 7 maller pa to raekker i hovedforslaget er indtegnet

Figur 2-2
Luftfoto, hvor de 5 maller p& én raekke i alternativ 1 er indtegnet
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starre vej (Skivevej) eller lokale veje i
omrédet.

Sa lseenge en vindmelle er i drift, skal
regelmaessig vedligeholdelse og ser-
vice af vindmegllerne sikre, at skader af
sikkerhedsmeessig betydning begraen-
ses mest muligt. Risikoen for havari
og afkast af is fra mellevingerne vur-
deres at vaere meget lille, og mallerne
udger ikke en sikkerhedsrisiko for be-
folkningen i hverken hovedforslaget el-
ler alternativ 1.

Radiokaeder kan blive pavirket af vind-
meller, som opstilles i eller i neerheden
af sigtelinjer mellem sendemasterne.
En forespergsel hos Frekvensregistret
pa www.itst.dk har vist, at der ikke er
radiokeeder i nerheden af projektet,
som mgllerne kan pavirke, hverken i
hovedforslaget eller alternativ 1.

Erhverv

En ophaevelse af landbrugspligten i
forbindelse med en udstykning af are-
aler til fundamenter, arbejdsarealer og
evt. tilkerselsveje vil kreeve Jordbrugs-
kommissionens tilladelse. Det er me-
get lille areal, der udgar af landbrugs-
drift, og det vurderes ikke som et vae-
sentligt tab for landbrugserhvervet.

Der er ingen sterre turismeerhverv i
umiddelbar neerhed af vindmelleomra-
det eller infrastrukturplaner, som kan
fa betydning for omradet.

Jkonomiske forhold

Ifelge Loven om fremme af vedva-
rende energi (VE-loven) skal Eurowind
Energy A/S udbyde 20 % af vindmal-
leprojektet i lokalomradet til netto
kostpris. Safremt de 20% ikke bliver
erhvervet indenfor en radius af 4,5 km

af mallerne, vil de blive udbudt til hele
Mariagerfjord og Viborg Kommune.
Der vil blive informeret nsermere om
dette p& et borgermede i offentlig-
hedsfasen.

Kommunerne kan, med udgangs-
punkt i de offentliggjorte forslag til
kommuneplantilleeg eller forslag til lo-
kalplan om opstilling af nye vindmaller,
ansege Energinet.dk om tilsagn om til-
skud til aktiviteter omfattet af VE-lo-
ven. | dette projekt vil det svare til et
samlet beleb pé ca. 1,85 mio. kr. i ho-
vedforslaget og og 1,32 mio. kr. i al-
ternativ 1. Der kan gives tilsagn om til-
skud til aktiviteter pa bygninger og an-
leeg, som ejes af kommunen, og byg-
ninger og anleeg, som ejes af en for-
ening eller lignende og benyttes til of-
fentlige formal. Endvidere kan der gi-
ves tilsagn om tilskud til kulturelle og
informative aktiviteter i lokale forenin-
ger m.v. med henblik pa at fremme
accepten af udnyttelsen af vedvarende
energikilder i kommunen.

Et andet punkt i VE-loven er veerdi-
tabsordningen. Veerditabsordningen
kan sgges af de naboer, som ved pro-
jektets gennemforelse far en varig
veerdiforringelse af deres ejendom.
Der vil blive afholdt borgermade i ho-
ringsfasen, hvor der bliver informeret
om muligheden for at sege om veerdi-
tabserstatning.

| forhold til mennesker, sundhed og
samfund vil der ikke veere markant for-
skel pé& hovedforslaget og alternativ 1.
Stej- og skyggeniveau vil veere nae-
sten ens og med skyggestop vil bade
stgjkray, krav i forhold til skygge og
det generelle afstandskrav veere op-
fyldt i begge opstillingsmenstre. Den

store forskel i et samfundsmeaessigt
perspektiv bestér i produktionsforskel-
len. | hovedforslaget produceres séle-
des CO,-besparende strem til 10.000
husstande i modsaetning til de 8.000
husstande i alternativ 1.

2.2.2 Landskab, kulturhistorie
og rekreative forhold
Vindmelleomradet ligger mellem mar-
kante dale og bakkede moraeneland-
skaber, men helt lokalt er terraenet
fladt omkring kote 48 meter, DVR 90.
Det er domineret af store landbrugs-
flader opdelt af laehegn.
Terraenet nord og st for vindmellerne,
Snaebum Baek og syd for Snaebum
Se, er mere kuperet. Det er nord-syd-
géende randmorasnebakker med hoj-
depunktet ved Ravnhgj, som ligger 80
m over havet ca. 2 km gst for vind-
molleomradet. Syd for malleomradet
ved Hejring og mod syd ved Klejtrup
So er landskabet smabakket omkring
Hejring. Mod vest mod Hvilsom Hede,
udenfor projektomradet, falder land-
skabet jaevnt ned mod Skravad Beek,
hvor terraenet igen bliver kuperet om-
kring de forskellige vandlgb, som
skaerer sig ned i landskabet sydvest
for melleomrédet.

| landskabet findes en del el-ledninger
som lgber mod vest forbi Vester Gun-
destrup og videre mod nord. Der laber
ligeledes en el-ledning i den sydlige
del af undersegelsesomradet ved den
nordlige ende af Klejtrup Se.

Neermeste eksisterende vindmelleom-
rade er ved Dastrup @stermark i Mari-
agerfjord Kommune ca. 6,5 km fra
vindmelleomradet og et kommende
vindmglleomrade ved Aalestrup ca.
8,5 km mod nordvest. Nesrmeste eksi-
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Oversigtskort med miljermeaessige
bindinger i vindmalleomrade ved
Hejring. Kortet er vist med de 7 maller
i hovedforslaget samt
lokalplangraeense med adgangsveje
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Oversigtskort med miljgmeaessige
bindinger i vindmelleomrade ved
Hejring. Kortet er vist med de 5 maller
i alternativ 1 samt lokalplangraense
med adgangsveje

Vindmoller ved Hejring, VVM-redegorelse



Figur 2-5
Visualisering af mallerne i hovedforslaget set fra
Hejringvej, ca. 1,0 km fra nsermeste molle.

sterende vindmegller inden for 28 gange
mollehgjden, er 2 mindre maller. @vrige
tekniske anleeg i landskabet omkring
undersggelsesomradet findes i tilknyt-
ning til de spredte garde, der ligger
rundt om selve vindmelleomradet.

Vindmelleomradet ligger udenfor vaer-
difulde landskaber, seerlige beskyttel-
sesomrader, geologiske interesseom-
rader, kulturmilje, kirkebeskyttelseszo-
ner m.m. Men da vindmellerne er 125
m heje vil de kunne pévirke land-
skabsoplevelsen i disse omréader, til
trods for at mellerne er placeret uden-
for. Omrédet umiddelbart nord for
Sneebum Sg ved Snsebum Baek er
udpeget som seerligt beskyttelsesom-
rade. Det samme geelder for omréadet
omkring Klejtrup Beek, som ligger 2,5
km fra vindmelleomradet.

Kulturhistorie

Ingen af mallerne ligger inden for be-
skyttelseslinjerne omkring fortidsmin-
derne, og adgangsvejene Vil ikke be-
rore de beskyttede diger. Der vurde-
res, at ingen arkaeologiske kulturinte-
resser vil blive pavirket i af hverken
hovedforslaget eller alternativ 1.

De naermeste kirker er Snaebum Kirke,
der ligger ca. 1,4 km fra projektomra-
det, og Hvilsom Kirke ca. 2,4 km fra
projektomradet. Projektomradet bere-
rer ikke kirkernes beskyttelseszoner
(kirkebyggelinjer). Der er ikke udpeget
saerlige kirkeindsigtsomrader omkring
kirkerne. Fra Snasbum virker mallerne
ikke dominerende i forhold til kirken pa
grund af de store traeer, der delvist
skjuler bade kirke og meller. Om som-
meren, nar der er lov pa traserne, vil
kirken vaere naesten helt skjult set fra
den vestlige del af Snasbum.

Kulturmiljget ved Snasbum, som er
udpeget pa baggrund af landsbyen og
gadekeeret, vil visuelt blive pavirket af
vindmellerne. Mallerne vil fremsta som
markante elementer i landskabet om-
kring den nordestlige del af landsbyen.
Hvis man p& den anden side oplever
kulturmiliget kommende fra sydvest vil
man kunne opleve landsbyen uforstyr-
ret af vindmgller.

De overordnede kulturhistoriske treek i
landskabet som de store markflader,
levende hegn og bebyggelsen langs
vejene samt de spredte garde vil sta-
dig kunne erkendes meget tydeligt i

landskabet, ogsa fra de steder hvor
vindmellerne er dominerende.

Rekreative forhold

Rent visuelt kan de rekreative oplevel-
ser i landskabet veere pavirket af pro-
jektet, ogsé meget langt veek fra un-
dersegelsesomradet. Men herfra vil
vindmellerne ikke fremsta domine-
rende. Helt tast pé vindmelleomradet er
der ingen rekreative stier eller opholds-
arealer, som er seerlig stejfelsomme.
Snasbum Sg vil ikke blive pavirket af
stejen fra vindmellerne, der er udeluk-
kende tale om en visuel pavirkning.

Kumulative effekter

med andre vindmoller

Der er visuelle kumulative effekter med
andre eksisterende vindmeller. De to
eksisterende meller i omradet er sma,
0g de neermeste starre moller ligger
sa langt fra Hejring (7-8 km), at de
sandsynligvis kun fra saerlige udsigts-
punkter i Mariagerfiord Kommune og
Vesthimmerlands Kommune vil kunne
ses samtidigt.

Landskab
Det er ikke muligt at skjule vindmaeller
med en hgjde pa 125 meter i landska-



bet. Det kan vaere et mal at skjule
dem s& godt som muligt, men de vil
altid veere synlige og i visse omrader
dominerende. Lokalt egner landskabet
omkring Hejring sig godt til vindmaeller
af denne starrelse. Det er et stort fladt
landskab med store markflader og
lange levende hegn og spredte garde.
De eksisterende elementer i landska-
ber kan matche vindmgllernes stor-
relse.

Den visuelle forstyrrelse vil veere storst
i de mindre landsbysamfund og ejen-
domme, som ligger taettest pa vind-
molleomradet. | tilfeelde, hvor det ikke
er muligt at skjule vindmellerne, kan
det minimere forstyrrelsen af bl.a. kul-
turlandskabet eller andre landskabs-
elementer, hvis opstillingsmanstret er
let opfatteligt og har en helt klar struk-
tur. Det vil bevirke, at beskueren hur-
tigt kan erkende vindmellerne, antallet,
afgraensningen af omradet og opstil-
lingsmenstret og herefter kan opleve
de ovrige elementer i landskabet. Ud
fra denne tilgang til vindmellerne og

ud fra en vurdering af den visuelle péa-
virkning i et landskab som rummer
mange strukturer (laehegn, markflader,
landsbyer, bebyggelse langs veje,
vandlgb, skov og hgje) og forskellig
skala vurderes alternativ 1 som den
losning, der har den mindste pavirk-
ning af landskabet. Opstillingen pa én
reekke skaber mest struktur i landska-
bet. P& den anden side kan det veere
en fordel for landskabet regionalt og
nationalt at samle vindmegller i fa og
velegnede omréder, hvilket taler for
hovedforslaget.

2.2.3 Natur og vandmiljo
Projektomradet ligger ca. 2,0 km fra
det neermeste internationale naturbe-
skyttelsesomrade (Natura 2000), som
er N 30 (Lovns Bredning, Hjarbaek
Fjord og Skals, Simested og Narre
Adal, samt Skravad Baek). Neermeste
fuglebeskyttelsesomrade er Tjele
Langsoe F 16, ca. 8,5 km fra projekt-
omradet. Hverken de beskyttede na-
turtyper eller arter i Natura 2000 om-
radet vil blive pavirket af vindmellerne.

Da mallerne udelukkende opstilles pa
agerjord og i god afstand fra naturom-
rader, berores heller ingen beskyttede
naturtyper omfattet af Naturbeskyttel-
seslovens § 3 Heller ingen yngle- og
rastelokaliteter for seerligt beskyttel-
seskraevende arter (bilag IV arter) ade-
leegges. Der er ikke foretaget en un-
dersggelse af flagermus i omradet,
fordi det ikke er et velegnet fodesog-
nings-, raste- eller yngleomréde for
flagermus. Det vurderes derfor, at den
pateenkte placering ikke vil fa veesent-
lig negativ indflydelse pé beskyttede
arter af flagermus i omradet.

Risikoen for kollisioner mellem fugle
og vindmeller ved Hejring ma anses
for at veere meget lille og mindre end
ved mange af de eksisterende vind-
moalleplaceringer andre steder i landet.
De foresldede mealleplaceringer ligger
ikke pé vigtig en traekrute eller lig-
nende og vil derfor heller ikke have
nogen meerkbar barriereeffekt for fugle
generelt. Det vurderes, at forstyrrelsen
af lokale fugle vil veere meget begreen-

Figur 2-6
Store markflader afgraenset af laehegn



Figur 2-7
Visualisering af mallerne i hovedforslaget set fra Snaebum

set, da der ikke er kendte vigtige fug-
lelokaliteter i projektomradet, og at fo-
deswegningstreek sker i dagslys, hvor
fuglene er i stand til at tage hejde for
vindmellevinger. Det kan dog ikke
udelukkes, at de almindeligt forekom-
mende lokale fugle og overvintrende
sjaggere, kan blive ramt af vindmal-
lerne, men der vil vaere tale om fa indi-
vider og et begraenset antal i forhold til
f.eks. trafikdraebte fugle. Hejrer vil ho-
vedsagelig opholde sig i seer og
vandhuller ast for vindmelleomradet
og sjeeldent flyve i kollisionshgjde om-
kring mellerne.

| driftsfasen er det ikke forventeligt, at
vildt som hare, fasan, radyr og rasv vil
lade sig skreemme af vindmallerne. Til
sammenligning kan henvises til, at
vildtbestande kan opretholdes langs
staerkt befeerdede veje, nér blot der er
gode forhold for fedesggning og op-
hold. | forhold til husdyr som heste el-
ler keer er det i forleengelse af samme
begrundelse forventeligt, at disse ogsa
vil veenne sig til vindmellerne ret hur-
tigt inde i driftsfasen.

Der vurderes ikke at vasre forskel pa
hovedforslagets og alternativ 1 med

hensyn til pavirkninger af arter eller na-
turen generelt. Pavirkning vurderes i
begge tilfeelde som ikke vaesentlig.
Planomradet ligger ovenpa et grund-
vandsmagasin med drikkevandsinte-
resser (OD omrade), hvor der er krav i
forhold til anleegsprojekter, der kan
forurene drikkevandet. Der er ikke
seerlige drikkevandsinteresser (OSD) i
omradet. Ved stebning af fundament
til vindmeller kan det visse steder
veere nedvendigt at seenke grund-
vandstanden lokalt i anleegsperioden.
Det geelder dog ferst og fremmest i
lavbundsarealer, hvor grundvandet
stér heijt, hvilket ikke er tilfeeldet i inde-
vaerende projekt. Der skal sdledes ikke
ske oppumpning af grundvand til
vandlgb. Der findes ingen forurenede
grunde i projektomradet (V1 eller V2
kortleegning), der ville kunne pévirke
vandmiljget i forbindelse med f.eks.
gravearbejde til fundamenter. Eventuel
spild af olie i driftsfasen opsamles
automatisk i melletarnet og kan heref-
ter fiernes inden nedsivning til grund-
vandet.

P& grund af den relativt store afstand
til vindmelleomradet vil projektet ikke
kunne pavirke grundvandet, vandkvali-

teten eller naturveerdierne i beskyttede
vandhuller, sger eller vandlagb, hverken
i hovedforslaget eller alternativ 1.

2.2.4 Den videre proces
VWM-redegarelsen fremlaegges i bade
Mariagerfijord Kommune og Viborg
Kommune - sammen med forslaget til
kommuneplantilleeg og lokalplan - i
minimum 8 ugers offentlig hering, hvor
borgerne igen far mulighed for at
komme med bemaerkninger til projek-
tet.

Der vil endvidere i labet af heringsperi-
oden blive afholdt et borgermade om
veerditabsordningen og muligheden for
keb af andele, hvor ogsa resultaterne
af VVM redegerelsen fremlaegges.

Hearingsperioden forlaber i 8 uger”.
Tidspunkt og sted for afholdelse af
borgermade vil blive offentliggjort pa
et senere tidspunkt.

Indkomne bemaerkninger vil indga i
den afsluttende myndighedsbehand-
ling af projektet. Den endelige vedta-
gelse forventes at foreligge i somme-
ren 2011.



3 Baggrund

Der arbejdes med et hovedforslag
med 7 moller placeret pé to parallelle
reekker og et alternativ (alternativ 1)
med 5 maller placeret pa én raskke.

Mgllerne har béade i hovedforslaget og
alternativ 1 en totalhgjde pa op til 125
meter, herunder en rotordiameter pa
90 meter og navhgjde pa 80 meter.
Hver malle har en effekt pa 3,0 MW.
Alle maller skal have et ensartet udse-
ende med samme rotordiameter, og
navhejden skal tiinaermelsesvist veere
placeret i samme vandrette plan. En
mere detaljeret teknisk beskrivelse af
vindmellerne fremgar af afsnit 4.

| tilknytning til mellerne kan endvidere
opferes en feelles koblingsbygning pa
maks. 10 m? og en hejde pa maks.
3,0 meter. Bygningen skal fremtraede i
naturfarver, der falder naturligt ind i
omgivelserne.

Luftfoto af vindmellernes placering
med adgangsveje og afstandskrav il
naboer for hhv. hovedforslaget og al-
ternativ 1 fremgar af Figur 3-1 og 3-2.

3.11 Hovedforslaget
Der er undersagt et hovedforslag med
7 moller pa to raskker.

Eurowind Energy A/S ansker at opstille
7 vindmaller pa et afgreenset areal
henover kommunegraensen mellem Vi-
borg og Mariager Kommuner, mellem
byerne Hejring og Snaebum. Mallerne
opstilles pa to parallelle lige linjer pa
felgende ejendomme: del af 9f, 10a og
10c Hejring By, Klejtrup og del af 22,
Snaebum By, Snaebum, samt del 1e,

11 og 11m V. Gundestrup, Hvilsom.
Adgangsvejene kan desuden berore
folgende ejendomme: del af 3e Hejring
By, Klejtrup og del af 10p, Snasbum
By, Snaebum, samt del 1c og 1i V.
Gundestrup, Hvilsom, Figur 3-3.

Vejadgang til de 7 maller skal ske fra
Oksenhgj/Kirkedalsvej mod vest. | om-
radet etableres ny adgangsvej med di-
verse stikveje til de enkelte maller.

3.1.2 Alternativ 1
Der er undersogt et alternativ med 5
moller p& en raekke.

Som et alternativ ensker Eurowind
Energy A/S at opstille 5 vindmeller pa
et afgreenset areal henover kommune-
greensen mellem Viborg og Mariager
Kommuner, mellem byerne Hejring og
Snasbum. Mallerne opstilles pa en lige
linje péa felgende ejendomme: del af
9a, 9f og 10c Hejring By, Klejtrup og
del af 1e, 1i, 11 og 11m V. Gunde-
strup, Hvilsom. Adgangsvejene kan
desuden bergre folgende ejendomme:
del af 3e Hejring By, Klejtrup og del af
1c¢ V. Gundestrup, Hvilsom, Figur 3-4.

Vejadgang til de 5 maller skal dels ske
fra Oksenhgj/Kirkedalsvej mod vest. |
omradet etableres ny adgangsvej med
diverse stikveje til de enkelte maller.

3.1.3 O-alternativet

I VWM-sammenheeng betegner 0-alter-
nativet den situation, hvor mellerne ikke
opferes. Ved O-alternativet vil det be-
rorte areal ved Hejring fortsat blive an-
vendt til intensiv landbrugsproduktion.

3.2 Kort om
kommuneplan-
tillaeggets indhold

Realisering af vindmaelleprojektet ved

Hejring forudsestter, at der i bade Vi-

borg og Mariagerfjord Kommuner ud-

arbejdes en lokalplan med tilherende
kommuneplantilleeg for den del af om-
radet der er beliggende i de respektive
kommuner.

Kommuneplantillzegget for Mariager-
fiord Kommunes vil tage udgangs-
punkt i Mariagerfjord Kommunes ud-
pegning af potentielle vindmelleomra-
der og de retningslinjer for vindmaller,
der allerede foreligger i Kommuneplan
2009-2021 for Mariagerfjord Kommune.

Kommuneplantillzegget for Viborg
Kommunes vil tage udgangspunkt i
det debatmateriale som Viborg Kom-
mune har offentliggjort om en samlet
vindmelleplan, hvor bl.a. omradet ved
Hejring indgar, samt de retningslinjer
for vindmaller, der allerede foreligger i
Kommuneplan 2009-2021 for Viborg
Kommune.

Ved endelig vedtagelse af kommune-
plantilleeg skal miligmyndigheden ud-
arbejde en sammenfattende redego-
relse for:

e hvordan milighensyn er integreret i
planerne, og hvordan miljgrapporten
0g de udtalelser, der er indkommet i
offentlighedsfasen, er taget i be-
tragtning

¢ hvorfor den vedtagne plan er valgt pa
baggrund af eventuelle alternativer,
der ogsé har veeret behandlet, og
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Figur 3-1

Luftfoto af vindmeller ved Hejring i
hovedforslaget (opstilling af 7 meller
pa to parallelle raekker). Afstandskrav
til naboer og adgangsveje er
indtegnet
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Luftfoto af vindmeller ved Hejring i
alternativ 1 (opstilling af 5 maller pa
én reekke). Afstandskrav til naboer og
adgangsveje er indtegnet
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¢ hvorledes myndigheden vil overvage
de vaesentlige miljigpavirkninger af
planens realisering.

3.3 Principper og
metode for
miljgvurderingen

3.31 VVM-regler

VWM stér for Vurdering af visse Virk-
ninger pa Miliget. VVM-reglerne er en
uddybning af planloven. Reglerne sik-
rer, at etableringen af nye store byg-
gerier og tekniske anleeg, der mé an-
tages at medfere en vaesentlig pavirk-
ning af miljget, kun kan gennemfores
med baggrund i en VVM-redegorelse.

Formélet med VVM-redegerelsen er at
give det bedst mulige grundlag bade
for en offentlig debat og for den ende-
lige beslutning om projektets realise-
ring. En VWM skal séledes redegere
for anlaeggets pavirkning af:

¢ | andskabet

Befolkningen — herunder eventuel
sundhedsfare

Plante- og dyreliv

Kulturarv, herunder fortidsminder

e @vrige pavirkninger af miliget pa
kort og langt sigt

Samspillet mellem ovenstéaende fak-
torer.

Desuden skal VVM-redegarelsen be-
skrive, hvilke hensyn der er taget for
at miligoptimere projektet, samt hvilke
foranstaltninger der skal iveerkseettes

Faktaboks: Planloven og VVM

Planlovens formal er beskrevet i Bekendtgerelse af Lov om planleegning LBK nr. 937 af
24/09/2009. Heri nsevnes, at loven seerligt tilsigter at:

e  der ud fra en planmeessig og samfundsgkonomisk helhedsvurdering sker en
hensigtsmeessig udvikling i hele landet og i de enkelte regioner og kommuner,

der skabes og bevares veerdifulde bebyggelser, bymiliger og landskaber,

de dbne kyster fortsat skal udgere en vaesentlig natur- og landsskabsressource,
forurening af luft, vand og jord samt stejulemper forebygges og

offentligheden i videst muligt omfang inddrages i planlaegningsarbejdet.

VVM bekendtgerelsen — LBK nr. 1335 af 06/12/2006 — uddyber planlovens
bestemmelser med regler om gennemfarelse af anleegsarbejder eller andre
installationer eller arbejder samt andre indgreb i det naturlige miljg eller i landskabet mv.

Den danske VWM-bekendtgerelse bygger pa EU’s VWM-direktiv fra 1985.

for at modvirke eller nedbringe ugn-
skede miljpmaessige konsekvenser af
projektet.

VWM-redegorelsen skal belyse de mil-
jomeaessige konsekvenser af eventuelle
alternative projektforslag (f.eks. alter-
nativ teknisk udformning, eller alterna-
tiv placering af projektet). Ud over ho-
vedforslaget skal der som minimum
vurderes et 0-alternativ, dvs. den situ-
ation, at projektet ikke realiseres. An-
dre alternativer, som har vaeret pa tale,
skal naevnes, og det skal begrundes,
hvorfor de er fravalgt.

VVM-redegarelsen udger efter endelig
vedtagelse et bilag til kommmunepla-
nen. Derfor folger offentlighedsfaser
0g indsigelsesmuligheder planlovens
regler.

3.3.2 Regler om
miljgvurdering af planer
0g programmer

Kommuneplantillzegget og lokalplanen

skal miligvurderes i henhold til Lov om

miljgvurdering af planer og program-

mer (lovbekendtgerelse nr. 936 af 24.

september 2009).

Der er stor grad af overlap med VVM-
reglerne, og det er ikke nadvendigt at
udarbejde en selvsteendig miljgrapport
for kommuneplantillaegget, nar der
samtidigt udarbejdes en VVM-redego-
relse. Kravene til en miljigvurdering af
planer og programmer skal dog veere
indeholdt i VVM-redegerelsen. Disse
krav er derfor indarbejdet i denne
VWM-redegorelse.

De seerlige krav, der er indeholdt i Lov
om miljigvurdering af planer og pro-
grammer, men ikke i VVM-reglerne,
omhandler vaesentligst:

e En beskrivelse af planens/program-
mets formal og forbindelser med
andre relevante planer

® En beskrivelse af de pataenkte for-
anstaltninger vedrgrende overvag-
ning af planens miligmaessige pa-
virkninger

e Krav om direkte hering af berorte
myndigheder, hvis omrader kan
blive berert af planen - bade i idefa-
sen og inden der treeffes endelig af-
gorelse om planen



Endvidere er der i Lov om miljgvurde-
ring af planer og programmer mere di-
rekte henvist til, at vurderingerne skal
relateres til internationale beskyttelses-
mal og -regler, herunder isaer EF-habi-
tatdirektivet og EF-fuglebeskyttelsesdi-
rektivet, der restriktivt beskytter en
reekke naturtyper, plante- og dyrearter,
jf. kapitel 9 i denne rapport.

3.4 Resultat af
debatfasen
Det ansagte projekt har veeret offent-
liggjort med en et debatoplaeg pa Ma-
riagerfjord og Viborg Kommunes
hjemmeside i perioden 11. maj til 8.
juni 2010 efter annoncering i lokalavi-
ser. | denne forste offentlighedsfase
har alle borgere, foreninger, interesse-
organisationer og andre myndigheder
haft mulighed for at komme med for-
slag og ideer til indholdet i miljgvurde-
ringen. Der har ogsa veeret en neer-
mere preesentation af projektet og
processen pa Eurowind Energy’s
hjemmeside www.VindparkHejring.dk.
Endvidere har Viborg Kommune side-
lebende offentliggjort debatmateriale
om en samlet vindmelleplan, hvor om-
radet ved Hejring indgér. | forbindelse
med debatfasen blev d. 1. juni 2010
holdt borgermade om projektet i
Snaebum Kultur- og forsamlingshus.

Mariagerfiord Kommune har modtaget
heringssvar fra felgende parter:

1 Mail og supplerende bilag fra Peter
Maller, Vindmelleradgivning ApS,
Linalyst 35, 9610 Nerager

2 Brev fra Anita og Edvard Jaeger,
Gundestrupvej 5, samt Gert Chri-
stensen og Lone Johansen, Gun-
destrupvej 3.

3 Mail og supplerende bilag fra
Henry Gravesen, Hejringvej 9 og
Henrik Gettrup, Hejringvej 5.

4 Mail fra Hanne Lundsgaard pva.
beboerne Hejringvej 15,13,10, 8
og 6.

P& baggrund af de indsendte ideer og
forslag fra offentligheden har @kono-
miudvalget i Mariagerfijord Kommune
den 9. august 2010 besluttet:

e at VWM-redegorelsen skal suppleres
med visualisering med et billede ta-
get ud for adressen Hejringvej 9,

e at der i VWM-redegorelsen skal bely-
ses et alternativ med meller p& en
reekke, jf. indkomne bemeerkninger
0g ansegning i debatfasen,

e at lodsejerne orienteres om veerdi-
tabsordningen samt indhold i den
kommende VVM-redegerelse,

e at lodsejerne orienteres om den vi-
dere procedure m.h.t. VWM, kom-

muneplantilleeg og lokalplan.

Viborg Kommune har modtaget he-
ringssvar fra folgende parter:

1 Brev fra Viborg Stiftsavrighed.

2 Brev fra Niels Vium, Kjeer & Richter
péa vegne af Viborg Stiftsevrighed.

3 Brev fra Vesthimmerlands Kom-
mune, Ledelsessekretariatet.

4 Mail fra Kulturarvsstyrelsen.

5 Mail fra Geoffrey Taylor.

6 Mail og supplerende bilag fra
Henry Gravesen, Hejringvej 9 og
Henrik Gettrup, Hejringvej 5.

7 Mail fra Danmarks Naturfrednings-
forening, Afdeling Viborg.

8 Mail fra Hanne Lundsgaard pva.
beboerne Hejringvej 15,13,10, 8
og 6.

9 Mail og supplerende bilag fra Peter
Maller, Vindmelleradgivning ApS,
Linalyst 35, 9610 Narager.

10 Brev fra Anita og Edvard Jeeger,
Gundestrupvej 5, samt Gert Chri-
stensen og Lone Johansen, Gun-
destrupvej 3.

11 Brev og supplerende bilag fra
Anna Sofie, Rasmus, Christian,
Birte og Benny Vammen, Skivevej
134.

12 Brev fra Jan Ejlsborg, Horshgjvej 7.

Pa baggrund af de indsendte ideer og
forslag fra offentligheden har @kono-
miudvalget i Viborg Kommune den 25.
august 2010 besluttet;

e at der udarbejdes forslag til kommmu-
neplantilleeg med VVM for det kon-
krete projekt ved Hejring.
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Matrikelkort med angivelse af de
berarte ejendomme i hovedforslaget
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Oversigtskort over vindmalleomrade
ved Hejring i hovedforslaget.
Lokalplangreenser og adgangsveje er
vist pa kortet
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3.41 Gennemgang af de
enkelte hgringssvar

| nedenstéende er der givet et resumé
af de enkelte heringssvar og en kom-
mentar i forhold til miljgrapportens

indhold.

* Hejringvej 15,13, 10, 8 og 6.
Bekymring over at f& udsigt til 125
meter hgje vindmaller. @nsker en vi-
sualisering af mellerne test pa ejen-
dommene. Krav om, at der ikke bli-
ver mere end 10 timers skyggevirk-
ning pa ejendommene. Forslér at
opstille maller pa én raskke for at
overholde maks. 10 timers skygge-
virkning. Naevner, at der er en del
fugle i omrédet. Efter haringsfasen
er der lavet to ekstra visualiseringer
fra naerzonen fra neermeste maileg),
herunder fra Hejringvej. Skyggevirk-
ning behandles i miljorapporten, og
der er nu opstillet et alternativ med
5 maller pa én raekke.

Geoffrey Taylor. Vurderer, at der
ikke er taget hensyn til strobeeffek-

ten og forslér at placere mellerne pa

Overgaard Gods i stedet. Stgj- og

skyggevirkninger vurderes | miljarap-

porten.

Henrik Gettrup og Henry
Graversen. Foreslar et alternativ
med 5 meller pa én raskke for at re-
ducere dominans af mellerne i land-
skabet. Et sadant alternativ bliver
beskrevet i miligrapporten.

Stiftsovrigheden i Viborg har for-
stéelse for opstilling af vindmeller
men mener, at der skal tages hen-
syn til kirkerne som markante kultur-
historiske kendingsmeerker i land-
skabet og opfordrer til en dialog
herom. Den sandsynlige vaesentlige
indvirkning pa kirkerne og deres
omgivelser gnskes belyst i miljorap-
porten, herunder visuel pavirkning
og stej. Kommunerne og og Euro-
wind Energy A/S er opmaerksomme
pa hensynet til kirker i oplandet og
vil vurdere vindmalleprojektet i for-
hold til de naermeste kirker.

Peter Mgller. Foreslar alternativ op-
stilling af meller med 4 stk. Vestas
V112 moller med en totalhgjde pa
140 meter. Mener at det vil reducere
stojbelastningen, skyggegener og
give en mere harmonisk opstilling
end moller pa to raskker. Har med-
sendt kort, stejberegninger m.m. for
alternativ opstiling. Mariagerfjord
Kommune har vurderet, at omradet
ikke er egnet til opstilling af 140
meter haje maller, og forslaget be-
handles derfor ikke yderligere.

Vesthimmerlands Kommune on-
sker, at der tages hensyn til vind-
molleplanleegningen i Vesthimmer-
land. Vindmailler indenfor 28 gange
mallehajden vurderes med henblik
pa kumulativ effekt. Afstand til naer-
meste maller i Vesthimmeriands
Kommune vurderes.

Kulturarvstyrelsen gor opmaerk-
som péa 100 meter beskyttelseszo-
nen omkring beskyttede gravhgje.
Indgér i miljgrapporten.

Birthe og Benny Wammen. Mener
ikke at en sé stor vindmellepark ho-
rer hjiemme i et gammelt kulturland-
skab og oplyser at der er mange
fugle pé trask i omradet. Vedlasgger
en liste over fuglearter og pattedyr.
Landskab og naturforhold indgar i
miljerapporten.

Jan Ejsborg. Undrer sig over, at der
kan stilles vindmeller op i omradet
og Vil ikke holde sig tilbage for at
leegge sag an mod Viborg Kom-
mune. lkke relevant i miljigrapporten.

Anita og Edvard Jzeger, Gert
Kristensen og Lone Johansen.

Er bekymret for mollernes storrelse i
forhold til stgj, skygge, naturveerdier
og veerditab pa ejendommene Gun-
destrupvej 3 og 5. Dnsker en visua-
lisering fra deres ejendomme. Der er
lavet en ekstra visualisering fra Gun-
nestrupvej, dog ikke fra de to gjen-
domme Gundestrupvej 3 og 5, men
fra et mere offentligt tilgsengeligt
sted, som ogsa viser mallernes
starrelse fra Kirkedalsvej. Afstanden
til neermeste mailler fra det nye foto-
punkt erca. 700 meter. En visualise-
ring fra eiendommene vil blive fore-
taget, hvis ejerne seger om veerdi-
tab. Stgj, skygge, befolkningen og
naturveerdier indgar i miljgrapporten.



4 Teknisk beskrivelse af anlaegget

4.1 Mglletypen

Vindmellerne, der planleegges opstillet
ved Hejring, er alle Vestas maller af ty-
pen VO0-3.0 MW.

Vestas mallen af typen V90-3.0 MW er
en opvindsmelle, der er designet til at
yde maksimalt pé lokaliteter med vind-
hastigheder mellem 8,5 og 10,0 m/s.
Vindmaellen vil veere i drift indenfor
temperaturintervallet -20 grader cel-
sius til 40 grader celsius og ved vind-
hastigheder mellem 3 m/s og 25 m/s.
Vindmgllen har som standard 20-25
ars levetid.

Vindmellen har et hydraulisk pitchre-
guleringssystem, der sgrger for kon-
stant at indstille vinklen pa mellens
vinger, s& de stér optimalt i forhold til
vinden. Desuden har mgllen et sy-
stemn, der tillader rotorens omdrej-
ningshastighed at variere. Det resulte-
rer i optimal effekt under skiftende
vindstyrke, samtidig med at det mini-
merer ugnskede udsving pé elnettet,
stoj fra turbinen og belastningerne af
konstruktionen.

Tarnene er koniske og rerformede
med en navhgjde pa 80 meter. Tar-
nene er af stal og vejer i alt 145 tons.

Rotoren har tre vinger lavet af glasfiber
og kulfioer, der hver har en leengde pa
44 meter og vejer 6.700 kg. Rotoren
har en samlet diameter pa 90 meter.
Det betyder at gverste vingespids nar op

(Tip height)

80m or 105m (Hub height)
(Tower height)

Figur 4-1

Tegning af vindmallens ydre dimensioner.

i en hejde pa 125 meter over terraenet.
Hver malle har en effekt pa 3,0 MW.

Rotoren drejer med en statisk hastig-
hed péa op til16,1 omdrejninger/minut.
Vingerne bestryger et areal p& 6.362
m? og bevaeger sig med uret set forfra.

Pa mellen findes et gearsystem der
konverterer lavhastigheds rotationen af

rotoren til hgjhastigheds rotation i ge-
neratoren. Meallen har aktiv krojning
der drejer rotoren op mod vinden, s&
den stér i en ret vinkel mod denne.
Mgllehattens (=Nacellens) cover er la-
vet af fiberglas, mens selve rammen er
af stabejern. Nacellen vejer 70 tons.

Mpllen har flere kalingssystemer: Ge-
nerator og konverter afkeling, gearbox



og hydraulisk afkeling, transformer af-
koling samt nacelle afkeling. Transfor-
mer- og nacelleafkeling sker med luft
fra vifter, mens de ovrige afkalingssy-
stemer bruger afkelende veeske der
indeholder 50 % glycol.

Elektriske systemer

Vindmegllens generator er en 3-fase 50
Hz asynkron generator. Generatoren
har en effekt pa 3,0 MW. Pa turbinen
sidder to ultrasoniske vindsensorer,
som har indbyggede varmelegemer for
at mindske forstyrrelser fra sne og is.

Turbinens beskyttelsessystemer
Turbinens hovedbremse er aerodyna-
misk, mens der ogsé findes en hy-
draulisk parkeringsbremse, som kan
aktiveres ved tryk pa nedstop.

Herudover har turbinen et system til at
beskytte mod for hej hastighed (VOG-
Vestas Overspeed Guard), beskyttelse
mod lynnedslag (LPS - Lightning Pro-
tection System), jordforbindelse
(Vestas Earthing System) og beskyt-
telse mod korrosion.

Alle vindmeller der opsaettes i Dan-
mark skal veere certificerede. Det Nor-
ske Veritas har certificeret Vestas V90-
3.0 MW vindmagller i februar 2010 i
godkendelsesklasse B, og certificerin-
gen er gyldig i et ar. Certificeringen at-
testerer at mollerne overholder DS/EN
616400-1:2006 som deekker design
og fremstilling (bortset fra emner
naevnt i appendix 2) og er lavet i hen-

hold til BEK nr. 651 af 26. Juni 2008,
Bekendtgerelse om teknisk godken-
delsesordning for konstruktion, frem-
stilling, opstilling, vedligeholdelse og

service af vindmaller.

Indholdsstoffer
Der anvendes en raekke kemikalier i
forbindelse med drift af mellen:

e Vaeske der forhindrer kalesystemet i
at fryse i koldt vejr (50 % glycol), 20
liter

e Gearolie til smering af gearboksen,
500 liter

e Hydraulikolie til vingerne og brem-
sen, 259 liter

e Fedt til at smare lejer, 63 liter + 5 kg
(i alt)

¢ Diverse rengeringsmidler og kemi-
kalier til vedligeholdelse af turbinen

¢ Derudover indeholder tarnet et
svingningsdeempningsmodul, som
indeholder 900 liter olie, som dog
ikke indgér i driften af mellen og
ikke lgber rundt i et system.

Farver

Tarnet, vingerne og nacellen er lyse-

gra. Pa Nacellen sidder Vestas logo,

og glans er efter ISO 2813. Glansen

pa tarnet er 50-75 % og modstands-
dygtigt overfor UV-lys, mens glansen
pé vingerne er <20 %.

4.2 Anlaegsfasen

Kort skitseret bestar anleegsarbejdet i
forbindelse med opstilling af nye mal-
ler af felgende hovedelementer:

13 Etablering af adgangsforhold
14 Transport
15 Montering/stebning af fundament

16 Udleegning og indtraekning af kab-
ler i fundament

17 Installation af malletérn, nacelle og
rotor

Etablering af adgangsforhold

Alle adgangsveje og konstruktionsfaci-
liteter til vindmaillen vil veere feerdig-
byggede for opstilingen begynder. Ud
over de blivende adgangsveje, som
beskrives nedenfor under driftsfasen,
har de alle midlertidig karakter.

Adgangsvejen skal i anleegsfasen,
hvor der karer meget store lastbiler
med melleelementer, vaere fem meter
bred pa lige stykker, og mé maksimalt
have en haeldning pa 8 grader. Vejens
leengdeprofil vil have radii p& mindst
200 meter og en fringjde p& mindst
6,6 meter. Der vil vaere moedepladser
pa mindst 50x5 meter for hver kilome-
ter.

Ved selve vindmgllens position skal
der anleegges en kranplatform, som er
mindst 25x50 meter.



Herudover skal der veere omrader,
hvor nacellen og vingerne kan aflades
fra lastbiler og omrader til parkering af
karetojer. Stedet skal veere indenfor
kranens operations radius. Disse skal
mindst vaere hhv. 5x50 meter for
nacellen og 12x58 m for vingerne. Der
skal ligeledes veere mindre omrader til
afladning af avrige komponenter.

Varighed af anlaegsfasen
Anlaeg af fundamenter forventes at
vare 2-3 maneder.

Transport

Der vil vaere en betydelig transport pa
store lastbiler til omradet i anleegsfa-
sen.

Montering/stobning af fundament
Fundamentets preecise udseende af-
haenger af jordbundsforholdene, der
hvor vindmellen opseettes. Dette afkla-
res forst i en detailfase. Fundamentet
vil dog som udgangspunkt have en
storrelse pa 15 meter i diameter. Til
konstruktionen skal der bruge ca.
550-600 m?® beton og ca. 40 tons
jernarmering.

Udleegning og indtraekning af
kabler i fundament

Kabler leveres fra kabelfabrikken pa
tromler og nedgraves efter geeldende
praksis.

Installation af mglletarn,

nacelle og rotor

Inden levering til melleomradet foreta-
ges sa stor en del af montagen som
muligt. De enkelte mellekomponenter
forventes leveret pa lastvognstog.
Transport frem til byggepladsen sker
med blokvogne og lastvognstog.

For moalleinstallationen samles installa-
tionskranerne p& montagepladsen.
Bl.a. skal der langs jorden opbygges
en kranbom med en leengde i samme
starrelsesorden som mollens hgjde. Til
loftet af mellekomponenterne fra blok-
vognene benyttes yderligere en hjeel-
pekran.

For at rejse en malle er det nadven-
digt at foretage 4-5 loft. Forst monte-
res molletarnssektionerne enkeltvist
péa fundamentet. Herefter monteres
nacelle og til sidst rotor. Nar en malle
er rejst, sker slutmontagen inde i selve
mallen.

Nettilslutning og koblingsanlaeg
Nettilslutning foretages af det lokale
elselskab, der er ansvarlig for at aftage
streammen fra "den naermeste malle”.
Der kan blive tale om at opseette et
lile koblingsanleeg, safremt elselskabet
veelger dette.

4.3 Driftsfasen

| forbindelse med mellepladsen og
fundamentet, vil der blive inddraget et
samlet areal pad mellem 500 og 1.000
m? pr. melle som permanent areal.

Dette forsages begraenset, sdledes at
landbrugsdriften generes sa lidt sa

muligt. Adgangsvejen vil have en per-
manent bredde pa mellem 4 og 5 m.

Vindmgller mellem 100 og 150 meter
(125 meter i dette projekt) kan for-
vente krav om markering med lavin-
tensivt fast lys, der er aktiveret kon-
stant. Dette lys er en luftfartsafmaerk-
ning. Der vil i hvert enkelt vindmolle-
projekt blive taget stilling til, om der af
hensyn til luftfartens sikkerhed vil blive
stillet yderligere krav til afmaerkning.

Under drift vil mgllerne veere automa-
tisk betjente og fiernovervagede. De
enkelte maller skal dog efterses og
serviceres. De planlagte serviceefter-
syn p& mallerne forventes at finde
sted med intervaller pa 6-12 maneder
afhaengig af malleleveranderens anvis-
ning. Udover de planlagte serviceefter-
syn kommer udkald til fejlretning, re-
paration og udferelse af tests.

Endelig fastlaeggelse af planen for drift
og vedligehold af meller skal dog ses i
sammenhaeng med, at drifts- og vedli-
geholdelsesmetoderne kan aendres
gennem mgllernes levetid — dels som
en konsekvens af, at der udvikles nye
og bedre metoder og dels, fordi beho-
vene kan eendre sig gennem mgller-
nes levetid.

Behovet for at efterse og vedligeholde
kabler og fundamenter vurderes at
veere minimalt.



Al

Stitsbjerg

LTS
. .
1 4 Astezas
.
Traa®
-
] & ®
E d
o
E :
& & i
__.,_,.-l-""'" :3 ot
. B
o il
® ol
Ly

=
rk"’-'-“_-.-
.
.
-
-

e

Rt T

e

I «‘;?
F Tl et

|
\1

i
Viborg Kommune g

.

bad

b

5

5

&

8
A \\J
rundkolbi@ Kort & SRTREPIe>" .
A Forslagtil vindmalle placering L% Vejudizg 650m

g Kranplads (principiel placering) % Lokalplangransa

Tamnaad

W veindgang

— EOMMURCGIEENSE

28 Vindmoller ved Hejring, VVM-redegorelse

Figur 4-2

Lokalplanomrade nord (Mariagerfiord
Kommune) med permanente veje og
kranpladser omkring hver af de 7
maller i hovedforslaget
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Figur 4-3

Lokalplanomrade syd (Viborg
Kommune) med permanente veje og
kranpladser omkring hver af de 7
maller i hovedforslaget
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Figur 4-4

Lokalplanomrade nord (Mariagerfiord
Kommune) med permanente veje og
kranpladser omkring hver af de 5
maller i alternativ 1
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Figur 4-5
Lokalplanomrade syd (Viborg
Kommune) med permanente veje og
kranpladser omkring hver af de 5
maller i alternativ 1
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Sikkerhed og uheld

Der er adgang til turbinen gennem en
der ved jorden. Daren vil veere aflast
undtagen under tilsyn. Adgang til top-
pen sker ved stige eller lift.

Under drift kan der ske uheld i forbin-
delse med spreengte olie- eller hy-
draulikslanger og -rer samt gdelagte
pakninger osv. Mellerne er dog sadan
indrettet, at det sikres at eventuelle
olieleekager opsamles i mallen. Der
forefindes specificerede sikkerhedsfor-
anstaltninger for drift af en vindmaille.
Der er f.eks. opsamlingsanordning for
evt. spildt olie og sikkerhedsanordnin-
ger til brug ved servicering af maskin-
dele i mellehatten. | Danmark er det et
krav, at vindmeller typegodkendes i
henhold til Energistyrelsens certifice-
rings- og godkendelsesordning inden
de opstilles. Typegodkendelsen sikrer
overensstemmelse med geeldende
krav vedrgrende sikkerhedssystemer,
mekanisk - og strukturel sikkerhed,
personsikkerhed og elektrisk sikkerhed.

Endvidere er der risiko for uheld i for-
bindelse med servicering af mallen,
hvor der kan spildes smare- og kele-
midler. | denne sammenhaeng er det
afgerende at have rutiner for service-
ring samt sikre, at servicekeretgjer er
udstyret med det nedvendige udstyr il
opsamling af eventuelle spild i det til-
feelde, der méatte ske uheld.

Der kan ogsé ske uheld i forbindelse
med kabelskader. Der anvendes et
oliefrit kabel for at forebygge risiko for
eventuel forurening.

Af hensyn til sikkerheden vil der i an-
leegsfasen frem til idriftseettelsen blive
sogt etableret adgangsforbud for
uvedkommende i hele omradet, hvor
anleegsarbejdet er i gang. Den praecise
sikkerhedszone fastsaettes i samar-
bejde med de relevante myndigheder,
inden anlaegsarbejdet pabegyndes.

Nedtagning og bortskaffelse/
genanvendelse.

Ejeren af vindmellerne er forpligtiget til
at genetablere den tidligere tilstand i
opstillingsomradet samt afvikle anlaeg-
get efter en af Energistyrelsen god-
kendt afviklingsplan.

Planen for afvikling af mellerne og ka-
belforbindelserne mellem mallerne
skal indsendes til Energistyrelsens
godkendelse:

e Senest 2 &r inden udlgb af tilladel-
sen til elproduktion

o 2 &r for det tidspunkt, hvor et eller
flere anleeg mv. forventes at ville
have udtjent deres formal

¢ Hvis anleegget ikke vedligeholdes el-
ler odelaegges

¢ Vilkérene ikke opfyldes eller overhol-
des

1 ar efter endt produktion skal mal-
lerne fiernes, og fundamentet fiernes
til 1 meter under terraen. Ogséa de per-
manente adgangsveje vil blive fiernet.
Arealet genskabes til landbrugsformal.

Fjernelsen og retableringen sker for
malleejers regning.

Afviklingsplanen vil indeholde en naer-
mere redegarelse for fiernelse af an-
laeggene. Afviklingsplanen vil endvi-
dere indeholde en redegerelse for og
vurdering af planens miljo- og sikker-
hedsmaessige konsekvenser samt en
tidsplan for gennemfarelsen.

Pa nuvasrende tidspunkt er det ikke
muligt at forudsige, hvilke krav der vil
blive stillet p& nedtagningstidspunktet
til sortering og genbrug af de enkelte
komponenter, der indgar i meller, fun-
damenter m.v.

Mgllerne vil imidlertid blive etableret,
s& det er muligt at genetablere den
tidligere tilstand og handtere de en-
kelte materialer efter de til den tid geel-
dende regler. Mallerne kan nedtages
0g genanvendes efter brug. Funda-
mentet kan fiernes, knuses og nedde-
les og materialerne sorteres, mens
kablerne kan tages op, opskeeres og
sorteres til genanvendelse.

Placering af mgller og adgangsveje
Figur 4-2, 4-3, 4-4 og 4-5 viser per-
manente adgangsveje til mollerne i
hovedforslaget og alternativ 1 samt
arealer omkring mellerne til kranplads.
Figurerne er opdelt pa Mariagerfiord
Kommune og Viborg Kommune sva-
rende til, at der skal udarbejdes en lo-
kalplan for hver kommune. De naer-
mere betingelser og afgraensninger
fremgar af lokalplanen for omradet.



5 Planforhold

Miljigvurderingen skal forholde sig til de
geeldende internationale, nationale, re-
gionale og lokale planleegnings- og an-
dre lovgivningsmaessige bindinger, der
findes i det omréde og bliver berort.

5.1 Metode og
forudseetninger

Der er indsamlet informationer om fal-

gende lovmeessige bindinger inden for

omradet:

¢ |nternationale beskyttelseskonventi-
oner omhandlende arter og naturty-
per der er beskyttet under EF habi-
tat- og EF fuglebeskyttelsesdirektiv.

¢ Nationale beskyttelser, herunder
bl.a. miligbeskyttelsesloven, natur-
beskyttelsesloven, museumsloven
0g skovloven.

¢ Geeldende Kommuneplaner for hhv.
Viborg og Mariagerfiord Kommune,
f.eks. udpegninger der har til formal
at beskytte drikkevandsinteresser,
fredede rekreative omrader, kultur-
milig og retningslinjer for kommune-
planleegningen.

| afsnit 6.2 til 6.5 beskrives de plan-
laegnings- og lovmaessige bindinger,
der er relevante i forhold til vindmglle-
projektet.

5.2 International
lovgivning

5.21 Natura 2000 omrader
| Danmark er der udpeget 254 EF-ha-
bitatomrader og 113 EF-fuglebeskyt-
telsesomréder. EF-habitatdirektivet
(Radets direktiv 92/43/EQF af 21. maj

1992 om bevaring af naturtyper samt
vilde dyr og planter) har til formal at
beskytte naturtyper og arter, der er
truede, sérbare eller sjeeldne i EU. EF-
fuglebeskyttelsesdirektivet (Radets di-
rektiv 79/409 af 2. april 1979 om be-
skyttelse af vilde fugle - med senere
aendringer) har til formél at udpege og
sikre levesteder for fugle. Omraderne
betegnes samlet Natura 2000 omrader.

Naermeste Natura 2000 omrade er
Stettrup Baek ca. 2,5 km mod vest og
Klejtrup Se ca. 3 km mod syd, der er
en del af habitatomréde H 30 (Lovns
Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals, Si-
mested og Norre Adal, Skravad Bzek)

Inden for Natura 2000 omrader skal
kommunen ved sin planleegning og
administration sikre, at der ikke sker
gendringer til skade for de arter og na-
turtyper, som omraderne er udpeget for.

5.2.2 Bilag IV arter
Habitatdirektivets artikel 12 paleegger
medlemsstaterne at traeffe de nedven-
dige foranstaltninger til at indfere en
streng beskyttelsesordning i det natur-
lige udbredelsesomrade for de dyrear-
ter, der er naevnt i bilag IV. En reekke af
disse dyrearter forekommer i Danmark.
Beskyttelsen indebeerer bl.a. forbud
mod beskadigelse eller gdeleeggelse af
arternes fade-, yngle- eller rasteomra-
der. Det skal derfor vurderes, om bilag
IV-arterne bliver pavirket af anlaegget,
o0g om der kan opretholdes en gunstig
bevaringsstatus for arterne efter etab-
leringen af vindmellerne.

Forekomst af disse arter er beskrevet i
afsnit 9, Natur.

5.3 National lovgivning

5.3.1 Vindmgllecirkulaeret

| forbindelse med vurderingen af pa-
virkningen er det seerligt gener for na-
boer, der skal belyses. Vindmallecirku-
leeret fastsaetter et krav om, at afstan-
den mellem maller og nabobeboelser
skal veere minimum 4 gange mellens
totalhgjde.

Det svarer til 500 meter for mollety-
pen, som indgar i bade hovedforslaget
og alternativ 1. Bestemmelsen er fast-
sat for at forbygge, at naboer pavirkes
veesentligt.

5.3.2 Naturbeskyttelsesloven

Beskyttelse omkring kirker (§ 19)
Der ma ikke opfares bebyggelse med
en hgjde over 8,5 m inden for en af-
stand af 300 m fra en kirke, medmin-
dre kirken er omgivet af bymaessig
bebyggelse i hele beskyttelseszonen.

De naermeste kirker er Snaebum Kirke,
der ligger ca. 1,4 km fra projektomra-
det, og Hvilsom Kirke ca. 2,4 km fra
projektomradet. Projektomradet bere-
rer ikke kirkernes beskyttelseszoner.

5.3.3 Museumsloven

Beskyttede sten- og jorddiger (§ 29a)
Sten- og jorddiger er beskyttet af mu-
seumslovens § 29a, der preeciserer, at
der ikke ma foretages aendringer i til-
standen af sten- og jorddiger.

Der findes flere beskyttede sten- og
jorddiger i og omkring projektomrédet,
men de bergres ikke af projektet.



5.3.4 Landbrugsloven

Brugs- eller lejeaftale om opstilling af
en vindmelle pa en landbrugsejendom
kreever Jordbrugskommissionens tilla-
delse, dersom mellens grundareal er
pé over 25 m?, eller aftalen geelder for
et leengere tidsrum end 30 ér, jf. afsnit
9.5 i Vejledning nr. 37 af 03/06/2005
om reglerne i lov om landbrugsejen-
domme. En opheevelse af landbrugs-
pligten i forbindelse med en udstyk-
ning af arealer til fundamenter, ar-
bejdsarealer og evt. tilkerselsveje vil li-
geledes kraeve Jordbrugskommissio-
nens tilladelse.

5.3.5 Lov om luftfart

Ifelge lov om luftfart (nr. 731 af
21/06/2007) skal projekter til anlaeg,
der gnskes opfert i en hejde af 100 m
eller mere, anmeldes til Luftfartsvesse-
net. Anlaeggene ma ikke opferes, for
Luftfartsveesenet har udstedt attest
om, at hindringen ikke skannes at ville
frembyde fare for lufttrafikkens sikker-
hed med et forventet krav om en kon-
stant lysmarkering

5.3.6 Vandplaner

Drikkevandsinteresser

Indtil de statslige vandplaner vedtages
administrerer Mariagerfijord Kommune
efter retningslinjerne i Nordjyllands
Amts Regionplan 2005 og Viborg
Kommune efter retningslinjerne i Vi-
borg Amts Regionplan 2005. Region-

planerne er efter nedlaeggelse af am-
terne ophgijet til landsplandirektiv.

| regionplanerne er der udpeget drik-
kevandsinteresser. Drikkevandsinte-
resserne er opdelt i:

¢ Begreensede drikkevandsinteresser
(OBD)

¢ Almindelige drikkevandsinteresser
(OD)

e Seerlige drikkevandsinteresser (OSD)

Omrader med seerlige drikkevandsin-
teresser har hgjeste prioritet for drik-
kevand. Omrader med almindelige
drikkevandsinteresser har mellemste
prioritet for drikkevand. Omréder med
begreensede drikkevandsinteresser
har laveste prioritet for drikkevand.

Der er almindelige drikkevandsinteres-
ser i projektomréadet.

5.4 Kommunale
planforhold
Projektomradet ligger i det dbne land
delvist i Viborg Kommune og delvist i
Mariagerfiord Kommune. Omréadet er
ikke omfattet af kommuneplanernes
rammebestemmelser. Kommunepla-
nerne indeholder imidlertid retningslin-
jer for det &bne land, herunder for op-
stilling af vindmaller. Retningslinjerne

for de 2 kommuner er gengivet i afsnit
5.41 09 5.4.2.

5.41 Mariagerfjord Kommune
Vindmelleomrader

Forinden der kan tages stilling til udar-
bejdelse af kommuneplantilleeg og lo-
kalplan for omrader der findes umid-
delbart egnede til vindmalleomrader —
potentielle vindmelleomrader — skal
der udarbejdes VWM. VWM-redegerel-
sen skal laegges til grund for den en-
delige beslutning om omradernes eg-
nethed til vindmellepark. Ved udarbej-
delse af kommuneplantilleg og lokal-
plan skal bestemmelserne i Retnings-
linjerne 2.5.3 - 2.5.7 overholdes. Ved
godkendelse af projekter inden for po-
tentielle vindmelleomrader, skal der
laagges vaegt pa optimal udnyttelse af
omradet. Det vil sige, at der skal op-
stilles s& effektive og s& mange vind-
meller som muligt inden for de graen-
ser, som hensynet til natur, landskab
og naboer saetter. De udpegede omra-
der forbeholdes vindmaller med en to-
tal hejde, der skal ligge i intervallet fra
100 m og op til 150 m. Ved uheldigt
visuelt samspil mellem potentielle vind-
melleprojekter i to naboomrader, skal
det omréde med mulighed for storst
energieffektivitet prioriteres hgjest. | en
afstand af 500 m fra de potentielle
vindmelleomréder, samt indenfor om-
raderne, ma der ikke opferes bygnin-
ger eller etableres beplantning og lig-



nende, som forringer muligheden for
at anvende omradet til opstiling af
vindmegller. | de potentielle vindmalle-
omréder, kan arealerne under vindmal-
lerne anvendes jordbrugsmeessigt.

| omraderne er der umiddelbart mulig-
hed for opstilling af felgende antal
vindmeller (kun Hejring medtaget her):
Min. 3 stk. 125 meter hgje, 3 MW
maller. Den videre planlaegning skal
koordineres med Viborg Kommune.

Vindenergiforhold

Vindressourcerne i de udpegede po-
tentielle vindmelleomrader skal udnyt-
tes bedst muligt under hensyntagen til
arealinteresser m.v.

Vindmglleparker og hensyn til
radiokaeder og flyvepladser
Vindmeller skal respektere Telestyrel-
sens radio- og radarkaedeforbindelser
og maritime anleeg og Forsvarets ra-
diokaedeanleeg.

Afstandskrav

Afstanden mellem vindmelleparkers
molleomréder skal veere mindst lige sé
stor som udstraekningen af det sterste
melleomréade, som udgangspunkt dog
mindst 28 x totalhgjden for eksiste-
rende eller planleegte vindmeiller. Lo-
kale forhold og resultatet af visualise-
ringer kan betyde, at afstanden skal
ages til 10-20 km. Den indbyrdes af-
stand mellem mgller i en vindmelle-

park méa ikke overstige 7 gange rotor-
diameteren. Imellem vindmeller og be-
boelse mé& afstanden ikke vasre min-
dre end 4 gange mellens totalhgjde.
Hvis afstanden er under 500 meter,
skal der redegeres for placeringen.

Vindmelleparker méa ikke placeres
naermere end 5 gange mollens total-
hejde (navhgjde + rotorens radius) fra
eksisterende eller planlagte motorveje,
dog mindst 500 meter. Samt 4 gange
mallens totalhgjde og dog mindst 400
meter fra det overordnede vejnet og
mindst 250 m fra jernbanenettet.
Vindmeller skal placeres i en afstand
fra deklarationsarealet for hejspaen-
dingsledninger pa mindst mellens to-
talhgjde. Naturgasselskaberne skal
orienteres, nar vindmeller placeres
neermere end to gange tarnhejden fra
naturgasledninger. Ved planleegning af
nye vindmaller skal det s vidt muligt
sikres, at boliger til helarsbeboelse
ikke udseettes for skygge i mere end
10 timer (realtid) om éret.

Udseende

Vindmeller skal opferes med rortarne i
en lysegré farve, skal veere refleksfri
og forsynet med 3-bladede rotorer.
Vingernes omdrejningsretning skal

veere med uret (betragtet med vinden).

Mgllerne mé ikke forsynes med rekla-
mer ud over firmanavn pa mellehuset.
Der m4 ikke etableres belysning af

meller — bortset fra afmaerkning der er

nedvendig af hensynet til fly- og sej-
ladssikkerheden.

Visualisering

Ved planleegning vor vindmelleparker
skal der laves visualiseringer i forbin-
delse med fastleeggelse af antal meller
i parken. Hvis der er tale om store
abne landskaber, hvor parken kan op-
leves sammen med andre (eksiste-
rende eller planlagte) parker, skal dette
fremga af visualiseringen. Der skal
endvidere tages hejde for at visuelle
gener, der kan distrahere trafikanter
pé hovedlandeveje, undgas.

Jordbrugsomrader
Jordbrugsomraderne skal som ud-
gangspunkt forblive i jordbrugsdrift.
Arealer i jordbrugsomraderne kan kun
inddrages til andre formal, hvis area-
lerne har begreenset betydning for
jordbruget eller, hvis en samlet vurde-
ring viser, at den givne anvendelse
mest hensigtsmaessigt kan placeres i
det konkrete omrade.

Ved inddragelse af jordbrugsarealer til
andet formal end jordbrug skal ge-
nerne for jordbrugserhvervene be-
greenses mest muligt. Planleegningen
af konkrete tiltag, herunder lokalplaner,
i det &bne land vil i planperioden ske
pé baggrund af den nyeste jordbrugs-
analyse. Arealet er i kommuneplanen
udlagt til jordbrugsformal.



Skovrejsning

Omradet er i kommuneplanen udpe-
get som et omrade, hvor skovrejsning
er ugnsket.

Kulturmiljo

De udpegede kulturmiljoer skal opta-

ges i kommende lokalplaner. Der bar

tilige udarbejdes bevarende lokalpla-

ner for at sikre miligerne for eftertiden.

Snaebum, der ligger ca. 1 km fra pro-
jektomréadet, er udpeget som vaerdi-
fuldt kulturmiljo; landsby med gade-
kaer og jeettestuer. Projektomradet lig-
ger udenfor kulturmiljgomradet.

Beskyttelseszoner omkring kirker
Det skal i planleegningen og admini-
strationen sikres, at hensynet til kirker-
nes fremtreeden varetages.

5.4.2 Viborg Kommune

Vindmgller

Det er en forudseetning for opstilling af
nye meller, at deres totalhgjde ikke er
sa stor, at det udlgser krav om staerk
belysning.

Folgende kriterier skal opfyldes ved
opstilling af nye vindmaller:

¢ Der skal holdes en afstand pa 4
gange en mgalles totalhgjde til alle
beboelser, herunder ogsé vindmelle-
ejerens beboelse.

Stejberegninger skal dokumentere,
at ingen beboelser péferes stej, der
overstiger greenseveerdier i geeldende
bekendtgerelse om vindmgllestg.

Skyggeberegninger skal dokumen-
tere, at ingen beboelser pafares
mere end 10 timers skygge om &ret.

Der skal holdes en afstand pa 500
meter fra eksisterende og planlagte
byomrader samt landsbyafgreens-
ninger.

Kystnaerhedszonen, seerlige beskyt-
telsesomrader og beskyttelsesvasr-
dige kulturmiljger ber friholdes for
moller.

Opstilling af maller ber ikke ske pa
arealer omfattet af naturbeskyttel-
seslovens bygge- og beskyttelses-
linjer samt bestemmelser om be-
skyttede naturtyper.

Nye meller méa ikke opstilles inden

for internationale beskyttelsesomra-
der, og opstiling af meller i en rand-
zone pa 500-800 meter fra EU fug-
lebeskyttelsesomrader bar undgas.

Der ber holdes en afstand pa 200
meter fra overordnede radiokeede-
forbindelser.

Der ber holdes en afstand pa 4
gange en molles totalhgjde fra over-

ordnede vejforbindelser af hensyn til
trafiksikkerheden.

¢ Nye moller skal opleves som klart
afgreensede tekniske anleeg i forhold
til andre vindmaller.

¢ Qpstiling af meller mé ikke fra of-
fentligt tilgeengelige steder,
skeemme indsynet il kirker og stoerre
fortidsminder.

¢ Visualiseringer skal dokumentere, at
den visuelle virkning af vindmeller i
omradet er acceptabel.

Opstilling af nye meller forudsaetter en
forudgéende, konkret udpegning i
kommuneplanen.

Landskabet mellem byerne
Byggeri og anleeg skal udformes og
placeres under hensyn til landskabs-
veerdier og natur og kulturveerdier og
med mindst muligt arealforbrug. | for-
bindelse med landbrugets strukturud-
vikling skal det tilstraebes, at kulturhi-
storiske og landskabelige veerdier re-
spekteres.

Landbrug

Dyrkningsjorden er en begreenset res-
source, som skal beskyttes. Perma-
nent anvendelse af dyrkningsjord til
andet end jordbrug skal derfor be-
graenses mest muligt.

5.5 Lokalplaner

Omréadet er ikke lokalplanlagt.



6 Visualiseringer

Visualiseringer bestar af fotos af pro-
jektomradet, hvor mellerne indplace-
res med den rigtige position og hejde i
landskabet. Det giver mulighed for at
af-daekke de visuelle konsekvenser af
projektet bade for i de naere omrader
og fra omrader pa sterre afstand, hvor
mellerne stadig vil kunne ses og pa-
virke oplevelsen af landskabet.

6.1 Metode og
forudsaetninger
For at kunne lave en korrekt vurdering
af synligheden er der opbygget en
3D-landskabsmodel af omrédet. Heri
er 3D-modeller af meallerne placeret.
Ud fra kort og koordinater over place-
ringer af maller er der udvalgt mulige
positioner, hvorfra mallerne er visuali-
seret. Der er valgt punkter, hvor of-
fentligheden normalt feerdes og vil
kunne se mallerne samt udsigtspunk-
ter med offentlig adgang. 3D-land-
skabsmodellen er brugt til at vurdere
synligheden af mallerne fra de valgte
punkter i landskabet.

P& hver af de endeligt valgte fotoposi-
tioner blev kameraet sat pa stativ og
positionen af kameraet indmalt med
preecisionsGPS. Herudover blev en
raekke kontrolpunkter indmalt med
praecisionsGPS, s& kameraets posi-
tion, retning og braendvidde kunne
overfores preecist til 3D-modellen.
Derefter blev et billede af mallerne be-
regnet, overfort til fotoet og indpasset
i billedet, under hensyntagen til forhold
som lys, skygge, dis og indpasning
foran/bagved elementer i terreenet.
Yderligere kontrolleres positionen op
mod en landsdaekkende 3D-terreen-
model og ortofoto.

Billeder fra landskaber er med f& und-
tagelser taget med ca. 80 mm braend-
vidde. Der er valgt en breendvidde
med mere televirkning end de 50-55
mm, der omtales som ,normalbraend-
vidde“, fordi man i store landskaber
fokuserer mest pa horisonten. | de til-
feelde, hvor opstillingen ikke kan veere
i bredden pa ét billede, er billedet ud-
videt med et eller flere billeder til et
panoramabillede. Der er brugt en min-
dre breendvidde dvs. sterre vidvinkel i
de tilfeelde, hvor mellerne f.eks vil ga
ovenud af billedet eller, hvor der er be-
hov for at vise mere af naermiljoet om-
kring fotopunktet. Man kan udregne
betragtningsafstanden for et givent
foto, taget med en specifik braend-
vidde. Betragtningsafstanden pa
visualiseringerne, som er vist pa en
liggende A-4 side i denne rapport (an-
befalet visning) svarer nogenlunde til
normal laeseafstand.

6.2 Gennemgang af
visualiseringer
Der blev i samarbejde med Mariager-
fiord Kommune og Viborg udpeget 6
fotopunkter omkring vindmelleomradet
ved Hejring, som blev anvendt til
visualiseringer af hovedforslaget.
Visualiseringerne blev fremvist pa et
borgermade i Snaebum Forsamlings-
hus i debatfasen. Debatfasen har vist
et behov for visualisering fra de neer-
meste ejendomme. Udvalget for Tek-
nik og Miljo i Mariagerfjord Kommune
har derfor besluttet, at der skulle laves
en visualisering ud for adressen Hej-
ringvej 9. Der er efterfolgende lavet en
visualisering fra denne position (foto-
punkt 7). Endvidere er der lavet en
ekstra visualisering fra Gunnestrupvej,

dog ikke fra de to ejendomme Gunde-
strupvej 3 og 5, men fra et mere of-
fentligt tilgeengeligt sted, som ogsa vi-
ser mellernes sterrelse fra Kirkedals-
vej. Afstanden til neermeste maller fra
det nye fotopunkt (fotopunkt 8) er 700
meter.

Som felge af debatfasen er der endvi-
dere lavet en visualisering af alternativ
1 fra de samme 8 fotopunkter. Forma-
let har veeret at kunne visualisere mel-
lerne ved Hejring i de to opstillings-
meonstre fra forskellige vinkler og af-
stande, hvor mellerne vil veere synlige
for offentligheden. En visualisering fra
enkeltejendomme vil blive foretaget,
hvis ejerne seger om veerditab.

Mallevingerne er pa visualiseringerne
generelt ,drejet” efter den i Danmark
fremherskende vind fra sydvest.

Afstandene fra fotopunkterne til meal-
lerne er baseret pa koordinater for pla-
cering af den neermeste molle og
selve fotopunktet. | naerzonen (af-
stande under 3 km) er der taget 3
fotos og i mellemzonen (afstande 3-10
km) er der ligeledes taget 3 fotos. Der
er ikke taget fotos fra fiernzonen (af-
stande over 10 km), da mallerne en-
ten ikke vil kunne ses i det kuperede
landskab eller vanskeligt kan erkendes
péa en almindelig farvekopi. | virkelighe-
den vil mellerne dog veere synlige fra
visse omréder i fiernzonen i klart og
solrigt vejr, iseer fra hejtliggende, abne
omrader uden beplantning. Foto-
punkterne er vist pa Figur 6-1 og 6-2
for henholdsvis hovedforslaget og al-
ternativ 1. Fotos fra fotopunkterne 1-6
er taget i april 2010, mens fotos fra
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Figur 6-1

Fotopunkter til visualisering indtegnet
med hovedforslaget ved Hejring samt
eksisterende maller indenfor 28 x
mollehajden, hvor kumulative effekter
med andre maller skal beskrives




: ) .-*r-_J IEgi‘.'-"-r
ro LEs iRy
e | -f_!;.-

| ___,l“'

b-

S
<
._'ﬂ"'('\-"
PP

ru rt ©'K70rt&

-

A Forslag til vindmelle placering

L _~ ) Vurdering af kumulativ effekt 0 1 2 km
L | | | |
Montagevej og permanent adgangsvej =] Kommunegreense
® Fotopunkt
e Fotoretning Figur 6-2 o o
Fotopunkter til visualisering indtegnet
)\ Eksisterende vindmaller

med alternativ 1 ved Hejring samt
eksisterende maller indenfor 28 x
maollehajden, hvor kumulative effekter
skal beskrives

Vindmaller ved Hejring, VVM-redegorelse 39




fotopunkterne 7 og 8 er taget i august
2010.

| alt er der lavet 16 visualiseringer i for-
bindelse med VWM-redegerelsen for
vindmellerne ved Hejring, 8 fotopunk-
ter med 2 opstillingsmenstre fra hvert
fotopunkt.

Fotopunkt 1

Foto taget Snaebum i krydset mellem
Sevangen og Snaebumvej ca. 1,8 km
nordgst for neermeste mgalle i hoved-
forslaget og 2,0 km nordest for neer-
meste malle i alternativ 1. Visualiserin-
gerne viser 6 ud 7 meller ved Hejring i
hovedforslaget og alle 5 moller i alter-
nativ 1. Molletdrnene er delvist skjult
af vegetation omkring Snasbum Sg,
hvilket vil veere mere udtalt om som-
meren, nar der er blade pé traserne.

Fotopunkt 2

Foto taget i krydset mellem Fristrupvej
og Skivevej umiddelbart nord for Fri-
strup. Fotopunktet er ca 1,5 km syd-
vest for naermeste melle i hovedforsla-
get og 1,6 km fra naermeste moalle i al-
ternativ 1. Visualiseringerne viser alle 7
meller i hovedforslaget og de 5 meller
i alternativ 1. Meallerne er kun delvist
synlige pa grund af en vold og levende
hegn i synsretningen mod vindmail-
lerne ved udkersel fra Fristrupvej til
Skivevej. Om sommeren, nar der er
blade pé traser og afgreder pa mar-
ken, vil man kun kunne se den overste
halvdel af mallevingerne. En eksister-
ende mgalle syd for Hvilsom er ikke

synlig.

Fotopunkt 3

Foto taget i krydset mellem Sender-
marksvej og Skivevej ca. 2,6 km syd-
vest fra neermeste molle i hovedforsla-

get og 2,7 km fra neermeste melle i al-
ternativ 1. Alle 7 maller i hovedforsla-
get og de 5 maller i alternativ 1 er
synlige, men tarnene er delvist daskket
af landbrugsbygninger og treeer. En
eksisterende melle ved Hejringvej syd
for Snaebum er ikke synlig.

Fotopunkt 4

Foto taget fra et hgjdepunkt (Musik-
bakken) i den nordlige del af Klejtrup.
Fotopunktet ligger ca. 3,7 km syd for
naermeste malle i hovedforslaget og
3,5 km syd for neermeste melle i alter-
nativ 1. Alle mellerne er synlige i
begge opstillingsmenstre, men de
nordligste meller er delvist skjult af
traeer i forgrunden. Levende hegn i
horisonten skjuler en del af malletar-
nene, og det méa forventes, at kun
mellevingerne vil vaere synlige fra en
lavere position i terreenet omkring Klej-
trup. Det er meget tydeligt, set fra
Klejtrup, at mallerne i hovedforslaget
star pa to raskker.

Fotopunkt 5

Foto taget fra Lillemallevej i den nord-
vestlige del af Hvornum. Fotopunktet
ligger ca. 4,0 km sydast for neermeste
melle i hovedforslaget og 3,8 km fra
naermeste malle i alternativ 1. 6 ud af
7 maller i hovedforslaget kan ses, men
den vestlige reekke af moller er nees-
ten helt deekket af en bakkekam og
levende hegn. Alle 5 maller er synlige i
alternativ 1 men den nederste del af
t&rnene er daekket af bakkekammen
og treeer. Mollerne vil vaere mindre
synlige fra den centrale del af Hvor-
num.

Fotopunkt 6
Foto taget fra krydset mellem Hvilsom
Skovvej og Sendermarksvej i den syd-

lige udkant af Hvilsom. Fotopunktet
ligger ca. 2,6 km nordvest for naerme-
ste mgalle i hovedforslaget og 2,5 km
nordvest for naermeste melle i alterna-
tiv 1.

Alle mealler er synlige i bade hovedfor-
slag og alternativ 1 og sleres kun gan-
ske lidt af levende hegn. Mellernes
placering pa to raskker i hovedforslag
fremstar tydeligt. | baggrunden ses et
hejspeendingstracé ganske tydeligt.

Fotopunkt 7

Foto taget fra Hejringvej mellem nr. 5
og 9 ca. 1,0 km fra neermeste molle i
hovedforslaget og 1,4 km fra nserme-
ste molle i alternativ 1. Terreenet er
meget fladt fra fotopunktet i retning
mod mgllerne, der alle kan ses tydeligt
i bade hovedforslaget og alternativ 1.
Af tekniske anlaeg ses nogle mindre
elmaster mellem fotopunktet og mal-
lerne.

Mgllerne vil fremsta sterre fra f.eks.
Hejringvej 6, 8, 10, 13 og 15, der lig-
ger 5-800 meter fra neermeste malle.

Fotopunkt 8

Foto taget fra krydset Gundestrupve;j
og Kirkedalsvej ca. 700 meter nord-
vest for den nasrmeste melle i bade
hovedforslag og alternativ 1. Alle mal-
ler vil veere synlige fra dette punkt.
Marken i forgrunden med majs skjuler
den nederste del af tdrnene, men om
vinteren vil ogsa melletdrnene vasre
helt synlige. Mallerne vil vaere mere
synlige og mere dominerende set fra
Gundestrupvej 3 og 5, som ligger ca.
550 meter fra neermeste molle i begge
opstilingsmanstre.
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7 Mennesker, sundhed og samfund

I VWM-sammenhaeng beskrives den
indvirkning pa mennesker og sam-
fund, som er afledt af projektets miljo-
konsekvenser.

~

Anlzeg og drift af vindmoller

Miljoeffekter
(staj, skygge og visuelle gener]

Miljozendringer
(stojpavirkning og visuslla gener)

Socio-okonomiske @ndringer I

Figur 7-1
Sammenheeng mellem miljoeffekter
0g sociogkonomiske effekter

Opgaven er her afgreenset til at belyse
vaesentlige indvirkninger p& menne-
sker og samfund. Herunder erhvervs-
maessige 0og skonomiske konsekven-
ser for samfundsgrupper i neeromra-
det, der skennes at kunne opsté som
folge af projektets miligpévirkninger.
En socio-gkonomiske analyse ma ikke
forveksles med en samfundsgkono-
misk analyse, som er mere omfat-
tende. | denne sammenhaeng er det
kun de direkte miligpavirkninger for
mennesker som behandles.

Af VWM-vejledningen (12. marts 2009
om VWM i planloven) fremgar, at mil-
joet eller omgivelserne, der skal indga
i beskrivelsen og VVM-vurderingen,
omfatter:

e Befolkningen: Enhver, hvis tilveerelse
kan teenkes at blive pavirket vae-
sentligt af anleeggets miljgmeessige
konsekvenser uanset afstanden fra
anleegget. Befolkningen kan saledes
omfatte mennesker, som bor langt
fra anleegget, hvis anleegget inde-
beerer vaesentlige eendringer af
kendte landskaber eller rekreative
arealer.

De afledte sociogkonomiske forhold
som en mulig felge af miljigpavirknin-
gen skal beskrives. Ved sociogkono-
miske pavirkninger forstas farst og
fremmest samfundsmaessige eller lo-
kalsamfundsmaessige pavirkninger.
Det vil sige grundlaget for et omrades
sociale struktur og erhvervsliv, herun-
der pévirkningen pa indtaegtsgrundla-
get for tredjemand som folge af de
forventede miljgpavirkninger.

7.1 Metode

Grundlaget for den socio-gkonomiske
beskrivelse af de eksisterende forhold
er forst og fremmest data fra kort og
kommuneplaner, der viser og beskri-
ver arealanvendelsen i omradet samt
eventuelle andre planer for omradet.
Beskrivelsen af de eksisterende for-
hold bygger pé besigtigelse af omréa-
derne samt fotos og visualiseringer.
Analysen af indvirkningerne pa men-
nesker og samfund er baseret pa mil-
jokonsekvenserne fra de avrige kapit-
ler i rapporten.

| projektet er det relevant at under-

spge den mulige pavirkning af land-
brugsdriften som felge af eendring i
arealanvendelsen og inddragelse af

landbrugsjord til adgangsveje samt
kranpladser og selve mellefundamen-
terne. De eventuelle rekreative omra-
der eller anleeg, som vurderes at have
betydning for det lokale turismeer-
hverv, er ogsa undersagt i forhold til
miligpavirkninger.

Neerpavirkning af naboer er et af de
vigtige emner i kapitlet. Hensynet til
naboer er af stor veesentlighed, da
vindmellerne vil kunne gendre naboer-
nes udsyn fra deres hus og evt. kan
skabe stgj og skyggeeffekt. Konklusio-
nerne fra de ovrige kapitler om stgj og
skyggekast ved naermeste naboer
blive vurderet, og visualiseringerne vil
blive anvendt som eksempler péa visu-
elle gener. En af de primaere pavirknin-
ger af mennesker og samfund i neer-
omrédet er de visuelle pavirkninger fra
mellerne. Denne pavirkning vil af-
haenge af afstand fra mellerne, land-
skabet samt retningen af rotoren og
dermed udsigten til de roterende vin-
ger.

7.2 Eksisterende forhold
Vindmelleomrédet ligger i det abne
land mellem landsbyerne Snaebum og
Fristrup vest for Hobro. Vindmelleom-
radet ligger bade i Mariagerfiord og Vi-
borg Kommuner. Det er et landbrugs-
omréde med store markflader med
flere spredte garde rundt i landskabet.
Omradet er erhvervsmaesssigt baseret
pé landbrugsdrift. Nasrmest sterre by
er Hobro som ligger under 10 km fra
vindmelleomrédet, det méa formodes
at en stor del af befolkningen omkring
vindmelleomrédet er beskaeftiget i er-
hverv udenfor lokalomradet. Der er in-
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Figur 7-1

Oversigtskort der viser placeringen
af mallerne i hovedforslaget med
afstandskravet pa 500 m til
naermeste nabo
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gen starre turismeerhverv i umiddelbar
neerhed af vindmelleomrédet.

Som det fremgar af kapitlet om plan-

forhold, er omradet ikke lokalplanlagt.
Der er ingen andre starre infrastruktur-
planer, som kan fa betydning for om-

radet.

7.3 Vurdering af
virkninger
| forbindelse med vurderingen af virk-
ningen er det saerligt nabogener, der
skal belyses. Vindmgllecirkuleeret fast-
seetter et krav om, at afstanden mel-
lem meller og nabobeboelser skal
vaere minimum 4 gange mellens total-
hojde. Det svarer til 500 meter for alle
meller Det vil for projektet ved Hejring
betyde 4 gange 125 m. svarende til
500 m.
7.31 Anlag
Neerpavirkning af naboer
| anleegsperioden, som forventes at
vare 3-6 méaneder, vil der forekomme
stgj fra tung trafik og etablering af fun-
dament, kranpladser og adgangsveje.
Der findes flere boliger test pd mal-
lerne, jf. Figurer i afsnit 11, der viser
beregningspunkterne for stej pa de
neermeste ejendomme. | hovedforsla-
get er den mindste afstand 507 meter
mellem melle 5 og beregningspunkt K
(ejendommen Horshgjvej 7). | alternati-
vet er den mindste afstand pa 504
meter mellem molle 5 og beregnings-
punkt P (ejendommen Gundestrupvej
6). Det er dog seerligt de boliger, der
ligger teet p& adgangsvejene, der vil
blive generet i anlaegsfasen. Da an-
leegsfasen er af begreenset varighed,
vil generne ikke medfere et sundheds-
maessigt eller samfundsmaessigt pro-
blem.

7.3.2 Drift

Naerpavirkning af naboer

Som beskrevet detaljeret og illustreret
ved stejudbredelseskort i afsnit 11 er
stejgreenserne overholdt ved samtlige
boliger i bade hovedforslaget og alter-
nativ 1.

Ved et af malepunkterne i hovedforsla-
get ligger de hgjeste beregnede stojni-
veauer dog kun 0,1 dB(A) under
greenseveerdien (ved vindhastigheder
pé 8 m/s). Det betyder, at det er vig-
tigt, at vindmellerne vedligeholdes, sé
stejen ikke @ges pa grund af slid og
resulterer i overskridelse af greense-
veerdien. Dette geelder ogsa for yderli-
gere to boliger i hovedforslaget som
ligger under 0,6 dB(A) fra greenseveer-
dien.

Det samme billede tegner sig ved al-
ternativ 1. Her ligger den beregnede
stgj ved en af boligerne kun 0,2 dB(A)
fra graenseveerdien (ved vindhastighe-
der p& 8 m/s). Der er yderligere tre
boliger, hvor stejen kun ligger omkring
1 dB(A) under graenseveerdien. Ved
boliger som bade ved vindhastigheder
pa 8 og 6 m/s ligger under 1,0 dB(A)
fra greenseveerdien, ber det, som en
del af vedligeholdelsen af mallerne sik-
res, at der ikke opstar anden stgj fra
mgllerne som resulterer i en overskri-
delse af graenseveerdierne.

Sa leenge graenseveerdierne er over-
holdt, anses stojen ikke for at veere et
sundhedsmaessigt problem.

Der har endvidere veeret fokus pa den
lavfrekvente stoj fra vindmaeller i for-
hold til sundhed. Miljgministeriet har i
brev af 31. juli 2008 til Danmarks
Vindmaelleforening og Vindmelleindu-
strien har udmeldt, at vindmaller, der
overholder graenserne for almindelig

stgj, ikke giver problemer med lavfre-
kvent stgj (Miligministeriet, 2008).

Da béde hovedforslaget og alternativ
1 overholder stgjkravene vurderes det,
at den lavfrekvente stoj ikke bliver et
sundhedsmeessigt problem ved Hej-
ring. Stejforholdene er naermere be-
skrevet i afsnit 11.

Mariagerfjord og Viborg Kommuner
stiller krav om, at boliger ikke ma pa-
virkes af skyggekast mere end de af
Miligministeriet anbefalede 10 timer
om é&ret. Som det fremgar af afsnit 12
om lys, skygge og blink, vil der blive
behov for at foretage driftsstop pa be-
stemte tidspunkter om aret af visse
moller for at overholde dette krav. Isser
ved hovedforslaget vil der blive behov
for dette. Omfanget af skyggekast
kan, som beskrevet, reguleres af
driftsstop og sé leenge de anbefalede
10 timer om éret ikke overskrides, an-
ses skyggekast ikke for at veere et
vaesentligt problem for naboer.

En pavirkning af naboer, som det er
sveerere at gore noget ved, er den vi-
suelle pavirkning fra de 125 m hgje
moaller. De visuelle gener er beskrevet
og vurderet i afsnit 8 om landskab,
kulturhistorie og friluftsliv. Vindmellerne
kan eendre flere naboers visuelle ople-
velse af neermiljiget vaesentligt. Hvor-
vidt denne aendring er en gene og i
hvor hegj grad, er individuelt og subjek-
tivt. Men der er ingen tvivl om at der,
f.eks. fra Hejringvej, Kirkedalsvej og og
Gundestrupvej 500-800 m fra mal-
lerne, vil vaere en markant aendring i
udsigten, og mellerne vil fremsté som
dominerende i landskabet.

Socio-gkonomisk indvirkning

pa landbrug og turisme

| forbindelse med mallepladsen og
fundamentet, vil der blive inddraget et



samlet areal pa mellem 500 og 1200
m? pr melle som permanent areal.
Dette forseges begraenset mest mu-
ligt, s&ledes at landbrugsdriften gene-
res sa lidt s& muligt. Adgangsvejen far
en permanent bredde pé ca. 5 m. Der
skal desuden etableres mindre kran-
pladser ved hver melle for at sikre ar-
bejdsplads til kraner i forbindelse med
vedligeholdelse og udskiftning af mal-
ledele. Det er samlet set s& smé om-
réder, der inddrages fra landbrugsdrif-
ten, at det ikke vil pavirke socio-gko-
nomien i lokalomradet.

Projektet vil ikke pavirke grundlaget for
omradets sociale struktur og erhvervs-
liv.

Radiokasder

Radiokaeder kan blive pavirket af vind-
meller, som opstilles i eller i neerheden
af sigtelinjer mellem sendemasterne.
Sikkerhedsafstanden afheenger af de
konkrete placeringer i forhold til ma-
ster men en sikkerhedsafstand til sig-
telinjen p& 200 meter anses normalt
for at veere tilstreekkelig. En foresporg-
sel hos Frekvensregistret p& www.itst.
dk har vist, at der ikke er radiokeeder i
naerheden af projektet, som mallerne
kan pévirke, hverken i hovedforslaget
eller alternativ 1. De neermeste kaeder
ligger mere end 3 km fra projektomra-
det. Kortet er vist i bilag 1.

Sundhed

| forhold til trafiksikkerhed og naerhed
til starre veje er der ingen problemer
omkring Hejring. Der er ca. 1,5 km til
Skivevej (rute 579 mellem Hobro og
Skive), og herfra vil mallerne ikke ud-
gere nogen risiko for trafiksikkerhe-
den. Ifelge retningslinjer fra Viborg
Kommune skal der veere mindst 4 x
mollehgjden til overordnede vejnet,
hvilket rigeligt er overholdt i projektet.

Fotopunkt 2 til visualiseringer ligger i
krydset mellem Fristrupvej og Skiveve;.
Moillerne er her delvist skjult af en vold
0g beplantning og med en position i
retning mod nord vil de ikke give pro-
blemer i forhold til skygge eller blink
ved udkersel fra Fristrupvej til Skiveve.
Se Figur 6-1 over fotopunkter i afsnit
6. Mallerne vil kunne ses fra flere
punkter pa Skivevej men de er ikke
placeret i vejens sigtelinje, og pa
grund af den store afstand til mellerne
vil de heller ikke visuelt optreede som
bevaegelig baggrund for skilte, vejvis-
ning og kerende trafik eller skabe ung-
dige gener, distraktion eller forstyrrelse
af forerens billede af trafikken og vej-
forlabet.

Fotopunkt 3 ligger i krydset mellem
Sendermarksvej og Skivevej ca. 2,5
km sydvest for naermeste mealle i bade
hovedforslaget og alternativi. Her star
moallerne et stykke fra vejen og er del-
vist skjult af bygninger og beplantnin-
ger. Der er heller ingen tilstedende
veje i den retning, hvor mellerne star.
Fotopunkt 8 ligger i krydset mellem
Gundestrupvej og Kirkedalsvej knap 1
km fra den naermeste molle. Her er
der heller ikke nogen tilstedende vej i
den retning, hvor mellerne stér, og tra-
fikanter har frit udsyn til begge sider i
forhold til modkerende.

Der er foretaget videnskabelige bereg-
ninger af risiko for isnedfald fra vin-
gerne. Beregninger viser, at isklum-
perne ikke kan spredes mere end
322,5 m. fra en Vestas VOO0, hvor roto-
ren er 90 m. Desuden vil risikoen for
at blive ramt ved passage af 15.000
mennesker i naerheden af en melle om
aret, svare til én ulykke hvert 300 &r.
Med denne lille risiko er der ikke tale
om en vassentlig pavirkning af sund-
heden. Risikoen ma desuden i Hejring

anses for at vasre minimal, da mal-
lerne vil std minimum 500 m fra naer-
meste bolig, er omgivet af landbrugs-
jord, og der endvidere er langt til neer-
meste starre vej.

Konstruktion, fremstilling og opstilling
af vindmelle er omfattet af en teknisk
godkendelsesordning for vindmeller i
Danmark, som er oprettet af Energi-
styrelsen. Ordningen har til formél at
sikre, at en vindmelle sammen med
det anvendte fundament er konstrue-
ret, fremstillet og opstillet i overens-
stemmelse med fastsatte sikkerheds-
meessige, energimeaessige og kvalitets-
maessige krav. Risikoen for haveri vur-
deres at vaere meget lille, og mellerne
udgor ikke en sikkerhedsrisiko for be-
folkningen i hverken hovedforslaget el-
ler alternativ 1.

Sa lzenge en vindmalle er i drift, skal
regelmaessig vedligeholdelse og ser-
vice af vindmellerne sikre, at skader af
sikkerhedsmaessig betydning begreen-
ses mest muligt. Det er vindmalleeje-
rens pligt at serge for vedligeholdelse
og service af mallen. Service skal fore-
tages af en godkendt virksomhed, der
har dokumenteret tilstraskkelig grund-
lag, erfaringer og ekspertise inden for
vedligeholdelse og service af den spe-
cifikke malletype.

VE-loven

Iflg. Loven om fremme af vedvarende
energi (lov nr. 1392 af 27.12.2008
med senere aendringer ogsa kaldet
VE-loven), skal Eurowind Energy A/S
udbyde 20 % af vindmalleprojektet i
lokalomradet til netto kostpris. Safremt
de 20% ikke bliver erhvervet indenfor
en radius af 4,5 km af mellerne, vil de
blive udbudt til hele Viborg og Mari-
agerfjord Kommune. Der vil blive infor-



meret naermere om dette pa et bor-
germade i offentlighedsfasen.

Et andet punkt i VE-loven er veerdi-
tabsordningen. Veerditabsordningen
kan sgges af de naboer, som ved pro-
jektets gennemfarelse far en varig
veerdiforringelse af deres ejendom.
Naermere information om mulighed for
at sege erstatning vil blive udsendt af
Eurowind Energy A/S.

Kommunerne kan, med udgangs-
punkt i kommunens offentliggjorte for-
slag til kommuneplantillzeg eller forslag
til lokalplan om opstilling af nye vind-
moller, ansoge Energinet.dk om til-
sagn om tilskud til aktiviteter omfattet
af § 18, stk. 3 i lov VE-loven. Ordnin-
gen kaldes ,Gron Ordning".

Nar nye vindmaller er nettilsluttet i
kommunen bliver der af Energinet.dk
beregnet en udbetalingsramme geel-
dende for denne kommune og nye

nettilsluttede vindmeller. Energinet.dk
beregner sével tilsagnsramme som
udbetalingsramme efter VE-lovens §
19, stk. 2 ud fra 22.000 fuldlasttimer
for den nye vindmglle ganget med
vindmgllens installerede effekt (fx
1.000 kW el. 1 MW) og ganget med
0,4 ore/kWh, jf. VE-lovens § 18, stk.
1. En ny vindmelle p& 1 MW vil séle-
des opna en ramme péa 88.000,00 kr.
| dette projekt vil det svare til et samlet
belob pa ca. 1,85 mio. kr. i hovedfor-
slaget og 1,32 mio. kr. i alternativ 1.

Der kan gives tilsagn om tilskud til ak-
tiviteter p& bygninger og anleag, som
ejes af kommunen, og bygninger og
anleeg, som ejes af en forening eller
lignende og benyttes til offentlige for-
mal. Endvidere kan der gives tilsagn
om tilskud til kulturelle og informative
aktiviteter i lokale foreninger m.v. med
henblik pa at fremme accepten af ud-
nyttelsen af vedvarende energikilder i
kommunen.

7.3.3 Skrotning

Nar vindmellerne tages ned, vil de og
de permanente adgangsveje bliver
fiernet og arealerne gar tilbage til land-
brugsdrift.

7.3.4 Afvaergeforanstaltninger
| anleegsfasen ber der tages de nod-
vendige forhold for at sikre, at naboer
bliver pavirket mindst muligt af stej og
stov.

7.3.5 Overvagning

| forbindelse med overvagning af miljg-
pavirkninger som kan f& betydning for
mennesker, samfund og sundhed
henvises til forslag til overvagning i af-
snit 11 om stgj.



3 Landskab, kulturhistorie
og rekreative forhold

Landskabshensyn omfatter landskabs-
karakteren, arkeeologiske og kulturhi-
storiske elementer samt rekreative for-
hold.

Indledningsvis er de eksisterende for-
hold i projektomradet kortlagt i forhold
til landskabet, herunder landskabsdan-
nelsen, landskabsformer, jordbundsty-
per og topografi. Herefter er den kul-
turgeografiske og kulturhistoriske del
af landskabet beskrevet, dels i form af
arealanvendelse, bebyggelsesmanstre,
og kulturhistoriske enkelt elementer
som kirker, diger, gravhgje m.m.

Afslutningsvis er de rekreative mulig-
heder i landskabet beskrevet.

Landskabernes kvalitet og sérbarhed
bliver vurderet pa baggrund af omra-
dernes naturgrundlag, kulturgrundlag
og rumlige og visuelle fremtoning samt
dets rekreative potentialer.

8.1 Metode

Undersggelsen af kulturarv og arkaeo-
logiske forhold er baseret pa oplysnin-
ger fra Danmarks Miljigportal suppleret
med Det kulturhistoriske Centralregi-
ster (DKC).

De rekreative forhold, der kan blive in-
direkte pavirket af udsynet til og even-
tuelt stejen fra vindmellerne, er kort-
lagt og beskrevet pa baggrund af be-
sigtigelser i omradet og de oplysninger
om rekreative interesser og faciliteter
for friluftslivet, som er tilgaengelige pp
internettet, bl.a. fra Skov og Natursty-
relsens friluftsdatabase ,Ud i naturen®.

Landskab og kulturhistorie er beskre-

vet og kortlagt pa grundlag af besigti-

gelser samt oplysninger indhentet fra

bla.:

¢ Topografiske kort

e Geomorfologiske kort

e Jordartskort

e 4-cm kort, eeldre mélebordsblade,
Videnskabernes Selskabs kort

e Flyfotos, ortofotos

e Udskrifter fra Det Kulturhistoriske
Centralregister (DKC)

¢ Kommune og fredningsplanleegning

¢ Besigtigelser gennemfart april 2010

8.2 Eksisterende forhold

8.21 Landskab

Projekt omrédet ligger i et landskab
skabt under den sidste istid. Projekt-
omradet ligger test pa et starre kom-
pleks af dale skabt af isens erosion.
Dalene er dels skabt af gletcherne,
som har eroderet i dale skabt under
den forrige istid og hermed skabt
endnu dybere dale. Andre steder er
dalene skabt i neerheden af isranden.
Smeltevandsfloder under isen har ero-
deret sig dybt ned i terreenet. Resulta-
tet af processerne skabt under isen,
har dannet et landskab som er karak-
teriseret ved markante dale i moraene-
landskabet. De fleste steder findes der
i dag vandlgb i bunden af de iserode-
rede dale. | nogle af dalene er der be-
varet mere eller mindre langstrakte
sger, nordest for projektomradet ligger
Snaebum So f.eks. i bunden af en tun-
neldal. | andre findes der fjorde, som
f.eks. Mariager Fjord ost for projekt-

omrédet, disse typer dale kan beteg-
nes som hhv. sg- og fiorddale.

Klejtrup Sw, syd for projektomradet, er
0gsa dannet under sidste istid. Den
ligger i en kort sidedal til den sterre
dal, der i dag rummer Skals A.

De forskellige dale, i landskabet om-
kring projektomradet, er tydelige at se
pé jordartskortet. Jordarten bestér af
ferskvandsdannelser i de lavtliggende
omrader. Her er der gennem mange
ar aflejret forskellige organiske materi-
aler, som har opbygget ferskvands-
dannelserne.

Et andet karakteristisk landskabsele-
ment i moraenelandskabet er randmo-
reenen. Randmoraenerne er bakker,
som er dannet af materialer skubbet
foran gletcheren. Isen har fungeret
som en bulldozer, der har skubbet
store maengder materiale sammen og
pé& den méade dannet et system af ofte
aflange, parallelt placeret bakker.

Tulsbjerge er en koncentration af disse
randmoreenebakker placeret vest for
projektomradet, ca. 2 km vest for un-
dersggelsesomradet (se Figur 8-1).

Vindmelleomrédet ligger mellem mar-
kante dale og bakket randmeaeneland-
skaber. Men helt lokalt er terreenet fladt
omkring kote 48 meter DVR Q0. Det er
domineret af store landbrugsflader op-
delt af leehegn. Laehegnene er et af de
karakteristiske landskabselementer,
som opdeler et stor skala landskab i
store landskabsrum. Men da leeheg-
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nene er transparente (det er muligt at
fornemme det omgivende landskab
gennem leehegnene i vinterhalvaret) er
landskabet stadig stor skala.

Terreenet nord og est for vindmellerne,
Snaebum Baek og syd for Snaebum
Se, er mere kuperet. Det er nord-syd-
géende randmoreenebakker med hej-
depunktet ved Ravnhgj, som ligger 80
m over havet ca. 2 km gst for vind-
molleomrédet. Syd for malleomradet
ved Hejring og mod syd ved Klejtrup
So er landskabet smébakket omkring
Hejring. Mod vest mod Hvilsom Hede,
udenfor projektomradet, falder land-
skabet jaevnt ned mod Skravad Beek,
hvor terreenet igen bliver kuperet om-
kring de forskellige vandlgb, som
skeerer sig ned i landskabet sydvest
for melleomradet.

Leengst mod vest ligger Hvilsom Plan-
tage som er en starre skov. Langs
vandlebene og pa de mest kuperede
omréder omkring selve mallerne findes
smakrat. Det er typisk de steder, som
ikke er opdyrket pa grund af darlig
jord eller terreenhaeldninger, f.eks. i
omradet nord og nordest for Hejring.

| landskabet findes en del el-ledninger
som lgber mod vest forbi Vester Gun-
destrup og videre mod nord. Der lgber
ligeledes en el-ledning i den sydlige
del af undersegelsesomradet ved den
nordlige ende af Klejtrup Se.

Neermeste eksisterende vindmelleom-
rade er ved Dgstrup Dstermark i Mari-
agerfjord Kommune ca. 6,5 km fra
vindmelleomradet. Naermeste eksiste-
rende vindmeller inden for 28 gange
mollehgjden, er 2 mindre maller. Den
ene har en totalhgjde er 40,7 m ca.
1,7 km fra vindmelleomradet. Den an-
den er en melle med en totalhgjde pa

Figur 8-3
Store markflader afgraenset af leehegn

23,5 m ca. 1,5 km fra vindmelleomra-
det. Der er ikke planlagt andre nye
vindmelleomrader i naerheden. Det
naermeste eksisterende eller planlagte
vindmelleprojekt i Vesthimmerlands
Kommune er 4 stk. 125 meter hoje
Vestas VI0 mgaller, som skal placeres
umiddelbart sydvest for Aalestrup. Der
vil veere ca. 8,5 km til disse maller,
som formentlig kun ville kunne ses fra
saerlige udsigtspunkter i omradet om-
kring Hejring.

@vrige tekniske anleeg i landskabet

omkring undersggelsesomradet findes i
tilknytning til de spredte gérde, der lig-
ger rundt om selve vindmelleomradet.

Vindmelleomrédet ligger udenfor veer-
difulde landskaber, saerlige beskyttel-
sesomrader, geologiske interesseom-
rader, kulturmiljo, kirkebeskyttelseszo-
ner m.m. Men da vindmellerne er 125
m heje vil de kunne pavirke landskabs-
oplevelsen i disse omréder, til trods for
at mellerne er placeret udenfor.

Derfor er de seerlige veerdifulde land-
skaber (overfert ugendret fra Nordjyl-
lands Amt til kommuneplanen) og
seerlige beskyttelsesomrader land
(overfort uaendret fra Viborg Amt til
kommuneplanen) omkring vindmelle-
omradet vist pa nedenstdende kort og
kort beskrevet.

Udpegningsgrundlaget for de seerlige
veerdifulde landskaber er typisk de
markante landskabs former som dale,
bakker, karakteristiske sletter. De saer-
lige veerdifulde landskaber pa kortud-
snittet pa Figur 8-4 er koncentreret
omkring tunneldalene ved Hobro og
tunneldalene nord og syd herfor. De
fortsaetter mod syd vest og omfatter
bl.a. Klejtrup Sa.

De seerlige beskyttelsesomrader kan
typisk rumme béade vaerdifulde land-
skaber og kulturmiliger. Det kan f.eks.
veere tunneldale og &dale som f.eks.
Skals A syd for vindmelleomradet og
Simested A nord for vindmelleomradet.



Veerdifulde landskaber naermest vind-
melleomradet ligger ved Snasbum
landsby og omradet ved Ravnhgie.

Omradet umiddelbart nord for Snae-
bum Sg ved Snasbum Beek er udpe-
get som seerligt beskyttelsesomrade.
Det samme geelder for omradet om-
kring Klejtrup Baek, som ligger 2,5 km
fra vindmelleomradet.

8.2.2 Kulturhistorie

Afsnittet om kulturhistorie beskriver
dels de arkeeologiske kulturinteresser i
omradet, fredninger og fortidsminder
samt udviklingen i arealanvendelsen af
omréadet.

DKC er Det Kulturhistoriske Centralre-
gister, som er en landsdaekkende da-
tabase over arkaeologiske fund og for-
tidsminder i Danmark. De registrerede
arealer og punkter er vist pa Figur 1-6
og Figur 1-7, enkeltfund er markeret
med en brun prik, og sterre fund er il-
lustreret ved et areal, som er en gren
skravering. Ifelge DKC er der gjort fa
enkelt fund i neerheden af vindmolle-
omradet, der er gjort sterre fund ved
Hvilsom og ved Ravnhgije.

Som det fremgér af kortene pa Figur
8-6 og Figur 8-7 er der en del fredede
fortidsminder med fortidsmindebeskyt-
telseslinjer i nasrheden af projektomra-
det. De fleste er rundhgje fra oldtiden.
P& den sydlige side af kommune-
greensen i Viborg Kommune er den
naermeste Stitsbjerg. Der ligger endvi-
dere en gruppe ca. 700 meter sydvest
for neermeste vindmalle bestédende af
tre rundhgje og én stenhgj, som er en
langhgj fra stenalderen. De gvrige for-
tidsminder i Viborg Kommune i nzer-
heden af projektomradet er alminde-
lige rundhgje fra oldtiden.

Horshgj, som ligger pa selve kommu-
negraensen, er ogsa en rundhgj fra
oldtiden. Ca 1,5 km nordgst for mal-
lerne ligger der en sterre gruppe af
fortidsminder, som er en blanding af
rundhgije fra oldtiden, men ogsé inde-
holder stenseetninger fra samme tid,
samt stenraekker. De ovrige fortids-
minder i Mariagerfijord Kommune er al-
mindelige rundhgje fra oldtiden.

Der ligger to fredede sten- eller jorddi-
ger direkte i vindmelleomrédet. De gér
parallelt med hinanden i Mariagerfjord
Kommune, naesten vinkelret pa kom-
munegraensen. | Viborg Kommune lig-
ger der et fredet dige tast pa kommu-
negraensen mod @st og ét nord for
Hejring Hedegéard.

Pa det lavemalebordsblad (opmélt fra
1928-1945), som ses pa Figur 8-8,
ses det, hvordan lyngheden er ved at
blive opdyrket. | den periode var en
stor del af projektomrédet stadig daek-
ket af lynghede, men afgreensningen
til markerne og de spredte gérde vid-
ner om en udvikling, hvor en sterre og
sterre del af heden blev opdyrket.

Man kan se af kortet at det ene af de
to fredede diger, tast pd kommune-
greensen markerer et gammelt sogne-
skel.

Landskabet i projektomradet baerer
ogsa i dag preeg af at veere et land-
brugslandskab med relativt store mar-
ker. Bebyggelser er koncentreret om-
kring vejene og de mindre landsbyer.
Der er desuden spredte garde i land-
skabet, hvoraf nogle fungerer som
landbrugsejendomme.

De naermeste kirker er Snaebum Kirke,
der ligger ca. 1,4 km fra projektomra-

det, og Hvilsom Kirke ca. 2,4 km fra
projektomradet. Hvilsom Kirke er des-
uden omgivet af en beskyttelse i kom-
muneplanen (se Figur 8-6). Projektom-
radet berarer ikke kirkernes beskyttel-
seszoner (kirkebyggelinjer). Der er ikke
udpeget seerlige kirkeindsigtsomrader
omkring kirkerne.

Snaebum er udpeget som veerdifuldt
kulturmiljo; landsby med gadekaer og
jesttestuer. Projektomradet ligger
udenfor kulturmiljigomradet.

8.2.3 Rekreative forhold

En af de primeere rekreative oplevel-
sesmuligheder i projektomradet knyt-
ter sig til Snaebum Sg, som har stor
rekreativ betydning i form af lystfiskeri
og som udflugtsmal.

En anden rekreativ oplevelsesmulig-
hed inden for undersegelsesomradet
knytter sig til Klejtrup S@, hvor der méa
sejles hele aret. Her ligger desuden
,Verdenskortet* som et 50x100 m
stort verdensatlas med lande som
sma ger med seer, floder og bjergkas-
der, bygget i sten og jord i 1944-69 af
Saeren Poulsen.

Hvilsom Plantage og de mange andre
mindre skovpartier rummer ogsa re-
kreative oplevelsesmuligheder.

8.3 Vurdering af

virkninger
Visualiseringerne danner en stor del af
grundlaget for vurderingen af pavirk-
ningen af landskab, kulturhistorie samt
de rekreative forhold ved opsaetningen
af de vindmeller.

8.3.1 Anlaeg
| anleegsfasen skal de ca. 5 meter
brede anleegsveje samt kranplads
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etableres. Dette vil forarsage stoj fra
anleegsmaskiner, stevgener m.m.
Montagevejene vil senere overgar til
adgangsveje

Selve anlaegsarbejdet kommer til at
foregé periodisk over en periode pa
ca. 3 til 6 maneder, og forstyrrelsen af
landskabet vil hermed veere kortvarig.
Der er ingen storre rekreative interes-
ser i nasromréadet, der vil blive forstyr-
ret af stegjen i anlaegsfasen, da arbej-
det primaert vil forega i det abne land-
brugslandskab.

8.3.2 Drift
Den visuelle pavirkning vil blive vurde-
ret i to zoner, karakteriseret ved:

Naerzonen: Hvor mgllerne er domine-
rende mere eller mindre overalt, med
mindre man er tast pa beplantning
m.m. Det er ikke kun rotoren der er
synlig men ogsa tarnet. | dette projekt
defineret som under 3 km fra vindmel-
lerne.

Mellemzonen: Vindmallerne er domi-
nerende i det abne land. Det vil veere
rotoren der er mest dominerende. Ro-
torens orientering er afgerende for om
vindmellen er synlig eller naesten usyn-
lig. | dette projekt er mellemzonen de-
fineret som mellem 3-10 km fra vind-
mollerne.

| visse tilfeelde arbejder man desuden
med en fiernzone, som er den zone,
hvor mellerne ikke fremstar domine-
rende i landskabet, det er primaert
samspillet med andre vindmgller, som
er det afgerende. Som beskrevet i af-
snit 6 er der ikke foretaget visualiserin-
ger fra fiernzonen, da mellerne ikke er
specielt synlige herfra, og det er mest
relevant at fokusere pa pavirkningerne
i nger- og mellemzonen.

Figur 8-5
Grussti, der folger leehegn og markerer kommunegraensen
mellem Mariagerfiord og Viborg Kommuner

For neermere beskrivelse af fotopunk-
terne og afstande til maller m.m. se
afsnit 6, hvor visualiseringerne ogsa er
vist.

Landskab og visuelle forhold
Fotopunkt 1 findes pa den nordestlige
side af Sneebum Sg ca. 2 km fra den
naermeste malle i begge forslag.

| hovedforslaget er seks ud af de syv
meller synlige, tarnene er delvist
skjulte af vegetationen og fremstar
derfor ikke som dominerende. De
naermeste mellevinger fremstar dog
dominerende og den visuelle effekt bli-
ver hegjst sandsynligt fimrende af be-

vaegelsen af de bagved stdende mal-
lers vinger. Mgllerne fremstar som en
afgraenset helhed, det er muligt hurtigt
at danne sig et indtryk af opstillings-
monstret og hvor melleomradet starter
og slutter. Snaebum Kirke ses sam-
men med mellerne. Mallerne virker
dog ikke dominerende i forhold til kir-
ken péa grund af de store traser, der
delvist skjuler bade kirke og maller.
Om sommeren, nar der er lov péa trae-
erne, vil kirken veere naesten helt skjult
fra den vestlige del af Snaebum.

| alternativ 1 er alle fem maller synlige,
men ved naesten alle maller er melle-
tarnet skjult af beplantning. Mellerne
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Montagevej og permanent adgangsvej

A Forslag til vindmelle placering

=1 Kommunegreense




fremstar som en afgraenset helhed,
det er muligt hurtigt at danne sig et
indtryk af opstillingsmenstret, og hvor
molleomrédet starter og slutter.

Mollerne fremstér overordnet set min-
dre dominerende i alternativet. Meal-
lerne ser ud til at veere leengere veek,
og fremstar derfor mindre. Mgllerne er
i hejere grad en del af landsbyen og
danner nzermest en ,skyline” i byen,
hvor de i hovedforslaget er et udenfor-
stdende element. Billedet er knapt s&
flimret ved alternativet, da der kun er
én reekke med moller og dermed ikke
en effekt fra to sset mollevinger, der
beveeger sig bag hinanden. Alternati-
vet giver ro pa grund af den tydelige
ensartede afstand mellem mellerne. |
begge forslag er opstilingsmenstret
og afgraensningen af vindmelleomra-
det dog tydeligt og let opfatteligt, hvil-
ket skaber mest visuel ro. Det kan
dog ikke udelukkes, at mellerne vil
kunne ses tydeligt sammen med kir-
ken fra andre positioner.

Fotopunkt 2 findes umiddelbart nord
for Fristrup ca. 1,5 km fra den naer-
meste malle i begge forslag.

| hovedforslaget er alle syv maller syn-
lige, men malletarne er skjult bag vol-
den, og ved flere af mellerne er ogsé
store dele af vingerne skjult bag vol-
den og beplantningen péa volden. Mal-
lerne er tydelige, men de andre ele-
menter som vejen, skilte og volden
betyder, at mallerne ikke fremsta som
et dominerende fremmed element. Al-
ternativ 1 ligner p& mange méader ho-
vedforslaget. Forskellen er, at mollerne
stér pa én raekke og det skaber lidt
mindre flimmer end i hovedforslaget.

Figur 8-10
Levende hegn mellem markene, hvor vindmallerne er planlagt placeret.

Fotopunkt 3 findes ca. 2,5 km sydvest
for den neermeste malle i begge for-
slag.

| hovedforslaget er alle syv maller syn-
lige, men malletarnene er delvist
skjulte af landbrugsbygninger og be-
plantning. Vindmelle omrédet er velaf-
greenset, og umiddelbart er opstil-
lingsmenstret let genkendeligt, men
der er ikke en klar struktur eller sym-
metri, da der er fire moller pa forreste
reekke og kun tre pé reskken leengere
veek. Det ville have veeret en mere klar
struktur, hvis der have vaeret to reek-
ker med fire i hver raekke. Mgllerne er
klart synlige og ret dominerende i
landskabet, men man far her en for-
nemmelse af stor skala landskabet
med store markflader og de lange lae-
hegn. Skalaen bliver dog brudt af be-
byggelsen langs vejen, som betyder at
mellerne fremstar markante.

| alternativ 1 er den visuelle oplevelse
meget lig hovedforslaget. Alle fem
maller er synlige, de fylder mere i hori-

sonten, men til gengeeld har opstillin-
gen en meget ren struktur.

Fotopunkt 4 findes i den nordvestlige

del af Klejtrup ca. 3,5 fra den neerme-
ste molle i begge forslag. Fotoet er ta-
get fra et hejdepunkt med udsigt hen-
over det sméakuperede terraen vest for
Klejtrup Se.

| hovedforslaget er alle syv maller syn-
lige, raekken med fire er delvist skjult
bag beplantning, mens raekken med
tre meller er tydelig. Opstillingsmen-
stret pa to reekker er her meget let
opfatteligt. Vi befinder os i mellemzo-
nen, hvor vindmellerne er tydelige i det
dbne land, men de har en sterrelse
(P& grund af afstanden) som bevirker,
at de matcher de ovrige landskabsele-
menter og dermed ikke fremstér do-
minerende. Reekken med fire moller
bliver mindre tydelig pa grund af ter-
reen og beplantning, mens raekken
med tre er mest tydelig og pavirker
udsigten mest i samspillet med en
mindre el-ledning i midten af billedet.



| alternativ 1 er alle fem moller synlige.
De fremstéar samlet og i et let opfatte-
ligt menster, men som ved hovedfor-
slaget er de tydelige i det &bne land,
og oplevelsen af de to forslag er me-
get ens. Vindmelleomréadet opleves i
hovedforslaget som mere opdelt end i
alternativet, hvor mellerne star mere
samlet.

Fotopunkt 5 ligger i den nordestlige
del af Hvornum ca. 4 km sydest for
den naermeste melle i begge forslag.
Her ser man henover det kuperede
terraen pé den ostlige side af Klejtrup
So og henover et mindre krat.

| hovedforslaget er seks ud af syv
maller synlige, ved de to er det kun
spidsen af vingespidsen som er synlig
henover bakkekammen. Det skaber
lidt visuel uro, at det ikke er muligt at
afgraense vindmelleomradet, da mel-
lerne fortsastter p& den anden siden af
bakken. Pa grund af afstanden virker
moallerne ikke dominerende. El-lednin-
gen forrest i billedet og den lidt sterre
el-ledning der felger bakkekammen
forsteerker fornemmelsen af visuel uro
i landskabet.

| alternativ 1 er alle fem mglle synlige.
Ved de tre maller er kun spidsen af
vingespidsen synlig henover bakke-
kammen og ved de to sidste er hele
molletarnet skjult bag bakken. Mal-
lerne fremstéar ikke dominerende her
sammenlignet med f.eks. el-lednin-
gerne.

Fotopunkt 6 ligger i den sydvestlige
del af Hvilsom, ca. 2,5 km fra den
neermeste molle i begge forslag.

| hovedforslaget er alle syv moaller syn-
lige og kun lidt skjult af beplantninger.

Opstillingsmenstret og afgraensningen
af vindmelle omradet er meget tydeligt
0g skaber en ren struktur. Her fornem-
mer man stor skala landskabet med
de store markflader og lange lashegn,
som ger at landskabet matcher vind-
mollerne. Hejspaendingsledningen i
baggrund er et tydeligt teknisk anleeg
som indgdr i oplevelsen af landskabet
i dag. P4 trods af at hejspaendingsled-
ningen er leengere vaek matcher den
stadig vindmellerne og felger struktu-
ren skabt af leehegnene.

| alternativ 1 er alle fem moller ogsé
synlige og kun delvist skjult bag be-
plantningen. Alternativet fylder mindre
i horisonten. Til gengeeld bevaeger vin-
gerne sig ind over hinanden og man
oplever i hgjere grad en samlet gruppe
af vindmeller og ikke som i hovedfor-
slaget enkeltstdende maller som dan-
ner en struktur. Mellerne er i begge
forslag dominerende i det &bne land.

Fotopunkt 7 ligger pa Hejringvej mel-
lem nr. 5 og nr. 9 ca. 1 km fra neerme-
ste malle i begge forslag. Fotoet er her
taget henover det flade landskab med
store markflader og levende hegn.

| hovedforslaget er alle syv moaller helt
synlige. Vindmelleomrédet fremstéar
velafgreenset og strukturen er synlig,
pa trods af at fire meller i hver raskke
ville skabe en mere skarp struktur.
Mgllerne er herfra dominerende over
alt i landskabet, bl.a. pa grund af den
relativt korte afstand til mellerne.

| alternativ 1 er mallerne ca. 400 m
leengere veek, hvilket ger at de virker
mindre. Strukturen med fem moller pa
én raekke er meget skarp og vindmail-
leomradet fremstar velafgraenset.

| begge forslag bryder mallerne og el-
ledningerne de flade udstrakte mark-
flader, men landskabets skala kan
rumme de store meller. Umiddelbart
skaber el-ledningerne mere visuel uro i
hovedforslaget pa grund af to raskker
med roterende vinger.

Fotopunkt 8 ligger kun 700 m nord-
vest fra neermeste melle i begge for-
slag. Her ser man ligeledes henover
en stor aben markflade.

| hovedforslaget er seks ud af de syv
moller synlige. En del af malletarnet er
skjult af de heje majsplanter, men an-
dre afgradetyper vil ikke skjule mal-
lerne s& godt. Opstilingsmanstret er
ikke specielt synligt, men vindmelle-
omradet fremstar afgreenset.

| alternativ 1 er strukturen meget
skarp, hvilket giver mere visuel ro i
landskabet end ved hovedforslaget. |
begge forslag er mallerne domine-
rende i det dbne land.

Det er ikke muligt at skjule vindmaller
med en hejde pé& 125 meter i landska-
bet. Det kan vaere et mal at skjule
dem s& godt som muligt, men de vil
altid veere synlige og i visse omrader
dominerende. Lokalt egner landskabet
omkring Hejring sig godt til vindmaeller
af denne starrelse. Det er et stort fladt
landskab med store markflader og
lange levende hegn og spredte garde.
De eksisterende elementer i landska-
ber kan matche vindmgllernes stor-
relse. F& km fra dette lokale stor skala
landskab findes der dog landskaber i
mindre skala som f.eks. landsbyer,
mindre skovpartier, sma sger osv. Den
visuelle forstyrrelse vil veere storst i de
mindre landsbysamfund som ligger
tasttest pa vindmelleomradet, hvor



skalaen i mindre grad kan rumme de
store vindmaller. | tilfaelde, hvor det
ikke er muligt at skjule vindmgllerne,
kan det minimere forstyrrelsen af bl.a.
kulturlandskabet eller andre land-
skabselementer, hvis opstillingsmen-
stret er let opfatteligt og har en helt
klar struktur. Det vil bevirke, at beskue-
ren hurtigt kan erkende vindmellerne,
antallet, afgresnsningen af omradet og
opstilingsmenstret og herefter kan op-
leve de gvrige elementer i landskabet.
Ud fra denne tilgang til vindmellerne
og ud fra en vurdering af den visuelle
pavirkning i et landskab som rummer
mange strukturer (laeshegn, markflader,
landsbyer, bebyggelse langs veje,
vandlab, skov og hgje) og forskellig
skala vurderes alternativ 1 som den
losning, der har den mindste pavirk-
ning af landskabet. Opstillingen pé én
reekke skaber mest struktur i landska-
bet lokalt. P4 den anden side kan det
veere en fordel regionalt eller nationalt
at udnytte velegnede omrader til opstil-
ling af flest mulige vindmaller, hvis ma-
let er at @ge produktionen af vedva-
rende energi pa en baeredygtig made.

| forhold til de veerdifulde landskaber
og seerlige beskyttelsesomrader vil det
veere muligt at se mallerne fra flere af
dem. De fleste ligger dog sa langt fra
mellerne, at mellerne ikke vil fremsta
dominerende pa nogen méde. Om-
kring Snasbum og Klejtrup Sa vil mal-
lerne visse steder fremsta markante
herfra, jf. bl.a. visualisering fra foto-
punkt 1, 4 og 5. Fra hegjdepunkter som
Ravnhgj vil mallerne ogsa veere synlig
pé den store landbrugsflade evt. sam-
men med fremtidige meller ved Aale-
strup ca. 8,5 km nordvest for Hejring.

Kulturhistorie

Ingen af mellerne ligger inden for be-
skyttelseslinjerne omkring fortidsmin-
derne, og adgangsvejene vil ikke be-
rore de beskyttede diger. Der vurde-
res, at ingen arkeeologiske kulturinte-
resser vil blive pavirket i af hverken
hovedforslaget eller alternativ 1.

Kulturmiljget ved Snaebum, som er
udpeget pa baggrund af landsbyen og
gadekaeret, vil visuelt blive pavirket af
vindmellerne. Som illustreret i visuali-
sering fra fotopunkt 1 vil mellerne
fremstd som markante elementer i
landskabet omkring den nordestlige
del af landsbyen. Fra nogle vinkler vil
vindmellerne ogsé veere dominerende.
Hvis man p& den anden side oplever
kulturmiljget kommende fra sydvest vil
man kunne opleve landsbyen uforstyr-
ret af vindmgller.

De overordnede kulturhistoriske treek i
landskabet som de store markflader,
levende hegn og bebyggelsen langs
vejene samt de spredte garde vil sta-
dig kunne erkendes meget tydeligt i
landskabet, ogsé fra de steder hvor
vindmellerne er dominerende.

Rekreative forhold

Rent visuelt kan de rekreative oplevel-
ser i landskabet vaere pavirket af pro-
jektet ogsé meget langt veek fra under-
segelsesomradet. Men herfra vil vind-
mellerne ikke fremst& dominerende.
Helt test p& vindmelleomrédet er der
ingen rekreative stier eller opholdsarea-
ler, som er seerlig stejfelsomme. Snae-
bum Sg vil ikke blive pavirket af stejen
fra vindmellerne, der er udelukkende
tale om en visuel pavirkning.

Kumulative effekter

med andre vindmgller

Der er ved ingen af visualiseringerne
visuelle kumulative effekter med andre
eksisterende vindmaller. De to eksiste-
rende meller i omradet er sma, og de
neermeste sterre moller ligger s langt
fra Hejring (7-8 km), at de sandsynlig-
vis kun fra seerlige udsigtspunkter i
Mariagerfiord Kommune og Vesthim-
merlands Kommune vil kunne ses
samtidigt.

8.3.3 Skrotning

Nér vindmellerne tages ned efter 20-
25 ar vil de og de permanente ad-
gangsveje, som ikke samtidig anven-
des til andet formél, blive fiernet, og
arealerne gar tilbage til landbrugsdrift.
Fundamenterne vil ogséa blive fiernet.
Der vil ikke veere irreversible pavirknin-
ger af landskabet eller de rekreative
forhold.

8.4 Afvaergeforan-
staltninger

8.5 Overvagning

Der foreslas ikke iveerksat seerlig over-
vagning af hensyn til landskab, kultur-
historie og rekreative forhold.

8.6 Manglende viden
Videngrundlaget for vurdering af pro-
jektets pavirkning af landskab, kultur-
historie og rekreative forhold er til-
streekkeligt.



9 Natur

9.1 Metode

Vurderingerne af naturforhold er gen-
nemfert pé basis af feltundersogelser
af dyre- og plantelivet i projektomradet
gennemfert 11. maj 2010. Feltunder-
sogelser er udfert indenfor perioden
15. april til 20. maj for i videst muligt
omfang at registrere eventuelle yngle-
forekomster af padder omfattet af ha-
bitatdirektivets bilag IV.

Der er udover data fra feltarbejdet be-
nyttet:

e Oplysninger fra Mariagerfjord og Vi-
borg Kommune

e Faglige rapporter (DMU mv.) og an-
dre litteraturstudier

e Natura 2000 basisanalyser online
databaser, herunder naturdata.dk
0g dansk ornitologisk forenings da-
tabase (dofbasen.dk)..

9.2 Eksisterende forhold
Det undersegte omrade, der direkte
kan blive pavirket af opstilling, drift og
skrotning af vindmeller ses i Figur 9-1
og Figur 9-2 sammen med mallernes
placering i henholdsvis hovedforslaget
0g alternativ 1 og med naturlokaliteter-
nes placering. Omradets afgraensning
svarer til det areal, som Mariagerfjord
Kommune har udpeget som potentielt
vindmelleomrade i kommuneplan
2009-2021 og det offentliggjorte de-
batmateriale i Viborg Kommune om en
samlet vindmalleplan, hvor det ansegte
vindmelleomréde ved Hejring indgar.

Undersggelsesomradet domineres af
dyrkede marker, men rummer ogsé en

reekke leehegn og et enkelt vandhul.
Vindmellerne og nye adgangsveje pla-
ceres udelukkende pa de dyrkede
marker og ikke i beskyttet natur.

9.2.1 Undersggte lokaliteter
Alle omréder med naturpraeg, dvs
vandhuller, levende hegn og beskyt-
tede diger, er undersogt i felten. Inden
for undersggelsesomradet findes dels
et lille vandhul, som ikke er omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3, dels et
starre sammenhaengende netveerk af
leshegn. Et skovomrédde omkring melle
nr. 2 og 3 i hovedforslaget og malle nr.
3 0g 4 i alternativ 1, som ses pa al-
dre kort, findes ikke leengere. Arealet
anvendes i dag til landbrug. Maller og
adgangsveje placeres udelukkende pa
dyrkede arealer og ikke i naturtyper
omfattet af naturbeskyttelseslovens §
3, hverken i hovedforslaget eller alter-
nativ 1.

9.2.2 Undersogte lokaliteter
Alle omrader med naturpraeg, dvs le-
vende hegn og beskyttede diger, er

undersegt i felten sammen med et
mindre vandhul, der ikke er omfattet
af naturbeskyttelseslovens § 3. Der er
ingen naturtyper omfattet af naturbe-
skyttelseslovens § 3 indenfor det un-
dersggte omrade. Andre naturlokalite-
ter omfattet af naturbeskyttelseslovens
§ 3 har det ikke veeret relevant at un-
dersege, da de ligger uden for vind-
melleomréadet, og deres tilstand ikke
kan blive pavirket af projektet. De un-
dersagte lokaliteter er vist p& Figur 9-3
og Figur 9-4 i forhold til henholdsvis
hovedforslaget og alternativ 1.

1) Vandhullet

Et vandhul betegnes lokalitet HEJ_02.
Dette vandhul er blevet undersagt for
naturveerdier med fokus pé dets po-
tentiale som levested for padder.
Vandhullet ligger mellem et grees-
ningsareal, som er steerkt pavirket af
gedskning og omlaegning mod syd,
og en intensivt dyrket mark mod nord.
Selve vandhullet har relativt klart vand,
dog med en del tradalger. Der blev

ikke ved besigtigelsen konstateret
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Figur 9-3

Undersagte lokaliteter nord vest for
Hejring maller vist i hovedforsilaget.

Vindmoller ved Hejring, VVM-redegorelse
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Figur 9-4

Undersagte lokaliteter nord vest for
Hejring med maller vist i alternativ 1
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ynglende padder, og pa grund af
vandhullets omgivelser, der ikke er
ideelle som rasteomrade for padder,
er det sandsynligt, at vandhullet ikke
bruges som ynglested for padder.
Forekomst af vidt udbredte, tolerante
arter som skrubtudse eller lille vandsa-
lamander kan dog ikke udelukkes.
Vandhullet ligger mindst 100 meter fra
den naermeste planlagte vindmellepla-
cering og anleegsvejen fra malle 2 til 1
laegges udenom vandhullet, s& dette
ikke beskadiges eller aendres.

2) Laehegn

| neerheden af vindmelleplaceringer er
der mange sammenhasngende lae-
hegn, lokalitet HEJ_01. Hovedparten
af leehegnene bestar af samme sam-
mensaetning af treeer og buske med
iseer rod-el, stilk-eg, ahorn, field ribs,
bleerespirea, kalifornisk gedeblad, sibi-
risk eertetrae og alm. ron. Nogle af lee-
hegnene er beskyttede sten- og jord-
diger (se nedenstaende foto). Isaer lae-
hegnet mod nordvest adskiller sig fra
de andre ved tydelige rester af jorddi-
get. Desuden har dette lsehegn preeg
af bageskov p& morbund. Der er en 4
meter bred bevoksning af seldre bage
med bundflora bestédende af blandt
andet pille-star, haret frytle, aimindelig
hogeurt, belget bunke, hedelyng og
majblomst (se nedenstaende foto).
Leehegnene er vigtige for vildtet og
smaéfugle i det ellers meget &bne land-
skab.

Da vindmellerne placeres pa land-

brugsjord, bliver leehegnene ikke di-
rekte pavirket af vindmellerne.

Vindmoller ved Hejring, VVM-redegorelse

9.2.3

Internationale natur-
beskyttelsesomrader
Internationale naturbeskyttelsesomra-
der ogsa kaldet Natura 2000 omrader
er en samlebetegnelse for EF-fuglebe-
skyttelsesomrader, RAMSARomrader
og EF-habitatomréder. Fuglebeskyttel-
sesomrader er omrader, hvor yngle-

fugle, som er sjaeldne, truede eller fol-
somme overfor aendringer af leveste-
der, beskyttes, og omréder, hvor fugle
som regelmaessigt gaester Danmark
for at feelde fjer, raste under trackket
eller overvintre skal beskyttes. | Dan-
mark findes der 113 EF-fuglebeskyt-
telsesomrader. EF-habitatomraderne
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Internationale
naturbeskyttelsesomrader i naerheden
af vindmelleomradet ved Hejring
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er udpeget for at beskytte og bevare
bestemte naturtyper samt dyre- og
plantearter af betydning for EU. | Dan-
mark findes der 261 habitatomrader.

Som det fremgér af Figur 9-5 placeres
vindmgllerne ikke i et internationalt na-
turbeskyttelsesomrade. Det neermeste
Natura 2000 omrade er nr. 30, ca. 2
km vest for vindmelleomradet. Det be-
star af EF-habitatomrade H 30( Lovns
Bredning, Hjarbeek Fjord og Skals, Si-
mested og Narre /Z\dal, samt Skravad
Baek) og straekker sig over et meget
stort areal fra Lovns Bredning, Hjar-
baek Fjord og Lovns halvgen i vest,
langs de 4 store vandlgb Lerkenfeld,
Simested, Skals og Nerred til de store
mosearealer ved Jster Bjerregrav og
Glenstrup Se mod est. N 30 omfatter
endvidere EF-fuglebeskyttelsesomra-
derne H 14 (Lovns Bredning) og H 24
(Hjarbeek/Simested Fjord).

| habitatomradet findes der en lang
reekke naturtyper, som alene i kraft af
deres starrelse og rige flora er af regi-
onal eller national betydning. Dette
geelder i hgj grad de store forekomster
af rigkeer, kildeveeld, sure overdrev og
hede. Iszer Simested A er unik med sit
stort set uregulerede lgb og fine natur-
tilstand i de @vre dele. De pa lands-
plan meget sjeeldne arter gul stenbrask
og blank seglmos bar fremhaeves,
men ogséa en art som odder har et af
sine nationale kerneomrader i habi-
tatomradets mange vandigb og saer.

Udpegningsgrundlaget for Natura
2000omrade nr. 30 er falgende arter
og naturtyper (www.blst.dk):

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 30 - Lovns bredning, Hjarbaek Fjord og

Skals, Simested og Ngrre Adale og Skravad Baek

Vadeflade (1140)

Lagune (1150)

Bugt (1160)

Rev (1170)

Strandvold med enérige planter (1210)
Strandvold med flerérige planter (1220)
Kystklit/klippe (1230)

Enérig strandengsvegetation (1310)
Strandeng (1330)

Klithede (2140)

Sebred med smaurter (3130)

Naturtyper:

Kransnalalge-so (3140)
Neeringsrig s@ (3150)
Brunvandet s@ (3160)
Vandlgb (3260)

Vad hede (4010)

Tar hede (4030)
Kildevaeld-vindelsnegl (1013)
Gron kelleguldsmed (1037)
Stor keerguldsmed (1042)
Beaeklamret (1096)
Flodlampret (1099)

Stavsild (1103)

Arter:

Enekrat (5130)

Tort kalksandsoverdrev (6120)
Kalkoverdrev (6120)

Surt overdrev (6120)

Tidvis v&d eng (6120)
Urtebreemme (6120)
Nedbrudt hgjmose (6120)
Heengeseaek (6120)
Tarvelavning (6120)
Kildeveeld (6120)

Rigkeer (6120)

Bog pa mor (6120)

Beg pa muld (6120)
Ege-blandskov (6120)
Stilkege-krat (6120)
Skovbevokset tarvemose (6120)
Elle- og askeskov (6120)
Stor vandsalamander (1166)
Damflagermus (1318)
Odder (1355)

Speettet seel (1365)

Blank seglmos (1393)

Gul stenbreek (1528)

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 14 - Lovns bredning

Treekfugle:
Fugle: Sangsvane (A038)

Hvinand (A067)

Toppet skallesluger (A069)
Stor skallesluger (AQ70)

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 24 - Hjarbaek Fjord

Ynglefugle:
Rerdrum (A021)

Treekfugle:
Fugle: Sangsvane (A038)
Taffeland (A059)
Troldand (AO61)
Hvinand (A067)
Figur 9-6

Engsnarre (A122)

Blishene (A125)
Klyde (A132)
Hiejle (A140)

Naturtyper, fugle og andre arter, der udger udpegningsgrundlaget
for Natura 2000-omréade nr. 30 med habitatomréde nr. H 30 og

fuglebeskyttelsesomraderne F 14 og F 24



Det naermeste punkt i forhold til H 30
er Stottrup Baek ca. 2 km vest for
projektomradet, mens Klejtrup So lig-
ger ca. 3 km mod syd. Truslerne for
naturtyper og arter pa udpegnings-
grundlaget er ifelge forslag til Natura
2000 plan 2009-2015 for omradet;
naeringsstoffer, opdyrkning, afvanding,
tilgroning og manglende pleje, invasive
arter, miljofarlige stoffer, forstyrrelser
fra rekreative aktiviteter (vandski, wind-
surfing m.m) og fiskeri. Hovedparten
af naturtyperne i H 30 findes ikke i
neerheden af Hejring og pévirkes ge-
nerelt ikke af vindmegller, s& leenge
disse ikke er placeret direkte i naturty-
pen.

Odderens og damflagermusens evt.
tilstedeveerelse indenfor projektomra-
det behandles nedenfor i afsnittet om
bilag IV-arter. De resterende arter i ud-
pegningsgrundlaget for H 30 er alle s&
neert forbundene til vade naturtyper el-
ler andre naturtyper, der ikke findes i
projektomradet, at der ikke er grund til
at behandle dem naermere.

Neermeste fuglebeskyttelssomrade er
Tjele Langse (F 16) ca. 8,5 km syd for
vindmelleomradet. Tiele Langse er ud-
peget af hensyn til seedgés. Fuglebe-
skyttelsesomradet omfatter ud over
selve vandfladen af Tjele Langse ogsa
de dyrkede arealer omkring Tjele
Gods, der iseer tidligere var en fore-
trukken fourageringsplads for overvin-
trende seedgaes. Fuglebeskyttelses-
omréderne H 14 og H 24 er udpeget
som yngle-/rasteplads for vandfugle
som rerdrum, sangsvane, taffeland,
troldand, hvinand, toppet skallesluger,

stor skallesluger, engsnare, blishene,
klyde og hjejle.

Det vurderes, at alle EF-fuglebeskyttel-
sesomrader ligger sa langt fra vind-
molleomradet, at der ikke vil vaere no-
gen pavirkning af fugle i selve beskyt-
telsesomraderne, og det ligger heller
ikke pa en rute mellem to fuglebeskyt-
telsesomrader.

Enkelte arter benytter muligvis projekt-
omrédet som kortvarig fouragerings-/
rasteplads, eller treekker gennem om-
radet. Eventuel pavirkning i den forbin-
delse behandles i afsnittet om fugle ge-
nerelt, hvor ogsé de lokale fugle indgér.

9.2.4 Bilag IV arter
Habitatdirektivet stiller ikke kun krav
om udpegning af seerlige bevarings-
omrader for naturtyper pa bilag | og
dyre- og plantearter pa bilag Il, men
o0gsa om, at medlemsstaterne skal
treeffe de nedvendige foranstaltninger
til at indfare en streng beskyttelses-
ordning i det naturlige udbredelses-
omrade for de dyre- og plantearter,
der er naevnt i direktivets bilag IV. De
danske regler fremgér af miligministeri-
ets ,Bekendtgerelse om udpegning og
administration af internationale natur-
beskyttelsesomrader samt beskyttelse
af visse arter (BEK nr 408 af
01/05/2007).

Beskyttelsen indebeerer bl.a. forbud
mod beskadigelse eller gdeleeggelse
af dyrearternes yngle- eller rasteomra-
der, forstyrrelse af dyrearterne herun-
der at sla individer ihjel samt forbud
mod at edeleegge plantearterne i alle

deres livsstadier. Det skal derfor vur-
deres, om der er bilag IV-arter, der kan
blive skadet pa de nasvnte méader af
opstilling, drift eller skrotning af vind-
moller.

Folgende strengt beskyttede arter (bi-
lag IV-arter) vurderes at kunne fore-
komme i denne del af landet:

e Sydflagermus

e Damflagermus

¢ Langeret flagermus
¢ Brunflagermus

e Vandflagermus

e Skimmelflagermus
e Troldflagermus

* Markfirben

e Stor vandsalamander
e Spidssnudet fro

e Odder

Flagermus
For flagermus er falgende forhold ge-
nerelt vigtige:

e Bevarelse af potentielle yngle- og
rasteomrader (herunder overvin-
tringssteder) sdsom eeldre traser/
hule treser/treeer med los bark,
teette vildnis med slyngplanter, og
hvor grene er vokset neesten sam-
men. Rastested varierer fra art til
art, og visse arter raster i huse og
pé lofter og overvintrer i keeldre, mi-
ner og lignende.

¢ At potentielle fadesagningsomrader
friholdes for pavirkning. Disse varie-
rer fra art til art og kan veere vand-
flader, lyskegler, skovbryn og andre
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steder, hvor der er stor koncentra-
tion af insekter.

Det skal dog bemeerkes, at fadesog-
ningsomrader ikke er omfattet af be-
skyttelsen efter habitatdirektivets arti-
kel 12.

| dette projekt er det desuden af be-
tydning, at flagermus er saerligt sar-
bare overfor vindmeller, hvis disse pla-
ceres i flagermusenes jagtomréder el-
ler pa deres traskruter. Selv om flager-
mus er gode til at undga kollision med
vindmellevinger, der der ofte flere fla-
germus end fugle, hvis dyrene ophol-
der sig ved eller passerer gennem en
vindmellepark. Modsat fugle, der fla-
germus ikke kun af egentlig kollision
med vindmgllevingerne, men ogsé
som folge af trykfald omkring vinger-
nes spidser, som forérsager indre
bledninger i flagermusene.

De rade lys som forventes opsat af
hensyn til flysikkerheden, vurderes
ikke at tiltreekke insekter (potentielle
byttedyr som natsvaermere), da der er
tale om relativt langbolget lys i de
gule-rade omrade og en placering i 80
meters hegjde.

| neerheden af projektomradet er syd-
flagermus, damflagermus, langeret fla-
germus, brunflagermus, vandflager-
mus, skimmelflagermus og troldflager-
mus registreret jf. Faglig Rapport fra
DMU nr. 635. Det er muligt, at der for
ar tilbage (indtil omkring 2004) har
veeret rastemuligheder i et skovbevok-
set omrade taet pa mellerne, men det
er feeldet og taget ind i omdrift. Fla-
germusene vurderes ikke at kunne
finde egnede yngle- eller rasteomrader

Vindmoller ved Hejring, VVM-redegorelse

indenfor det intensivt dyrkede projekt-
omrade. | lsehegnet med karakter af

begeskov blev der ikke fundet egnede
treeer for flagermus, og stedet vurde-
res ikke velegnet som fouragerings-
omrade, da det ligger ret isoleret
(samlingen af hegn er ikke forbundet
til andre flagermusegnede landskabs-
strukturer). Samlet set vurderes det, at
flagermus ikke vil blive pavirket af pro-
jektet.

Odder

Odderen lever i tilkknytning til vadomréa-
der. Den findes ved savel stillestdende
som rindende vand, i b&de saltvand
og ferskvand, i Danmark dog overve-
jende i ferskvand og ved brakke
fiorde. Sger og moser med store ror-
skove er seerligt velegnede levesteder.
| Danmark fader odderen unger pa
alle tider af &ret, men den sterste del
fodes om sommeren og efterdret.
Hunnen foder sine 2-3 unger efter ca.
60 dage draegtighed. Nar ungerne er
2 maneder gamle, begynder de at
felge moderen rundt. Forst efter et ar

er ungerne store nok til at kunne klare
sig selv. Oddere bliver kensmodne i
en alder af 2 ar.

Bestanden af odder i Danmark gik
drastisk tilbage gennem det meste af
1900-tallet. Fra midten af 1980-erne,
hvor de ferste forvaltningsmaessige til-
tag for arten blev introduceret, synes
tilbagegangen stoppet. Efterfelgende
har der veeret en positiv bestandsud-
vikling, som bl.a. er blevet understot-
tet af en national forvaltningsplan for
odder (Segaard & Madsen 1996). Den
nationale bevaringsstatus for odder er
forelebig vurderet som usikker, da der
er tvivl om hvorvidt bestanden er stor
nok, til at den pa leengere sigt kan op-
retholde en tilstreekkelig genetisk vari-
ation (Pihl m.fl. 2000). Dog har milje-
centrenes overvagning af arten indtil
2004 vist, at odderen er i fremgang,
og dette har resulteret i, at Odderens
bevaringsstatus siden 2006 er vurde-
ret som gunstig i svel Midt- og Nord-
jylland.




Odderen ville kunne paferes forstyrrel-
ser fra vindmeller bade under an-
leegs-, og drifts- og skrotningsfasen i
tilfeelde af, at vindmellerne blev place-
ret meget teet p& odderens levested
ved vandlgbssystemet. Da mallerne
opseettes i god afstand fra neermeste
mulige levested (ca. 2 kilometer til
naermeste &), vil odderen ikke blive
pavirket af projektet.

Markfirben

Markfirben er almindeligt udbredt i det
meste af Danmark med undtagelse af
dele af Midt-/vestjylland, Midt- og
Sydsjeelland, Langeland, Lolland og
Falster. Bestanden af markfirben me-
nes nu at veere stabil efter en tilbage-
gang pa ca. 30 % i perioden ca.
1945-1980. Markfirben lever ikke
jesvnt fordelt pa egnede steder, men
derimod i kolonier med mindst 4-6
dyr. Arten lever typisk i omrader som
skovbryn, diger, markskel, gamle ra-
stofgrave og andre terre omrader med
bar jord eller sparsom vegetation, men
kan ogsa forekomme pa tuer i moser.
P& markfirbenets levesteder skal der
veere egnede skjulesteder med mulig-
hed for skygge f.eks. spredte buske,
hvor firbenet kan sege skygge pa
seerligt varme dage. Markfirben er
fremnme fra april til september; i resten
af perioden er de géet i dvale, typisk i
sydvendte skraenter. Hunnerne kom-
mer ud senere end hannerne, og de
voksne dyr gér i dvale leenge inden
ungerne. Det er derfor en meget kort
periode midt-sidst p& sommeren, hvor
alle dyr er fremme.

P& besigtigelsen sas ingen markfirben
eller helt oplagte levesteder for arten i

naerheden af vindmellerne. Det kan
dog ikke helt udelukkes, at markfirben
findes i det sammenhaengende sy-
stem af sten- og jorddiger i projektom-
radet. Markfirbenet vil muligvis kunne
blive pavirket under anleegs- og skrot-
fasen alt afheengigt af mellernes ende-
lige placering, idet enkeltindivider vil
kunne blive forstyrret eller kert over,
men da sten- og jorddigernes tilstand
ikke aendres i hverken hovedforslaget
eller alternativ 1, vil en eventuel be-
stand ikke blive pavirket i forhold til
yngle- eller rasteomrader.

Stor vandsalamander

Stor vandsalamander er vidt udbredt
og temmelig almindelig i det gstlige
Danmark, hvor den findes i 10-50 %
af vandhullerne, mens den forekom-
mer mere sparsomt vest for israndslin-
jen. Den kraever rene, fiskefri, solbe-
skinnede vandhuller og indfinder sig
hurtigt i nye vandhuller. Den stiller ikke
samme krav til vandhullets omgivelser
som spidssnudet fra. Etablering af nye
vandhuller begunstiger arten. Stor

vandsalamander vil under vandring til
og fra ynglevandhullerne og eventuelt
under overvintring benytte skovomra-
der. Arten kan vandre forholdsvist
langt (flere kilometer) og kan koloni-
sere nye, velegnede omrader. Oftest
holder den sig dog indenfor en afstand
af f& hundrede meter fra ynglevandhul-
let. Den kan ogsa tresffes i keeldre og
udhuse uden for ynglesaesonen.

Ifelge ,Handbog om dyrearter pa habi-
tatdirektivets bilag IV* (DMU FR635)
findes arten naer projektomradet.
Selvom der ikke er fundet egnede
ynglevandhuller i naerheden, kan det
ikke udelukkes at stor vandsalaman-
der benytter sig af skov og krat som
rasteomrade. Disse arealer bliver dog
ikke direkte berert af projektet, og der-
for vurderes det, at stor vandsalaman-
der generelt ikke bliver pavirket af pro-
jektet.

Spidssnudet frg
Spidssnudet freg er udbredt i Danmark
og findes i alle landsdele undtagen



Bornholm. Den trives bedst, hvor der i
umiddelbar naerhed af velegnede yng-
levandhuller findes gode raste- og
fourageringshabitater i form af moser,
enge eller fugtige heder.

Spidssnudet fre yngler - ligesom nae-
sten alle andre padder - med sterst
succes i lavwvandede fiskefrie og rene
vandhuller, der skal veere lysdbne og
gerne ma terre ud efter Sankt Hans,
s& de vedbliver at veere fiskefrie. |
storre sper med fisk, kan arten under-
tiden yngle i mindre omfang i afsng-
rede, vegetationsfyldte dele, eller hvor
rorskov beskytter mod fiskepraedation.

Arten er ret aimindelig i Danmark. Det
vurderes, at arten ikke vil blive pavirket
af projektet, idet der ikke et fundet
hverken egnede ynglevandhuller eller
raste- og fourageringslokaliteter inden-
for projektomradet.

9.2.5 Fugle

Ved besigtigelse d. 11. maj 2010 blev
der registreret folgende fuglearter;
musvage, haettemage, ringdue, sang-
laerke, skovpiber, gransanger, bla-
mejse, musvit, rage, grakrage, ravn,
bogfinke og bomlzerke. Alle arter er al-
mindelige i Danmark og typiske for
abne omréder med intensiv land-
brugsdrift og levende hegn.

Fugle omfattet af fuglebeskyttelsesdi-
rektivets bilag | forventes ikke i stort
omfang at passere eller opholde sig i
projektomradet, pga. den relativt store
afstand pé 8,5 km til neermeste fugle-
beskyttelsesomrade (F 16) og mangel
péa egnede levesteder. Fuglene vil for
starstepartens vedkommende op-

holde sig indenfor fuglebeskyttelses-
omradet samt i den naerliggende Klej-
trup Se og hovedsagelig anvende
treekruter langs vandlgb og &dale, her-
under Simested A, Skals A og Tjele
Langse syd og vest for projektomra-
det. Bilag | fuglearternes udbredelse i
forhold til yngle- og rasteomrader an-
vendes i Danmark som grundlag for
udpegningen af EF- fuglebeskyttelses-
omraderne og skal vurderes i projek-
ter, der kan péavirke de udpegede arter
i fuglebeskyttelsesomraderne. Der er
ikke i den danske habitatbekendtge-
relse eller vejledningen hertil krav om,
at bilag | fuglearter i forbindelse med
myndigheders tiladelser skal indgé i
en vurdering pé lige vilkér pa bilag IV
arter i forhold til beskadigelse af yngle-
eller rasteomrader. Det vurderes allige-
vel, at projektet ikke vil @adeleegge eller
beskadige yngle- eller rastelokaliteter
for fuglearter optaget pé bilag I. Der
feeldes ingen treeer og ingen arealer
omfattet af naturbeskyttelsesloven

aendres eller pavirkes. Mgallerne etab-
leres pa landbrugsarealer i omdrift, der

er uegnede levesteder for bilag | fugle.
Pavirkning af fugle generelt i forhold til
kollision m.m. vurderes naermere i ne-
denstéende afsnit.

Fugle og vindmgller

Fugle pavirkes pa forskellige méader af
opstilling og drift af vindmeller herun-
der:

¢ Kollision og barriereeffekt
e Forstyrrelse og tab af levested

Det, der afger risikoen for kollisioner,
er fuglenes evne til at undga kollisioner
samt deres foretrukne flyveveje, flyve-
hejde, flyvetidspunkt og tilpasnings-
evne.

Vindmeller i drift udsender stgj, og ro-
torens bevaegelse er - isger under
seerlige lysforhold - meget synlig.
Begge forhold kan pavirke fugle i mel-



lernes naerhed, og det vil ofte anbefa-
les, at der ikke opstilles vindmaller i
umiddelbar neerhed af vigtige yngle-
pladser for fugle eller vigtige fodeseg-
ningslokaliteter.

De fleste undersagelser af forstyrrelser
af fugle i forhold til vindmaeller viser in-
gen effekt, men ved en undersogelse
ved Tjeereborg faldt antallet af vade-
fugle omkring en opfert vindmelle,
mens fuglebestanden i omradet gene-
relt ikke eendredes. Undersagelser af
fugle i forhold til jernbaner og veje ty-
der ligeledes pa, at fuglene foretrack-
ker at bygge rede og haevde territo-
rium pé afstand fra stejkilder, nér der
er mulighed for det. Nogle fugle rea-
gerer pa op til et par hundrede meters
afstand pa tilstedevesrelsen af vind-
moller, men mange reagerer forst, nar
de er under 100 m fra mallerne.

Fugle flyver i meget varierende hojde,
men flere arter flyver i hvert fald i peri-
oder i rotorhgjde og er derfor i fare for
at kollidere med mellevingerne. Gene-
relt geelder, at mindre spurvefugle
uden for treektiden normalt vil flyve un-
der rotorhgjden, mens de i traektiden
flyver hejere og typisk ogsd om natten.

Jo starre fuglene er, des hgjere vil de
generelt flyve. Krager, duer sender mm
flyver hejt nok til at kunne kollidere
med mgllevinger (men ogséa ofte over
rotorhgjde).

Der der regelmeessigt fugle som felge
af kollision med mollevinger, men en
omfattende undersegelse af havfugles
adfeerd i forhold til en sterre hawvind-
mollepark pé& Horns Rev har vist, at

flere arter effektivt (isser om dagen)
undgik at flyve ind imellem vindmel-
lerne (om natten er reaktionsafstanden
noget kortere).

| en sammenfatning af erfaringer fra
fugleundersegelserne ved vindmelle-
parkerne ved Horns Rev og ved Ny-
sted skriver Energistyrelsen (2006), at
risikoen for kollisioner med vindmal-
lerne er meget lav. Ud af 235.000 ed-
derfugle, der passerer Nysted hvert ef-
terér var den beregnede kollisionsrate
0,02% (45 fugle). Denne lave rate blev
underbygget af det forhold, at ingen
edderfuglekollisioner blev registreret af
det infrarade overvagningsudstyr.

Né&r mange fugle prever at undga at
flyve teet pé vindmellerne, betyder det
0gs4, at en raekke vindmeller kan
komme til at virke som en barriere. Det
er et seerligt problem, hvis melleparken
ligger pé& en treskrute med begreenset
mulighed for at sege uden om mail-
lerne (f.eks. péa et naes eller en odde).

Fuglene flyver mélrettet gennem land-
skabet, ikke kun i treektiden. Mange
arter flyver ogsa dagligt mellem raste-
og fedesagningsomrader. Det daglige
,SMmatraek udger i hejere grad en ri-
siko for kollisioner end fuglenes egen-
tlige traek, fordi fuglene kan passere
den samme vindmgllepark flere hun-
drede gange frem for én eller to gange
om aret (nogle fugle falger ikke helt de
samme traekruter forér og efterar). De
fleste stationaere fuglearter er dog i
stand til at veenne sig til vindmaeller, og
derudover folger fuglene ofte markante
landskabselementer som &dale, sterre
naturomréder m.m. under treskket.

Ingen af de to foresladede vindmelle-
placeringer ligger langs meget oplagte
eller allerede kendte traekruter. De for-
ventede traekbevaegelser ligger derfor
forst og fremmest mellem fodeseg-
ningsarealer og rasteomrader.

Hvis vindmellerne stér pa vigtige leve-
steder for fugle, betyder undvigelsen

en indskraenkning i arealet af levested
for disse arter. Dette er dog ikke tilfeel-
det ved dette projekt pa grund af pla-
ceringen i et intensivt dyrket landskab.

Fadesagningsomrader, der kan have
seerlig betydning i forhold til vindmel-
ler, er enge samt marker med vinter-
deekkende afgreder som grees, klaver
og navnlig vinterraps, der er populaere
blandt de store vandfugle som svaner
0g gees. Desuden tiltreekker storre
vanddaekkede arealer flere af de storre
fuglearter, der er seerligt udsatte for
kollisionsrisiko, men der er dog ikke
starre vanddaekkede omrader indenfor
projektomradet ved Hejring. Naerme-
ste omrader er Snasbum S og Klej-
trup Se.

9.2.6 Jagtbart vildt og husdyr
| det &bne land og dermed ogsa in-
denfor det planlagte projektomrade le-
ver jagtbart vildt i sterre eller mindre
grad. | omradet drejer det sig forment-
ligt om radyr, hare, resv, fasan og ring-
due. Da der i dette konkrete tilfeelde
hovedsageligt er tale om intensivt dyr-
ket landbrugsjord med mangel pé for-
bindelser til skovomrader, enge, over-
drev og andre sterre naturomréder, er
det ikke sandsynligt at der forekom-
mer seerligt store vildtbestande. Vildt i
projektomradet er formentlig knyttet til



de levende hegn. Vildtet forventes at
blive kortvarigt forstyrret under an-
leegsfasen, men herefter vil der hurtigt
ske en genindvandring til omradet af-
heengigt af det naturlige fedeudbud
og levesteder. Til sammenligning kan
henvises til, at vildtbestande kan op-
retholdes langs steerkt befeerdede
veje, nér blot der er gode forhold for
fadesagning og ophold. | forhold til
husdyr som heste eller koer er det i
forleengelse af samme begrundelse
forventeligt, at disse ogsa vil veenne
sig til vindmellerne ret hurtigt inde i
driftsfasen.

9.2.7 Radlistede arter

Der blev under feltarbejdet ikke kon-
stateret rodlistede arter. Det kan ikke
udelukkes, at hare bliver generet un-
der anleegs- og skrotningsfasen, men
forstyrrelsen vil veere forventes at vaere
lile og af s& kort varighed, at projektet
ikke vil udgere en trussel for en evt.
bestand i omradet.

9.3 Anlagsfasen

Da mgllerne udelukkende opstilles pa
agerjord i omdrift, bereres ingen be-
skyttede naturtyper omfattet af Natur-
beskyttelseslovens § 3, ligesom ingen
yngle- og rastelokaliteter for arter om-
fattet af bilag IV edeleegges. Det kan i
begreenset omfang taenkes at enkelt-
individer af markfirben og padder op
bilag IV listen vil g& til som felge af ar-
bejdskarsel, men derudover forudses
ingen effekter. Der vil veere transport
0g stej fra maskiner i anlaegsfasen,
der i en begraenset periode kan for-
styrre vildtet i omradet.

9.4 Driftsfasen

| driftsfasen er der en begreenset ri-
siko, for at fugle kan kollidere med
mellevingerne, men det vurderes ikke
at have veesentlig betydning for be-
standene.

Den aktuelle placering ved Hejring
sker pa marker i omdrift med meget
begreenset veerdi som levested for
fugle. Ved besigtigelse d. 11. maj
havde ingen af markerne vinterafgro-
der, som kunne veere attraktive for f.
eks. vandfugle.

Risikoen for kollisioner mellem fugle
og vindmegller ved Hejring ma anses
for at veere meget lille og mindre end
ved mange af de eksisterende vind-
molleplaceringer andre steder i landet.
| forhold til udpegningsgrundlaget for
det neermeste Fuglebeskyttelsesom-
rade (F 16), kan der ikke forventes en
negativ pavirkning af seedgasens leve-
vilkér p& grund af den store afstand til
projektomradet.

De foresldede melleplaceringer ligger
ikke pa vigtig en treskrute eller lig-
nende og vil derfor heller ikke have
nogen meerkbar barriereeffekt for fugle
generelt.

Det vurderes, at forstyrrelsen af lokale
fugle vil veere meget begreenset, da
der ikke er kendte vigtige fuglelokalite-
ter i projektomradet, og at fedeseg-
ningstreek sker i dagslys, hvor fuglene
er i stand til at tage hgjde for vindmail-
levinger. Det kan dog ikke udelukkes,
at de almindeligt forekommmende lokale

fugle og overvintrende sjaggere, kan
blive ramt af vindmgllerne, men der vil
vaere tale om f& individer og et be-
greenset antal i forhold til f.eks. trafik-
draebte fugle. Hejrer vil hovedsagelig
opholde sig i sger og vandhuller gst
for vindmelleomradet og sjeeldent flyve
i kollisionshejde omkring mallerne.

Der er ikke foretaget en undersogelse
af flagermus i omradet, fordi det ikke
er et velegnet til hverken fadesegning,
raste- eller yngleomrade for flagermus.
Det vurderes derfor, at den pateenkte
placering ikke vil fa vassentlig negativ
indflydelse p& beskyttede arter af fla-
germus i omradet.

| driftsfasen er det ikke forventeligt, at
vildt som hare, fasan, r&dyr og raev vil
lade sig skreemme af vindmellerne. Til
sammenligning kan henvises til, at
vildtbestande kan opretholdes langs
staerkt befeerdede veje, nér blot der er
gode forhold for fadesagning og op-
hold. | forhold til husdyr som heste el-
ler keer er det i forleengelse af samme
begrundelse forventeligt, at vil disse
0gsé vaenne sig til vindmellerne ret
hurtigt inde i driftsfasen.

Der forventes pa grund af afstanden til
habitatomradet ingen pavirkninger af
naturtyper og arter pa udpegnings-
grundlaget for N 30 eller fuglebeskyt-
telsesomrade F 16.

9.5 Skrotningsfasen
Effekter i skrotningsfasen forudses, at
veere ligesd begraensede som og
identiske med effekterne i anleegsfa-
sen.



Art eller naturtype Anlaegsfasen Skrotningsfasen

§3-naturtyper Ingen effekt Ingen effekt
Flagermus Ingen effekt | sjeeldne tilfeelde kan individer do
efter kollision.
Odder Ingen effekt Ingen effekt
Markfirben Enkeltindivider kan do Ingen effekt
Stor vandsalamander Ingen effekt Ingen effekt
Spidssnudet fro Ingen effekt Ingen effekt
Fugle generelt Ingen effekt. Evt. kortvarig Lejlighedsvist vil individer do efter

forstyrrelse, hvor lokale fugle flytter ~ kollision.
sig lidt veek fra anleegsomradet

Jagtbart vildt Kortvarig forstyrrelse Ingen effekt

9.6 Samlet vurdering af
effekt pa arter

Der vurderes ikke at veere forskel ho-
vedforslagets og alternativ 1 med hen-
syn til pavirkninger af arter eller natu-
ren generelt. Pavirkning vurderes i
begge tilfeelde som ikke veesentlig.

9.6.1 Mulige

afvaergeforanstaltninger
Omfanget af padder, der dor i anleegs-
og skrotningsfase, forventes at veere
lavt eller ikke eksisterende, og opsaeet-
ning af paddehegn skennes ungdven-
dig. Hvis man ensker at begreense ri-
sikoen yderligere fra det forventede
lave niveau, kan man stille som vilkar,
at arbejdskarsel i forbindelse med an-
leegsarbejdet og nedtagningen ikke
finder sted efter solnedgang i hvert
fald i marts-april, hvor dyrene vandrer
til ynglevandhullerne.

9.6.2 Manglende data
Datagrundlaget vurderes at veere fyl-
destgerende.

9.6.3 Overvagning
Der skennes ikke at veere behov for
overvagning.

Ingen effekt
Ingen effekt

Ingen effekt
Enkeltindivider kan do
Ingen effekt
Ingen effekt

Ingen effekt. Evt. kortvarig
forstyrrelse, hvor lokale fugle flytter
sig lidt vaek fra omradet

Ingen eller kortvarig forstyrrelse
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10 Vandmilje

Vandmiliget omfatter overfladevand
som vandlgb og sger, grundvand og
vad-omréader pa lavbund.

10.1 Metode

Der foretages en generel beskrivelse
af vandmiljget og en mulig direkte og
indirekte pavirkning fra projektomra-
det. Som udgangspunkt anvendes
data fra Danmarks Miligportal (arealin-
formation) og regionplanen for Viborg
og Nordjyllands Amt 2005.

10.2 Eksisterende forhold
P& Figur 10-1 og 10-2 ses mélsaetnin-
gerne for overfladevand og grundvand
vist med mgaller i henholdsvis hoved-
forslaget og alternativ 1

Neermeste vandleb er et lille vandligb
ca. 1 km nord for neermeste malle,
der afvander til Simested A og herfra
videre til Limfjorden. Vandlgbet har en
B3 mélseetning i regionplanen (karpefi-
skevand). Mgallerne placeres ca. 2 km
fra Stettrup Baek, der er neermeste
vandleb med en &beskyttelseslinjen pa
150 meter. Stettrup Baek afvander til
Skals A og herfra videre til Hjarbaek
Fjord, som er en del af Limfijorden.
Stottrup Baek har p& den naermeste
straskning til projektomradet en B2-
malsastning, dvs. en basismalsastning
som laksefiskevand, der oftest anven-
des i vandlgb med god fysisk varia-
tion, der kan veere levested for storre
laksefisk, iseer @rred. Malsastningen
stammer fra regionplan 2005 for Vi-
borg Amt, der er geeldende som
landsplandirektiv, indtil malsastnin-
gerne erstattes af den statslige vand-

plan for Limfiorden. Der ligger ingen
sger indenfor planomradet, men et
enkelt lille vandhul, der ikke er omfat-
tet af naturbeskyttelseslovens § 3. Det
er beskrevet neermere i afsnit 9. Isaer
st for vindmelleomradet langs Hej-
ringvej ligger der flere vandhuller, og
de naermeste sterre seer er Snaebum
So ca. 1,5 km nordgst for vindmelle-
omradet og Klejtrup Se ca. 3 km syd
for. Planomradet ligger ovenpa et
grundvandsmagasin med drikke-
vandsinteresser (OD omrade), hvor
der er krav i forhold til anleegsprojek-
ter, der kan forurene drikkevandet. Der
er ikke seerlige drikkevandsinteresser
(OSD) i omradet

10.3 Vurdering af
virkninger
P& grund af den relativt store afstand
til vindmelleomréadet vil projektet ikke
kunne pavirke vandkvaliteten eller na-
turveerdierne i beskyttede vandhuller,
seer eller vandlab, hverken i hovedfor-
slaget eller alternativ 1.

Ved stebning af fundament til vindmal-
ler kan det visse steder veere nedven-
digt at seenke grundstanden lokalt i an-
leegsperioden. Det geelder dog ferst og
fremmest i lavbundsarealer, hvor
grundvandet star haijt, hvilket ikke er til-
feeldet i indeveerende projekt. Der skal
séledes ikke ske oppumpning af
grundvand til vandlgb. Der findes ingen
forurenede grunde i projektomradet (V1
eller V2 kortleegning), der ville kunne
pévirke vandmiliget i forbindelse med
f.eks. gravearbejde til fundamenter.

| driftsfasen under normale forhold vil
der ikke veere en pavirkning af hverken
overfladevand eller grundvand. Under
drift kan der ske uheld i forbindelse
med spraengte olie eller hydraulikslan-
ger og ror samt gdelagte pakninger
osv. Mallerne er dog sédan indrettet,
at det sikres at eventuelle olieleekager
opsamles i mellen, sé der ikke sker
forurening af grundvandet.

Der kan veere risiko for uheld i forbin-
delse med servicering af mellen, hvor
der kan spildes smere og kelemidler. |
denne sammenhaeng er det afge-
rende, at have rutiner for servicering
samt sikre, at servicekeretgjer er ud-
styret med det nedvendige udstyr til
opsamling af eventuelle spild i det til-
feelde, der matte ske uheld. Der kan
ogsé ske uheld i forbindelse med ka-
belskader. Der anvendes et oliefrit ka-
bel for at forebygge risiko for eventuel
forurening. Jordtypen omkring mal-
lerne er sandet jord, som veesker rela-
tivt nemt kan sive igennem ned til
grundvandet. | forbindelse med skrot-
ning ber afviklingsplanen indeholde vil-
kar om sikring mod tab og opsamling
af vaesker, der kan forurene jord og
grundvand.

Projektet vurderes samlet set ikke at
have en veesentlig pavirkning pa hver-
ken overfladevand eller grundvand.

10.3.1 Afvaergeforanstaltninger
Ingen yderligere behov

10.3.2 Overvagning
Ingen behov



A_ Forslag til vindmalle placering Omrade med drikkevandsinteresser

Vandlgbsmalsaetning: Jordforurening
Gydevandlgb for grreder og [E=—=] Kommunegreense

andre laksefisk (B1)

- Vandlgb for &l, aborrer, gedder
og karpe (B3)

[ Malsat se
86 Vindmoller ved Hejring, VVM-redegorelse

Montagevej og permanent adgangsvej  mmmm Omrade med szerlige drikkevandsinteresser
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Figur10-1

Oversigtskort over malsat
overfladevand og grundvand samt
kortlagte forurenede grunde (V1 og
V2) vist med maller i hovedforslaget




A_ Forslag til vindmelle placering Omrade med drikkevandsinteresser 0 0.5 1 km

Montagevej og permanent adgangsvej  mmmm Omrade med szerlige drikkevandsinteresser

Vandlgbsmalsaetning: Jordforurening
Gydevandlgb for grreder og [E=—=] Kommunegreense .
andre laksefisk (B1) Figur10-2
Oversigtskort over malsat
« Vandlgb for &l, aborrer, gedder overfladevand og grundvand samt
og karpe (B3) kortlagte forurenede grunde (V1 og
R Mélsat so V2) vist med maller i alternativ 1
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11 Stoj

Stej fra vindmeller opstar ved drift af
mollens gear og generator samt fra
vingernes bevaegelse gennem luften.

Stejniveauet afheenger af afstanden til
vindmellerne og af klimatiske forhold
som vindretning og -hastighed, tem-
peratur, lufttryk og -fugtighed samt af
de tekniske forhold ved vindmallen.

Stejen fra en vindmalle stiger med sti-
gende vindhastighed, men med hgje
vindhastigheder vil baggrundsstajen
overstige vindmellestejen. Der er fast-
sat stejgreenser for vindhastighederne
6 og 8 m/s.

Stgj vil kunne forekomme i anleegsfa-
sen under transport af byggemateria-
ler og under anleegsarbejderne i for-
bindelse med opstilling af vindmal-
lerne.

11.1 Metode

Der er gennemfert en vurdering af
stejpavirkningen i driftsfasen ved be-
boelser, udenders opholdsarealer og
rekreative omrader.

Stejbelastningen i driftsfasen er bereg-
net ud fra de i Miljigministeriets ,Be-
kendtgerelse om stej fra vindmeller*
foreskrevne tilfeelde og holdt op imod
de heri forskrevne krav. Beregninger er
udfert i WindPro version 2.7.480.

Der er udfert beregninger for 2 opstil-
lingsmonstre:

e Hovedforslag med 7 moller opstillet i
2 reekker

e Alternativ 1 med 5 meller opstillet
én raekke.

11.2 Eksisterende forhold
Neermeste eksisterende vindmelleom-
rade er ved Dgstrup Dstermark i Mari-
agerfijord Kommune. Afstanden til om-
radet er ca. 6,5 km.

Der er ikke planlagt andre nye vind-
melleomréder i neerheden.

Naermeste eksisterende vindmaller er
2 mindre maller:

e E£n 250 kW Micon melle opstillet i
1987. Moallens totalhgjde er 40,7 m.
Afstanden til planomradet er ca.
1,7 km.

e En 15 kKW Kuriant molle opstillet i
1982. Mgallens totalhejde er 23,5 m.
Afstanden til planomrédet er ca.
1,5 km.

11.3 Vurdering af
virkninger

11.3.1 Anlaeg

| anleegsfasen vil stgjbelastningen
komme fra tung trafik, gravning, be-
tonstebning og kraner.

Belastningen af de naermeste boliger
afhaenger af afstanden til mallerne,
placering af montageveje og aktivite-
ternes omfang.

Da alle malleplaceringerne er pa mark-
jord (hejbund) i omdrift, forventes det
ikke, at der skal peelefunderes.

Anleegsperioden forventes at vare 3-6
méaneder.

For vindmellerne kan opstilles, skal
der etableres montageveje. | projektet

etableres montageveje i samme tracé
som de fremtidige permanente ad-
gangsveje til vindmallerne.

Adgangsvejene er beskrevet i afsnit 4.

| anleegsfasen vil stejfelsomme anven-
delser i neerheden af adgangsvejene
blive belastet af stgj fra tunge trans-
porter.

Hovedforslag, 7 maller i 2 reekker:

| hovedforslaget bliver der vejad-
gang via en grusvej, som er sidevej
til Oksenhgj/Kirkedalsvej. Grusvejen
ligger umiddelbart overfor ejendom-
men Kirkedalsvej 128.

Alternativ 1, 5 mealler pa én raskke:
| alternativet bliver vejadgangen til
mollerne 2 - 5 den samme som i
hovedforslaget. Vejadgangen til
molle 1 bliver en fortseettelse af ve-
jen fra melle 2 sydpa til melle 1.

Kirkedalsvej 128 vil i bade hovedfor-
slaget og alternativ 1 blive belastet af
periodisk trafikstej i dagtimerne fra de
tunge transporter i anleegsperioden.

Da der er tale om en belastning af be-
graenset varighed - 3 til 6 méneder,
vurderes generne ikke at vaere uac-
ceptable.

11.3.2 Drift

De lovmaessige krav til stgj fra vind-
meller er fastsat i Miljigministeriets be-
kendtgerelse nr. 1518 af 14/12 2006
om stej fra vindmeiller.
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Figur 11-1

Stajudbredelseskort med maller i
hovedforslaget ved en
vindhastighed pa 6 m/s

90 Vindmoller ved Hejring, VVM-redegorelse




W &
B AR v €7

. (R B, e !
.!I?» Prests hjl,"a ;E/%;k\_:; §

0 500 1000 1500 2000 m
Kort: Kort25-0408_6280_500 6280_500, Udskriftsmalestok 1:40.000, Kortcentrum UTM ED50 Omrade: 32 @st: 538.713 Nord: 6.276.828
Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 8,0 m/s
L Ny molle ¥ Stejfelsomt omrade

Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt
34,0 dB(A) e 39,0 dB(A) @D 44,0 dB(A) = 49,0 dB(A) e 54,0 dB(A)

VindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Figur 11-2

Stojudbredelseskort med maller i
hovedforslaget ved en vindhastighed
pa 8 m/s
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Figur 11-3

Stejudbredelseskort med meller i
alternativ 1 ved en vindhastighed pa 6
m/s
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Figur 11-4

Stojudbredelseskort med maller i
alternativ 1 ved en vindhastighed
pa 8 m/s
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Ifelge bekendtgerelsen mé stejbelast-
ningen ikke overstige felgende green-
seveerdier:

18 Nabobeboelser i det dbne land er
al anden beboelse end vindmalle-
ejerens private beboelse. Graense-
veerdien geelder i det mest stojbe-
lastede punkt ved udenders op-
holdsarealer hejst 15 m fra nabo-
beboelser i det bne land.

19 Omrader til stejfelsom arealanven-
delse er omrader, der anvendes til
eller i lokalplan eller byplanvedtaegt
er udlagt til bolig-, institutions-,
sommerhus- eller kolonihaveformal
eller som rekreative omrader.

De planlagte maller skal endvidere
overholde kommmuneplanernes ret-
ningslinjer for stej. Her geelder folg-
ende:

* Mariagerfijord Kommune:
Mariagerfiord Kommunes kommu-
neplan indeholder ikke retningslinjer
for stgj fra vindmaller.

¢ Viborg Kommune:
Stejberegninger skal dokumentere,
at ingen beboelser pafores stej, der
overstiger graenseveerdier i geel-
dende bekendtgerelse om vindmolle
stoj.

Stejens genevirkning afhaenger ikke
alene af det malte eller beregnede
stgjniveau. Hvis en vindmglle udsen-
der en tydelig herbar tone - ,rentone”,
vil det veere mere generende. Hvis der
maéles rentoner fra en vindmelle skal

| Vindhastighed 8 m/s Vindhastighed 6 m/s

Nabobeboelser i det dbne 44 dB(A)
land (1)
Omréder til stejfelsom 39 dB(A)

arealanvendelse (2)

Tabel 11-1 Stojgreenser for vindmealler

stajberegningen tilleegges yderligere 5
dB(A). Der mé ikke vaere rentoner fra
en ny vindmelle, men det kan evt. op-
st& senere, nér meallen bliver eeldre.

De beregnede stojniveauer for de
naermeste beboelser fremgér af tabel
11-2 og stejudbredelseskurver kan
ses pa Figur 11-1 - 11-4.

Beregningerne er udfort efter retnings-
linjerne i stejbekendtgerelsen og ud-
fart i programmet WindPRO version
2.7.389 Beta for hovedforslaget og
version 2.7.473 for alternativet.

Beregningerne er for felgende vind-
molletyper:

Hovedforslag: 7 vindmaeller af typen
Vestas V90-3.000. Kildestyrken for
hver vindmelle er:

¢ Vindhastighed 6 m/s: LWA=104,2
dB i mode 0, 102 dB i mode 3 og
101,0 i mode 6

¢ Vindhastighed 8 m/s: LWA=107,0 i
mode 0, 102,9 i mode 3 og 103,0 i
mode 6

Alternativ: 5 vindmgller af typen Vestas
VO0-LL-3.000. Kildestyrken for hver
vindmglle er:

42 dB(A)

37 dB(A)

¢ Vindhastighed 6 m/s: LWA=104,2
dBimode 0 og 1

¢ \indhastighed 8 m/s:
LWA=107,1dB i mode 0 og 105,9
dB i mode 1

Forskellen péa kildestyrkerne i mode O,
1, 3 og 6 skyldes, at maller i mode 0
karer uden stgjbegraesning, mens
meller i mode 1, 3 og 6 er stojbe-
greensede af hensyn til overholdelse af
stejgreenserne. Stejbegraensning med-
forer et lille tab af energiproduktion.

Vurdering

Ingen af de beregnede stgjniveauer
overskrider greenseveerdierne ved
vindhastigheder pa 6 og 8 m/s, og
kravene i bekendtgerelsen er over-
holdt ved samtlige naboer i bade ho-
vedforslaget og alternativ 1, Figur
11-50g 11-6.

| hovedforslaget er de hgjeste stojni-
veauer beregnet ved bolig K. Stajni-
veauet ved en vindhastighed pa 8 m/s
er beregnet til 43,9 dB(A), dvs. 0,1
dB(A) under greenseveerdien. Ved 6
m/s er stejniveauet beregnet til 41,7
dB(A), dvs. 0,3 dB under greenseveer-
dien. Ved boligerne A og | ligger stoj-
niveauet ved 8 m/s pa henholdsvis
43,6 og 43,3 dB(A), dvs. ogsa taet pa



Anvendelse Beregnet stojniveau
dB(A)

Hovedforslag Alternativ 1

7 mgller i 2 raekker 5 moller pa én raekke

8 m/s 6 m/s 8 m/s 6 m/s
A Bolig i det abne land 43,6 41,6 43,2 40,2
B Bolig i det abne land 42,8 41,1 42,9 40,0
C Bolig i det dbne land 42,9 41,5 43,8 411
D Bolig i det bne land 42,4 41,1 43,7 41,1
E Bolig i det abne land 41,9 40,7 43,5 41,0
F Bolig i det bne land 42,4 411 42,9 40,4
G Bolig i det dbne land 421 40,6 41,9 39,3
H Bolig i det dbne land 40,6 39,0 39,3 36,4
| Bolig i det abne land 43,4 41,8 41,3 38,4
J Bolig i det &bne land 42,3 40,6 40,4 37,4
K Bolig i det &bne land 43,9 41,7 43,4 40,3
L Bolig i det &bne land 41,6 39,4 43,3 40,3
M Bolig i det &bne land 41,0 39,0 41,0 38,0
N Bolig i det &bne land 40,5 38,4 39,6 36,6
O Bolig i det abne land 39,1 37,0 39,8 36,7
P Bolig i det dbne land 40,8 39,7 42,7 40,4
Q Bolig i det abne land 41,5 39,5 41,4 38,3

Tabel 11-2

Oversigt over beregnede stojniveauer ved nabobebyggelser

i hovedforslaget, 7 maller p& to reekker

men under greenseveerdien. | alt 3 bo-
liger ligger mellem 43 og 44 dB(A) i
hovedforslaget. Ved 6 m/s vil stajni-
veauet for i alt 7 boliger ligge mellem
41 og 42 dBA).

| alternativ 1 er det hojeste stojni-
veauer beregnet ved bolig C. Stajni-
veauet ved en vindhastighed pa 8 m/s
er beregnet til 43,8 dB(A), dvs. 0,2
dB(A) under greenseveerdien. Ved 6
m/s er stejniveauet beregnet til 41,1
dB(A), dvs. 0,9 dB(A) under graense-
veerdien. Ved boligerne D og E ligger
stejniveaust ved 8 m/s pa henholdsvis

43,7 og 43,5 dB(A), dvs. ogsé teet pa
men under greenseveerdien. | alt 6 bo-
liger ligger mellem 43 og 44 dB(A) i al-
ternativ 1. Ved 6 m/s vil stejniveauet
for i alt 3 boliger ligge mellem 41 og
42 dB(A).

De hgjeste stgjniveauer i hhv. hoved-
forslag og alternativet findes ved for-
skellige boliger, og der er ikke et enty-
digt billede af, hvilket af alternativerne
der samlet set belaster boligerne mest
med stgj. Tendensen er, at der vil
veere feerrest ejiendomme med stajni-
veauer teet pa greenseveerdien i ho-

vedforslaget ved 8 m/s og flest i ho-
vedforslaget ved 6 m/s. | begge opstil-
lingsmenstre er stejkravene overholdt
ved béde vindhastigheder p& 8 m/s
og 6 m/s.

Stejniveauet ved de neermeste sam-
lede bebyggelser som Snaebum, Fri-
strup og Hejring ligger under stojkra-
vet for stejfelsom arealanvendelse.

Lavfrekvent stgj og infralyd

Stoj fra vindmaller omfatter til en vis
grad ogsé lavfrekvent stej og infralyd.
Graensevaerdier for lavfrekvent stej og
infralyd er fastsat i Miljigstyrelsens ori-
entering nr. 9/1997 om lavfrekvent
stgj, infralyd og vibrationer.

Lavfrekvent stgj er dybe lyde med fre-
kvens under 160 Hz (antal svingninger
pr. sekund). Der er gennemfert under-
sogelser af lavfrekvent stgj fra vind-
maller, og ingen af disse undersagel-
ser tyder pé, at der er seerlige proble-
mer med lavfrekvent stgj fra vindmeal-
ler. Miljgstyrelsen vurderer, at vindmal-
ler, der overholder greenserne for al-
mindelig stej, ikke giver hgjere lavfre-
kvent stgj end den anbefalede graense
pé 20 dB.

Miljigministeriet har senest i brev af 31.
juli 2008 til Danmarks Vindmallefor-
ening og Vindmaelleindustrien udmeldt,
at vindmaoller, der overholder green-
serne for almindelig stej, ikke giver
problemer med lavfrekvent stgj (Miljo-
ministeriet, 2008). Brevet af under-
skrevet af tidligere miligminister Troels
Lund Poulsen. Miligministeriets vurde-
ring er baseret pa resultaterne af et
arbejde i projekt om lavfrekvent stgj



fra vindmeller med DELTA, Risg, Dong
Energy og Aalborg Universitet som
projektdeltagere med Miljostyrelsen
som deltager i felgegruppe, samt
udenlandske undersogelser.

Infralyd er den dybeste del af lavfre-
kvensomradet med lyde lavere end 20
Hz. Moderne vindmgller udsender ikke
infralyd af betydning for omgivelserne,
og safremt de almindelige stejgreenser
er overholdt vil dette normalt sikre en
overholdelse ogsa af infralyden.

11.3.3 Kumulative virkninger
Genevirkningen af den fremtidige stoj-
belastning i omradet afhaenger ikke
kun af stejen fra vindmellerne, men
ogsa af andre stgjende anlaeg i omra-
det, herunder andre vindmeller og tra-
fik.

Der er ikke trafikerede veje eller andre
stejende anleeg i naerheden af omra-
det, og den naermeste eksisterende
vindmelle stér i en afstand pa ca. 1,5
km fra omradet. Det vurderes, at der
ikke er kumulative virkninger mht. stgj.

11.3.4 Skrotning

Nér vindmgllerne tages ud af drift, skal
de fiernes, og den tidligere tilstand i
omrédet skal genoprettes. Nedtagning
og bortskaffelse skal ske efter en af-
viklingsplan godkendt af Energistyrel-
sen.

De fremtidige krav til nedtagningen er
ikke kendt, men stgjbelastningen i for-
bindelse med nedtagning af vindmel-

Anvendelse

Aften/nat kl. 18 - 07
Dag kl. 07 - 18

Beboelsesrum,
herunder berne-
institutioner og lign.

Tabel 11-3

Lavfrekvent stgj Infalyd
A-vaegtet G-vaegtet
lydtryksniveau infralydniveau,
(10-160 Hz), dB dB

20 85
25 85

Greenseveerdier for lavfrekvent stej og infralyd

lerne vil som for anleegsfasen afhaenge
af afstanden til mellerne og adgangs-
veje samt aktiviteternes omfang.

11.3.5 Afvaergeforanstaltninger
Anleegs- og nedtagningsfase
Midlertidige aktiviteter, herunder stov-
eller stejfrembringende bygge- og an-
leegsarbejder skal anmeldes til kom-
munalbestyrelsen for aktiviteterne
igangsaettes.

Anmeldelsen skal redegere for an-
leegsperiodens laengde og de foran-
staltninger, som den ansvarlige har
foretaget eller agter at foretage for at
forebygge eller afhjeelpe forurening el-
ler gener for omgivelserne, herunder
anlaegstidens fordeling pa dag-, aften-
og nattetimer. P& baggrund af anmel-
delsen kan kommunalbestyrelsen fast-
saette vilkar for aktiviteterne.

Driftfasen

Nar vindmellerne bliver aldre, kan der
opsta rentoner fra mellens gear og le-
jer, som skal udbedres. Bliver det kon-
stateret, at de alligevel ikke overholder

de fastsatte stojkrav, kan stgjen daem-
pes ved at regulere mallerne.

11.3.6 Overvagning

Anleegs- og nedtagningsfasen

Evt. overvagning af stej i anlasgsfasen
kan fastsaettes af kommunalbestyrel-
sen i forbindelse med anmeldelse af
anlaegsarbejderne.

Driftsfasen

Kommunalbestyrelsen kan efter reg-
lerne i bekendtgerelse om stgj fra
vindmeller kraeve, at ejeren af en vind-
melle for egen regning udferer stejma-
linger. Stejmalinger kan kraeves nar:

1. en anmeldt molle saettes i drift

2. i forbindelse med almindeligt tilsyn
efter loven, dog hgjst en gang ar-
ligt eller

3. i forbindelse med behandlingen af
naboklager over stgj, ndr kommu-
nalbestyrelsen anser dette for ned-
vendigt.



12 Lys, skygger og blink

En vindmelle kaster skygge nar solen
skinner. | bleesevejr med solskin vil et
areal i omgivelserne blive ramt af rote-
rende skygger fra vingerne. Generne
fra skyggekast opstar ved hurtige skift
mellem direkte lys og korte glimt af
skygge fra vingerne.

Gener fra vindmeller som felge af
skyggekast fra vingerne afheenger af
de meteorologiske forhold for s& vidt
angér sol og vind. Derudover afhaen-
ger generne af antallet af maller i en
gruppe og deres placering i forhold til
nabobeboelserne samt af de topogra-
fiske forhold og mellernes rotordiame-
ter.

Vindmellernes refleksion af sollys -
iseer fra mellevingerne - kan under
seerlige vejrforhold veere til gene for
naboer til vindmeller. Reflekser opstar
iseer ved visse kombinationer af ned-
bor og sollys.

Vindmellevingerne skal have en glat
overflade for at producere optimalt og
for at afvise snavs. Den glatte over-
flade kan give refleksioner. Det skal
derfor tilstrasbes, at glansen pé vin-
gerne bliver sa lav som mulig.

12.1 Metode

Skyggekast

Miligministeriets om vejledning om
planleegning for og landzonetilladelse
til opstilling af vindmeller anbefaler, at

det ved planlaegningen sikres, at na-
bobeboelser ikke paferes skyggekast i
mere end 10 timer om é&ret beregnet
som reel skyggetid efter WindPRO
Shadow-programmet eller et tilsva-
rende program.

EMD International A/S har p& vegne af
Eurowind Energy A/S gennemfort be-

regninger i WindPRO Shadow. Bereg-
ningerne er udfert i version 2.7.480.

Generne vurderes ligesom stejgener i
forhold til bade beboelse, udenders
opholdsarealer og rekreative omrader.

Reflekser

| forbindelse med typegodkendelse af
vindmgller skal vindmellevingernes re-
fleksforhold angives, og vingerne vil
normalt vaere overfladebehandlet for
at opna et lavt glanstal.

Omfanget af refleksgener vurderes ud
fra vindmellevingernes glanstal.

12.2 Eksisterende forhold
Det vurderes ikke, at der er andre kil-
der til skygge og refleksgener i omra-
det.

12.3 Vurdering af
virkninger

12.3.1 Anlaeg

Skygge- og refleksgener opstar nar
mellerne er i drift. Der er ikke gener i
anleegsfasen.

12.3.2 Drift

Skyggekast fra mgllevinger
Skyggekast er beregnet som reel
skyggetid, hvor pavirkningen ved
skyggekast opgeres som det samlede
arlige antal timer en nabo udsasttes
for skyggekast og vil variere med de
vejrmaessige arstidsvariationer. Bereg-
ningerne er udfert ud fra den forven-
tede normalfordeling af mellernes drift-
stimer og solskinstimer i labet af aret.

Solskinssandsynligheden, der er den
andel af tiden fra solopgang til solned-
gang, hvor solen skinner, er vist i Tabel
12-1.

Vurdering

Der er ikke fastsat danske greense-
veerdier for generne fra skyggekast,
men i Miljgministeriets vejledning nr.
9296 om planlaegning for og landzo-
netilladelse til opstiling af vindmeller
anbefales det, at nabobeboelser ikke
péferes skyggekast i mere end 10 ti-
mer om aret beregnet som reel skyg-
getid beregnet efter WindPRO Sha-
dow programmet eller et tilsvarende
program.
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Figur 12-1
Kort over skyggeudbredelse med
maller i hovedforslaget
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Figur 12-2
Kort over skyggeudbredelse med
maller i alternativ 1
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0,13 0,22 0,32 0,40 0,46 0,42 0,49 0,29 0,18 0,10

Tabel 12-1

Andel af tiden med solskin, fordelt over aret

De beregnede veerdier skal endvidere
overholde kommuneplanernes ret-
ningslinjer for skyggekast. Her gaelder
felgende:

e Mariagerfjord Kommune:
Ved planleegning af nye vindmeller
skal det s& vidt muligt sikres, at boli-
ger til helarsbeboelse ikke udsasttes
for skygge i mere end 10 timer (real-
tid) om é&ret.

¢ Viborg Kommune:
Skyggeberegninger skal dokumen-
tere, at ingen beboelser péfares
mere end 10 timers skygge om aret.

| hovedforslaget kan den vejledende
greenseveerdi pa 10 timer pr. &r vesre
overskredet ved beregningspunkterne
B,CD,I,J,NogQ,ialt7ejen-
domme.

| alternativet kan den vejledende
greensevaerdi pa 10 timer pr. ar vesre
overskredet ved beregningspunkterne
B,CD, E, KogQ, ialt 6 eendomme.

For begge alternativer geelder, at de
beregnede skyggetimer kan blive gen-

dret, nér der bliver foretaget nejagtige
opmalinger af vinduer og terrasse pa
de bergrte ejendomme. Safremt
denne opmaling ikke reducerer antal-
let af skyggetimer til under 10 timer
om &ret, vil der blive monteret skygge-
stop pa de mgller, der forarsager
skyggen, s& kravet om maks. 10 timer
pr. ar overholdes pa alle ejendomme.

T
Hovedforslag
18:29
14:19
20:01
13:38
9:45
6:07
6:00
7:01
17:21
12:22
6:57
0:00
8:40
11:38
0:00
5:38
14:35

- I O m m o O @ >

O T Oz XN <

Tabel 12-2

De starste antal skyggetimer i hhv. ho-
vedforslag og alternativ 1 findes ved
forskellige boliger, og der er ikke et
entydigt billede af, hvilket af alternati-
verne der samlet set belaster boli-
gerne mest med skygge. Det ser dog
ud til, at bolig B, C, D og Q vil f4 en
overskridelse i begge opstillingsmen-
stre med bolig C som den mest pro-

Skyggetimer pr. ar Kommune
Alternativ 1

9:15 Viborg

14:34 Mariagerfjord
20:36 Mariagerfjord
14:00 Mariagerfjord
10:15 Mariagerfjord
5:34 Mariagerfjord
5:17 Mariagerfjord
3:26 Mariagerfjord
6:47 Mariagerfjord
517 Mariagerfjord
16:16 Viborg

0:00 Viborg

5588 Viborg

7:36 Viborg

0:00 Viborg

4:38 Mariagerfjord
10:52 Viborg

Oversigt over beregnede skyggetimer pr. &r i reel skyggetid



blematiske. Uanset valg af opstillings-
monster, forventes det, at der vil blive
behov for montering af skyggestop pa
en eller flere moller.

Lysafmeerkning

Vindmeller med en totalhgjde fra 100
m indtil 150 meter skal afmeerkes i det
omfang Statens Luftfartsvaesen finder
det pékraevet. Statens Luftfartveesen
har oplyst, at der for vindmaller hajere
end 100 m men lavere end 150 m
som hovedregel kan forventes krav
om markering med lavintensivt, fast,
rodt lys, der er aktiveret konstant. Ly-
set skal placeres pa nacellen i 80 me-
ters hgjde, veere synligt 360 grader i
vandret plan og have en effektiv inten-
sitet p& mindst 10 Candela, svarende
til lyset fra en 8,5 W elpaere. Lysstyr-
ken vil veere mindre under vandret og
samtidig aftage med afstanden. Det
vurderes, at lysafmaerkning af denne
type ikke vil give vaesentlige gener for
mennesker eller dyr, der bor eller feer-
des i omrédet. Statens Luftfartsveesen
har ikke taget stilling til, om det kon-
krete vindmolleprojekt kraever yderli-
gere afmaerkning, men der er ingen
lufthavne eller flyvepladser i naerheden
af Hejring.

Refleksioner

Vindmellernes refleksion af sollys —
iseer fra mellevingerne — er et feeno-
men, som under seerlige vejrforhold
kan veere til gene for naboer til vind-

mgller. Refleksioner opstar iseer ved
visse kombinationer af nedber og sol-

lys.

Vindmellevingernes glatte overflade
kan give refleksioner. Det skal derfor
tilstreebes, at glansen pé vingerne bli-
ver s lav som mulig.

Glanstal er et udtryk for, i hvilken grad
en overflade reflekterer lys. En mat
overflade betegnes med et lavt glans-
tal og en blank overflade med et hgijt
glanstal. Normalt regnes et glanstal pa
under 30 tilstreekkeligt lavt til at reflek-
ser fra vindmeller ikke anses for et
problem.

Vindmellerne har et glanstal p& mindre
end 20. Det vurderes derfor, at reflek-
sioner fra vindmellerne ikke vil med-
fare vaesentlige gener ved naboerne.

12.3.3 Skrotning

Skygge- og refleksgener opstar nar
mallerne er i drift. Der vil ikke vaere
skygge- og refleksgener ved nedtag-
ning af mallerne.

12.3.4 Afveergeforanstaltninger
Hvis antallet af skyggetimer efter en
opmaling overskrides, er der behov for
afveergeforanstaltninger.

Det forventes, at der skal installeres et
system i de vindmeller, som giver ge-
nerne - et sakaldt miljgstop, som af-

bryder driften af mellerne nar 10 ti-
mers skyggetid pr. &r er ndet. Stop af
vindmellerne af hensyn til skyggekast
vil givet et lille produktionstab.

Med et glanstal pa under 20 er malle-
vingerne overflade behandlet, sa re-
flektioner begraenses mest muligt. Der
vurderes ikke at vaere behov for yderli-
gere afvaergeforanstaltninger.

12.3.5 Overvagning

Overvagning af skyggekast kan ske
ved installation af miljgstop som be-
skrevet under afvaergeforanstaltninger.

Der er ikke behov for yderligere over-
vagning.
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13 Luftforurening og klima

| dette afsnit vurderes kumulative ef-
fekter af projektet f.eks. i forhold til kli-
maaendring og luftkvalitet.

13.1 Metode

Energiproduktion

Der er udfert beregninger for den for-
ventede energiproduktion fra to for-
skellige scenarier for vindmellerne i
Hejring henholdsvis 7 maller (hoved-
forslaget) og 5 mgaller (alternativ 1). |
begge tilfaelde er der regnet pa molle-
typen Vestas VO0 3 MW. Beregnin-
gerne viser at mallerne pa arsbasis vil
veere i stand til at producere ca.
43.000 MWh/ar i hovedforslaget og
33.000 MWh/ar i alternativ 1. Produk-
tionen vil veere meget afhaengig af de
givne vindforhold, mellernes hgjde og
starrelse samt deres preecise place-
ring pa arealet.

Energiproduktionen er beregnet af
EMD ved hjeelp af et simuleringspro-
gram WindPRO, der tager hensyn til
disse forhold.

Det gennemsnitlige elforbrug pr. ar for
et parcel hus uden el-opvarmning er
lige under 4.000 kWh i henhold til
Dansk elforsynings statistik for 2008,
dvs. hovedforslaget med 7 maller kan
daekke el-forbruget i ca. 10.000 boli-
ger og alternativ 1 med 5 maller kan
deekke forbruget i ca. 8.000 boliger.

Det er ikke muligt entydigt at fast-
seette, hvilken el-produktion de nye

vindmgller vil erstatte, da det vil variere
afhaengig af tilgeengelighed og mar-
kedsprisen for elproduktionen fra de
forskellige ovrige braendselstyper. Det
fremgar af Energistyrelsens tal, at der
siden 1994 har veeret en tendens til
en nedgang i kul- og oliebaseret ener-
giproduktion til fordel for energi produ-
ceret ved hjeelp af vedvarende kilder
dvs. vand, vind, sol og biomasse.

| Energistyrelsens nyeste fremskrivnin-
ger forudsiges en forsat nedgang i for-
bruget af kul, olie og naturgas til el- og
fiernvarmeproduktion. Herudover sy-
nes kondensproduktionen til en vis
grad at vaere modsat rettet el-produk-
tionen fra vindmaller. Det vil sige, at
nér elproduktionen fra vindmeller sti-
ger, sa falder el-produktionen fra de
kondensbaserede veerker og vice
versa.

Pa det grundlag vurderes det i forhold
til CO,-udledning, at el-produktionen
pa meallerne vil erstatte en tilsvarende
el-produktion produceret via den mar-
ginale danske kondensproduktion.

Luftkvalitet

Partikler dannes ved forbraending og
giver anledning til alvorlige sundheds-
effekter. Det geelder bade langtidsef-
fekter som cancer og hjertekar-syg-
domme og akutte effekter, som f.eks.
allergi eller irritation af gjne, neese eller
hals. Vindmelleenergi kan bidrage til at
nedbringe udslippet af partikler.

" Ved kondensproduktion forstas en produktionsform hvor overskudsvarmen

bortkeoles og der kun produceres él.

2 Forudseetninger for samfundsokonomiske analyser pa energiomrédet,

Energistyrelsen

Mange undersegelser tyder pa, at de
ultrafine partikler er de mest skadelige
dels i kraft af deres storrelse dels fordi
de har en raekke andre egenskaber,
som menes at have betydning for ska-
devirkningen, f.eks. kemisk sammen-
seetning, fysiske egenskaber, overfla-
deegenskaber etc. Der er fastsat
greenseveerdier for, hvor meget PM,
0g PM, ; der mé veere i luften.

NO, dannes ved forbraending og er en
blanding af kveelstofoxider, som ho-
vedsageligt bestar af NO men ogsa
NO2. NO2 er sundhedsskadeligt, og
der er fastsat greenseveerdier for det,
mens der ikke findes graenseveerdier
for NO alene. Imidlertid sker der i at-
mosfaeren en kemisk omdannelse,
hvorved NO hurtigt omdannes til NO2
ved reaktion med ozon Maengden af
NO2 i luften vil siledes vaere afhaengig
af tilstedeveerelsen af ozon i luften.
NO2 kan ved kemisk omdannelse i at-
mosfaeren dels danne salpetersyre
(HNO3) dels nitrat (NO3), hvilke begge
kan medvirke til kveelstofbelastning
ved afsastning pa land og vand.

Svovldioxid (SO,) dannes ligeledes ved
afbreending af fossilt breendstof.
Meengden vil atheenge af svovlindhol-
det i breendslet. SO, omdannes til
svovlsyre og sulfat i lebet af omkring
et degn. Omdannelseshastigheden er
meget atheengig af temperatur og luft-
fugtighed. Svovlsyre er en medvir-
kende &rsag til ,syre regn®, herudover
kan svovldioxid give anledning il luft-



vejsproblemer. Der er derfor fastsat
greensevaerdier for, hvor meget SO,
der ma veere i luften samt til hvor me-
get svovl der méa vaere i forskellige
breendsel.

13.2 Eksisterende forhold

CO,-udledning

Vindmeller er en vedvarende energi-
kilde uden udledning af drivhusgasser
under energiproduktionen, og safremt
energien fra vindmellerne erstatter
energi produceret pa kul, olie eller na-
turgas, kan der spares udledning af
drivhusgasser svarende til den, som
udledes ved forbreending af fossile
breendsler ved samme el-produktion.

Fordelingen af Danmarks el-produk-
tion pé breendsler i 2008 fremgér af
nedenstaende tabel. Som det fremgar
udger kulbaseret el-produktion knap
50 % af den samlede el-produktion.

Det er de store "centrale kraftveerker”,
der producerer hovedparten — sma 60
procent — af elektriciteten. Tre fierde-
dele af deres braendsel er kul. Nar der
ses pa forbruget, ser fordelingen lidt
anderledes ud, da der bade sker en

Energitype | TJi2008 | Fordeling %

Kul 62.865 48
Naturgas 24.940 19
Olie 4.059 3
Vedvarende 36.379 28
energi

Affald 2.768 2
| alt 131.011
Tabel 13-1

Fordeling af den danske
energiproduktion i 2008 pa
breendselstyper

eksport og en import af elektricitet,
hvilket afspejler de skiftende markeds-
forhold gennem &ret og forskellene
mellem de europaeiske elpriser.

| 2008 udgjorde vindmellernes andel
af elforbruget 19 procent, hvilket for-
ventes at blive gget til ca. 31 procent i
2013. Herefter forventes andelen at
veere nogenlunde konstant frem til
2018, hvorefter den falder en smule
som felge af at mange vindmeller har
naet deres levetid pa 20-25 ar.

13.3 Vurdering af
virkninger

CO,-udledning

Baseret pa en fremskrivning af emissi-
onskoefficienterne for den marginale
danske kondensproduktion er neden-
stdende beregninger af sparet udled-
ning af CO,-askvivalenter (inkl. CH4 og
NO2) lavet. Det viser en besparelse for
7 maller pa omkring 36.000 ton pr. ar
eller 909.000 ton over mellernes leve-
tid (25 &r) og en besparelse pa 5 mal-
ler p& omkring 28.000 ton pr. &r eller
693.000 ton i lebet af vindmallernes
levetid (25 ar).

CO,-effekten ved 7 maller svarer til
omkring 3.650 gennemsnitsdanskeres
udledning i 25 ar givet at de har et bi-
drag svarende til 2010 eller CO,-opta-
get fra nyetablering af 2.500 ha skov.

| beregningen er udelukkende medta-
get udledning som felge af den direkte
produktion (forbreending) og ikke den

udledning, som kan henfares til el-pro-
duktionens livscyklus f.eks. opgrav-
ning af kul, raffinering af olie, bygning
af vindmeller og bortskaffelse af affald.

Der er herudover heller ikke taget hen-
syn til den indflydelse kvotemarkedet
har p& den samlede udledning fra
energiproduktionen.

Ses der pa el-produktion fra vindmel-
ler i et livscyklusperspektiv (LCA) vil
der veere udledning af CO, til produk-
tion af mellerne. Vestas har i en livs-
cyklus analyse (LCA) af en V90 3SMW
melle beregnet, at en landbaseret
molle udleder 4,64 g CO, / kWh igen-
nem sin levetid. Det samme antages
at geelde for mellerne ved Hejring.

For en lgsning med 7 mgller i Fristrup-
Hejring betyder det en udledning pa
omkring 5.000 ton CO, i lebet af mal-
lernes levetid pa 25 &r, hvilket er ca.
0,6 % af den sparede CO,-udledning.

Til sammenligning har Energinet.dk
beregnet at produktion af 1 kWh el i
Vestdanmark i 2009 i gennemsnit be-
tyder en udledning pé 445 g CO,-
eekvivalenter dvs. ca. en faktor 100
mere (uden indregning af produktion
og transport af braendsler).

Luftkvalitet

Safremt energiproduktionen fra vind-
mellerne erstatter el-produktion base-
ret pé forbreending af fossile breend-
sler, affald eller halm, vil de give anled-
ning til en reduktion af forbreendings-
relaterede forureningskomponenter.



Under antagelse af, at vindmeallerne Ar CO,-zekvivalenter fra | Sparet CO, eekv (ton) Sparet CO, zekv (ton)

erstatter strom baseret pa kondens- prgggszok: :gfl\?l?/vh 7 moller 5 moller
produktion, hvor breendslet er kul, er 2011 854 36.879 28.099
sparet udledning af NO,,, SO, og par- 2012 851 36.750 28.001
tikler beregnet. Da der ikke foreligger 2013 855 36.922 08,132
fremskrevne data for partikler er en 2014 859 37.002 28.961
emission pr. kWh for 2008 anvendt i 2015 870 37 568 08,625
alle &r. Fremskrivningen gér ikke leen- 2016 863 37508 28.393
gere end til 2030, hvorfor veerdierne o — 5 e
herefter er sat lig med det sidste ar.

2018 854 36.878 28.099
Safremt vindmellerne i Hejring erstat- 22;2 :iz 22:;:: Z::zz
ter strem produceret pa kulbaseret p— " e 07 771
kondensproduktion, vil der kunne spa-
res en emission ved 7 meller pa 229 2022 846 36.534 21.857
tons SO,, 620 tons NO, og 32 ton zgzi Z;Z 22(2):: z;iji
partikler i vindmellernes levetid og de
vil hermed vaere medvirkende til en 2025 831 85.886 27.343
forbedret luftkvalitet bade lokalt i nzer- 2026 829 85800 ar2rt
heden af kraftveerket samt regionalt. 2027 827 85.714 2r2iz

2028 830 35.843 27.310
Det skal dog tilfgjes, at vindmellerne gees = S 2
ved deres produktion vil give anled- 20RO 52 S22 29
ning til luftforurening lokalt ved pro- 205 22 el Zrsne
duktionsstederne. Denne forurening 2032 832 35.929 27.376
vurderes at vasre uvaesentligt i forhold 2033 832 35.929 27.376
til den sparede luftforurening, som de 2034 832 35.929 27.376
vil medfere i kraft af sparet el-produk- 2035 832 35.929 27.376
tion pa et vaerk, som baserer sig pa | alt over levetid 909.444 692.939
forbraending.

Tabel 13-2

Beregnet érlige samt total sparet udledning af CO,-aekvivalenter
13.3.1 Afvaergeforanstaltninger (ton) ved opstilling af vindmeller ved Hejring
Ingen behov * Der foreligger kun fremskrivningsveerdier frem til 2030, hvorfor
veerdierne herefter er sat lig med det ar.
13.3.2 Overvagning

Ingen behov



Sparet SO, | Sparet SO, M Sparet NO, | Sparet NO, | Partikler | Sparede | Sparede

(ton) (ton) (ton) (ton) g/MWh? | partikler | partikler
7 mgller 5 moller 7 mgller 5 moller (ton) 7 (ton) 5
moller mgller
2011 193 8 6 600 26 20 30 1,3 1,0
2012 212 9 7 602 26 20 30 1,3 1,0
2013 208 9 7 601 26 20 30 1,3 1,0
2014 219 9 7 606 26 20 30 1,3 1,0
2015 238 10 8 620 27 20 30 1,3 1,0
2016 193 8 6 605 26 20 30 1,3 1,0
2017 196 8 6 608 26 20 30 1,3 1,0
2018 200 9 7 606 26 20 30 1,3 1,0
2019 206 9 7 611 26 20 30 1,3 1,0
2020 211 9 7 614 27 20 30 1,3 1,0
2021 226 10 7 620 27 20 30 1,3 1,0
2022 239 10 8 628 27 21 30 1,3 1,0
2023 210 9 7 555 24 18 30 1,3 1,0
2024 207 9 7 549 24 18 30 1,3 1,0
2025 216 9 7 551 24 18 30 1,3 1,0
2026 218 9 7 541 23 18 30 1,3 1,0
2027 224 10 7 542 23 18 30 1,3 1,0
2028 207 9 7 532 23 18 30 1,3 1,0
2029 209 9 7 536 23 18 30 1,3 1,0
2030 210 9 7 536 23 18 30 1,3 1,0
2031 210 9 7 536 23 18 30 1,3 1,0
2032 210 9 7 536 23 18 30 1,3 1,0
2033 210 9 7 536 23 18 30 1,3 1,0
2034 210 9 7 536 23 18 30 1,3 1,0
2035 210 9 7 536 23 18 30 1,3 1,0
| alt 229 174 620 472 32 25
Tabel 13-3

Beregnet érlige samt total sparede udledninger af SO,, NO, og partikler (ton)
ved opstilling af vindmaller ved Hejring.

' Forudseet ninger for samfundsaokonomiske analyser pa energiomrédet,
Energistyrelsen April 2010

2 Grent regnskab fra Stigsnaesveerket
http.//www.dongenergy.com/SiteCollectionDocuments/NEW%20Corporate/
PDF/Groenne_regnskaber_2008/Groent_regnskab_2008_Stigsnaesvaerket.pdf



14 Rastoffer, affald og forurenet jord

14.1 Metode

Forurenet jord

For at beskrive den eksisterende jord-
forurening, er der indhentet oplysnin-
ger om V1 og V2 kortlagte omréder
samt omrader der er omradeklassifi-
cerede (f.eks. omrader i byzone).

Et areal betegnes som kortlagt pa vi-
densniveau 1(= V1), hvis der er tilveje-
bragt en faktisk viden om aktiviteter
pé arealet eller aktiviteter pa andre
arealer, der kan have veeret kilde til
jordforurening pa arealet.

Et areal betegnes som kortlagt péa vi-
densniveau 2 (= V2), hvis der er tilve-
jebragt et dokumentationsgrundlag,
der gor, at det med hgj grad af sikker-
hed kan leegges til grund, at der pa
arealet er en jordforurening af en s&-
dan art og koncentration, at forurenin-
gen kan have skadelig virkning pa
mennesker og miljo.

Omrade, hvor jorden antages at veere
lettere forurenet, udpeget jf. jordfor-
ureningslovens § 50a. Byzone klassifi-
ceres som udgangspunktet som om-
rade, hvor jorden antages at veere let-
tere forurenet. Nar/hvis kommunen
har kendskab til jordens forurenings-
grad pa& omradeklassificerede lokalite-
ter, kan der fastleegges analysefrie
omrader, hvor jordflytninger stadig er
anmeldepligtige, men er fritaget for
analyser. Hvis omréadet er kategori 1
(dvs. at den betragtes som uforure-
net), kan jorden anvendes frit (dog
skeerpede krav ved anvendelse i seer-
lige naturomréader og pa landorugs-
jord), hvis omrédet er kategori 2, be-
tragtes jorden som lettere forurenet.

Kategoriseringen sker pé& baggrund af
en konkret analyse af jord fra et speci-
fikt omradeklassificeret sted. Kategori-
erne har ikke noget med kortlaegning
pé vidensniveau 1 og 2 at gore.

Herudover er potentielle avrige kilder
til lokal jordforurening beskrevet.

Rastoffer og affald

Oplysningerne tager udgangspunkt i
den tekniske beskrivelse og er derfor
generelle.

14.2 Eksisterende forhold

Forurenet jord

Som det fremgér af Figur 10-1 er der
ikke viden om jordforurening i det om-
rade hvor mollerne skal rejses. Naer-
meste omrade med en jordforurening
er kortlagt péa vidensniveau 1 (jordfor-
urening, V1) ligger ca. 2 km sydvest
for vindmelleomradet.

Udover den kortlagte forurening kan
der findes jordforurening, som der i
dag ikke er kendskab til. Det kan vaere
forurening som stammer fra nedgrav-
ning af olietender og lignende punkt-
kilder.

Rastoffer og affald
Ikke relevant

14.3 Vurdering af
virkninger

14.3.1 Forurenet jord

Der er ingen forskel i den pavirkning
der sker ved de to alternativer, og
disse er derfor beskrevet samlet.

Anleeg

Der er ingen eksisterende viden om
forurenet jord eller potentielt forurenet
jord i projektomradet. Hvis der i forbin-
delse med gravearbejde i anleegsfasen
findes forurenet jord, skal arbejdet
stoppes og kommunen underrettes for
afgerelse om videre tiltag vedrerende
forureningen. Dette er et krav i hen-
hold til jordforureningslovens § 71. Der
er ogséa krav om, at arbejdet ikke ma
genoptages, for tilsynsmyndigheden
har accepteret dette.

Uforurenet jord, der ikke stammer fra
kortlagte arealer, offentlig vej eller are-
aler i byzone, mé flyttes uden anmel-
delse til kommunen.

Drift

Der sker ingen jordarbejder i driftsfa-
sen og der skal dermed ikke tages
hensyn til forurenet jord. Der vil ikke
veere jordforurening fra mallerne.

14.3.2 Rastoffer

Anleeg

Vindmaellers energibalance i deres
samlede levetid vurderes gennem en
livscyklusanalyse (LCA), der omfatter
energiforbrug og anden pavirkning ved
produktion, opstilling, lebende drift og
bortskaffelse, nar vindmellen ikke kan
eller skal producere leengere. | en sa-
dan analyse indgar ravarer til vindmel-
lens komponenter samt energiforbrug
ved produktion, transport, drift og
bortskaffelse som en negativ pavirk-
ning af miljget. P& den positive side
teeller vindmellens samlede elprodukt-
ion og de genanvendelige materialer.



Fremstilling af ravarer til vindmellen og
produktion af mellen pavirker miljget
negativt. Mellens produktion af energi
og den store procentdel af mallen, der
kan genanvendes (ca. 80 % for melle
pé et 80-meter tarn), har derimod en
positiv indvirkning pa miliget. Vindmael-
len vil i lobet af de 20-25 ar typisk
producere mere end 35 gange den
energiproduktion, der medgar til frem-
stilling og drift m.v. af vindmellen. En
moderne MW-vindmaglle vil veere ca.
syv maneder om at producere den
energi, der i alt anvendes til fremstil-
ling, opstilling, drift og bortskaffelse.

Der vil veere behov for betydelige
maengder rastoffer i anlasgsfasen til
konstruktion af de seks vindmaller
samt adgangsveje til disse, bade de
permanente og de midlertidige.

Mollekomponenter som mglletarn,
nacelle og rotor bestar hovedsageligt
af stél. Rotoren, der udover navet be-
stér af 3 vinger, indeholder ogsé glas-
fiber og kulfiber. Vindmellen indeholder
desuden forskellige typer af olie.
Meengderne af olie atheenger af molle-
typen, Vindmgllerne placeres pa et
fundament af armeret beton. Perma-
nente adgangsveje etableres med en
belaegning af stabilgrus.

Til hver af de 7 moller skal der bruges
ca. 162 tons stél til trnet, 142 tons fi-
berglas og stabejern til rotor og
nacelle, 600 m? beton og 40 tons ar-
mering til fundamentet. Hertil komme
yderligere materialeforbrug til de for-

Stél 162 tons
Fiberglas og jern til rotor 142 tons
0g nacelle

Beton 600 m?®
Armering 40 tons

Grus og sand til veje

skellige elektroniske dele samt kabler
0g evrige komponenter i mallen. Alle
adgangsvejene skal som udgangs-
punkt vaere grusveje. Gruset skal have
en maksimal partikelstarrelse pa 32
mm. Der skal bruges grus til ca. 2.600
meter som er den samlede leengde af
adgangsvejen til melleplaceringerne i
hovedforslaget. | alternativet skal der
bruges grus til 2.100 meter.

Herudover skal der bruges materialer
til at lave en kranplatform og oplags-
pladser til f.eks. nacellen og vingerne.

Det samlede anslaede materialefor-
brug kan ses i Tabel 14-1.

Drift
Der er ikke behov for rastoffer i drifts-
fasen

14.3.3 Affald

Anlaeg

Der vil blive produceret affald i forbin-
delse med produktion af de enkelte
molleelementer. Det er ikke muligt
naermere at kvantificere eller definere
denne maengde.

1.134 tons 810 tons

994 tons 710 tons

4.200 m® 3.000 m?

280 tons 200 tons

Til ca. 2.600 m Tilca. 2.100 m
Drift
Der vil ikke blive produceret affald i
driftsfasen.
Skrotning

Vindmellerne har en forventet levetid
pa 20-25 ar. Efter endt levetid nedta-
ges mgallerne og materialerne genan-
vendes. Materialer der ikke umiddel-
bart kan genanvendes, skal bortskaf-
fes efter de til den tid geeldende regler.
| forbindelse med nedtagning af mal-
lerne vil der blive lavet en afviklings-
plan som beskrevet i den tekniske be-
skrivelse.

Fundamentet kan fiernes, knuses og
neddeles og materialerne sorteres,
mens kablerne kan tages op, opskae-
res og sorteres til genanvendelse.

P& nuveerende tidspunkt er det ikke
muligt at forudsige, hvilke krav der vil
blive stillet pa nedtagningstidspunktet
til sortering og genbrug af de enkelte
komponenter, der indgar i meller, fun-
damenter m.v.



15 Manglende viden

Det vurderes, at der er tilvejebragt et
tilstraekkeligt vidensgrundlag til at vur-
dere miligkonsekvenserne af bade ho-
vedforslaget og alternativ 1.



110 Vindmeller ved Hejring, VVM-redegorelse




16 Sammenfattende vurdering

Der er gennemfert en miljgvurdering af
bade hovedforslaget med 7 meller pa
to reekker og alternativ 1 med 5 meller
pa én reekke. | begge tilfaelde er der
tale om maller af typen Vestas V 90 (3
MW mgller) med en total hejde pa 125
meter. Forslag og ideer til indholdet i
miligrapporten fra debatfasen med et
borgermade er efter en politisk be-
handling i Viborg Kommune og Mari-
agerfiord Kommune indarbejdet og
vurderet. Der er foretaget feltbesigtig-
elser af landskab og natur, og de lov-
og planmaessige bindinger i omradet
er undersagt og vurderet i forhold til
kommuneplanernes retningslinjer og
lovgivning for opstilling af vindmeller i
Danmark. Overordnet vurderes omra-
det ved Hejring som velegnet til opstil-
ling af vindmegller, selvom mellerne pa
grund af deres starrelse vil vaere syn-
lige i landskabet og iseer fra de neer-
meste nabobebyggelser.

e Visualiseringerne fra naerzonen viser,
at alternativ 1 med 5 maller placeret
pa én raskke giver en mere klar
struktur og mere ro i landskabet end
hovedforslaget med 7 meller pé to
reekker. Landskabet vurderes dog at
kunne rumme begge forslag pa
grund af de store markflader og le-
vende hegn. Der findes ikke andre
store moller indenfor en radius af
6,5 km fra projektomradet. Det kan
veere en fordel i regionalt eller natio-

nalt perspektiv at udnytte velegnede
omrader til opstilling af flest mulige
vindmgller, hvis malet er at @ge pro-
duktionen af vedvarende energi pa
en landskabelig baeredygtig made,
hvilket kan tale for hovedforslaget.

Erhvery, turisme, trafik og tekniske
anlaeg vil ikke blive vaesentligt pavir-
ket i hverken hovedforslaget eller al-
ternativ 1.

Mallerne ligger i bade hovedforsla-
get og alternativ 1 uden for beskyt-
tede vand- og naturomrader, fortids-
minder, beskyttelseslinjer og seerlig
veerdifulde landskaber. Maller og
adgangsveje anlaegges pé land-
brugsjord, der fortsat vil kunne dyr-
kes omkring mallerne. Seerligt be-
skyttede arter kan forekomme i om-
radet, men deres yngle- eller raste-
omrader vil ikke blive pavirket. Pro-
jektet kan dog forérsage tab af en-
keltindivider (f.eks. fugle) ved kolli-
sion med mollerne. Det lokale dyre-
liv og husdyr vil hurtigt veenne sig til
mollerne.

Lovens afstandskrav og stejkrav i
forhold til naboer er overholdt i bade
hovedforslaget og alternativ 1. Stgj-
niveauet vil generelt vaere ens for na-
bobebyggelser i de to forslag, men
der vil veere forskel pa stojniveauet
pé de enkelte nabobebyggelser.

e Hvis antallet af skyggetimer efter en
neermere opmaling pa 6-7 nabo-
ejendomme stadig overskrider 10 ti-
mer vil der blive monteret skygge-
stop, sé ingen udsesttes for mere
end 10 skyggetimer, hverken i ho-
vedforslaget eller alternativ 1.

* Mollerne vil producere strem svar-
ende til ca. 10.000 husstandes
streamforbrug i hovedforslaget og ca.
8.000 husstande i alternativ 1. Ho-
vedforslaget vil mindske Danmarks
arlige CO,-udledning med ca.
36.000 ton. Det svarer til omkring
3.650 gennemsnitsdanskeres ud-
ledning eller CO,-bindingen ved
etablering af 2.500 ha ny skov. CO,-
effekten er ca. 25% mindre, hvis al-
ternativ 1 veelges. Samme forhold
geelder for udledningen af sund-
hedsskadelige partikler i atmosfae-
ren, som reduceres ved at erstatte
stremproduktion baseret pa fossile
breendstoffer med vindenergi.

Virkningerne ved etablering af de 7
vindmeller i hovedforslaget og de 5
vindmgller i alternativ 1 ved Hejring er
sammenfattet i nedenstéende tabel
16-1. De virkninger der er beskrevet i
tabellen er vurderet under forudseet-
ning af, at de beskrevne afveergeforan-
staltninger i rapporten saettes i vaerk.



Miljgtema

Overordnet effekt

hovedforsalg med 7

Overordnet effekt,
alternativ 1 med 5 mgller

Landskab
Befolkning
Kulturarv
Rekreative forhold
Natur

Vandmiljo

Stoj

Lyspavirkning, skygger
og blink

Luftforurening og klima

Raéstoffer

Landskab
Befolkning
Kulturarv
Rekreative forhold
Natur

Vandmiljo

Sto|

Lyspavirkning, skygger
og blink

Luftforurening og klima
Réstoffer
Affald

Landskab
Befolkning
Kulturarv
Rekreative forhold
Natur

Vandmiljo

Stoj

Lyspavirkning, skygger
0g blink

Luftforurening og klima
Rastoffer
Affald

Tabel 16-1

Sammenfattende vurdering

moller

Anlzegsfasen

Lille
Ingen
Ingen
Ingen

Lille
Ingen

Lille

Ingen

Lille
Lille

Driftsfasen

Nogen
Lille
Ingen
Ingen
Lille
Ingen
Lille
Nogen

Meget stor (positiv effekt)
Ingen
Ingen

Skrotningsfase
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen

Lille
Ingen
Lille

Ingen

Lille
Ingen
Lille

Lille
Ingen
Ingen
Ingen
Lille
Ingen
Lille

Ingen

Lille
Lille

Nogen
Lille
Ingen
Ingen
Lille
Ingen
Lille

Nogen

Stor (positiv effekt)
Ingen

Ingen

Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Lille
Ingen
Lille

Ingen

Lille
Ingen
Lille
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DANSKE REGLER FOR ST@JIBEREGNING. = Y gestr
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Beregningen er baseret pa "Bekendtgarelse nr. 1518 af 14. dec 2006" fra Miligministeriet.
Stgjbelastningen fra vindmgller ma ikke overstige felgende greenseveerdier: (Vindhastigheder i
10 m hgjde)
1) | det mest stgjbelastede punkt ved udendgrs opholdsarealer hgjst 15 m fra al anden
beboelse end vindmglleejerens private beboelse i det abne land:
a) 44 dB(A) ved en vindhastighed p& 8 m/s.
b) 42 dB(A) ved en vindhastighed p& 6 m/s.
2) | det mest stgjbelastede punkt ved udenders opholdsarealer i omrader, der anvendes til
eller i lokalplan eller byplanvedteegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller
kolonihaveformal eller som rekreative omrader:
a) 39 dB(A) ved en vindhastighed p& 8 m/s.
b) 37 dB(A) ved en vindhastighed p& 6 m/s.
Hvis een mglle har rentoner i stajemissionen, gges stgjen ved modtageren med 5 dB.
Malestok 1:40.000
A Ny mglle # Stgjfglsomt omrade
Vindmgller
UTM ED50 Omréade: 32 Mglletype Stejdata
Dst Nord Z Reekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhgjde Oprettet Navn Farste LwaRef Sidste LwaRef Rentoner Oktavdata
UTM ED50 Omréde: 32 [m] Fk?/\/m]me‘ [m] [m] af [m/s] [dB(A)] [m/s] [dB(A)]
1 538.562 6.276.381 450 VESTAS VOO-NEW 3000 90.0!0! nav: 8... Ja  VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 USER  New Mode 6 60 1010 80 1030 Nej Generisk *)
2 538.527 6.276.679 450 VESTAS VOO-NEW 3000 90.0!0! nav: 8... Ja  VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 USER  New Mode 0 60 1042 80 107,0 Nej Generisk *)
3 538.493 6.276.977 450 VESTAS VOO-NEW 3000 90.0!0! nav: 8... Ja  VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 USER  New Mode 3 60 1026 80 1029 Nej Generisk *)
4 538.458 6.277.275 450 VESTAS VOO-NEW 3000 90.0!0! nav: 8... Ja  VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 USER  New Mode 3 60 1026 80 1029 Nej Generisk *)
5 538.967 6.276.561 49,1 VESTAS VOO-NEW 3000 90.0 !O! nav: 8... VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 USER  New Mode 0 60 1042 80 1070 Nej Generisk *)
e 538.933 6.276.861 46,0 VESTAS VO0-NEW 3000 90.0 !O! na VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 USER  New Mode 3 60 1026 80 1029 Nej Generisk *)
538.808 6.277.162 47,0 VESTAS VOO-NEW 3000 90.0 !O! nav: 8... VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 USER  New Mode 6 60 1010 80 1030 Nej Generisk *)
*)Bemaerk Een eller flere stgjdata for denne vindmal  le er generlsk eller indtastet af bruger
Beregningsresultater
Lydniveau
Stgjfglsomt omrade UTM ED50 Omréde: 32 Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshgjde Vindhastighed Stgj Afstand Framgller Stgj Afstand Alle
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
A Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (1) 538.059 6.276.288 45,0 1,5 6,0 42,0 500 41,6 Ja Ja Ja
A 8,0 44,0 500 43,6 Ja Ja
B Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (2) 537.871 6.276.718 45,0 1,5 6,0 42,0 500 41,1 Ja Ja Ja
B 8,0 44,0 500 42,8 Ja Ja
C Usikkert hvad der er beboelse 537.897 6.277.021 45,0 1,5 6,0 42,0 500 41,5 Ja Ja Ja
C 8,0 44,0 500 42,9 Ja Ja
D Usikkert hvad der er beboelse 537.894 6.277.181 45,0 1,5 6,0 42,0 500 41,1 Ja Ja Ja
D 8,0 44,0 500 42,4 Ja Ja
E Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (5) 537.914 6.277.356 45,0 1,5 6,0 42,0 500 40,7 Ja Ja Ja
E 8,0 44,0 500 41,9 Ja Ja
F Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (6) 538.816 6.277.716 50,0 1,5 6,0 42,0 500 41,1 Ja Ja Ja
F 8,0 44,0 500 42,4 Ja Ja
G Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (7) 538.951 6.277.711 50,0 1,5 6,0 42,0 500 40,6 Ja Ja Ja
G 8,0 44,0 500 42,1 Ja Ja
H Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (8) 539.424 6.277.556 50,0 1,5 6,0 42,0 500 39,0 Ja Ja Ja
H 8,0 44,0 500 40,6 Ja Ja
| Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (9) 539.406 6.277.181 50,0 1,5 6,0 42,0 500 41,8 Ja Ja Ja
| 8,0 44,0 500 43,4 Ja Ja
J Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (10) 539.559 6.277.016 50,0 1,5 6,0 42,0 500 40,6 Ja Ja Ja
J 8,0 44,0 500 42,3 Ja Ja
K Noise sensitive point: Dansk 2007 - Brugerdefineret (11) 539.334 6.276.211 46,1 1,5 6,0 100,0 500 41,7 Ja Ja Ja
K 8,0 100,0 500 43,9 Ja Ja
L Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (12) 538.839 6.275.789 40,1 1,5 6,0 42,0 500 39,4 Ja Ja Ja
L 8,0 44,0 500 41,6 Ja Ja
M Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (13) 538.049 6.275.983 45,0 1,5 6,0 42,0 500 39,0 Ja Ja Ja
M 8,0 44,0 500 41,0 Ja Ja
N Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (14) 539.636 6.276.191 44,3 1,5 6,0 42,0 500 38,4 Ja Ja Ja
N 8,0 44,0 500 40,5 Ja Ja
O Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (15) 539.246 6.275.677 40,0 1,5 6,0 42,0 500 37,0 Ja Ja Ja
o 8,0 44,0 500 39,1 Ja Ja
P Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (16) 538.172 6.277.759 41,0 1,5 6,0 42,0 500 39,7 Ja Ja Ja
P 8,0 44,0 500 40,8 Ja Ja
Q Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (18) 538.005 6.276.089 45,0 1,5 6,0 42,0 500 39,5 Ja Ja Ja
Q 8,0 44,0 500 41,5 Ja Ja
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Afstande (m)
Vindmglle

SFO

A
B
C
D
E
F
G
H

I
J
K
L
M
N
o
P
Q

1
511
769
923
1042
1171
1359
1386
1457
1163
1182
790
654
649
1091
981
1432
629

2
610
657
717
808
914
1077
1116
1254
1012
1085
933
943
844
1211
1233
1137
788

3
814
673
597
632
692
807
866
1097
936
1067
1138
1238
1088
1387
1502
845
1013

4
1064
809
616
572
551
568
658
1006
953
1131
1378
1534
1355
1601
1781
562
1269

5
948
1107
1165
1239
1320
1165
1150
1095
760
747
507
783
1085
765
927
1438
1071

6
1045
1071
1048
1087
1133

862

850

851

571

645

764
1077
1246

972
1225
1177
1207

1211
1118
1011
1004
1004
560
552
657
509
677
1046
1375
1453
1219
1525
940
1396
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Kort: Kort25-0408_6280_500 6280_500, Udskriftsmalestok 1:40.000, Kortcentrum UTM ED50 Omrade: 32 @st: 538.713 Nord: 6.276.828
Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 6,0 m/s
A Ny mglle # Stgjfalsomt omrade
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt
32,0 dB(A) em== 37,0 dB(A) @D 42,0 dB(A) - 47,0 dB(A) e 52,0 dB(A)
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Kort: Kort25-0408_6280_500 6280_500, Udskriftsmalestok 1:40.000, Kortcentrum UTM ED50 Omrade: 32 @st: 538.713 Nord: 6.276.828
Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 8,0 m/s
A Ny mglle # Stgjfalsomt omrade
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt
34,0 dB(A) === 39,0 dB(A) @D 44,0 dB(A) &= 49,0 dB(A) e 54,0 dB(A)
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Beregning: 5 x V90 - 20m til dige
’, S— —
DANSKE REGLER FOR ST@JBEREGNING.
Beregningen er baseret pa "Bekendtgerelse nr. 1518 af 14. dec 2006" fra Miljgministeriet.

Stejbelastningen fra vindmeller ma ikke overstige felgende graensevaerdier: (Vindhastigheder i
10 m hejde)
1) | det mest stgjbelastede punkt ved udenders opholdsarealer hgjst 15 m fra al anden
beboelse end vindmelleejerens private beboelse i det abne land:

a) 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.

b) 42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s.
2) | det mest stgjbelastede punkt ved udenders opholdsarealer i omrader, der anvendes til
eller i lokalplan eller byplanvedteegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller
kolonihaveformal eller som rekreative omrader:

a) 39 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.

b) 37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s.
Hvis een molle har rentoner i stgjemissionen, gges stgjen ved modtageren med 5 dB.

Beregningsresultater
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Malestok 1:40.000

1
/|
\

el
.8

A Ny melle # Stgjfalsomt omrade

Vindmgller

UTM ED50 Omrade: 32 Molletype Stojdata

Dst Nord Z Raekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhejde Oprettet Navn Forste LwaRef Sidste LwaRef Rentoner Oktavdata
minel af vindhastighed vindhastighed

UTM ED50 Omrade: 32 [m] kW] [m] [m] [mis] [dB(A)] [m/s] [dB(A)]
1 538.793 6.276.294 45,0 VESTAS V90-LL 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (46....Ja VESTAS V90-LL-3.000 3.000 90, 80,0 USER  Mode 0 - 107 dB(A) - 12-2009 PRELIMINARY 6,0 1042 8,0 1071 Nej Ja
2 538.702 6.276.552 45,8 VESTAS V90-LL 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (46....Ja VESTAS V90-LL-3.000 3.000 90,0 80,0 USER  Mode 0 - 107 dB(A) - 12-2009 PRELIMINARY 6,0 1042 8,0 1071 Nej Ja
3 538.612 6.276.810 45,0 VESTAS V90-LL 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (46....Ja VESTAS V90-LL-3.000 3.000 90,0 80,0 USER  Mode 0 - 107 dB(A) - 12-2009 PRELIMINARY 6,0 1042 8,0 1071 Nej Ja
4 538.521 6.277.068 45,0 VESTAS V90-LL 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (46....Ja VESTAS V90-LL-3.000 3.000 90,0 80,0 USER  Mode 0 - 107 dB(A) - 12-2009 PRELIMINARY 6,0 1042 8,0 1071 Nej Ja
5 538.430 6.277.326 45,2 VESTAS V90-LL 3000 90.0 !0! nav: 80,0 m (46....Ja VESTAS V90-LL-3.000 3.000 90,0 80,0 USER  Mode 1 - 105.9 dB(A) 12-2009 PRELIMINARY 6,0 1042 8,0 1059 Nej Ja

Lydniveau
Stojfelsomt omrade UTM ED50 Omrade: 32 Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshgjde Vindhastighed Stgj Afstand Frameller Stgj Afstand Alle
[m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
A Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (1)  538.059 6.276.288 45,0 1,5 6,0 420 500 40,2 Ja Ja Ja
A 8,0 440 500 43,2 Ja Ja
B Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (2)  537.871 6.276.718 45,0 1,5 6,0 420 500 40,0 Ja Ja Ja
B 8,0 440 500 42,9 Ja Ja
C Usikkert hvad der er beboelse 537.897 6.277.021 45,0 1,5 6,0 420 500 411 Ja Ja Ja
C 8,0 440 500 43,8 Ja Ja
D Usikkert hvad der er beboelse 537.894 6.277.181 45,0 1,5 6,0 420 500 411 Ja Ja Ja
D 8,0 440 500 43,7 Ja Ja
E Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (5)  537.914 6.277.356 45,0 1,5 6,0 42,0 500 41,0 Ja Ja Ja
E 8,0 440 500 43,5 Ja Ja
F Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, dbent land (6) 538.816 6.277.716 50,0 1,5 6,0 42,0 500 40,4 Ja Ja Ja
F 8,0 440 500 42,9 Ja Ja
G Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (7)  538.951 6.277.711 50,0 1,5 6,0 42,0 500 39,3 Ja Ja Ja
G 8,0 440 500 41,9 Ja Ja
H Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (8)  539.424 6.277.556 50,0 1,5 6,0 42,0 500 36,4 Ja Ja Ja
H 8,0 440 500 39,3 Ja Ja
| Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (9)  539.406 6.277.181 50,0 1,5 6,0 42,0 500 38,4 Ja Ja Ja
| 8,0 440 500 413 Ja Ja
J Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (10) 539.559 6.277.016 50,0 1,5 6,0 42,0 500 37,4 Ja Ja Ja
J 8,0 440 500 40,4 Ja Ja
K Noise sensitive point: Dansk 2007 - Brugerdefineret (11) 539.334 6.276.211 46,1 1,5 6,0 100,0 500 40,3 Ja Ja Ja
K 8,0 100,0 500 43,4 Ja Ja
L Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (12) 538.839 6.275.789 40,1 1,5 6,0 42,0 500 40,3 Ja Ja Ja
L 8,0 440 500 43,3 Ja Ja
M Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (13) 538.049 6.275.983 45,0 1,5 6,0 42,0 500 38,0 Ja Ja Ja
M 8,0 440 500 41,0 Ja Ja
N Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (14) 539.636 6.276.191 44,3 1,5 6,0 42,0 500 36,6 Ja Ja Ja
N 8,0 440 500 39,6 Ja Ja
O Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (15) 539.246 6.275.677 40,0 1,5 6,0 42,0 500 36,7 Ja Ja Ja
o 8,0 440 500 39,8 Ja Ja
P Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (16) 538.172 6.277.759 41,0 1,5 6,0 42,0 500 40,4 Ja Ja Ja
P 8,0 440 500 42,7 Ja Ja
Q Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, abent land (18) 538.005 6.276.089 45,0 1,5 6,0 42,0 500 38,3 Ja Ja Ja
Q 8,0 440 500 41,4 Ja Ja
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Afstande (m)

Vindmglle

1
734
1015
1154
1263
1379
1422
1426
1411
1079
1053
547
507
806
850
765
1592
814

2
695
847
932
1024
1127
1170
1186
1236
944
974
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775
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1030
1319
837

760
746
745
808
886
929
963
1103
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938
1046
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1046
942

4
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712
774
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1419
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774

1107
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1591
1396
1656
1840
504
1308
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0 500 1000 1500 2000 m
Kort: Kort25-0408_6280_500 6280_500, Udskriftsmalestok 1:40.000, Kortcentrum UTM ED50 Omrade: 32 @st: 538.612 Nord: 6.276.810
Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 6,0 m/s
A Ny mglle & Stgjfglsomt omrade
Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt
32,0 dB(A) e 37,0 dB(A) @D 42,0 dB(A) @& 47,0 dB(A) e 52,0 dB(A)
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DECIBEL - Kort 8,0 m/s
Beregning: 5 x V90 - 20m til dig_:]e
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Kort: Kort25-0408_6280_500 6280_500, Udskriftsmalestok 1:40.000, Kortcentrum UTM ED50 Omrade: 32 @st: 538.612 Nord: 6.276.810

Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 8,0 m/s
A Ny mglle & Stgjfglsomt omrade

Hgjde over havoverflade fra aktivt linie objekt
34,0 dB(A) e 39,0 dB(A) @D 44,0 dB(A) @& 49,0 dB(A) e 54,0 dB(A)
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Calculated:

-

SHADOW - Hovedresultat
Calculation: 7 x V90, 80m nav
Assumptions for shadow calculations e

Maximum distance for influence | oy /'//\\7./;\
Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade S e
Please look in WTG table -

Minimum sun height over horizon for influence 3°
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S/S0 (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational hours are calculated from WTGs in calculation and wind
distribution:
AsP DK'07

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
279 405 490 587 676 423 695 999 1.207 1.008 536 310 7.615
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

o

o |7
K o I mosegérd | /
hy

5 ‘
K e/
/ /' Stennai /‘/ / b L }/‘
) L ]

N \
ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker :frkf\»” Nl - M”; ) @ A
calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker - L B o
alues. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver | e = Y / \ “
indow. The ZVI calculation is based on the following assumptions: TN / | \ RN
Height contours used: Hgjdekonturer: E500n200.wpo (1) i i 3 \‘\ /
Obstacles used in calculation [ | l //
' ﬁ]%m |
Evye height: 1,5m Scale 1:40.000
Grid resolution: 10 m A New WTG s Shadow receptor
WTGs
UTM ED50 Zone: 32 WTG type Shadow data
East North Z Row data/Description  Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Calculation RPM
rated diameter height distance
UTM ED50 Zone: 32 [m] kW] [m] [m] [m] [RPM]
1 538.562 6.276.381 45,0 VESTAS V90-NEW 30... Yes VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 1.425 16,1
2 538.527 6.276.679 45,0 VESTAS V90-NEW 30... Yes VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 1.425 16,1
3 538.493 6.276.977 45,0 VESTAS V90-NEW 30... Yes VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 1425 16,1
4 538.458 6.277.275 45,0 VESTAS V90-NEW 30... Yes VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 1.425 16,1
5 538.967 6.276.561 49,1 VESTAS V90-NEW 30... Yes VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 1.425 16,1
6 538.933 6.276.861 46,0 VESTAS V90-NEW 30... Yes VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 1.425 16,1
7 538.898 6.277.162 47,0 VESTAS V90-NEW 30... Yes VESTAS V90-NEW-3.000 3.000 90,0 80,0 1.425 16,1

Shadow receptor-Input

UTM ED50 Zone: 32
No. East North Z Width Height Height Degrees from Slope of Direction mode

a.g.l. south cw window
[m [m] [m] [m] [1 [°]
A 538.059 6.276.288 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
B 537.871 6.276.718 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
C 537.897 6.277.021 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
D 537.894 6.277.181 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
E 537.914 6.277.356 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
F 538.816 6.277.716 50,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
G 538.951 6.277.711 50,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
H 539.424 6.277.556 50,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
| 539.406 6.277.181 50,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
J 539.559 6.277.016 50,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
K 539.334 6.276.211 46,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
L 538.839 6.275.789 40,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
M 538.049 6.275.983 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
N 539.636 6.276.191 44,3 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
O 539.246 6.275.677 40,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
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SHADOW - Hovedresultat
Calculation: 7 x V90, 80m nav

—

...continued from previous page
UTM ED50 Zone: 32
No. East North Z Width Height Height Degrees from Slope of Direction mode

a.g.l. south cw window
[m[m] [m  [m] [’ [l

P 538.172 6.277.759 41,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

Q 538.005 6.276.089 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
Calculation Results
Shadow receptor

Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year per year hours per day per year
[hiyear] [days/year] [h/day] [h/year]

A 68:51 136 1:02 18:29

B 65:20 169 0:33 14:19

C 100:46 244 0:46 20:01

D 81:45 225 0:37 13:38

E 77:39 195 0:46 9:45

F 77:26 105 1:02 6:07

G 71:18 112 1:04 6:00

H 59:27 154 0:49 7:01

| 108:03 221 1:02 17:21

J 62:38 158 0:45 12:22

K 30:45 105 0:27 6:57

L 0:00 0 0:00 0:00

M 31:36 78 0:33 8:40

N 51:36 131 0:44 11:38

(6] 0:00 0 0:00 0:00

P 81:05 108 0:58 5:38

Q 53:35 101 0:41 14:35

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
No. Name Worst case Expected
[h/year] [h/year]
1 VESTAS V90-NEW 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (17.1) 171:43 35:28
2 VESTAS V90-NEW 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (17.2) 106:51 17:54
3 VESTAS V90-NEW 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (17.3) 151:28 23:54
4 VESTAS V90-NEW 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (17.4) 214:20 35:11
5 VESTAS V90-NEW 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (18.1) 128:59 23:03
6 VESTAS V90-NEW 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (18.2) 121:13 20:20
7 VESTAS V90-NEW 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (18.3) 156:17 24:10
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Calculated:

Stitsbjerg

Hejring
Hedegéard

Hefgard
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Map: Kort25-0408_6280_500 6280_500, Print scale 1:20.000, Map center UTM ED50 Zone: 32 East: 538.700 North: 6.276.728

A New WTG & Shadow receptor

Isolines showing shadow in Timer per ar, reelt tilfeelde
5 — 10 == 50
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’SHADOW - Hovedresultat

’Beregning: 5 x V90, 80m nav - 20m til dig_]e

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning

Medtag kun hvis mere end 20 % af solen er daekket af vingen
Se venligst molletabellen

Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed S/S0 (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner) []
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Driftstimer beregnes fra de valgte mgller med falgende vindfordeling:
WAsP DK'07

Driftstid

N NN@ ON@ @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
279 404 488 587 677 425 697 996 1.203 1.008 539 312 7.614
PARK Beregningen er baseret pa malte data, som ikke er anvendelige i Tab-g\

For at undga skyggekast fra ikke synlig meller laves der en ZVI beregning
for skyggekastberegningen. ZVI beregningen baseres pa falgende
forudsaetninger

Hgjdelinier anvendt: Hajdekonturer: E500n200.wpo (1)

Leegivere anvendt i beregning

Betragterhgjde: 1,56 m

=

el
Hojager | s |

Skyggemodtager-inddata
UTM ED50 Omrade: 32

Malestok 1:40.000

Netoplasning: 10 m A Ny melle % Skyggemodtager
Vindmgller
UTM ED50 Omrade: 32 Mgalletype Skyggedata
Ost Nord Z Reaekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type-generator Effekt, Rotordiameter Navhegjde Beregningsafstand Omdr
nominel
UTM ED50 Omrade: 32 [m] [kW] [m] [m] [m] [Omdr]
1 538.793 6.276.294 45,0 VESTAS V90-LL 3000 90.0...Ja VESTAS V90-LL-3.000 3.000 90,0 80,0 2.000 0,0
2 538.702 6.276.552 45,8 VESTAS V90-LL 3000 90.0...Ja VESTAS V90-LL-3.000 3.000 90,0 80,0 2.000 0,0
3 538.612 6.276.810 45,0 VESTAS V90-LL 3000 90.0...Ja VESTAS V90-LL-3.000 3.000 90,0 80,0 2.000 0,0
4 538.521 6.277.068 45,0 VESTAS V90-LL 3000 90.0...Ja VESTAS V90-LL-3.000 3.000 90,0 80,0 2.000 0,0
5 538.430 6.277.326 45,2 VESTAS V90-LL 3000 90.0...Ja VESTAS V90-LL-3.000 3.000 90,0 80,0 2.000 0,0

Nr. Ost Nord Z Bredde Hgjde Hgjde Graderfrasyd Vinduets Retningsmetode
over jord med uret haeldning
(m]  [m] [m] [m] 1 1
A 538.059 6.276.288 45,0 1,0 1,0 1,0 , 90,0 "Drivhustilstand"
B 537.871 6.276.718 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
C 537.897 6.277.021 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
D 537.894 6.277.181 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
E 537.914 6.277.356 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
F 538.816 6.277.716 50,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
G 538.951 6.277.711 50,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
H 539.424 6.277.556 50,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
| 539.406 6.277.181 50,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
J 539.559 6.277.016 50,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
K 539.334 6.276.211 46,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
L 538.839 6.275.789 40,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
M 538.049 6.275.983 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
N 539.636 6.276.191 44,3 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
O 539.246 6.275.677 40,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
P 538.172 6.277.759 41,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
Q 538.005 6.276.089 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
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SHADOW - Hovedresultat
Beregning: 5 x V90, 80m nav - 20m il dig_]e

Beregningsresultater

Skyggemodtager
Skygge, worst case Skygge, forventede vaerdier
Nr. Skyggetimer pr. ar Skyggedage Maks. skygge- Skyggetimer pr. ar
pr. ar timer pr dag

[h/ar] [dage/ar] [h/dag] [h/ar]

A 36:53 94 0:31 9:15
B 61:49 188 0:30 14:34
Cc 92:08 222 0:37 20:36
D 73:19 195 0:39 14:00
E 69:07 188 0:40 10:15
F 56:48 120 0:40 5:34
G 50:33 119 0:33 5:17
H 28:45 129 0:21 3:26
| 47:50 175 0:24 6:47
J 29:44 133 0:22 5:17
K 70:17 145 0:39 16:16
L 0:00 0 0:00 0:00
M 20:14 77 0:27 5:33
N 33:12 146 0:25 7:36
o 0:00 0 0:00 0:00
P 66:54 100 0:45 4:38
Q 40:06 110 0:27 10:52

Samlet skyggekast pa skyggemodtagerne fra hver enkelt meolle
Nr. Navn Veerste scenarie Forventet
[h/ar] [h/ar]
1 VESTAS V90-LL 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (46.1) 118:45 21:57
2 VESTAS V90-LL 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (46.2) 161:58 32:31
3 VESTAS V90-LL 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (46.3) 84:42 14:30
4 VESTAS V90-LL 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (46.4) 189:32 29:41
5 VESTAS V90-LL 3000 90.0 !O! nav: 80,0 m (46.5) 231:49 41:14
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SHADOW - Kort
Beregning: 5 x V90, 80m nav - 20m til dig_:]e
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Kort: Kort25-0408_6280_500 6280_500, Udskriftsmalestok 1:20.000, Kortcentrum UTM ED50 Omrade: 32 @st: 538.700 Nord: 6.276.728
A Ny mglle s Skyggemodtager
Isolinier viser skygge i Timer per ar, reelt tilfeelde
0 5 e 10 = 50

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk






