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Forord

Denne miljgkonsekvensvurdering giver en vurdering af
konsekvenserne for miljg, natur og naboer ved at opfgre et
vindmglleprojekt i et omrade syd for landsbyen Gundersted, i den
gstlige del af Vesthimmerlands Kommune.

| hovedforslaget opstilles seks nye vindmgller med en totalhgjde pa
op til 150 meter pa en lige raekke med ensartet indbyrdes afstand, og
et tilsvarende antal eksisterende vindmgller nedtages i neeromradet
inden for Vesthimmerlands Kommune.

Miljgkonsekvensvurderingen behandler desuden to alternative
projektforslag med fem henholdsvis fire nye vindmgller. For begge
alternative projektforslag geelder, at fem eksisterende vindmgller
nedtages.

Det forventes, at de nye mgller hver vil have en effekt pa 4-5 MW.
Samlet forventes vindmgllerne i hovedforslaget med seks nye
vindmgller at have en samlet installeret effekt pa mellem 24-30 MW.

Projektforslaget krzever, at der udarbejdes et kommuneplantilleeg, der
endrer afgreensningen af den gaeldende kommuneplanramme 301

i Vesthimmerlands Kommuneplan 2017 for opstilling af vindmgller
ved Bjgrnstrup og muligggr opstilling af seks stk. 150 meter hgje
vindmgller pa raekke, samt en lokalplan. Der er udarbejdet forslag

til kommuneplantillzeg og lokalplan, samt tilhgrende miljgvurdering

af planforslagene, sidelgbende med udarbejdelsen af denne
miljgkonsekvensvurdering.

Projektforslaget kraever, at der udarbejdes en
miljgkonsekvensvurdering. Vurdering af projektets miljgkonsekvenser
er samlet i denne miljgkonsekvensrapport, som er udarbejdet af
Urland pa vegne af bygherre. Urland er kompetente fageksperter

pa miljgvurderingsomradet, som star inde for oplysningerne i
rapporten og for at indholdet lever op til de lovgivningsmaessige krav.
Vurderingen af projektets miljgkonsekvenser vil sarligt fokusere pa
pavirkninger af landskabelig og visuel art, konsekvenser for naboer
med hensyn til stgj og skyggekast fra mgllerne samt pavirkninger af
natur- og artsbeskyttelsesinteresser.

Miljgkonsekvensrapportens indhold er ssmmenfattet i et Ikke-teknisk
resumé, for de som foretraekker et mere kortfattet overblik. Resuméet
kan ses i det szerskilte dokument: Miljgkonsekvensvurdering for
Vindmaller ved Bjgrnstrup- Ikke-teknisk resumé.
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1. Indledning

1.1 Baggrund for projektet

Et omrade syd for Gundersted er i dag udlagt som
vindmglleomrade i Vesthimmerlands Kommuneplan
2017. Udpegningen giver mulighed for at opstille en
reekke med minimum tre moderne produktionsmgller pa
125-150 meter totalhgjde inden for kommuneplanens
rammeomrade.

Det udpegede rammeomrade i kommuneplanen er

alene udpeget pa baggrund af, hvor afstandsgraenser til
nabobeboelser umiddelbart vil kunne overholdes. Det
udpegede areal er i sin nuveerende form noget svaert at
udnytte i sin helhed, hvis vindmgllerne skal opstilles i et
ordnet opstillingsmgnster og giver i praksis ikke mulighed
for at opfgre mere end tre vindmgller stdende i vest-
gstlig retning. Det mest optimale opstillingsmgnster er en
nord-sydlig retning, da vinden primaert kommer fra vest/
sydvest. Ved opstilling i vest-gstlig retning vil der veere

et stgrre energitab, da mgllerne vil sta i vejen for at den
enkelte vindmglle opnar optimal udnyttelse af vinden.

Pa den baggrund har ansgger gennem en periode
undersggt mulighederne for opkab og nedlaeggelse

af boliger, der kan danne grundlag for et stgrre,

mere sammenhangende vindmglleprojekt. Det er
lykkedes at opna aftale med en raekke af de naermeste
naboejendomme. Det har dbnet for et sammenhaengende
projekt for seks vindmgller pa én lang, ret linje. Med
projektforslaget her udnyttes omradets vindressourcer
derfor betydeligt bedre end for det hidtil udlagte omrade.

Pa baggrund af en ansggning om opstilling af seks
vindmgller i en nord-sydlig reekke, besluttede
Vesthimmerland Kommune i efteraret 2020 at igangsaette
en fordebat forud for et nyt, tilpasset kommuneplantilleeg
samt en ny lokalplan for projektet. Foroffentlighedsfasen
blev gennemfgrt over fire uger i oktober-november 2020.
Pa grund af saerlige, akutte coronarestriktioner for syv
nordjyske kommuner, herunder for Vesthimmerland, blev
planerne om at afholde et fysisk borgermgde desvaerre
umuliggjort. | stedet blev der gennemfart et digitalt

borgermade i november 2020.
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En del af oplaegget til debat indeholdt opfordringer til at
komme med input til de kommende miljgundersggelser
for projektet. Samtidig med den offentlige hagring blev der
desuden gennemfgrt en haring af bergrte myndigheder.

| forbindelse med forhgringen indkom i alt 78 hgringssvar,
fra 70 forskellige adresser, fra offentligheden og fra
bergrte myndigheder. Mange hgringssvar vedrgrer
emner, der kan have betydning i forhold til de
miljgmaessige pavirkninger af de naermeste omgivelser,
herunder seerligt stgj, skyggekast, visuelle gener

samt pavirkninger af natur og landskab ved opstilling

af store vindmgller. Vesthimmerlands Kommune

har i forbindelse med den politiske behandling af
hgringssvarene udarbejdet en samlet oversigt over

de indkomne svar (1.1). Oversigten giver et overblik

over det konkrete indhold i hgringssvarene, herunder
hvordan de papegede forhold kan have relevans i forhold
til miljgmaessige pavirkninger ved en gennemfgrelse

af projektforslaget. De bergrte temaer i de indkomne
hgringssvar er, i det omfang de vedrgrer miljgmaessige
pavirkninger ved opsaetning af vindmgller, indgaet

som en del af undersggelsesgrundlaget for denne
miljgkonsekvensrapport.

Der er herefter gennemfgrt en egentlig miljgmaessig
undersggelse af projektforslaget. Undersggelsen har

ikke givet anledning til stgrre aendringer i forhold til det
ansggte projekt. Dog er den sydligste vindmglle flyttet ca.
15 meter i det nuveerende projektforslag, sammenholdt
med det tidligere ansggte projekt.

| forbindelse med den politiske behandling af de
indkomne haringssvar har det veeret et gnske fra
Vesthimmerland Kommune, at miljgundersggelserne ud
over hovedforslaget med seks vindmgller ogsa redegar
for to alternative forslag med henholdsvis fem og fire nye
vindmgller.
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Energipolitiske mal

FN'’s klimapanel, IPCC, har i deres Klimarapport (1.
delrapport 2013) konkluderet, at opvarmningen af
klodens klimasystem er utvetydig, og at den dominerende
arsag til den globale opvarmning siden midten af det 20.
arhundrede er stigningen af drivhusgasudledninger (1.2).
EU har sat som mal, at medlemslandene skal reducere
udledningerne af drivhusgasser i de kvotebelagte sektorer
med mindst 40% i 2030 i forhold til 1990-niveauet, mens
andelen af vedvarende energikilder skal gges til mindst
27% af den samlede energiproduktion (1.3).

| Danmark er der senest indgéaet en klimaftale i 2020
(Klimaaftale for energi og industri mv. 2020), som bygger
videre pa tidligere brede, politiske aftaler, herunder
Energiaftalen af juni 2018 og det tidligere Energiforlig
2012-2020. | aftalen er det fortsat et overordnet mal at
gge andelen af den vedvarende energiproduktion, dels
for at bidrage til nedbringelse af CO,-udledningen og
dels for at sikre uafhaengighed af fossile braendstoffer

og dermed ogsa en stgrre forsyningssikkerhed. Aftalen
indebzerer, at Danmark som resten af EU vil arbejde mod
klimaneutralitet i ar 2050. Frem mod ar 2030 er malet

at reducere drivhusgasudledninger med 70%. Malet kan
kun nas ved en fortsat udbygning af den vedvarende
energiproduktion, herunder seerligt udbygning med vind
og sol pa land, havvindmgller samt biogas (1.4).

Undersggelser har jeevnligt pavist, at en udbygning

af vindmgiller pa land har store samfundsgkonomiske
fordele sammenholdt med andre typer af

vedvarende energiproduktion. Blandt andet har
Energistyrelsen gennemfgrt en analyse af 10 forskellige
teknologier til energiproduktion med fokus pa
elproduktionsomkostninger (2014). Energistyrelsen
peger i analysen p4, at el produceret fra vindmgller (i en
dansk kontekst) ikke kun er den klart billigste teknologi
i forhold til andre typer af vedvarende energi; det er
ogsa den produktionsform, som er billigst for alle typer
af elproduktion overhovedet, inklusive kraftvarmeanleeg
baseret pa kul og naturgas (1.5).
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Vindmglleprojektet ved Bjarnstrup vil bidrage til at

gge andelen af vedvarende energi og vil levere et

ikke ubetydeligt bidrag til at nedbringe udledningen

af drivhusgasser. Herved vil projektet veere med

til at opfylde bade de nationale og internationale
energipolitiske miljgmalsaetninger og desuden bidrage til
at sikre en mere uafhaengig elforsyning blandt andet ved
reduktion af importerede fossile braendsler.

Tilskud via udbud

Det er et statsligt formal at gge udbygningen med
vedvarende energi og dermed bidrage til at opfylde
de danske miljg- og klimamal. Opfarslen af nye
vindmglleanlzeg pa land bliver derfor fremmet via
statslige pristilleeg til den elektricitet, der saelges til
forsyningsnettet.

Hidtil har nye vindmgller pa land modtaget et fast
pristilleeg pa den elektricitet, der produceres. Fra 2018

er dette andret til et auktionsbaseret udbudsprincip
(teknologineutrale udbud), hvor det enkelte projekt skal
konkurrere med andre vindprojekter om at kunne opfgre
og producere med det mindst mulige behov for pristillaeg.
De zndrede regler for tilskud indebaerer desuden, at
opstiller af vindprojekter modsat tidligere selv skal betale
for vaesentlige dele af nettilslutningen af energianlaegget.

Der er afsat statslige midler til at gennemfgre
teknologineutrale udbud frem til 2024. Til og med 2021
foregar de teknologineutrale udbud efter samme princip,
som har kgrt siden 2018. De naermere detaljer for udbud i
perioden 2022-2024 er endnu ikke pa plads (1.4).

Der kan kun bydes ind pa auktionen med projekter, der er
endeligt godkendt af myndighederne, som i dette tilfaelde

er Vesthimmerlands Kommune.



VE-loven

Lov om fremme af vedvarende energi indeholder en

raeekke saerlige betingelser for opstillingen af nye
vindanlaeg pa land: Dels skal naboer inden for otte
gange totalhgjden til nye vindmglleanlaeg tilbydes
VE-bonus, og dels er naboer tilgodeset af en
vaerditabsordning og en salgsoptionsordning. Vaerditabs-
og salgsoptionsordningerne forpligter bygherre til

at tilbyde kab ved salgsoption til ejere af omgivende
beboelsesejendomme (beliggende i en afstand af op

til seks gange vindmgllehgjden fra en vindmglle), hvis
taksationsmyndigheden skgnner, at opsaetningen af
vindanlaegget har medfart et veerditab pa over 1 % af
beboelsesejendommens veerdi. Ordningerne administreres
af Energistyrelsen. Se mere om VE-bonusordning,
vaerditabsordning og salgsoptionsordning i afsnit 8.5.

Grgn pulje til lokale projekter

Ved opstilling af nye landvindanlaeg paleegges bygherre at
indbetale til en grgn pulje. Den grgnne pulje indbetales
ved nettilslutning af anleegget og svarer til 125.000 kr. pr.
MW (1.4). For et fuldt udbygget projekt med 6 vindmgller
vil puljen kunne udggre op til 3,75 mio. kr.. Puljen kan
anvendes bredt til kommunale tiltag inden for tre ar fra
indbetaling. Ordningen administreres af Vesthimmerlands
Kommune, der formidler tilskud fra den grgnne pulje til
lokale projekter.

Tilskud til lokalomradet

Udover de tilskud til lokalomradet, som fglger af VE-
Loven (se nedenfor) har bygherre til hensigt at dele en
del af overskuddet med lokalomradet. Form og modtager
er ikke afklaret pa dette tidspunkt og vil afhaenge af

den videre dialog med lokalomradet, men det kan

for eksempel vaere i form af et fast, arligt tilskud til
borgerforeningerne i Gundersted, Blaere og Ejdrup.
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1.2 Planlaegning for projektet

Planlaegningen for et projekt af denne type er underlagt
en lang raekke bestemmelser i Planloven, jf. Bekendtgarelse
af lov om planlaegning nr. 1157 af 1. juli 2020. Nogle af de
vaesentligste punkter er opridset her.

Lokalplanpligt

En opfarelse af vindmgller ved Bjgrnstrup vil kraeve, at
der laves lokalplan for omradet, der tillader opsaetning af
vindmgller. Lokalplanen skal angive preaecise placeringer
for de enkelte vindmgller og blandt andet indeholde
bestemmelser for starrelse og udseende. Opfarelsen

af vindmglleparken kan ikke pabegyndes, fgr en ny
lokalplan er endelig vedtaget i Byradet. Sidelgbende
med udarbejdelsen af denne miljgkonsekvensrapport har
Vesthimmerland Kommune udarbejdet forslag til en ny
lokalplan for projektet.

Kommuneplanens rammer og retningslinjer
Kommuneplanen for Vesthimmerlands kommune opstiller
retningslinjer for kommunens fysiske planlaegning og
udvikling, herunder retningslinjer for opsaetning af
vindmagller, der blandt andet raekker ud over VE-lovens
bestemmelser vedrgrende salgsoption og veaerditab af
hensyn til omkringliggende beboelsesejendomme.

| Vesthimmerlands Kommuneplan 2017 er der allerede
udlagt et areal til opstilling af vindmgller ved Bjgrnstrup,
rammeomrdde 301 - Vindmglleomrdde Bjarnstrup.
Rammeomradet definerer rammerne ved lokalplanlaegning
for vindmglleanlaeg i omradet, men de foreslaede
vindmgller kan ikke rummes indenfor det allerede udlagte
omrade.

Projektforslaget kraever derfor, at der udarbejdes
kommuneplantillzeg, der udlzegger et starre omrade end
det nuveerende og muliggar opstilling af seks vindmgller
pa reekke inden for rammeomradet for vindmgller ved
Bjgrnstrup. Sidelgbende med udarbejdelsen af denne
miljgkonsekvensrapport har Vesthimmerland Kommune
udarbejdet forslag til kommuneplantillaeg for projektet.

Miljgvurderingsloven
Fysiske anlaegsprojekter som dette skal falge regelsaettet



i miljgvurderingsloven, Bekendtgarelse af lov om
miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete
projekter (VWM), nr. 973 af 25. juni 2020. Loven indeholder
en procedure for, hvor og hvordan bygherre skal ansgge
om et projektforslag som for eksempel opstilling af nye
vindmgller, hvorvidt projektet stiller krav om udarbejdelse
af en miljgkonsekvensvurdering samt i givet fald, de
konkrete krav til indhold, hgringsprocesser osv. for en
sadan miljgundersggelse.

Miljgvurderingspligt

Projektforslaget er omfattet af miljgvurderingslovens Bilag
2. | ansggningen for projektet, jf. miljgvurderingslovens
§ 18, har bygherre anmodet om, at projektforslagets
indvirkning pa miljget skal beskrives i en
miljgkonsekvensvurdering, da dette er et almindeligt
krav ved planlaegning for en energipark med vindmgller.
Forud for igangsaetning af vindmglleprojektet ved
Bjornstrup skal der derved foreligge en tilladelse fra
Vesthimmerlands Kommune til at pabegynde projektet
jf. miljgvurderingslovens & 15. Forud for tilladelse efter §
15, skal der veaere gennemfgrt en vurdering af projektets
indvirkning pa miljget. Miljgkonsekvensvurderingen

af vindmglleprojektet vil Bjgrnstrup fremgar af denne
miljgkonsekvensrapport.

Vesthimmerlands Kommune har, jf. miljgvurderingslovens
§ 10, truffet beslutning om at forslag til
kommuneplantilleeg og lokalplan for vindmgller ved
Bjgrnstrup er omfattet af krav om miljgvurdering jf.
miljgvurderingslovens § 8. Der er sidelgbende med denne
miljgkonsekvensrapport udarbejdet en selvstandig
miljgrapport for forslag til kommuneplantilleeg og
lokalplan. Miljgrapporten indeholder en vurdering af,
hvorvidt planerne forventes at fa veesentlig indvirkning pa
miljget.

Krav til miljgkonsekvensundersggelsen

En miljgkonsekvensvurdering (hed tidligere VVM) er
en omfattende, grundig beskrivelse af, hvordan et
projektforslag kan forventes at pavirke det omgivende
miljg. Miljgvurderingsloven indeholder detaljerede krav
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om en omfattende belysning af alle miljgforhold, som
matte have vaesentlig betydning ved gennemfgrelse

af projektforslaget. Miljgkonsekvensvurderingen

skal pa passende made pavise, beskrive og vurdere
vindmglleparkens direkte og indirekte virkninger pa
befolkning og sundhed, biologisk mangfoldighed,
jordbund, vand, luft og klima, landskab, materielle goder
og kulturarv samt samspillet mellem disse. Undersggelsen
har det dobbelte formal at give offentligheden mulighed
for at vurdere det konkrete projekt samt at forbedre
kommunens beslutningsgrundlag, far byradet tager
endelig stilling til projektet.

Udover beskrivelser af selve projektforslaget skal

ogsa alternative opstillings- og placeringsmuligheder
undersgges og beskrives. Det er ogsa et krav, at de
foranstaltninger, der taenkes anvendt med henblik pa at
undga, begraense og om muligt neutralisere de skadelige
virkninger pa miljget, beskrives.

| forbindelse med ansggningen for projektet samt gennem
fordebatten er der i samrad med Vesthimmerlands
kommune gennemfgrt et detaljeret screeningsarbejde for
at afdeekke, hvilke vaesentlige forhold, der bar belyses for
et energiprojekt som dette. Disse er beskrevet naermere i
afsnit 1.4.



1.3 Projektforslag og alternativer

Denne miljgkonsekvensrapport er baseret pa et
hovedforslag med seks nye 150 meter hgje vindmgller
ved Bjgrnstrup, samt nedtagning af seks eksisterende
vindmgller i nseromradet inden for Vesthimmerlands
Kommune. Mgllerne opstilles pa en ret linje i nordvest-
sydgst gdende retning fra Bjgrnstrup mod Lille Ajstrup,
med en indbyrdes afstand pa ca. 350 meter, med
undtagelse af afstanden mellem mgller 1 og 2, der er 334
meter. Placeringer af de enkelte vindmgller kan ses pa
kort side 14-15.

Miljgkonsekvensrapporten behandler desuden to
alternative projektforslag for en opstilling med fem nye
vindmgller samt en opstilling med fire nye vindmgiller, se

afsnit nedenfor.

Gennem rapporten tages udgangspunkt i de miljgmaessige
pavirkninger ved en gennemfgrelse af hovedforslaget
med seks nye vindmagller, da dette i de fleste tilfeelde
betragtes som et "worst case” scenarie. Hvor de to
alternative projektforslag vurderes at medfare zendrede
miljgmaessige pavirkninger, er der redegjort for

dette. Beskrivelser, visualiseringer og beregninger for
vindmgllerne tager udgangspunkt i mgllemodellen Vestas
V136 med en rotordiameter pa 136 meter, en navhgjde
pa 82 meter (150 meter totalhgjde) samt en effekt pa

4 MW. Det er muligt, at det endelige valg af mglletype
bliver en anden model med lignende dimensioner, se
mere om mulige malletyper i afsnit 2.2.

Nedlzeggelse af boliger

Otte boliger ligger i dag indenfor en afstand af 600
meter (fire gange mgllehgjden) fra de foreslaede
vindmgiller, og det er en forudsaetning for opfgrelse af
vindmglleprojektet, at beboelsen pa disse ejendomme
nedlaegges. Ansgger har indgaet aftale om opkgb og
nedlaeggelse af beboelsen pa disse otte ejendomme, hvis
vindmglleprojektet vedtages. For flere af ejendommene
vil dele af bygningsanlaeggene beholdes med henblik

pa at indga som driftsbygninger til landbrug, mens de
gvrige bygninger vil blive nedrevet. Hvor bygningsmasse
nedrives, vil arealerne omdannes til landbrugsareal.
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Alternativ mgllemodel

Miljgkonsekvensundersggelsen tager udgangspunkt

i, at rotordiameteren kan variere i starrelser fra 126-

136 meter jf. lokalplanen. Dette kan blandt andet

have betydning for den visuelle fremtreeden. Gennem
miljgkonsekvensrapporten tager vurderingerne
udgangspunkt i en opstilling med seks nye vindmgller

af modellen Vestas V136, og hvor det er vurderet at

have betydning, er projektforslaget sammenlignet med

en tilsvarende opstilling med seks nye vindmaller af
modellen Siemens Gamesa SG132, med en rotordiameter
pa 132 meter, en tarnhgjde pa 84 meter, og en totalhgjde
pa 150 meter. Sammenligningerne giver et billede p3,
hvor der kan vaere forskelle pa miljgpavirkninger, seerligt
af visuel, stgj- og skyggekastmaessig karakter.

Alternative projektforslag

Miljgkonsekvensrapporten behandler ud over
hovedforslaget ogsa to alternative projektforslag for en
opstilling med fem nye vindmgller samt en opstilling med
fire nye vindmgiller. Alternativ 1 er en opstilling med fem
nye vindmagller, af samme type og pa samme placeringer
som de fem sydligste vindmgiller i hovedforslaget.
Alternativ 2 er en opstilling med fire nye vindmaller,

af samme type og pa samme placeringer som de fire
midterste vindmgller i hovedforslaget. De alternative
opstillinger behandles med henblik pa at belyse, hvordan
de miljgmaessige pavirkninger vil variere sdfremt den
nordligste vindmglle henholdsvis den nordligste og
sydligste vindmglle udelades af projektet. For begge
alternativer gaelder det at fem eksisterende vindmgller
nedtages, safremt projektet gennemfgres. Kort over de
to alternative projektforslag herunder nedtagningsmgller

kan ses pa side 15.

Hvor det skgnnes at have miljgmaessig betydning,

er forskellene mellem hovedforslaget og hvert af de

to alternative forslag beskrevet Igbende gennem
Miljgkonsekvensrapporten. Det gaelder seerligt i forhold
til visuelle forhold, i forhold til stgj og skyggekast ved
omkringliggende naboejendomme, sociogkonomiske
muligheder ved omkringliggende ejendomme samt

i forhold pavirkninger af fugle og flagermus. Der er



desuden udarbejdet supplerende visualiseringer af

de to alternative forslag med henholdsvis fem og fire
vindmgller fra en raekke af de naermeste, omkringliggende
fotostandpunkter, se afsnit 4.5.

0-alternativ

O-alternativet beskriver den eksisterende situation som
en konsekvens af, at projektforslaget ikke gennemfares;
dvs. at der ikke opfares en ny vindmgllepark og dermed
heller ikke nedtages eksisterende vindmgller. De naermere
konsekvenser ved O-alternativet er beskrevet Igbende

gennem rapporten og sammenlignet med projektforslaget.

Oversigt over variationer i de tre
opstillingsscenarier

Hovedforslag
Antal nye vindmgller 6
Antal nedtagningsmgller 6
Boliger der nedlzaegges 8
Samlet effekt (MW)* 24-30
Arlig produktion (MWh)** 80.000
Alternativ 1
Antal nye vindmgller 5
Antal nedtagningsmgller 5
Boliger der nedleegges 8
Samlet effekt (MW)* 20-25
Arlig produktion (MWh)** 67.000
Alternativ 2
Antal nye vindmgller 4
Antal nedtagningsmgller 5
Boliger der nedlzegges 8
Samlet effekt (MW)* 16-20
Arlig produktion (MWh)** 54.000

*Vindmelleparkens samlede effekt afheenger af
molletypen.

“*Beregnede drlige produktion for den samlede
vindmeallepark (2.1).
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1.4 Undersggelsesprocessen og opbygning af
miljgrapport

Undersggte miljgtemaer og hovedproblemer

Forud for selve miljgkonsekvensundersggelsen er der
gennemfgrt et detaljeret screeningsarbejde af mulige
miljgmaessige problemstillinger ved en gennemfgrelse af
projektforslaget. Formalet med screeningen er at saette
fokus pa de miljgpavirkninger, der potentielt kan vaere
vaesentlige for et vindmglleprojekt som dette, og pa den
baggrund fortrinsvis bruge ressourcer pa afklaring af
disse i de videre undersggelser. | screeningsarbejdet er
der samtidigt taget forbehold for saerlige faktorer, sa som
indirekte, sekundaere og kumulative effekter, kort- og
langsigtede betydninger, samt hvorvidt der er tale om
vedvarende eller midlertidige pavirkninger, i henhold til
kravene i miljgvurderingsloven.

Kumulative effekter er behandlet Igbende gennem
rapporten, hvor det er skannet at have relevans i

forhold til evt. ggede miljgmaessige pavirkninger. De
kumulative effekter vedrgrer i szerlig grad samspillet
med andre eksisterende eller planlagte vindmagller i

de omkringliggende omrader. Evt. ggede kumulative
pavirkninger som fglge af forholdet mellem vindmgllerne
i projektforslaget og andre vindmgller i de omgivende
omrader er saledes behandlet i blandt andet kap. 3 (stgj-
, skyggekastpavirkninger), kap. 4 (visuel pavirkning) og
kap. 5 (pavirkning af natur). Hertil kommer kumulative
pavirkninger som falge af samspillet med andre typer
eksisterende eller planlagte tekniske anleeg som for
eksempel luftledninger og solcelleanleeg. Denne

type pavirkninger vurderes primeert at kunne have
visuelt-landskabelig karakter og er behandlet i kap. 4.
Der er i vurderingen af de kumulative effekter taget
udgangspunkt i andre typer tekniske anleeg, som allerede
er opfart, er planlagt opfart (godkendt plangrundlag) eller
er i et planstadie, der i undersggelsesperioden var lige sa
fremskreden som dette projekt. Dette omfatter blandt
andet et planlagt, men endnu ikke opfart, solcelleanlzeg
ved Navnsg.

Pa baggrund af screeningsarbejdet og en hgring
af offentligheden og bergrte myndigheder, jf.



miljgvurderingslovens § 35, Stk. 3, har Vesthimmerlands
Kommune afgivet en udtalelse om afgraensning af
miljgkonsekvensvurderingsrapportens indhold. De
indkomne kommentarer og bemaerkninger fra hgringen er
integreret i udtalelsen.

Udtalelsen fra Vesthimmerlands Kommune og det
forudgaende screeningsarbejde, danner grundlag for
at fglgende problemstillinger vurderes som saerligt
vaesentlige at belyse i miljgkonsekvensvurderingen:

Naermeste omkringboende

Opstillingen af vindmagller kan have konsekvenser for de
naermeste beboelser. Miljgkonsekvensundersggelsen
redeggr sarligt for naboforhold i forhold til afstand,
visuel pavirkning, stgj (herunder lavfrekvent stgj

samt evt. kumulative effekter), skyggekast fra
vindmgllerne samt forventede trafikbelastninger under
anlaegsfasen. Desuden redeggres der for de forskellige
kompensationsordninger for nabobeboelser jf. VE-loven.

A:82-84m
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Naermeste bysamfund og rekreative interesser

Der ligger spredte bebyggelser og landsbyer i
landskaberne omkring vindmglleprojektet, med
Gundersted ca. 1,2 km mod nordvest, Ejdrup ca. 2,6 km
mod gst og Blaere ca. 1,9 km mod syd, som de naermeste
bysamfund. Neermeste stgrre landsbyer er Vegger mod
@st og Hornum mod sydvest, begge med ca. 4,5 km
afstand til vindmglleprojektet. Projektomradet ligger ca. 7
km fra den nordlige udkant af Aars.

Der er ikke egentlige rekreative eller turistmaessige
interesser i og omkring selve projektomradet. De
naermeste er Navnsg, ca. 2 km vest for projektomradet,
et lokalt udflugtspunkt, der bade er bade- og fiskevenlig.
Andre lokale udflugtsmal som de stgrre plantageomrader
og regionale stisystemer (Hvalpsundstien,
Himmerlandsstien) ligger pa relativt stor afstand af de

foresldede vindmaller.

B: 132-136 m

Navhgjde (A) og rotordiameter (B) for den foresldede malletype.

Kilde: Vestas Wind Systems A/S
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Vindmgllernes pavirkninger af de nsermeste
bebyggelser- og bysamfund samt rekreative interesser,
som i szerlig grad har visuel landskabelig karakter, er
undersggt i kapitel 4 om landskabsforhold. Der har i
miljgkonsekvensundersggelsen seerligt veeret fokus pa
pavirkningen af Gundersted By, som ligger naermest.
Dette omfatter bade den visuelle pavirkning samt
pavirkning fra stgj (kap. 3), hvor Gundersted by som
stgjfalsomt omrade er underlagt skeerpede stgjkrav.

Anlaeggets visuelle pdvirkning

Vindmgller pa op til 150 meter totalhgjde har en betydelig
stgrrelse i forhold til omgivelserne. Det er undersggt,
hvorfra vindmgllerne kan forventes at vaere synlige, og
hvordan de omkringliggende landskabsomrader vil blive
pavirket med blandt andet udarbejdelse af visualiseringer.

Projektomradet er ikke placeret inden for arealer, der i
Vesthimmerlands Kommuneplan er udpeget som omrader
med landskabelige interesser. Med deres udbredelse,
hgjde og synlighed kan de dog godt have betydning

for oplevelsen af de omkringliggende landskaber.
Vindmgllernes visuelt-landskabelige betydning for

de naermeste omkringliggende landskabsomrader er
undersggt som en del af landskabsanalysen i kapitel 4.

Fredede omrdder og kulturmiljoer

Der findes flere fredninger i omradet omkring
projektomradet. Ca. 2 km vest for projektomradet
ligger Navnsg og omkringliggende hede beskyttet som
et fredet omrade. Tre kirker ligger indenfor en afstand
af 4,5 km (naerzonen) til mglleomradet: Gundersted
Kirke (ca. 1,5 km afstand), Ejdrup Kirke (ca. 2,6 km
afstand) og Blzere Kirke (ca. 1,9 km afstand). Derudover
er et lokalt landomrade nord for Ejdrup, ca. 1,3 km fra
projektomradet, udpeget som veerdifuldt kulturmilja

| Vesthimmerlands og Aalborg Kommuneplaner. Det
nye vindmglleanlzaeg vil umiddelbart ikke have direkte
betydning for beskyttelseshensynene omkring kirker og
fredede omrader men i miljgkonsekvensundersggelsens
kapitel 4 er det undersggt, om de kan have indirekte
betydning for oplevelsen af de fredede og kulturhistoriske

miljger.
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Naturbeskyttelse

Det naermeste internationale naturbeskyttelsesomrade
er Navnsg med Hede (habitatomrade nr. 17) ca. 1,7

km vest for projektomradet. Herudover ligger der
beskyttelsesomrader omkring Halkaer Adal, Nibe
Bredning mm. (habitatomrade nr. 15) ca. 3,6 km

mod @st samt en raekke naesten sammenhaengende
beskyttelsesomrader omkring hedelandskaberne ved
Oudrup, Lundby og Vindblaes (habitatomrade nr. 21) ca.
3,4 km mod nordvest. Pavirkningen af de internationale
naturbeskyttelsesomrader er undersggt som en del

af miljgkonsekvensundersggelsens kapitel 5. Det er
ligeledes undersggt, hvorvidt projektforslaget kan pavirke
beskyttede arter (bilag IV-arter), herunder fugle.

Pavirkningen af beskyttede flagermusarter er grundig
undersggt, med blandt andet lytteundersagelser af
eksisterende lokale forekomster som grundlag.

Der ligger en del spredte §3-beskyttede mosearealer og
vandhuller i og omkring projektomradet samt et beskyttet
vandlgb (Vidkaer A- systemet), der Igber ind gennem
omradet, taet forbi malleraekken. Det er undersggt, om
anlaegsbehov ved opfarsel af vindmgaller kan pavirke de
naturbeskyttede arealer i omradet.

Klima og luftforurening

Produktionen af vedvarende vindenergi har positiv
indflydelse pa luftforurening og regionale/globale
klimaforhold. Miljgkonsekvensundersggelsen redeggr for
dette, for eksempel med overslagsberegninger af sparede
emissioner ved en gennemfarelse af projektforslaget.

Grundvand

Projektomradet ligger omgivet af hgjere terraen, og en

del mose- og vandhuller kan veere indikator pd omrader
med et hgjere grundvandsniveau. Det forventede behov
for grundvandssaenkninger under anlaegsfasen for
vindmgllerne er undersggt som beskrevet i kapitel 2 samt
kapitel 6.



Ressourcer og affald

Som en del af milijgkonsekvensundersggelsen redeggres
der for forbruget af ressourcer til det samlede anleeg og
affald forbundet med anlzaeg og nedtagning af vindmgller.

Trafik

Anlaegsfasen vil vaere forbundet med transport til og
fra omradet. Der redeggres for forventede trafik samt
transportruter og de lokale stgj- og stgvgener, der kan
veere forbundet med lastvogns- og maskinkarsel mm.

Eksisterende vindmgller og tekniske anleeg

Der findes fire eksisterende vindmgller indenfor selve
projektomradet, som vil nedtages ved opstilling af

de nye vindmgiller. Foruden disse fire eksisterende
vindmgiller vil den nordligst placerede mglle i gruppen af
tre eksisterende vindmgller nzer Gundersted, nordvest
for mglleraekken, nedtages ved alle tre projektforslag.
Ved hovedforslaget med seks mgller nedtages desuden
en enkeltstdende mglle i neerheden af Bjerghede vest
for mglleraekken. Nedtagningsmgllerne er markeret pa
kortene pa side 14 og 15. Nedtagningen kan i sig selv
medfgre miljgmaessige pavirkninger, som der redeggres
for i milijgkonsekvensundersggelsen.

Derudover redeggres for samspillet mellem det

nye vindmglleanlzeg og eksisterende vindmgller i
omradet, som bliver staende, inden for en afstand

pa 28 X totalhgjden (svarende til 4,2 km), jf.
Vindmgllebekendtgarelsens bestemmelser om afstand
mellem vindmagllegrupper. Inden for denne afstand findes
en gruppe med tre ldre 72 meter hgje vindmgiller ca.
1% km mod gst samt en tilsvarende gruppe med tre
2ldre 72 meter hgje vindmgiller ca. 1,6 km mod nordvest,
hvoraf den ene nedtages. En enkelt lille 42 meter hgj
vindmglle ca. 1% km mod vest, som vil nedtages ved
opfarelse af seks nye vindmgller. Samspillet med de
eksisterende vindmgller i omradet indgar som en del af

landskabsundersggelserne for den nye vindmgllepark.

Andre tekniske anlaeg kan medfgre kumulative,
landskabsmaessige pavirkninger med et gget indtryk

af tekniske anlaeg. Det geelder primeert i forhold til en
eksisterende hgjspaendingsluftledning, der Igber ca. 300

Miligkonsekvensrapport for Vindmaller ved Bjarnstrup
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meter nord om den nordligste vindmgiller i hovedforslaget,
samt det planlagte solcelleanlaeg pa den sydgstlige side af
Navnsg, der endnu ikke er opfgrt. Der redeggres herfor i
forbindelse med miljgkonsekvensundersggelsen.

Nettilslutning

Opstillingen af nye vindmagller vil medfgre en gget
strgmproduktion i lokalomradet og kan give behov

for udvidelse af kapaciteten i det eksisterende el-

net. Det forventes, at der skal opfares en 60/20 kV
transformerstation i omradet, placeret i umiddelbar
nzerhed af de nye vindmaller. Strammen fares fra hver
vindmgille frem til stationen via nedgravede kabler.
Stationen forbindes til det avrige elnetvaerk, via en 60 kV
forbindelse til en nzerliggende transformerstation syd for
vindmglleparken, ligeledes via et nedgravet kabel. Som
en del af miljgkonsekvensundersggelse redegares der
for opbygning og omfang af nettilslutningen, samt evt.
miljgmaessige pavirkninger som fglge af denne.

Lufttrafik

Vindmgllerne skal udstyres med belysning af hensyn

til lufttrafikken. Belysningstypen afhaenger af de lokale
forhold. Som en del af miljgundersggelsen er det
undersggt, hvorvidt de militeere og civile flyvezoner har
indflydelse pa vindmglleprojektet for at fa et praecist
billede af krav til lysmarkeringen pa vindmgllerne.

Vindmglleprojektet ved Bjarnstrup ligger ca. 3,5

km nordgst for Vesthimmerlands Flyveplads.
Vesthimmerlands flyveplads er en non-instrumental
flyveplads, der primzert anvendes til hobbyflyvning.
Projektforslagets pavirkning af de sikkerhedsmaessige
forhold omkring flyvepladsen er undersggt som en del af

miljgkonsekvensundersggelsen.

Miljgkonsekvensrapportens indhold og opbygning
Miljgkonsekvensrapporten er inddelt i ni kapitler.

De vaesentligste problemstillinger og vurderinger er
sammenfattet i et ikke-teknisk resumé, der er udgivet
som et saerskilt bilag til hovedrapporten. Visualiseringer
af projektforslaget sammenholdt med fotos af de
eksisterende forhold er udgivet i Bilag I: Visualiseringer.



1. kapitel omtaler baggrunden for projektet og
sammenholder dette med den gvrige planlaegning

pa omradet. Opstillingsforslag og undersggte
alternativer praesenteres sammen med de forventede
hovedproblemer. Endelig gennemgas rapportens indhold
og metoder samt geeldende lovgivning i forhold til
projektforslaget.

2. kapitel indeholder en naermere teknisk beskrivelse
af projektforslaget. Her redeggres ogsa for, hvilke
pavirkninger, der forventes under opstilling, drift og
vedligehold af vindmglleparken.

3. kapitel redeggr for pavirkningen af omkringboende;
saerligt i form af visuelle forhold og beregninger af stgj og
skyggekast.

4. kapitel indeholder en redeggrelse for og vurdering af
den visuelle pavirkning af omkringliggende landskabs-
samt by- og landomrader ved en gennemfgrelse af
projektforslaget. Kapitel 4 skal ses i sammenhaeng med
Bilag I: Visualiseringer.

5. kapitel indeholder en redegarelse for pavirkningen af
natur, herunder internationale naturbeskyttelsesomrader,
pavirkning af beskyttede arter og §3-beskyttede
naturomrader.

6. kapitel redeggr for problemstillinger omkring miljg og

risiko for forurening, herunder pavirkning af grundvandet.

Afsnittet redeger ogsa for positive effekter i form af
sparede emissioner, ressourceforbrug, affald og genbrug.

7. kapitel redeggr for problemstillinger omkring
sundhedsforhold; dette inkluderer reduktion af
sundhedsskadelige stoffer og pavirkning fra stgj- og
skyggekast.

8. kapitel redeggr for gvrige forhold sdsom
projektforslagenes konsekvenser for arealanvendelse,
lufttrafik og radiokaeder, og der redeggres for forhold af
lokal sociogkonomisk karakter.

9. kapitel omhandler afveergeforanstaltninger i forhold
til de forskellige problemstillinger samt en oversigt
over manglende viden ved udarbejdelsen af denne
miljgkonsekvensrapport.
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Metoder i undersggelsesarbejdet

De forudgaende screeningsarbejder samt det
opfelgende afgraensningsnotat fungerer som et styrende
redskab for de miljgtemaer, der er undersggt gennem
miljgkonsekvensrapporten.

Gennem analyse og afdaekning af evt. nye
problemstillinger ved de enkelte miljgtemaer, er der
Igbende taget fornyet stilling til betydningen af nye
oplysninger. Dette omfatter et fokus ikke kun pa direkte
(@benlyse) miljgpavirkninger men ogsa i forhold til gvrige
faktorer: indirekte, sekundzere og kumulative effekter,
kort- og langsigtede betydninger, samt hvorvidt der er
tale om vedvarende eller midlertidige pavirkninger.

Analyse og indhentning af viden

Tekniske data om vindmgllernes opbygning, stgrrelse og
udseende er blandt andet hentet fra stamoplysninger

i programmet WindPRO og via oplysninger fra
mgllefabrikanten. Fabrikanten har ogsa bidraget med
erfaring, tekniske oplysninger og krav til transport samt
udlaeg af adgangsveje og arbejdsarealer.

Pavirkninger som falge af anleegsarbejder har taget
udgangspunkt i de arealer, som kan blive direkte bergrt
(kortvarigt eller permanent) af byggeriet. Projektomradet
forstas i denne sammenhang som det areal, der samlet
set anvendes til vindmaller, arbejdsarealer, arbejdsveje,
nettilslutningsanlaeg frem til og med en ny 60/20

kv transformerstation i omradet, samt midlertidige

oplagspladser under anlaegsfasen.

Produktionsberegninger

De oplyste produktionstal for de seks vindmgller er
baseret pa energiproduktionsberegninger udfgrt af
EMD i programmet WindPRO. Beregninger af den
forventede produktion fra vindmagller tager udgangspunkt
i vindstatistik. Vindmodellen er baseret pa en 20 ars
mesoskala data fra den gvre atmosfaere trukket ned
til overfladen under indflydelse af det lokale terraen.
Vindretningsfordelingen er korrekt i forhold til den
konkrete placering, og vindhastigheden er styret pa
plads med kontrolvindmgller. DTU’s WasP-model
bruges til at flytte vindklimaet rundt i terraenet.



Herudover kontrolleres vindberegningerne ved hjalp
af produktionsstatistik for de naeermeste eksisterende
vindmglleanlaeg.

Ud over vinddata indgar ogsa 'ruheder’ i beregningerne
(den modstand som terraen og landskabselementerne
skaber for vinden). Der er ikke lagt lokale lzegivere ind i
den anvendte beregningsmodel, da laegiveres indflydelse
pa el-produktionen fra vindmgller med en navhgjde pa
80-90 meter er yderst minimal. Skovomrader er lagt ind
med en vurderet treehgjde. Vindskygge (nar vindmgller
skygger for hinanden) er ogsa lagt ind i beregningerne.

Undersggelser har vist, at produktionen pa danske
vindmgller forringes gennem arene. Denne forringelse er
inddraget i vurderingen af kontrolvindmgllerne.

Undersagelse af naboforhold

Forhold omkring naermeste naboer er vurderet

pa baggrund af opmalinger, rekognoscering og
visualiseringer samt pa grundlag af beregninger af stgj- og
skyggekastpavirkninger.

Undersggelser af naboforhold tager udgangspunkt i
begrebet "naermeste naboer”, som det er defineret i kap.
3. Der er saledes kun udarbejdet konkrete undersggelser
(herunder beregningspunkter for stgj og skyggekast) for
de ejendomme, der falder ind under dette begreb, da
pavirkningen af disse anses som "worst case” og starre,
end for naboer pa leengere afstand. Af hensyn til evt.
kumulative effekter, som fglge af stgj- og skyggekast
samspil med eksisterende vindmgller i omradet, er
definition af neermeste naboer udvidet til ogsa at omfatte
en raekke naboer i retning mod eksisterende vindmgller

i omradet, hvor pavirkninger, som fglge af kumulative
effekter med de nye vindmgiller, kan blive hgjere.

Beregninger af stgj

Stgjberegninger for vindmgller er udfert efter
retningslinjerne i Stgjbekendtgarelsen. Bekendtggrelsen
indeholder et ngje regelszet for, hvordan stgjberegninger
(herunder ogsa beregninger af lavfrekvent stgj) for
vindmglleprojekter udregnes og opstiller specifikke krav
til overholdelse af stgjkrav. Dette omhandler blandt
andet en praecis metode for bestemmelse af kildestgj
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fra den enkelte vindmglle. Den anvendte kildestgj i
beregningerne fremgar af beregningsforudsaetningerne i
afsnit 3.2 om stgj ved naboer.

Stgjberegningerne er udfgrt af EMD i WindPRO, som

er godkendt af Miljgstyrelsen til beregning af stgj

fra vindmgller. Eksisterende vindmgller i naerheden
medtages i beregningen, sa resultaterne er et udtryk for
den samlede kumulative stgj fra nye og eksisterende
vindmgller. Hvis stgjbidraget fra de nye vindmgller ved en
bolig eller overalt i et stgjfalsomt omrade er mindst 15 dB
svagere end stgjbidraget fra de eksisterende vindmgller,
vil stgjbidraget fra de nye vindmgller som udgangspunkt
ikke have nogen praktisk betydning for stgjbelastningen
ved denne bolig eller det stgjfalsomme omrade, der
derfor kan udelades af beregningerne.

Beregninger af skyggekast

Der findes ingen lovgivningsmaessige krav til regulering af
skyggekast fra vindmgller, men Miljgministeriet anbefaler,
at vindmgller ikke pafgrer nabobeboelser mere end 10
timers "reel skyggetid” arligt. Der er ingen krav eller
anbefalinger i forhold til skyggekast ved virksomheder.

| beregningerne skelnes der mellem "veerste tilfalde” og
"reel veerdi”. Vaerste tilfeelde svarer til det antal timer, en
vindmgille - ud fra en rent geometrisk betragtning - vil
kunne forarsage skyggekast. Det vil sige det antal timer,
hvor solen star bag ved mgllens rotor. For, at der kan ske
skyggekast, kraever det dog, at det er helt eller delvist
skyfrit. Samtidig har vindretningen stor betydning, idet
rotoren skal vaere vendt mod (eller "'med ryggen” til)
solen for at kaste skygger i et stgrre omrade. Endelig
kraeves det, at det ikke er vindstille, sa mgllen er i drift, og
vingerne roterer. Alt dette medvirker til at reducere det
reelle antal timer med skyggekast vaesentligt. Den reelle
vaerdi findes ved at sammenholde beregninger for vaerste
tilfaelde dels med produktionsberegninger (forventede
driftstimer i forhold til vindforhold) og dels med normtal
for antallet af soltimer pa et ar. Skyggekastberegningerne
har her taget udgangspunkt i DMI’s Landsstatistik for
gennemsnitligt antal solskinstimer &r 2001-2010. Da der
er tale om normtal, er beregningerne af den reelle veerdi
et udtryk for det forventede antal timer med skyggekast



set i gennemsnit over en arraekke. | et &r med saerlige
meteorologiske forhold kan der forekomme vaesentlig
flere eller vaesentlig faerre timer med skyggekast end det
beregnede.

Der er som en del af undersggelsen udfgrt en serie af
standardberegninger for skyggekast. Disse beregninger
er udfgrt af EMD i programmet WindPRO SHADOW i
henhold til de anbefalede beregningsforudsaetninger i
Vejledning om planlaegning for og tilladelse til opstilling
af vindmgller (Naturstyrelsen, 2015). Der er foretaget

en overordnet worst case beregning, som er beregnet
reel skyggetid for en 15 X 15 meter flade placeret 1
meter over terraen i sakaldt “drivhustilstand” - det vil
sige, at beregningspunktet kan betragtes som en bygning
med glasfacader i alle retninger, som altid vil modtage
skyggekast uanset, hvilken retning skyggekastet kommer
fra. Terreenforholdene er inkluderet i beregningen

med udgangspunkt i terreendata fra Styrelsen for
Dataforsyning og Effektivisering.

En kritisk forudsaetning ved skyggekast er, hvor hgijt
solen skal op i forhold til horisontlinjen, far man
begynder at ‘teelle, idet solens manglende skarphed
samt bundbevoksningen gar, at effekten i skyggekastet
opfattes som uproblematisk ved helt lave solhgjder. |
beregningerne er det forudsat, at solen star minimum tre
grader over horisonten. | worst case beregningen er der
ikke medtaget afskeermende effekter fra for eksempel
foranstaende beplantninger eller bygninger sakaldte
"leegivere”. Afhaengigt af de lokale forhold kan det
forventes, at de faktiske skyggekastpavirkninger i mange
tilfeelde kan vaere noget lavere end de beregnede veerdier
her, da bygninger, traeer osv. rundt om ejendommen vil
skeerme af for skyggekastet fra vindmgllerne.

Undersagelser af landskabspdvirkninger

Den landskabsarkitektoniske vurdering baserer

sig pa kortanalyse, rekognoscering i omradet og
visualiseringer pa baggrund af fotos taget i omradet.
Landskabs- og kulturhistorisk viden er hentet fra
myndighedsregistreringer og diverse publiceringer

heriblandt Vesthimmerlands Kommuneplan.
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Der er i undersggelsen taget udgangspunkt i et meget
bredt undersggelsesomrade, som omfatter hele den zone,
hvor projektforslaget potentielt kan vaere synligt. | praksis
vil det sige omgivende omrader i op til 15-20 km afstand
fra projektomradet. | undersggelsen er der dog lagt stgrre
vaegt pa den visuelle pavirkning indenfor naerzonen (4%
km afstand) og saerligt stor vaegt pa pavirkningen af de
naere omrader inden for 1-2 km afstand af naermeste

vindmglle.

Visualiseringer

Det primzere redskab i redeggrelsen for den landskabelige
pavirkning i kapitel 4 er visualiseringer af, hvordan
vindmglleparken vil komme til at se ud i virkeligheden.
Visualiseringer af projektforslaget kan ses i Bilag I:
Visualiseringer.

Visualiseringerne af vindmgllerne er udarbejdet i
WindPRO, udviklet af Energi- og Miljgdata (EMD).
Programmet kan ved hjalp af bestemmelseskoordinater
opstille vindmgller pa preecise placeringer, og herudfra
generere visualiseringer pa baggrund af fotos fra de
pagaeldende omrader. Visualiseringerne er baseret pa
vindmgllemodellen Vestas V136 (rotordiameter 136
meter, navhgjde 82 meter). Inden for rammerne af denne
miljgundersggelse samt planforslagene for projektet,
kan der ogsa opstilles vindmgller med lidt mindre
rotordiameter. Det er erfaringen fra sammenlignelige
projekter, at vindmgllemodellen med den stgrste
rotordiameter og den stgrste totalhgjde vil medfgre de
mest markante landskabs-visuelle pavirkninger. V136-
modellen betragtes derfor som "worst case” i forhold til
landskabs-visuelle pavirkninger, og der er ikke medtaget
visualiseringer af gvrige, mulige mgllemodeller i denne
rapport.

Visualiseringerne skal betragtes som en efterligning af
virkeligheden, som ikke kan forklare alle forhold, der
har indflydelse pa anlaeggets fremtraeden pa et givent
sted. Generelt vil energianlaeggene fremsta forholdsvis
tydeligere, nar man befinder sig pa stedet, end nar man
betragter dem pa et foto. Iszer pa starre afstande kan
vindmgller "forsvinde” pa visualiseringerne, selv om de



reelt kan veere synlige i virkeligheden. Der er kompenseret
for dette ved at give vindmgllernes fremtraeden en vis
overdrivelse pa visualiseringerne.

Mange andre forhold, som for eksempel mgllevingernes
rotationshastighed og vejrsituationen, har indflydelse pa
vindmglleparkens synlighed. Generelt tilstraebes det, at
visualiseringerne viser den maksimale synlighed under
de bedste forhold. Landskabsvurderingen er derfor
foretaget pa baggrund af et "worst case” scenarie, hvor
energianleeggene er maksimalt synlige. P4 mange typiske
vejrdage med dis eller gravejr vil vindmglleparken saledes
vaere mindre synlige, end det fremgar af visualiseringerne
i denne undersggelse.

Der er udarbejdet grove punkt-renderinger, baseret

pa fotos fra omradet, af en ny transformerstation

i den sydlige del af projektomradet. De forelgbige
renderinger indikerer, at stationen vil fa en meget
begraenset synlighed set udefra, og der er ikke medtaget
visualiseringer af denne i miljgkonsekvensrapporten.

Undersagelser af naturpdvirkninger

Projektarealet og naeromradet er besigtiget af biologer af
flere omgange, hvor hovedfokus har veeret gennemgang
af beskyttet natur, forekomst af beskyttede arter
herunder bilag IV-arter og fuglearter. Forekomst af
fugle, dyre- og planteliv er vurderet pa baggrund af
feltundersggelser gennemfart i maj, juli og august 2019
og data fra Dansk Ornitologisk Forenings artsdatabase
(Dofbasen). Omradets gvrige dyre- og planteliv er
endvidere vurderet pa baggrund af eksisterende viden i
databaser og litteratur.

Omradet er i sommeren (juli) og sensommeren (august og
september) 2019 undersggt for forekomst af flagermus,
som er de bilag IV-arter der vaesentligst vil kunne

blive pavirket af vindmglleparken. Undersggelserne er
foretaget efter geeldende retningslinjer i den nationale
forvaltningsplan for flagermus, med dels handholdt
lytteudstyr og dels stationzere flagermusdetektorer

(1.6). Forekomst af flagermus er undersggt pa aftener

og naetter med gunstige vejrforhold om sommeren (som
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daekker yngleperioden) og i sensommeren hvor ungerne
er flyvefeerdige (traekperiode). Der er eftersggt bade i

de dbne omrader, hvor mgllerne planlaegges opstillet,

og langs levende hegn, ved naturarealer, skovkanter,
vandlgb og haver inden for en afstand af godt 1 km fra
mgllerne. | hver af de fire undersggelsesperioder, blev der
opstillet 14 stationaere detektorer. Lydoptagelserne er
analyseret til artsniveau og resultaterne ligger til grund for
vurderingerne.

Alle vurderinger geelder savel anlaegs- som driftsfase.
Aktiviteterne og virkningerne heraf pa plante- og
dyrelivet, nar den kommende vindmgllepark om mange
ar skal nedtages, er tilnaermelsesvis de samme som i
anlaegsfasen, og er derfor ikke behandlet saerskilt.

Undersagelser af miljoforhold

Beskrivelser og vurderinger af projektets miljgmaessige
pavirkninger er baseret pa generel viden om vindmgllers
produktions- og materialecyklus og om anlaegsforhold,
sammenholdt med stgrrelsen og omfanget af det
konkrete projekt.

Beregninger af sparede udledninger ved gennemfgrelse
af projektet er baseret pa omregningstal, der afhaenger af
stagrrelsen pa den forventede produktion, som beskrevet
under afsnit om produktionsberegninger. De anvendte
omregningstal, som er angivet i kap. 6, er baseret pa den

seneste tilgaeengelige viden pa omradet.

Beskrivelser af forventede behov for midlertidige
grundvandssankninger under anleegsfasen er baseret

pa en geoteknisk forundersggelse, der inkluderer kendt
viden om de geotekniske forhold i projektomradet,
baseret pa blandt andet tidligere gennemfgrte

boringer. Dette er sammenholdt med erfaringer med
handtering af grundvand fra tidligere, sammenlignelige
vindmglleprojekter. Der er pa dette projektstadie ikke
gennemfgrt prgveboringer. Dette vil fglge i en kommende
projekteringsfase.



1.5 Lovgivning

Ud over Planloven har en raekke andre love og
bekendtgarelser betydning for, under hvilke betingelser
vindmgiller kan tillades opstillet. Nedenfor er en
gennemgang af hvilke dele af lovgivningen, der bergrer
naervarende vindmglleprojekt og henvisninger til, hvor i
miljgkonsekvensrapporten de pagaldende bestemmelser
behandles. Projektets forhold til Planloven er behandlet
under afsnit 1.2.

Bekendtgarelse om planlaegning for og tilladelse til opstilling
af vindmoille

Bekendtgarelse nr. 923 af 6. september 2019 palaegger
kommunerne at tage omfattende hensyn til en
baeredygtig planleegning for vindmgller dels ved
muligheden for at udnytte vindressourcerne, men

ogsa ved hensynet til nabobeboelser, natur, landskab,
kulturhistoriske veerdier og jordbrugsmaessige interesser.

Ifzlge bekendtgarelsen kan der kun opstilles vindmgller
pa arealer, der i den geeldende kommuneplan er specifikt
udpegede til formalet. Arealernes stgrrelse er tilpasset
vindmgllernes forventede maksimale antal og starrelse
samt den afstand, der skal vaere mellem vindmgllerne af
hensyn til en effektiv udnyttelse af vindenergien.

Bekendtggrelsen opstiller retningslinjer for kvaliteten

af vindmglleplanlaegningen i forhold til omgivelserne.

For eksempel bgr mgller i grupper fortrinsvis opstilles

i et enkelt, let opfatteligt mgnster. For nye mgller, som
opstilles nzermere end 28 gange totalhgjden fra allerede
eksisterende eller planlagte mgller, skal der redeggres for
den samlede pavirkning af landskabet. Der er redegjort
for den landskabelige pavirkning i kapitel 4.

Endelig er det et krav, at vindmgller ikke ma opstilles
naermere nabobeboelse end fire gange mgllens
totalhgjde. Totalhgjden pa mgllerne for det ansggte
projektforslag er op til 150 meter, og det medfgrer et krav
om en mindste afstand til nabobeboelse pa 600 meter.
Naboafstande er behandlet i afsnit 3.1.
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Bekendtggrelse om stgj fra vindmaller

Stgjbelastningen fra vindmagller reguleres af
Bekendtggrelse nr. 135 af 7. februar 2019 om stgj fra
vindmgller. Ifglge bekendtggrelsen ma stgjbelastningen
fra vindmgller ikke overstige 44 dB(A) ved en
vindhastighed pa 8 m/s og 42 dB(A) ved en vindhastighed
pa 6 m/s ved beboelser i det abne land.

| omrader til stgjfalsom arealanvendelse (bolig-,
institutions-, sommerhus- eller kolonihaveformal)
herunder landzone lokalplanlagt til boligformal, ma
stgjbelastningen fra vindmgller ikke overstige 39 dB(A)
ved en vindhastighed pa 8 m/s og 37 dB(A) ved en
vindhastighed pa 6 m/s.

Den samlede lavfrekvente stgj fra vindmgller ma ikke
overstige 20 dB indendgrs ved en vindhastighed pa

8 m/s og 6 m/s for hverken beboelse i det abne land
eller omrader til stgjfglsom arealanvendelse. Ved
beregning af indendgrs lavfrekvent stgj har den anvendte
isoleringsgrad for huset stor betydning. Med den seneste
revision af stgjbekendtggrelsen for vindmgller er der
stillet skaerpede krav til beregning af lavfrekvent stgj

for fritidshuse, da der for disse skal anvendes en lavere
isoleringsgrad i beregningen end i standardberegningen
for almindelige boliger.

Huvis der klages over stgj fra vindmgllerne, kan kommunen
kraeve en stgjmaling for at sikre, at stgjbekendtgarelsens
krav er overholdt. Hvis stgjmalingerne viser, at lovkravene
ikke overholdes, skal vindmgllerne stgjdeempes, eller
driften indstilles, indtil der er truffet ngdvendige
foranstaltninger, sa stgjkravene kan overholdes.

Stgjen kan typisk deempes ved at nedsaette vingernes
rotationshastighed; alternativt ved at udskifte mglledele.
Forholdene omkring stgj ved naboer er behandlet i afsnit
3.2.

Miljgbeskyttelsesloven

Lovbekendtggrelse nr. 1218 af 25. november 2019
indeholder blandt andet bestemmelser om begraensning
af forurening og handtering af affald (84). Der er redegjort
for dette i kapitel 2 (aktiviteter og terraenarbejder

under anlaeg, drift og retablering) samt afsnit 6.3
(grundvandsinteresser).



Naturbeskyttelsesloven

Naturbeskyttelsesloven, jf. Lovbekendtgarelse nr.

240 af 13. marts 2019, beskytter naturtyper og
-omrader og indbefatter beskyttelseslinjer for sger,
vandlgb og fortidsminder samt byggelinjer for

skove og kirker. Bekendtggrelsen indeholder ogsa
bestemmelser for administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader. Delomrader i og omkring
projektomradet, som er omfattet af naturbeskyttelse, er
naermere beskrevet i kapitel 5.

Habitatbekendtgarelsen

Planlaegning for projekter, der kan indvirke pa
internationale naturbeskyttelsesinteresser, det vil sige
blandt andet habitat- og fuglebeskyttelsesomrader,
administreres med baggrund i Bekendtgarelse nr. 1595
af 6. december 2018 om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrdder samt beskyttelse
af visse arter. Projektets forhold til internationale
naturbeskyttelsesinteresser er behandlet i kapitel 5.

Landbrugsloven

Nogle af de arealer, hvor vindmgllerne vil blive opstillet,
er omfattet af landbrugspligt. Ved opstilling af vindmgiller,
hvor der udarbejdes forslag til lokalplan, geelder reglerne
i Cirkulaere nr. 9174 af 19. april 2010 om varetagelsen

af de jordbrugsmaessige interesser under kommune- og
lokalplanleegning. Der er redegjort herfor i afsnit 8.1.

Vejloven

Lovnr. 1520 af 27. december 2014 om offentlige

veje mv. indeholder blandt andet bestemmelser om
adgangsforhold til offentlige veje. De naermere vilkar
aftales med lodsejerne samt den bergrte vejmyndighed,

i dette tilfeelde Vesthimmerlands Kommune. Der er
nzermere redegjort for adgangsforhold og trafiksikkerhed
i kapitel 2.

Luftfartsloven

Vindmgller med en totalhgjde pa over 100 meter
skal anmeldes til Trafikstyrelsen. Opfgrelsen ma ikke
pabegyndes, far Luftfartsvaesenet har udstedt attest
om, at vindmagllerne ikke skannes at ville frembyde
fare for lufttrafikkens sikkerhed, jf. Bekendtgarelse af
lov om luftfart, nr. 1149 af 13. oktober 2017. Mgllerne
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i projektforslaget skal sdledes lysafmaerkes i henhold
til specifikke krav fra Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen.
Forholdene omkring dette er beskrevet i afsnit 4.4 og 8.3.
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2. Beskrivelse af det
tekniske anlaeg

2.1 Vindressourcer og produktion Oversigt over vindmglleparkends energiproduktion
i . ) Hovedforslag

F.)mradet Yed Bjgrnstrup hat.' udmeerkede vmdr(?ssou.rcer Alig produktion® 30.000 MWh

i forhold til udnyttelsen af vindkraft. Selve omradet i og Forventet samlet energiproduktion** 2.4 mio. MWh

omkring de nye vindmgller har middelvinde pa ca. 7,3 m/s

i 84 meters hgjde. Alternativ 1

. . Arlig produktion* :

Pa grundlag af beregninger vurderes det, at de seks Fr '8 prtotu (:nt R ;2090 I\I\Z‘AV\//,;
orventet samlet energiproduktion . b

vindmagller vil producere ca. 80.000 MWh om aret (2.1). L2 mio

Det svarer til elforbruget for c?. 20.000 husstande (4 Alternativ 2

MWh pr. husstand om aret). Vindmgllerne har en anslaet Arlig produktion® 54.000 MWh

teknisk levetid pa 25-30 ar. | deres levetid forventes det Forventet samlet energiproduktion** 1.6 mio. MWh

derfor, at energiproduktionen fra de nye vindmgller vil
. X *Beregnede drlige produktion for den samlede vindmallepark (2.1).
bidrage med ca. 2,4 mio. MWh.

**Samlede energiproduktion i vindmalleparkens forventede levetid (30 dr).
Beregnet pd baggrund af den drlige produktion.

SKAGERRAK

Projektomradet
ved Bjgrnstrup
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Vindressourcekort - 100 meter over terraen
Kilde: RIS@ og EMD International A/S
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2.2 Vindmgller

Hovedforslaget bestar af seks nye vindmgaller med

en totalhgjde pa op til 150 meter over terraen med
vingetippen i gverste position. De seks mgller opstilles
pa en ret linje, i en nordvest-sydast gaende linje fra
Bjgrnstrup mod Lille Ajstrup. Mgllerne i reekken vil st
med en ensartet indbyrdes afstand pa ca. 350 meter,
med undtagelse af afstanden mellem mglle 1 og 2 pa 344
meter.

Alternativ 1 bestar af fem nye vindmgller af samme type
og pa samme placeringer som de fem sydligste vindmgller
i hovedforslaget.

Alternativ 2 bestar af fire nye vindmgiller, af samme type
og pa samme placeringer som de fire midterste vindmgller
i hovedforslaget.

Beskrivelsen af vindmgllerne i opstillingsforslagene tager
udgangspunkt i en konkret mgllemodel: 4 MW Vestas
V136 vindmglle med en rotordiameter pad 136 meter og
en navhgjde pa 82 meter. Valget af vindmgllemodel er
ikke endeligt fastlagt pa dette projektstadie. Stgrrelsen af
rotordiameteren vil sédledes kunne variere mellem 132-
136 meter, medens generatoreffekten kan variere fra 4-5
MW. De forskellige vindmgllemodeller, uanset om det er
en Siemens eller Vestas model, ligner i al vaesentlighed
hinanden. Skulle man vaelge en anden mgllemodel end
beskrevet ovenfor kan der dog veere mindre forskelle

i beregningsresultaterne for stgj og skyggekast, som
beskrevet i kapitel 3. Afhaengigt af det endelige valg

af rotorstarrelse kan der desuden veere forskel pa

den visuelle fremtraeden i forhold til det sakaldte
harmoniforhold, som beskrevet i kapitel 4. Uanset det
endelige valg af mgllemodel, skal stgj og retningslinjer
for skyggekast overholdes ved opfgrelse af den nye
vindmgllepark. Ved valg af en anden vindmgllemodel end
en med en rotordiameter inden for det beskrevne spaend
mellem 132-136 meter, kan der kun vaelges en mglle pa
op til 150 meters totalhgjde med en rotordiameter pa
mellem 126 og 136 meter jf. lokalplanen.

Tarnet pa den enkelte vindmalle er et malet, konisk
staltarn. Fra tarnet er der adgang til vindmgllehuset
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(nacellen). Nacellen indeholder blandt andet hovedleje,
gear, generator og elektroniske styringer. Moderne
vindmgiller er pitchregulerede, hvilket vil sige, at de tre
vingers stilling kan drejes, sa vindmgllen altid producerer
optimalt i forhold til den aktuelle vindhastighed.

Rotoren karer med variabelt omdrejningstal afhaengigt
af vindhastigheden; for den konkrete mgllemodel op til
omkring 13 omdrejninger pr. minut.

Hele vindmgllen er malet i en lys gra/hvid farve.

Farven skal blandt andet leve op til Trafik-, Bygge, og
Boligstyrelsens standardkrav i forhold til synlighed for
luftfart. Der er rettet henvendelse til Trafik-, Bygge-, og
Boligstyrelsen med forespgrgsel om krav til afmaerkning,
men grundet en lang sagsbehandlingstid afventes

svar vedrgrende de konkrete krav. Det forventes, hver
vindmglle at skulle markeres med lavintensivt fast radt lys
(ikke blinkende) pa minimum 10 candela; det svarer til en
9 W gladepeere, som beskrevet i kapitel 4 og 8, og det er
der taget udgangspunkt i gennem vurderingerne i denne
miljgkonsekvensrapport.

Fundamenter

Vindmgllerne monteres pa hver sit fundament af
armereret beton, som opbygges pa stedet. Fundamentets
starrelse under jorden afhzaenger blandt andet af
jordbundsforholdene, men selve betondakket forventes
at have en stgrrelse pa ca. 22 meter i diameter udfgrt
med underkanten af fundamentet i ca. 3-3,5 meters
dybde. For andre mglletyper kan det dog ikke afvises, at
der kan veere tale om fundamenter i op til 3,5-4 meters
dybde. | praksis optager fundamentet og arealerne
omkring dette ca. 35 X 35 meter.

Pa dette projektstadie er der ikke gennemfgrt egentlig
projektering og geotekniske undersggelser for anlaegget.
Den generelle viden om de geotekniske forhold i omradet,
blandt andet pa baggrund af en raekke tidligere boringer
sammenholdt med jordartskort, peger pa vekslende
aflejringer af senglacialt/glacialt sand, silt og ler samt
glacialt moraeneler og moranesand i de gverste jordlag
(ind til 8-10 meter under terraen). Der kan stedvist vaere
omrader med postglaciale aflejringer bestaende af tarv og
gytje (2.2).
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pd Lolland, samme malletype som i projektforslaget,

men her med en rotordiameter pa 117 meter

Kilde: Vestas Wind Sytstems A/S




Der er i eksisterende boringer malt vandspejl, som er
beliggende 1,5-4 meter under terraen, meget afhaengigt
af, hvor der traeffes lerlag, som vil skabe sekundaere
vandspejl. Pa den baggrund vurderes det som
sandsynligt, at der under anlaegsfasen skal gennemfgres
foranstaltninger for at holde udgravningerne tgrre.

Safremt anleegsgravene kan holdes tgrre med simpel
lzesning, vil den forventede vandmaengde pr. fundament
veere i stgrrelsesordenen 1-2.000 m? vand, svarende

til en samlet vandmaengde for hele vindmglleparken

pa 6-12.000 m3. For alternativ 1 og alternativ 2

vil der veere behov for faerre nye fundamenter, og
dermed vil den samlede vandmangde ved midlertidig
grundvandssaenkning tilsvarende vaere mindre.

Hvis anlaegsgravene skal holdes tgrre med
sugespidsanlaeg, vil der vaere tale om stgrre
vandmaengder. Generelt skal her paregnes 28
pumpedggn pr. fundament. De stgrste maengder
oppumpet vand vil typisk forekomme inden de farste
3-4 dagn, hvorefter vandstanden vil stabilisere sig. De
forventede vandmaengde pr. fundament anslas at vaere
i stgrrelsesordenen 20-40.000 m?® vand, svarende til en
samlet vandmangde for hele vindmalleparken pa 120-
240.000 m3.

Der foreligger pa dette projektstadie ikke beregninger
den midlertidige grundvandssaenknings pavirkning af
vandspejlet (seenkningstragtens udbredelse). Med de
anslaede maengder ma denne pavirkning dog antages at
veere relativ begraenset. Det anslas groft, at midlertidig
grundvandssaenkning kan pavirke vandspejlet i en
horisontal radius fra pumpestedet pa op til 100-200
meter. Pavirkningen af vandspejlet vil vaere klart starst
omkring selve pumpestedet, hvor mens pavirkningen
gradvist bliver lavere ud mod saenkningstragtens ydre
udbredelse.

Det oppumpede vand vil udledes pa nzerliggende
markarealer. Med passende afvaergeforanstaltninger
vurderes den midlertidige grundvandssaenkning ikke
at medfgre miljgmaessige komplikationer. Se mere i
kap. 5 om pavirkning af naturforhold, samt kap. 6 om
miljgforhold.
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Arbejdsarealer omkring mgller

| tilknytning til hvert fundament/vindmglle vil der blive
anlagt arbejds- og vendepladser. P& arbejdsarealet kan
blandt andet kraner operere, som for eksempel en 750 T
mobilkran. Starrelse og indretning af arbejdsarealerne er
endnu ikke endeligt fastlagte; typisk varierer de i forhold
til de lokale betingelser omkring hver opstillingsplads,

og desuden har producenterne hver isar forskellige
arbejdsmetoder under anlaegsfasen, som stiller forskellige
krav til arbejds- og vendepladser. For at give et billede af
det skannede omfang er der i det fglgende beskrevet en
typisk standardopstilling for arbejdsarealerne ved opfarsel
af en Vestas V136 model:

Vende-/kranpladsen har som standard en stgrrelse pa op
til 70 X 30 meter, men kan evt. designes mindre. Pladsen
anlaegges som et befaestet areal med grusbelaegning.
Herudover vil der veere behov for mindre vende-

og arbejdsarealer for andre karetgjer (lastbiler) og
supportkraner samt parkeringsomrader og mindre arealer
til oplag. Endelig indrettes der, indenfor kranens radius
og i naerheden af arbejdsarealet, saerlige midlertidige
afleesningspladser for mglledele under anlaegsfasen.
Aflesningsomraderne bestar af midlertidige pladser

til dels nacelle og mgllevinger og forventes at besta af
enten fast grusbelaegning, som for de gvrige arealer, eller
udjaevnet terreen med sand og kareplader. Afhaengigt af
de konkrete anlaegsforhold kan der typisk veere behov
for op til ca. 1.200 m? midlertidig aflaesningsplads, som
vil blive flernet igen efter anlaegsfasen. Afhaengigt af de
lokale forhold er det muligt, at ogsa de gvrige befastede
arealer omkring mgllen kan reduceres, nar opstillingen af
vindmgllen er gennemfgrt. Samlet forventes der under
anlaegsfasen at vaere behov for op til 3.000 m?befaestede
eller forsteerkede arealer omkring hver af de seks mgller.

For de to alternative opstillingsscenarier, alternativ 1 og
alternativ 2, vil der etableres henholdsvis én og to feerre
arbejds- og vendepladser end for hovedforslaget.



2.3 Veje, nettilslutning og avrige anlaeg

Adgangsveje

Pa kortet over hovedforslaget pa side 30 ses den
forventede placering af adgangsveje til de seks nye
vindmgller. For de fem sydligste vindmgiller vil der veere
adgang til de enkelte vindmglleplaceringer fra begge
ender, med vejtilslutning til henholdsvis Skravejen i nord
samt Nr. Blzerevej i syd. For den nordligste vindmglle, vil
der kunne etableres vejadgang direkte ud til Skravejen.

Det skannes, at der ved en gennemfgrelse af
hovedforslaget er behov for at anlaegge samlet godt 3 km
adgangsveje frem til de nye vindmagller, enten som nye
veje eller som forsteerkning af eksisterende markveje.
Mod syd forventes en del af den gst-vestgadende grusvej,
Nr. Blaerevej, at kunne anvendes, som den er. Vejene
anlaegges som grusveje opbygget i solide vejkasser i sand
og stabilgrus, med en kgrebanebredde pa op til 6 meter.
Generelt stiller opstillingen af store vindmgller szerlige
krav til vejforholdene, som blandt andet skal kunne klare
specialtransporter med meget lange og/eller meget tunge
lastvognslaes. Seerligt for transporten af mgllevinger er
der tale om lastvognslaes med laengder pa over 60 meter,
som kraever en stor venderadius. En del af udfordringen
lgses ved at der etableres et loop for transport gennem
omradet via de to adgangsveje, der begge er forbundet til
Gunderstedve;j.

Af hensyn til den efterfglgende drift af mgllerne, og under
starst muligt hensyn til landbrugsdriften pa markerne, vil
vejene blive anlagt permanent. De narmere vilkar aftales
med lodsejerne samt Vesthimmerlands kommune, som er
vejmyndighed for lokalvejene i omradet.

Som det fremgar af kortene pa side 31, vil vejstrukturen
for adgangsvejene ikke variere vaesentligt fra
hovedforslaget i de to alternative opstillingsscenarier.

For de to alternativer vil adgangen til mglleomradet
ligeledes forega via Nr. Bleerevej mod syd og via Skravejen
mod nord, men det lille stykke vej fra Skravejen til
mglleplacering 6 ikke vil veere en del af hverken alternativ
1 eller alternativ 2.
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Nettilslutning

Vindmgllerne i hovedforslaget har en samlet effekt pa

op til 30 MW, som skal tilsluttes el-forsyningsnettet.
Andrede regler for opfarelse af vedvarende vindprojekter
betyder, at bygherren har ansvar for opfarelse og drift af
nettilslutningsanlaeg for en afstand fra projektomradet,
der svarer til afstanden hen til den naermeste
eksisterende 60 kV station. Af hensyn til den generelle
udbygning af elnettet i lokalomradet og regionen kan det
lokale elforsyningsselskab dog have gnsker om andre
Igsninger, der medfarer et stgrre behov for udbygning. |
sa fald har elforsyningsselsskabet ansvar for opfarelse og
drift af disse udvidede nettilslutningslgsninger.

P4 dette projektstadie er der ikke truffet endelige
beslutninger om, hvordan nettilslutningen af
vindmglleparken skal Igses. | det fglgende tager vi
udgangspunkt i det scenarie, som anses for det mest
sandsynlige pa baggrund af den hidtidige dialog mellem
bygherre og det lokale forsyningsselskab:

Det forventes, at der skal opfgres en 60/20 kV
transformerstation i omradet, placeret umiddelbart sydgst
for vindmglleraekken. Den foresladede placering af den

ny transformerstation kan ses pa kort side 30. Stationen
vil placeres pa en af de ejendomme, som nedlaegges

ved opstilling af nye mgller i omradet. Den eksisterende
beplantning, der omkranser ejendommen forventes at
bevares for at afskeerme indsyn til transformerstationen.

Selve stationen vil besta af en reekke mindre udendgrs
kabel-og el-anlaeg samt en lukket teknikbygning omgivet
af kare-, service- og parkeringsarealer. Samlet forventes
transformerstationen at kraeve et areal pa op til omtrent
55X 75 meter.

Transformeren, der placeres pa et betonfundament, vil
have et areal pa ca. 6 X 6 meter og en hgjde pa ca. 5
meter. Den lukkede teknikbygning forventes at udfgres

i 4 meters hgjde med tag- og facadebeklzedning i
afdaempede neutrale farver. Bygningens areal forventes
at veere ca. 4 X 16 meter. 60 kV apparaterne er de hgjeste
dele af anleegget og har en hgjde pa op til 7 meter. Det



Hovedforslag med adgangsveje og arbejdsarealer
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kan i gvrigt veere behov for en lynafledningsmast pa
12 meter. Transformerstationen vil blive indhegnet og
omkranset af afskaermende beplantning.

Vindmgllerne tilsluttes transformerstationen pa 20 kV
niveau. Alle tilslutningsledninger forventes at besta af 20
kV nedgravede kabler, som fgres fra hver enkelt vindmglle
via et feelles tracé langs mglleraekken frem mod 60/20

kV stationen. Transformere til hver enkelt vindmglle

er placeret inde i selve mgllen og kraever derfor ikke

et saerskilt el-skab uden for tarnet. For lgsninger, hvor
ledningsnettet samles fra eksempelvis to vindmgller ad
gangen, vil der etableres mindre elkiosker i nzerheden af
mglletarnet for den ene af vindmgllerne.

| forbindelse med nettilslutning forventes stationen

at forbindes til det gvrige elnetveerk, via en 60 kV
forbindelse til nsermeste transformerstation i den nordlige
udkant af Aars omtrent 6 km syd for mglleomradet,

ligeledes via et nedgravet kabel.

Scenariet omkring nettilslutning vil veere det samme for
alternativ 1 og alternativ 2.

Nedlaegning af eksisterende ejendomme
Projektforslaget kraever, at boligerne pa otte ejendomme
nedlaegges. Bygherre har indgdet aftaler med ejerne om
dette. Boligerne pa alle otte ejendomme vil blive nedlagt.
For flere ejendomme vil det veere relevant at beholde dele
af bygningsanlaeggene til at indga som driftsbygninger

til landbrug. P4 fem af de otte ejendomme nedrives hele
bygningsmassen, ved de tre resterende ejendomme

vil kun dele af bygningerne blive revet ned, mens den
resterende bygningsmasse bliver stdende med henblik pa
at drive landbrug.

Arealerne, hvorpa der nedrives bygninger, vil blive
retableret som landbrugsjord, tilplantet eller udlagt som
gardspladslignende grusareal i tilknytning til eksisterende
bygninger, afhaengigt af forholdene omkring den enkelte
ejendom. Pa den ene ejendom sydgst for mglleraekken
opfares en 60/20 kV transformerstation pa det areal
hvorpa bygningsmassen fiernes, og den eksisterende
vejtilknytning til Nr. Bleerevej bevares.
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2.4 Aktiviteter i anlaegsfasen

Anlaegsfasen forventes at straekke sig over ca. 6-9
maneder fgr alle aktiviteter er tilendebragt, og vindmgller
er rejst og tilkoblet elnettet.

Anlaegsaktiviteterne omfatter i grove traek:

Nedtagning af eksisterende vindmgller
Nedlaegning af eksisterende ejendomme

Anlaeg af veje og arbejdsarealer

Udgravning og stgbning af fundamenter til
vindmgller

Etablering af nettilslutningsanlaeg

Anlaeg af vindmgller

Kobling til elnettet og indkaring i kommerciel drift

Nedtagning af de eksisterende vindmgller

Foruden etablering af seks nye vindmgller omfatter
hovedforslaget nedtagning af seks zeldre eksisterende
vindmgller, og fem eksisterende vindmgller i alternativ

1 og 2. Fire af de eksisterende vindmagller er placeret i
omradet, hvor de nye vindmagaller gnskes opfart, eller i
umiddelbar naerhed til de nye vindmgller. De gvrige to er
placeret hhv. i den sydvestlige udkant af Gundersted og
gst for Navnsg. Mgllerne forventes nedtaget forud for
opstilling af de nye maller. For omkringliggende beboelse
vil der opleves gget transport omkring til og fra mgllerne i
perioden, hvor de nedtages.

De eksisterende vindmgller nedtages med kran, og
mglledelene kgres bort. Mgllerne kan evt. renoveres og
genopstilles et andet sted, herhjemme eller i udlandet,

og pa den made fortsaette energiproduktionen i en
arraeekke endnu. Alternativt vil nogle af mglledelene kunne
genanvendes som reservedele. Nar vindmgllerne er helt
nedslidte, vil dele af materialerne kunne genbruges, som
beskrevet i afsnit 2.6.

Mgllefundamenterne bestar af armeret beton, som graves
fri ned til mellem 1 og 2 meters dybde. Fundamentet
nedbrydes med hydraulisk mejsle- og skeereveerktgj, og
jernarmering og beton adskilles ved den enkelte mglle.
Jernarmeringen kares bort til videre bearbejdning og



genanvendelse andetsteds. Betonen nedknuses og
forventes at blive genanvendt som vejmateriale i de
nye adgangsveje, som anlaegges, hvorved behovet for
stabilgrus udefra kan mindskes. Hvert fundament fra de
eksisterende vindmgller vil bidrage med op til ca. 130
tons vejmateriale. Opgravet materiale fyldes tilbage i
fundamenthullerne og der fyldes op med supplerende
jord, indtil der er jeevn overgang til det omgivende
terreen. Nedbrydningen af beton kan forega i mobilt
knuseanlzaeg, som placeres i omradet under anlaegsfasen.
Ved nedbrydning af fundamenter og gget trafik til og
fra mgllerne, kan der opleves stgj- og stgvgener i den
periode, nedtagningsarbejdet foregar.

Ud over nedtagningsmgllerne, hvor vil nedlaeggelse

af de otte ejendomme i omraderne i og omkring

selve projektomradet, ved gennemfgrelse af sdvel
hovedforslaget som alternativ 1 og alternativ 2, medfgre
nedrivnings- og retableringsarbejder med lokal karsel

og maskinarbejder som for en mellemstor byggeplads,
omkring hver af de otte ejendomme.

Anlzeg af veje, nettilslutning og gvrige anleg

Farste del af det nye vindmglleanlzeg er etablering

af adgangsveje og arbejdsarealer i grus, og der ma
forventes en del lastvognskarsel i denne periode. |
spidsbelastningsperioder skannes det, at der vil kare op til
ca. 25 lastvognskarsler pr. time med jord, sand, stabilgrus
m.m.

Jorden som opgraves ved veje, arbejdsarealer og
fundamenter forventes stort set at kunne kares ud i
selve anlaegsomradet. Nye veje frem mod vindmgllerne
anlaegges en anelse hgjere end det eksisterende terraen,
og overskudsjorden fra fundamenthullerne forventes

at kunne bruges pa arealerne op mod vejene, for

dermed at skabe en jeevn overgang mellem mark og ve;j.
Skulle der evt. vaere ekstra overskudsjord i forbindelse
med anlaegsarbejderne, vil denne blive bortskaffet i
overensstemmelse med kommunernes regulativer herfor.

Anlzaeg af vindmgller
Efter etablering af brugbare adgangsforhold kan arbejdet
omkring fundamentet for de kommende vindmgller
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pabegyndes. Indledningsvis skal der gennemfares
gravearbejder i hver enkel fundamentgrav. Efter
udgravning af grave til fundamenter og anlaeg af
arbejdsarealer kan konstruktionen af fundamenterne
begynde. Fundamenterne stgbes i beton. Der er behov for
en del betonmateriale, svarende til 130-150 lastvognslaes
pr. mglle, og hertil en vis maengde stalmaterialer til
armering, hvorfor der ogsa vil vaere en del lastvognskarsel
i denne periode.

Vindmgllerne kan rejses omkring én maned efter, at
fundamenterne er stgbt. Mglledelene leveres direkte
ved det enkelte fundament, og kraever omtrent 20
specialtransporter pr. vindmglle. En stor kran vil,
afhaengigt af vejret, operere i ca. 3-5 dage pr. vindmglle
i forbindelse med opsatningen. Efter opsaetningen
forventes yderligere omkring 2-3 uger til indkaring

af vindmgllen, fgr den er tilsluttet elnettet og sat i
kommerciel drift.

Opfarelse af transformerstation

Der vil ogsa veere anlaegsarbejder i forbindelse med
opfarelse af en ny transformerstation i omradet.
Etablering stationsomradet omfatter (efter etablering

af tilkgrselsveje) byggemodning og terraenregulering
som normalt kan gennemfgres pa fa maneder.

Herefter skal der afsaettet tilsvarende til montage af
hgjspaendingsapparater og lavspandingsmontage.
Transport til og fra stationsomradet vil omfatte mindre
gravearbejder samt kgrsel med byggematerialer og
specialkomponenter. Transportbehovet til stationen
vurderes som begranset sammenholdt med antallet af
transporter til og fra vindmgllepladserne. Til gengeeld vil
bygge- og konstruktionsarbejder pa selve stationsomradet
forventeligt straekke sig over en laengere periode end pa
vindmgllepladserne. Arbejdsomfanget vurderes at kunne
sammenlignes med en mindre byggeplads.

Ressourceforbrug

Udover selve de energiproducerende anlaeg vil der vaere
materialeforbrug i forbindelse med anlaeg af fundamenter,
arbejdsarealer og adgangsveje.



Til veje og arbejdsarealer anvendes grus (bundsikringsgrus
samt stabilgrus) og evt. supplerende opfyldning med

sand. Det anslas, at der i alt vil vaere behov for op mod

ca. 15.000 m?3 grus for hovedforslaget med seks nye
vindmgiller.

Fundamenter til vindmgller udfares i armeret beton.
Hvert fundament kraever forventet 500-600 m?® beton.
For hovedforslaget vil det samlede mgalleanlaeg, afhaengigt
af den konkrete projektering, kraeve omkring 3-4.000

m? beton samt en vis mangde armering (armeringsnet

i kamstal). Alternativ 1 og 2 vil kreeve et mindre
ressourceforbrug end hovedforslaget, da der blandt
andet vil opfgres faerre vindmgller og faerre arbejds- og
vendepladser.

Den enkelte vindmglle er altovervejende opbygget af
stal (og til en vis grad stagbejern) for mglletarn og nacelle,
mens mgllevingerne er bygget af kul- og glasfiber (2.3).
Hvert af mglletarnene her har en vaegt pa ca. 240 tons,
mens nacellen inklusive rotorhub mm. samlet vejer
omkring 150 tons, hvoraf langt starstedelen er stal/
stabejern. Hver af mgllevingerne vejer ca. 13 tons og
bestar primeert af glasfiber.

Herudover indeholder hver vindmglle mindre maengder
vaesker til smgring, kgling mm. Sammensaetning og
maengder kan variere noget i forhold til opbygningen

for de forskellige mglletyper, men for en mglle af den
beskrevne type er de vaesentligste vaesker her smareolie
til gearsystemet (op til omkring 1000 liter) samt de
hydrauliske systemer (godt 250 liter). Endelig indeholder
mgllens kalesystem omkring 400 liter kglerveeske.

Etablering af en ny transformerstation vil medfgre et
begraenset materialeforbrug i form af sand, grus, beton
og jern samt vand til betonblanding. Elfgrende kabler og
anlaeg vil kreeve mindre maengder kobber samt isolerende
aluminiums- og plastprodukter.

Herudover vil der under anleegsfasen vaere maskinkarsel,
som forbruger braendstof (primaert diesel) til kraner,
gravemaskiner, lastvogne og servicebiler. Maskinkarsel
under anlaegsfasen vil veere mindre ved etablering af de to
alternative opstillingsscenarier end ved hovedforslaget.
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Trafik

Trafikbelastningen vil primaert skyldes lastvognstransport
af jord, sand og stabilgrus under anlaeg af veje og
arbejdsarealer samt kgrsel med betonlastbiler i
forbindelse med stgbningen af vindmgllefundamenter. En
mindre del af transporten vil veere tung specialtransport
pa blokvogne med dele til fundamenter og mgller.

De ruter, som vil benyttes til og fra projektomradet, er
ikke kendt pa dette projektstadie. Det endelige valg af
ruter afhanger blandt andet af valg af leverandgrer af

for eksempel grus og beton, og hvor dette hentes fra. |
praksis vil leverancer fra lidt leengere afstand passere via
de stgrre veje i regionen: motorvejen, hovedvejene eller
hovedlandeveje, fgr de drejer ind pa de mindre lokalveje
ind mod projektomradet. De stgrre veje kan handtere
betydelige trafikmaengder, og umiddelbart vurderes
karslerne under anleegsfasen ikke at kunne pavirke disse
vaesentligt. En undtagelse kan veere specialtransporter
for vindmglledele, men disse vil veere fa og kuni en
kortvarig periode. P4 de mindre lokalveje og i bymaessig
bebyggelse kan trafikbelastningen under anlaegsfasen
have noget stgrre betydning. Der kan her vaere behov for
saerlige foranstaltninger omkring vejkryds, sving og smalle
passager, seerligt for store specialtransporter, men ogsa
sikkerhedsmaessige reguleringer af stgrre maengder tunge
transporter pa for eksempel ruter med mange blgde
trafikanter, som for eksempel skoleveje.

Adgang til omradet vil foregd ad Gunderstedvej via Nr.
Blzerevej mod syd og via Skravejen mod nord. Transport
gennem omradet forventes at vaere ensrettet med
indkarsel i syd via Nr. Bleerevej og udkgrsel i nord via
Skravejen. En adgang til omradet ad Gunderstedvej

via Nr. Bleerevej og Skravejen medfgrer kun begraenset
karsel ad de sma veje far der er forbindelse via Rute
187 og Hovedvej A29, der begge er starre veje velegnet
til at optage godstransporter. Samlet vil der vaere tale
om ca. 2 km kgrsel ad mindre landeveje, hvor man
passerer forbi en reekke ejendomme, der ligger ud

mod Gunderstedvej. Szerligt for vejkrydsene omkring
Gundersted/Nr. Bleerevej samt Gunderstedvej/Rute
187 ligger der flere ejendomme lige ud mod vejkrydset,
som kan pavirkes af trafikken i anlaegsfasen. Samlet set



vurderes adgangene til anleegget ad Gunderstedvej at
veere rimelig velegnede til transportbehovene under
anlaegsfasen. Under anlaegsfasen kan det dog vaere
relevant at overveje sikkerhedsforanstaltninger i forhold
til naboer og feerdende, for eksempel blgde trafikanter,
langs lokalvejene her.

Adgang til omradet fra landomraderne mod nord lader sig
ikke ggre, uden at transporterne skal faerdes adskillige km
ad mindre landeveje. Der er for eksempel mere end 10 km
op til den tvaergdende Rute 567, som er den naermeste
hovedlandevej mod nord. Det anbefales at undga starre
leverancer af tunge godstransporter ad disse veje under
anlaegsfasen. | stedet bgr ruter til og fra anlaegsomradet
tilrettelzegges, sa det meste af transporten gennem

den naermeste del af regionen sa vidt muligt foregar ad
Hovedvej A29 eller Rute 187. Det anbefales desuden, at
godstransport gennem Gundersted by og via Borupvej
helt undgas.

Af hensyn til trafiksikkerheden vil politiet blive orienteret
om anlaegsarbejdets start og omfang, sa de nadvendige
sikkerhedsforanstaltninger, som for eksempel skiltning,
kan blive ivaerksat. Specialtransport af mgllekomponenter
og gvrige materialeleverancer til og fra anlaegsomradet vil
foregad ad ruter, som bestemmes af vejmyndighederne i
kommunerne.

Staj

Stgjbelastningen fra omradet skagnnes at vaere som for en
mellemstor byggeplads. Stgjen i anlaegsfasen vil primaert
stamme fra lastbiltrafikken. En mindre del af stgjen vil
stamme fra kraner, stgbning og samling pa stedet. Med
de forholdsvis store afstande mellem projektomradet

og nabobeboelserne forventes ingen gener i form af
rystelser, vibrationer og lignende.

Om stgj ved naboer i driftsfasen, se afsnit 3.2.
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2.5 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Ejeren af vindmgllen har til enhver tid ansvaret for driften
og sikkerheden pa anlaegget, herunder at stgjkravene
overholdes. Mgllerne forventes at kunne producere
elektricitet i ca. 25-30 ar under forudsaetning af
regelmaessig service.

Service og vedligeholdelse

Aktiviteter ved anlaeggene vil typisk veere serviceeftersyn
pa vindmgllerne. En god service er vigtig, da en vindmglle
med en god placering kan producere elektricitet omkring
6.500 timer om aret, hvilket svarer til 74 % af arets timer
- dag og nat. | Igbet af 25 ar bliver det til godt 160.000
timer.

Justering af komponenterne i vindmgllerne kan
forekomme i mindre omfang. Der gennemfgres
serviceeftersyn 1 gang arligt pr. vindmglle. Ud over
dette ma der forventes et meget begreenset antal
ekstraordinaere servicebesgg pr. ar, da dagligt tilsyn og
kontrol normalt foregar via fiernovervagningssystemer.
Det vurderes, at aktiviteterne i driftsfasen er sa fa, at de
kun i meget begraenset omfang vil pavirke miljget.

Ressourceforbrug

Vindmgllernes vigtigste potentielt miljgbelastende
driftsmidler er olie til smgring af lejer og gear samt
kalervaeske til kalesystemerne. Herudover vil der under
driftsfasen Igbende anvendes mindre maengder af smare-
og renggringsmidler mv. Bade olie og kalervaeske Igber i
lukkede systemer, og under normal drift forekommer spild
ikke. Ved olieskift suges olien op i lukkede beholdere,

sa risikoen for oliespild er minimal. Skulle der ske udslip,
vil det samles op inde i selve mgllen uden at komme

i forbindelse med det omgivende miljg. Mgllerne er
endvidere udstyret med overvagningsudstyr, der holder
gje med vaeskeniveauer og som stopper vindmgllen, hvis
der skulle ske vaesketab; et evt. spild vil sdledes straks
opdages og handteres.



2.6 Retablering af omradet efter endt drift

De foresldede vindmglletyper for dette projekt

har en forventet levetid pa 25-30 ar. Safremt
vindmgllerne i mere end ét ar ikke har veeret benyttet til
energiproduktion, skal mgllerne fiernes af mglleejeren jf.
lokalplanen for vindmagller ved Bjgrnstrup. Mglleejeren
er forpligtet til at foretage en fuldstzendig fiernelse

af alle anlzeg i et omfang, der svarer til de krav
byggemyndigheden har fastsat.

Demonteringen af vindmgiller: vinger, nacelle og tarn
vurderes ikke at udggre en sikkerhedsrisiko. Under
demontering forventes der at blive anvendt omtrent

de samme metoder, som blev benyttet i forbindelse

med opstilling. Vindmgllerne vil blive nedtaget og
adskilt med henblik pa genanvendelse eller anvendelse
som reservedele. Der forskes i at opna en 100%
genanvendelse af vindmaller. Det er i dag teknisk muligt
at genanvende mellem 92 og 98 % af stdlkomponenterne
i vindmagllen, og ca. 50 % af vingerne, som er fremstillet i
glasfiber.

Eventuelle olierester vil blive opsamlet og bragt til en
godkendt modtager af spildolie.

Fundamenterne vil normalt blive knust, og beton og
armering separeret. Beton og armering bortskaffes
til genanvendelse i henhold til affaldsregulativerne.
Den knuste beton kan genanvendes til vej- eller
opfyldningsformal. Armeringsjernet genanvendes til
fremstilling af stalmaterialer.

Overflgdiggjorte veje og arbejdsarealer i omradet vil blive
opgravet og materialet genanvendt pa samme made som
fundamenterne, medmindre lodsejeren gnsker dele af
vejene bevaret.

Nedgravede kabler og gvrige installationer vil blive
afkoblet fra netforbindelser og henligge spaendingslgse
eller opgraves og bortskaffes til godkendt modtager med
genbrug for gje. Kun den del af vindmgllefundamentet
samt elkabler, der ligger indtil 1 meter under terraen
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forventes flernet. Herved kan arealerne tilbagefgres til
dyrkning.

Det skgnnes, at pavirkningen af miljget under
demonteringen vil antage nogenlunde samme karakter
som ved anlaegsfasen. Nedtagningen indebzerer, at

der vil vaere midlertidige miljgmaessige pavirkninger

som fglge af trafik, maskin- og jordarbejder samt
nedtagning af mglledele og nedbrydning af fundamenter,
der kan medfgre stgj- og stgvgener i den periode,
nedtagningsarbejdet foregar.



2.7 Sikkerhedsforhold

Sikkerhed for befolkningen

Vindmgllernes drift overvages elektronisk af

operatgren for hurtigt at kunne gribe ind ved tekniske
problemer. Vindmgllen har et indbygget styre- og
overvagningsprogram, som registrerer alle fejl og om
forngdent stopper vindmgllen. Forandringer i vindmgllens
stgjniveau og udseende vil sammen med andre ugnskede
miljgpavirkninger fra vindmgllen stort set altid vaere en
konsekvens af tekniske problemer i vindmgllen.

I henhold til bekendtgarelsen om teknisk
certificeringsordning for vindmgller er vindmglleejeren
forpligtet til at indberette udfart service til
Energinet.dk. Ved stgrre skader og skader af
sikkerhedsmaessig betydning har vindmglleejeren pligt
til at indsende oplysninger herom til Energistyrelsens
Godkendelsessekretariat for Vindmagller.

Tilsyn med arbejdsmiljz og -sikkerhed ved opstilling af
vindmgllerne og ved efterfglgende serviceeftersyn og
reparation varetages af Arbejdstilsynet.

Havari

For nyere, afprgvede og godkendte vindmglletyper er
risikoen for havari minimale. | Danmark er det et krav,
at vindmgllerne inden de opstilles er typegodkendte

i henhold til Energistyrelsens certificerings- og
godkendelsesordning. Typegodkendelsen skal blandt
andet sikre overensstemmelse med geeldende krav til
sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sikkerhed,
personsikkerhed og elektrisk sikkerhed.

Nye vindmgllemodeller har individuel pitchregulering af
vingerne, hvilket betyder at hver vinge kan roteres om en
akse i vindmgllevingens laengderetning. Pa denne made
kan vingerne enkeltvis roteres i forhold til vindretningen,
og i kraftig vind justeres, sa vindmodstanden mod
vingerne bliver minimeret. Dette reducerer risikoen

for havari i kraftig vind vaesentligt i forhold til seldre
modeller uden pitchregulering. Nye modeller har ogsa
en vaesentlig bedre elektronisk overvagning, som ggr det
muligt at opdage uregelmaessigheder i driften i tide, og
efterfglgende foretage automatisk sikkerhedsstop.
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Isnedfald
Om vinteren kan der under serlige vejrforhold dannes
isslag pa vindmgllevinger, bade under drift og i stilstand.

Sikkerhedsfunktioner overvager, at de meteorologiske
instrumenter fungerer korrekt, og vindmgllen stoppes,
hvis instrumenterne er overisede. Vindmgllen vil derfor
stoppe, far der akkumuleres is pa vindmgllens vinger, som
kan give anledning til risiko under drift. Genstart kan farst
ske, nar de meteorologiske instrumenter ikke leengere

er overisede, og evt. tilbageblivende is pa vingerne vil
normalt rystes af og falde lodret ned nar mgllen drejes

i position. Derudover kan der installeres yderligere
sikkerhedsfunktioner med sensorer, som overvager, at de
meteorologiske instrumenter fungerer korrekt, og at der
ikke sker overisning af mgllevinger.

De naermeste beboelser ligger mere end 600 meter fra
vindmgllerne, og risikoen for isnedfald vurderes ikke at
have betydning i forhold til disse.

Trafik

Under anlaegsfasen kan det afhaengigt af de

anvendte ruter veere ngdvendigt med saerlige
sikkerhedsforanstaltninger i forhold til trafikken, som
beskrevet i afsnit 2.3. | driftsfasen vurderes den normale
trafik til og fra omradet ikke at udggre vaesentlige
sikkerhedsrisici for den offentlige trafik. Hvis der skulle
blive behov for kraner eller udskiftning af starre dele pa
for eksempel vindmgiller, vil politiet blive orienteret, sa det
sikres, at de store transporter kan passere uden risiko for
den gvrige trafik.

Lynnedslag

Pa grund af deres hgjde er vindmgller jeevnligt udsat for
lynnedslag. Moderne vindmagller har lynsikringsanlaeg,
som forhindrer, at dele af vindmagllen - szerligt
mgllevingerne - beskadiges under lynnedslag. Energien
ledes via jordingsanleeg i mgllevingen ned gennem mgllen
og i jorden, og lynnedslag i vindmgller indebzerer ikke
nogen risiko for mennesker.



3. Pavirkning ved naboer

Vindmgiller kan have betydning for omkringliggende
beboelser i forhold til visuelle pavirkninger, stgj- og
skyggebelastninger. Projektforslagets pavirkning af disse
forhold er derfor undersggt ngjere ved de naermeste,
omkringliggende naboer.

En oversigt over nzermeste naboer, for hvilke der er
udfart stgj- og skyggeberegninger, kan ses pa kortet
side 39. De naermeste naboer rundt om projektomradet
er her defineret som alle beboelser indenfor 900 meter
til naermeste vindmglle. Herudover er der gst for
projektomradet medtaget to beboelser i retning mod
tre eksisterende vindmgller ved Narrekaer, samt to
beboelser i udkanten af Gundersted i retningen mod de
tre eksisterende vindmgller syd for Gundersted, da nye
og eksisterende vindmgller tilsammen kan medfgre ggede
kumulative effekter ved disse.

3.1 Afstande og visuelle forhold

Afstand mellem vindmgller og boliger
Vindmgllebekendtggrelsen fastleegger, at afstanden
mellem vindmagller og naermeste nabobeboelse skal vaere
minimum fire gange totalhgjden for vindmgllerne. Det
betyder, at afstanden til naboer skal veere mindst 600
meter for vindmgllerne i dette projektforslag.

Afstandskravet er opfyldt for alle nabobeboelser. Den
korteste afstand mellem vindmgller og naboer er 612
meter til nabobolig Q. Der ligger i dag otte boliger inden
for 600 meter fra vindmgllerne. Det er en forudsaetning
for en gennemfgrelse af projektforslaget, at beboelsen pa
disse ejendomme nedlaegges.

Visuel pavirkning

For at vurdere den visuelle pavirkning for de naermeste
naboer til vindmgllerne er det undersggt, hvordan
ejendommene er retningsorienterede i forhold

til vindmagllerne, samt om der er afskaermende
elementer som bygninger, treeer eller andet mellem
beboelsesbygningerne og vindmgllerne.

Pa afstande over 600 meter fra vindmgllerne geelder
det generelt, at en bygning, et laehegn eller lignende pa
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omkring 6 meters hgjde placeret inden for en afstand af
18 meter fra beboelsesbygningen, vil kunne skarme for
udsynet til en vindmglle pa 150 meters hgjde - forudsat
at vindmgllen og betragteren er placeret i samme
terraenkote (gjenhgjde = 1,7 m).

En del af de naermeste naboer vil - i stgrre eller mindre
grad - kunne se vindmgllerne pa eller omkring deres
ejendom.

For kun en mindre del af naboerne, omkring en sjettedel
af de nzermeste omkringboende naboer vurderes det,

at vindmagllerne vil have en vaesentlig visuel pavirkning,
da boligen og de primaere udendgrs opholdsarealer

vil vende direkte mod vindmgllerne uden skaermende
bevoksning. Dette geelder sarligt for enkelte naboer langs
Gunderstedvej nordvest for projektomradet omkring
Gunderstedvej/skravejen vest for projektomradet samt
omkring Nr Blaerevej/Borupvej gst for projektomradet.

For en stor del af naboerne, omkring halvdelen, vurderes
det, at bevoksning og/eller gvrige bygninger mellem
boligen og vindmgllerne vil skaerme helt eller delvist for
udsigten til vindmgallerne fra centrale opholdsarealer.
Derimod kan andre omrader af ejendommen godt have
naesten frit udsyn mod vindmgllerne. | vinterhalvaret,
uden lgv pa treeerne, vil vindmgllerne ofte vaere mere
synlige bag hegn og traeer omkring ejendommen, end i
sommerhalvaret.

For omkring en tredjedel af naboerne vurderes det, at det
meste af ejendommen vil vaere afdaekket fra direkte udsyn
mod vindmgllerne. Her kan ejendommens visuelle forhold
til vindmallerne set pa afstand dog stadig have betydning,
som for eksempel ved ankomsten til eiendommen.

Det skal understreges, at der her er tale om et skan
baseret pa kortanalyse, rekognoscering og enkelte
eksempel-visualiseringer, og ikke pa visualiseringer fra
hver enkelt naboejendom. Den ovenstdende beskrivelse
giver et overblik over den samlede visuelle pavirkning ved
naboer, som situationen omkring den enkelte ejendom
kan forholdes til.
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3.2 Stgj

Vindmgllerne i den nye vindmgllepark vil medfare stgj
ved de naermeste naboer, bade under anlaegsfasen og

i den efterfglgende drift. Mennesker reagerer ganske
forskelligt pa stgjniveauer. Kendt viden og undersggelser
dokumenterer, at de fleste mennesker ikke vil opleve
stgjen fra vindmgller som generende. Der er dog heller
ikke tvivl om, at enkelte vil opleve stgjen som generende.
Se mere om kendt viden i forhold til vindmgiller, stgj og
betydning for sundheden i kap. 7.

Som beskrevet nedenfor vil der veere stgj fra lastvogns-
og maskinkgrsel mm. under anlaegsfasen. Arbejdet vil
forega i en begraenset periode og for langt starstedelen
indenfor almindelige dagtimer, og samlet vurderes
stgjens niveau og karakter kun at medfgre begraensede
genepavirkninger ved naboer.

Stgj fra vindmgiller i drift er reguleret af lovgivningen.

I Danmark har vi mange ars erfaringer med stgj fra
vindmgller, og Miljgstyrelsens graensevaerdier for

stgj ved naboer er fastlagt pa baggrund af, hvad der
miljgmaessigt og sundhedsmaessigt er acceptabelt, se
ogsa kap. 7. | det falgende redeggares for beregninger, der
papeger, at projektforslaget overholder disse geeldende
graenseveerdier. P& den baggrund vurderes det, at de
stgjmaessige gener ved naboer vil vaere acceptable.

Stgj og vibrationer i anlaegsfasen

| anleegsfasen vil trafik- og stgjbelastningen for omradet
vaere som for en lille byggeplads. Stgjen vil primaert
komme fra tung trafik ifm. gravning, betonstgbning og
opstilling af vindmgller, se i gvrigt afsnit 2.4. Stgjen vil
dels komme fra anlaegsarbejder i og omkring de seks
vindmglleplaceringer, dels fra nedrivningsarbejderne
omkring nedtagningsmgllerne og dels komme fra trafik til
og fra omradet, som beskrevet i afsnit 3.4. Det forventes
ikke, at der skal paelefunderes i forbindelse med anlaeg
af vindmglleparken, hvorfor der ikke vil vaere vibrationer
forbundet med anlaegsfasen.
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Stgj fra vindmgller i drift

De lovmaessige krav til stgjberegninger fra vindmgller
er nermere behandlet i kapitel 1. For boliger i
landzone betyder reglerne, at vindmgller ikke ma

stgje mere end 44 dB(A) ved 8 m/s og 42 dB(A) ved

6 m/s ved boligers udendgrs opholdsarealer. Der er
herudover skeerpede stgjkrav til boligomrader i de
naermeste byer samt saerskilte regler for lavfrekvent
stgj. Beregningsresultaterne skal ses som et udtryk for
den hgjst teenkelige stgjpavirkning. Blandt andet er
forudsaetningerne for beregningerne baseret p3, at der
altid regnes for lyd "i medvind”. Reelt vil stgjniveauerne
pa de fleste tidspunkter derfor veere lavere end de
beregnede stgjtal giver udtryk for.

Stagjniveauet afhaenger af afstanden til vindmgllerne,
men ogsa af klimatiske forhold som vindens retning og
hastighed, temperatur, lufttryk og luftfugtighed, samt
tekniske forhold omkring vindmgllen.

Sammenlignet med aldre vindmglletyper stammer
kildestgjen ved nye vindmglletyper i mindre omfang fra
komponentstgj, da man med ny teknologi og isolering har
reduceret komponentstgjen i nye vindmgller vaesentligt.
Aldre vindmgller kan stgje, nar nacellen drejer (krajer) for
at positionere sig i forhold til vindretningen, og friktionen
mellem de forskellige vindmglledele kan opleves som en
kraftig og skarp lyd. For nye vindmaglletyper er denne stgj
teet pa elimineret. Kildestgj under driftsfasen vil derfor
primaert skyldes vindens susen, nar vingerne passerer
mglletarnet.

Et beregnet eller et malt stgjniveau for en vindmglle
forteeller ikke alt om, hvor generende stgjen kan veere.
Skaber vindmgllen eksempelvis en tydelig harbar tone, en
sakaldt 'rentone’, vil den normalt vaere meget generende,
og stagjberegningen tillaegges derfor yderligere 5 dB(A)
for den pagaldende vindmglle. Generelt er rentoner sa
godt som elimineret for nyere vindmgllemodeller, og der
er ikke konstateret rentoner ved drift for de foresldede
vindmglletyper i dette projektforslag.
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Forskellige typer stgj

Jetfly pa 25 meters afstand
Jetfly pa 100 meters afstand
Smertegraense
Rock-koncert

Hoejtspillende radio
Industristoj

Trafikstoj

Legende born Kritisk niveau

Jernbanestgj, vejl.

Vejsto), vejl.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde afhaenger ogsa af
baggrundsstgjens niveau. Selv om stgjen fra en vindmglle
stiger, nar vindhastigheden gges, vil baggrundsstgjen
som regel 'overdgve’ stgjen fra vindmgllen, nar
vindhastigheden bliver tilpas hgj. En rapport fra
Miljgstyrelsen (2016) konkluderer pa baggrund af et
omfattende datagrundlag, at kildestyrken for vindmgller
stiger med vindhastigheden op til ca. 7 m/s, hvorefter
kildestyrken ved hgjere vindhastigheder oftest er
tilnaermelsesvis konstant for bade det almindelige og det
lave frekvensomrade. Rapporten konkluderer, at stgjen
fra vindmagaller generelt er hgjest mellem 6 m/s og 8 m/s
(3.1).

Beregnede stajniveauer
Der er gennemfgrt stgjberegninger, som viser den
forventede stgjbelastning ved naermeste naboer, nar
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Almindelig tale
Sagte tale
Hjemmefred
Hvisken

Stille sovevarelse
Raslende blade
Heretaerskel

Stajniveauet for forskellige typer af stgj
Kilde : Miljgstyrelsen

vindmgllerne szettes i drift og nedtagningsmgllerne er
flernet (3.2). Metoden for beregning af det forventede
stagjniveau fglger regelsaettet i Stgjbekendtgarelsen.

| beregningerne er det forudsat, at der foretages
reguleringer af kildestgjen ved at nedsaette
omdrejningshastigheden for mgllerne, med henblik pa at
kunne overholde gzeldende stgjkrav.

De beregnede stgjniveauer og
beregningsforudsaetningerne fremgar af tabel og kort
pa side 44-49. Beregningerne viser, at det maksimalt
tilladte stgjniveau er overholdt ved alle naboer for
hovedforslaget. Det hgjest beregnede stgjniveau for
hovedforslaget med seks nye vindmgller af mglletypen
Vestas V136 er 41,8/42,4 dB(A) ved henholdsvis 6 og
8 m/s ved naboejendom Q, ogsa ved naboejendom F
er det beregnede stgjniveau 41,8 dB(A) ved 6 m/s. For



en lignende opstilling med Siemens Gamesa SG132

er de beregnede stgjniveauer generelt hgjere end ved
opstillingen med Vestas V136, men det maksimalt tilladte
stgjniveau er ligeledes overholdt ved alle naboer. Det
hgjeste stgjniveau er ved naboejendom Q, hvor niveauet
beregnes at vaere 42/43,5 dB(A) ved henholdsvis 6 og 8
m/s, ogsa ved naboejendom F beregnes et stgjniveau pa
42 dB(A) ved 6 m/s. For projektforslaget med seks nye
vindmgller af typen Siemens Gamesa SG132 vil der kunne
forekomme det maksimalt tilladte stgjniveau ved 6 m/s.

I Gundersted by er det maksimalt tilladte stgjniveau
ligeledes overholdt. Da Gundersted er et stgjfglsomt
omrade, er de gaeldende graenseveerdier her 37/39 dB(A)
ved henholdsvis 6 og 8 m/s. Det hgjeste stgjniveau
beregnes at veere 36,3/37,2 dB(A) ved henholdsvis 6 og
8 m/s for Vestas V136. For en tilsvarende opstilling med
seks nye vindmgller af typen Siemens Gamesa SG132 er
det hgjeste stgjniveau 36,4/37,6 dB(A) ved henholdsvis 6
og 8 m/s. Ved realisering af projektforslaget er det muligt
at overholde det tilladte stgjniveauet i Gundersted by,
fordi nordligste af de tre eksisterende vindmgller syd for
Gundersted nedtages ved opstilling af nye vindmgller
ved Bjarnstrup. Stgjen fra de eksisterende mgller syd for
Gundersted overholder ikke gaeldende graenseveerdier i
dag, da de er opfart i en tid, hvor graensevaerdierne for
vindmgllestgj var hgjere. Den stgj der i dag opleves ved
Gundersted by fra de eksisterende mgller (0-alternativet),
som overstiger geeldende stgjkrav, minimeres ved
opstilling af nye vindmgller ved Bjgrnstrup, da den
nordligste vindmglle ved Gundersted nedtages. Ved
realisering af projektforslaget vil det maksimalt tilladte
stgjniveau overholdes ved Gundersted by.

De medtagede beregningspunkter ved naboer omkring de
eksisterende vindmgller mod gst og nordvest viser, at det
maksimalt tilladte stgjniveau ogsa her vil veere overholdt.
Der vil altsa ikke veaere ggede kumulative stgjpavirkninger
fra nye og eksisterende vindmgller, som reekker ud over
det tilladte niveau.

Lavfrekvent stgj fra vindmgller
Lavfrekvent stgj indeholder dybe lyde, som eksempelvis
bulder fra en fyrkedel eller brummen fra en transformator.
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Lavfrekvent stgj er mere generende end anden stgj, som
for eksempel trafikstgj. Derfor ser man saerskilt pa stgjen
fra dybe lyde, hvor stgjens frekvenser er lavere end ca.
160 Hertz (Hz).

| henhold til Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller
stilles der krav om beregning af den lavfrekvente stgj

fra vindmgllerne. Den lavfrekvente stgj ma ifglge
beregningerne ikke overstige 20 dB(A) ved henholdsvis 6
og 8 m/s.

De beregnede stgjniveauer og beregningsforudsaetninger
for lavfrekvent stgj fremgar af tabel og kort pa side 50-
55 (3.3). Beregningerne for hovedforslaget viser, at det
maksimalt tilladte stgjniveau er overholdt med god margin
ved alle naboer. Det hgjest beregnede stgjniveau for
lavfrekvent stgj, for hovedforslaget med seks vindmagaller
af Vestas V136, er 14,0/17,1 dB(A) ved hhv. 6 m/s og 8
m/s ved naboejendom W. Det bemazerkes, at det primaere
bidrag til den lavfrekvent stgj ved denne naboejendom
ikke kommer fra de nye vindmgller, men fra de tre
eksisterende vindmgller ved Ngrrekaer.

For en lignende opstilling med Siemens Gamesa SG132
er de maksimale stgjniveauer for lavfrekvent stgj ogsa
overholdt ved alle naboer, men her er marginen til

det maksimalt tilladte stgjniveau mindre. Det hgjeste
stgjniveau er beregnet ved naboejendom F og Q, hvor
stgjniveauet er 16,6 dB(A) ved 6 m/s og ved ejendom W,
hvor stgjniveauet er 18,2 dB(A) ved 8 m/s.

Infralyd

Infralyd er lyd med frekvenser, der er lavere end 20 Hz,
og udggr saledes den 'dybeste’ del af lavfrekvensomradet.
Man har tidligere troet, at infralyd ikke kunne opfattes af
det menneskelige gre, men infralyd kan hares, hvis den

er kraftig nok, og selv svag infralyd kan veere generende
(3.4). Ved 20 Hz skal der et lydtrykniveau pa omkring 80
dB til, far tonen bliver hgrbar, og for moderne vindmgller
er man ikke i nzerheden af et niveau for infralyd, som kan
medfare stgjmaessige problemstillinger (3.5).

Kumulative effekter
De vaesentligste kumulative effekter ved opfarelse
af vindmgller er det lydmaessige samspil med



eksisterende, omkringstaende vindmagller, da nye og
eksisterende vindmgller tilsammen kan gge oplevelsen
af stgj fra vindmgller. Alle de viste beregninger i denne
undersggelse tager derfor udgangspunkt i de samlede
pavirkninger fra alle nye og eksisterende vindmgiller,
som bliver stdende efter projektets gennemfarelse, i og
omkring projektomradet.

Andre typer af stgj er derimod svaere at sammenligne.
Stgjen fra en skydebane er for eksempel kendetegnet
ved hgj, tilfeeldig punktstgj i modsaetning til den mere
konstante stgj fra vindmgller. | praksis har det ikke
mening at sammenligne forskellige typer af stgj fra for
eksempel vindmgiller, trafik, industrianleeg, motor- eller
skydebaner da de hver iszer kan opleves vidt forskelligt
af blandt andet omkringboende naboer - den ene type
staj er maske en gene for nogle, mens en anden type stgj
ikke er. Af samme grund stiller lovgivningen ikke krav om
beregning af eller overholdelse af stgjgraenser for flere
forskellige typer af stgj pa samme tid.

Afveergeforanstaltninger for stgj

Stgj fra en moderne vindmglle kommer primaert fra
vingerne, hvorimod maskinstgj ikke regnes som et
problem. Pa baggrund af hidtidige erfaringer og udvikling
af nye, stgjreducerende komponenter forventes det

ikke, at de faktiske stgjforhold vil overskride de pa
forhand beregnede stgjniveauer. Vesthimmerlands
Kommune kan stille krav om, at der efter vindmgllernes
opstilling og indszettelse i drift gennemfares
kontrollerende stgjmalinger. Stgjmalingerne skal fglge
Stgjbekendtgarelsens retningslinjer. Kommunen kan til
enhver tid i Igbet af vindmgllernes driftsperiode kraeve, at
der foretages supplerende stgjmalinger, for eksempel som
folge af klager fra naboer.

Skulle det i forbindelse med kontrollerende stgjmalinger
konstateres, at vindmgllerne alligevel ikke overholder
de fastsatte stgjkrav, kan kildestgjen deempes
yderligere, for eksempel ved at regulere vindmgllernes
omdrejningshastighed. Dette vil medfgre en nedsat
produktion. Alternativt kan udskiftning af komponenter
i vindmgllen vaere med til at reducere stgjniveauet,

sa stajkravene kan overholdes. Hvis det viser sig, at
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vindmgllen stgjer mere end det tilladte, kan kommunen
kraeve den standset og stgjforholdene udbedret, indtil
vindmgllen kan overholde stgjkravene.
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Oversigt over BEREGNET ST@J:

dB(A)
Hovedforslag Hovedforslag Alternativ 1 Alternativ 2 0-alternativ
6 stk. Vestas V136 6 stk. Siemens SG132 5 stk. Vestas V136 4 stk. Vestas V136 Ingen nye vindmgller
opstilles

Nabo 6 m/s 8 mis 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 mis 6 m/s 8 m/s
A 36,4 36,9 37,0 38,4 33,7 34,2 9.0 34,0 29,2 30,3
B 38,9 39,4 39,6 41,0 35,4 36,0 35,3 35,8 30,0 31,2
C 41,0 41,5 41,3 42,8 39,4 40,0 39,3 39,8 33,2 34,3
D 40,8 41,3 40,9 42,3 40,1 40,7 39,9 40,5 35,0 36,1
E 40,0 40,7 40,2 41,5 39,5 40,2 39,3 40,0 36,0 37,2
F 41,8 42,3 42,0 43,2 41,6 421 411 41,6 36,4 37,5
G 39,4 39,9 39,8 41,1 39,2 39,8 38,2 38,7 34,6 35,7
H - - - - - - - - - -

| 35,8 36,2 36,6 37,9 35,7 36,2 32,7 33,2 29,8 30,9
J 37,6 38,1 38,5 39,8 37,6 38,0 34,1 34,6 31,1 32,3
K - - - - - - - - - -

L 37,0 37,5 37,8 39,0 371 37,6 34,8 35,3 32,5 33,6
M 36,6 37,0 SIS 38,6 36,6 37,1 34,5 35,0 32,2 oK
N 39,0 37,8 38,0 39,3 37,3 37,9 35,1 35,7 32,8 34,0
O 39,0 39,5 39,8 41,1 39,0 BOXS 36,6 37,1 34,3 35,4
P 37,3 37,7 38,0 39,2 37,4 37,9 35,5 36,1 33,4 34,5
Q 41,8 42,4 42,0 43,5 41,2 41,7 41,0 41,5 36,8 37,9
R 40,5 41,0 40,6 42,1 39,8 40,3 39,5 40,1 35,4 36,5
S 37,3 37,9 37,6 39,0 35,7 36,4 35,5 36,3 34,1 35,3
T 37,1 37,7 37,5 38,9 35,3 36,0 35,1 35,8 33,4 34,6
U 37,6 38,2 38,2 39,6 35,0 35,6 34,8 8515 31,9 33,0
V 39,3 40,0 39,5 40,8 39,0 39,7 38,6 39,3 36,0 37,1
W 41,3 42,3 41,4 42,6 41,2 421 41,0 42,0 40,2 41,4
X 37,0 38,0 37,1 38,3 36,7 37,7 36,6 37,7 39,7 40,8
Y 35,9 36,9 36,0 37,2 35,6 36,7 35,6 36,6 39,3 40,4
Gundersted by 36,3 37,2 36,4 37,6 35,8 36,8 35,8 36,8 38,0 39,2

Beregningsforudsaetninger

Hovedforslag (Vestas V136) Hovedforslag (Siemens Gamesa SG 132)
Anvendt kildestg;j: Anvendt kildestgj (mglle nr. 1, 2 og 6):

103,2 / 103,9 dB(A) ved 6 / 8 m/s 104,9 / 106,2 dB(A)ved 6 / 8 m/s

(Stgjmode PO2) (Stgjmode AMO)

Anvendt kildestgj (mglle nr. 3):
103,0 / 103,0 dB(A) ved 6 / 8 m/s
(Stgjmode N2)

Anvendt kildestgj (mglle nr. 4 og 5):
103,4 / 105,3 dB(A)ved 6 / 8 m/s
(Stgjmode DK Mode)

44



Il lEAN b - -
i \r, I\

' s NN 7 (s B

. BN )

. ) »

= Prael T/ .\J\?j/ & D |

Kort over beregnet stgj for hovedforslaget (6 stk. Vestas V136), ved 8 m/s 9

LT LI 2

e AN

/
/;Tregdda_l NG

¥ >
31 W /
Tt rastrup nej

S
Brusgard s
4

e

i

> GQ&E\FFEd ~|
oy 'r;:,: Gundersted M\oi_ig_l/' A

: A
Mikkelshej [ I="gr shus |
Mellemhg]™ | W\

;‘ B - ‘ .' -
a JJ__A -.ﬂ. } ;',:. . = .
i / /HIL/I \1'"—' *:‘, 4 ‘_-- & - ¢ . -
; = Zt \ - = Sy Skarbak He'c/i'ghqge_:\;l___
> il =~ o T e ‘__:,,;:r:igl
J 1 : Savhajey —_—

</
J %//Ves(erhe]gard
. ) %
‘* ( [

T

ez ‘z~
Eskegdrd "2

= Es7‘mgam‘~ L~
| d i )

100 m 500 m




el BI.CU,. \a .I.Jl: - '/ .‘ "II‘I ”:_ ;/E“ ;::I/. L g 5.
t s _ﬁ/ i NS {#-‘Bwpg;\
. 'p B > . : o — : e ;———--\\ : L ‘\r,-y = ) TN

Kort over beregnet stgj for hovedforslaget (6 stk. Siemens Gamesa SG132), ved 8 m/s

LT LI

e AN

/
/;Tregdda_l NG

o >

'/_ ! i

;‘ B - ‘ .' .
T ﬂJJ = IP. , ",:. R .
S / J - /ZL 2 &7, _‘ ) bt ik * Skarbak Hed}ghqge_:\l:__
— . \\ '
J \\

P ,.4-’/—-—‘
. w e S
i = 18 Savhaje 7 I___‘_L_
Gundersted  — | : = A ey
g J \f/ O \ ,/“ ‘ T T | ‘
?:':;:,:ngg?e‘&ed M}Ji_iej Y ]

i
J %//Ves(erhe]gard
. ) .
‘— ( I-24

T

Bikegdfd ~ J. v

i = Birkehus
L

\ L
erghed e

éi’erghe]

I" Naragergérd E:‘;*

N
W
N —
N
N\ L
1T N
N i
B Sl
f 1
- |}
1\ L ]/
| i
i€
¢
\

ez ‘z~
Eskegdrd "2

= Es7‘mgam‘~ LA~
| d i =

100 m 500 m 1km

A A = W L] 10 A A A J
£ ; . . ‘;‘;.:,’z T ¢ }.‘“___- > L v, 7.‘: ) 4 ‘ /
\ : \ ! o 2 [ Podinotm 4 2~
= AT 2 L Blantage




Il lEAN b e - 4
. .\\'}':, I\

% PR~ S - B

: 2 =< 4

. Y e

= Prael T/ .\J\?j/ & D |

Kort over beregnet stgj for alternativ 1 (5 stk. Vestas V136), ved 8 m/s 9

F
/. /
=i/ Krastrup Hej
el ;

S
Brusgard s
4

e AN

i
/;Tregdda_l NG

. Sendemaa-ri[li‘_f:,S -Ii

>

e

;‘ B - N .-..“ .' -
: ‘_HJ} 2 "ﬂ. Z "':o o5 :
. W — Zab i i .
inde: / J.-/ZL &, 50 :' : Skitbik “Skarbak Hede’husei\l:__
— == i = ‘\\ I
J \\

S

) fede.. P
i il - :_5,-,4"11 I / (/ Wy V4 18
ik sho. | = Brughus | Gunderthed | ; /4/ .
Mellemhaj™ I \ _;]'-“ J \f/ 0 \ , “_,“‘. y, [\ Ly ~ ‘
Wy ':;:,: Gundersted M}ai_ig_l/- ]

</
J %//Ves(erhe]gard
. ) %
‘* ( [~

T

Nz -
Eskegard &

- Es7‘mgam‘~ LA
] d s \‘



S/ ‘/ 1 ]/\ y “. ,{}',j?j' ) %’/.y { /_7 BUmpg;\\k
e = Pl T e/ &/\_/ o

Kort over beregnet stgj for alternativ 2 (4 stk. Vestas V136), ved 8 m/s lgard
o P —

o Senderkaeri[lb\
-Graholm /\,'

=il Ay,

J

/ (,
Gunde\rF}ted /1\ \

“ Skarbak Hedehus m

Savha}e ’ —_— u
/{-/ &
o

5 A

0 \\:5 %

~r==—Gundersted Molle

g ——=

500 m 1 km

2= W ) \ ol J
’ | . ,-*""-s'c- / s pal o
\ s X2 [ Polinot 2 25 )2
2NNy &2 LPlantage. /s

100 m




y I 4 N | i
DIV NEET I (T e

Kort over beregnet stgj for 0-alternativ (eksisterende vindmgller), ved 8 m/s

.‘"‘I >
Krastrup Hej /
I 7

&/ ! N
“# Graholm ﬁf % o
el ™ o
\EPelersmin
If
:H Je

B i

e\F}te ‘ N\
L Gundersted Mﬂi_i?_'/'

e
Ii- / j 4 /Zt \\ [ A ) st " Skarbask Hegghuse_iﬂ
— —~ i = 7
J |

=5
e S
J'RS?vhaleﬂk"—'/"” ’ —_—
. T——

L

&= TBrushus |-

i

N

7

y 4
~ /
B esterhaigérd
=
I

A e S
[

%sﬂ ,,,,, NG

-

.

F I .:\

Natrekzerhus i)

tage " - 100 m 500 m 1km

n
e ) i i = W . o iy !
&rrgérci‘ Piar‘\{age\ : 4 o\ ", , Pofilhotry © 2

" .Plantage _/




Miligkonsekvensrapport for Vindmaller ved Bjarnstrup

Pavirkning ved naboer

Oversigt over BEREGNET LAVFREKVENT ST@J:

dB(A)

Hovedforslag Hovedforslag Alternativ 1 Alternativ 2 0-alternativ

6 stk. Vestas V136 6 stk. Siemens SG132 5 stk. Vestas V136 4 stk. Vestas V136 Ingen nye vindmealler

opstilles

Nabo 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 mis 6 m/s 8 m/s
A 8,8 9,9 12,2 13,9 6,9 8,5 6,6 8,3 4,4 8,1
B 10,6 1,5 14,3 15,9 8,1 9,5 7,9 9,3 51 8,7
C 12,5 18,8 15,9 17,5 11,3 12,5 11,1 12,4 7,5 11,1
D 12,6 13,9 15,7 17,4 12,0 13,5 1,7 13,3 9,0 12,6
E 12,3 14,2 15,0 16,9 11,9 13,9 11,6 13,7 9,8 13,5
F 13,2 14,1 16,6 18,1 13,0 13,9 12,5 13,5 10,1 13,7
G 11,3 12,5 14,8 16,3 11,1 12,3 10,2 11,6 8,7 12,3
H - - - - - - - - - -
| 7,9 8,6 11,9 13,3 7,9 8,5 5,6 6,6 4,6 8,2
J 9,4 9,9 13,4 14,8 9,3 9,9 6,6 7,5 57 9,3
K - - - - - - - - - -
L 9,0 9,6 12,9 14,3 9,1 9,7 7,3 8,2 6,7 10,2
M 8,6 9,2 12,6 14,0 8,8 9,4 71 8,0 6,5 9,9
N 9,2 9,8 13,2 14,6 9,3 9,9 7,5 8,4 7,0 10,5
(0] 10,5 11,0 14,6 15,9 10,6 11,1 8,6 9,3 8,2 11,7
P 9,2 9,8 13,1 14,5 9,4 10,1 7.9 8,7 7,4 10,8
Q 13,1 13,6 16,6 18,1 12,5 13,1 12,2 12,9 9,9 13,0
R 12,0 12,7 15,5 17,0 11,4 12,2 11,1 11,9 8,9 12,2
S 9,9 11,9 12,7 14,7 8,8 11,2 8,6 11,1 8,2 11,8
T 9,7 1,5 12,6 14,6 8,4 10,7 8,3 10,6 7,6 11,3
U 9,8 11,1 13,1 14,9 8,0 9,3 7,8 9,7 6,4 10,1
\% 11,7 13,7 14,4 16,4 11,5 13,6 1,1 13,3 9,8 13,5
W 14,0 17,1 15,3 18,2 13,9 17,0 13,7 17,0 13,8 17,0
X 10,2 13,4 11,4 14,3 10,0 13,3 9,9 13,3 12,7 16,4
Y 9,3 12,5 10,5 13,5 9,1 12,4 9,0 12,4 12,3 16,0
Gundersted by 9,6 12,7 11,2 13,8 9,3 12,5 9,2 12,5 11,3 15,0

Beregningsforudsaetninger

Hovedforslag (Vestas V136) Hovedforslag (Siemens Gamesa SG 132)
Anvendt kildestg;j: Anvendt kildestgj (mglle nr. 1, 2 og 6):

91,0/ 91,1 dB(A) ved 6 / 8 m/s 94,9 / 96,1 dB(A) ved 6 / 8 m/s

(Stgjmode PO2) (Stejmode AMO)

Anvendt kildestgj (mglle nr. 3):
93,3/ 93,5dB(A) ved 6 / 8 m/s
(Stgjmode N2)

Anvendt kildestgj (mglle nr. 4 og 5):
93,5/ 95,2 dB(A) ved 6 / 8 m/s
(Stgjmode DK Mode)

50



baafen o ot il M Soadd e iy |
& AN o 1

Sy V= j/ .
yM }/\ /“/ kc/ . j’g' e )
. -—-—\\ / . e /_ .

Kort over beregnet lavfrekvent st¢j for hovedforslaget (6 stk. Vestas V136), ved 8 m/s
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Kort over beregnet lavfrekvent stgj for hovedforslaget (6 stk. Siemens Gamesa SG132), ved 8 m/s
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Kort over beregnet lavfrekvent st¢j for alternativ 1 (5 stk. Vestas V136), ved 8 m/s
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Kort over beregnet lavfrekvent st¢j for alternativ 2 (4 stk. Vestas V136), ved 8 m/s
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Kort over beregnet lavfrekvent stgj for 0-alternativ (eksisterende vindmgller, ved 8 m/s
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3.3 Skyggekast fra vindmgller

Skyggekast er genevirkningen fra roterende
vindmgllevinger, der kaster en skygge, som passerer
henover for eksempel et opholdsareal. Med tre vinger og
en rotorhastighed pa eksempelvis 10 omdrejninger pr.
minut svarer det til, at en skygge passerer forbi hvert 2.
sekund. Genen vil typisk vaere stgrst inde i boligen, men
skyggen er ogsa generende, hvis den falder pa udendars
opholdsarealer.

Genernes omfang afhanger - udover sol og vind -

iseer af antallet af vindmgller i en gruppe og deres
retningsorientering i forhold til naboerne. Generne
afhaenger endvidere af de topografiske forhold og

af vindmgllernes rotordiameter. Der findes ingen
lovgivningsmaessige krav til regulering af skyggekast,

men Miljgministeriet anbefaler, at vindmgller ikke pafarer
naboer mere end 10 timers sakaldt reel skyggetid arligt.

Det er ikke kun antallet af timer, der er vigtigt, ogsa
tidspunktet spiller ind. Eksempelvis vil skyggekast
tidligt om morgenen vaere uden betydning for nogle,
mens eftermiddagen, hvor man maske sidder pa
terrassen og nyder vejret, er kritisk for mange - iseer

i sommermanederne. Typisk vil de fleste timer med
skyggekast afvikles i Igbet af vinterhalvaret, hvor solen
star lavt pa himlen, hvorimod omfanget er vaesentligt
mindre i sommerhalvaret.

Beregnet skyggekast

Der er udarbejdet skyggeberegninger for projektforslaget
i henhold til de vejledende metoder herfor, se afsnit
1.4 (3.6). Tabellen side 58 viser det beregnede antal
reelle timer pr. ar, hvor skyggekast vil forekomme ved
den enkelte nabo. Der er herudover udarbejdet kort
med skyggelinjer, som viser, hvordan de karakteristiske
linjer dannes af primeert den lavtstadende sol, morgen
og aften. Kortene giver overblik over, hvor de udsatte
omrader ligger, samt hvor teet naboerne ligger pa
'greensevardierne’, se side 59-63.

Der er tale om en sakaldt worst case beregning. Der er
ikke taget hensyn til, om der er bevoksning eller andet
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mellem vindmgllen og beboelsesejendommen, som

vil medvirke til at reducere belastningen. Hvis flere
vindmgller giver skyggekast ved en nabo pa forskellige
tidspunkter, er det det samlede antal (reelle) timer med
skyggekast, der er angivet her.

Beregningerne for projektforslaget med seks nye
vindmgiller af typen Vestas V136 viser, at de anbefalede
retningslinjer for reelt skyggekast ikke er overholdt ved
en del af de omkringliggende naboejendomme. For i alt
15 af de naermeste naboer viser beregningen et niveau
hgjere end de maksimalt 10 timers arligt. Det hgjest
beregnede niveau er 49 timer og 12 minutter pr. ar ved
naboejendom Q, og for 13 af naboerne vil niveauet vaere
hgjere end 20 timer arligt. Det er saerligt naboerne langs
Borupvej mod gst samt langs Gundersted vest og sydvest
for mglleraekken der kan veere udsatte for skyggekast fra
de nye vindmgiller.

Ved en lignende opstilling med seks nye vindmgller af
mglletypen Siemens Gamesa SG132 er det beregnede
reelle skyggekast generelt mindre for de nseermeste
naboer end det er tilfeeldet ved projektforslaget med
Vestas V136. For mglletypen Siemens Gamesa SG132
er det hgjest beregnede niveau 47 timer og 58 minutter
pr. ar ved naboejendom Q, og for 11 af naboerne vil
niveauet vaere hgjere end 20 timer arligt. Beregningerne
viser et hgjere niveau end de maksimalt 10 timers arligt
skyggetimer for i alt 15 af de naermeste naboer for begge
vindmgilletyper.

Afvaergeforanstaltninger for skyggekast

| vindmagllerne ved Bjgrnstrup installeres et centralt
skyggekastsystem - en software, der overvager mgallernes
drift. Softwaren gar vindmgllerne i stand til selv at
afbryde driften (foretage miljgstop), nar retningslinjerne
for det maksimale antal skyggetimer er naet, sadledes
skyggekastniveauerne ved de op til 15 omkringliggende
ejendomme ikke overstiger maksimalt 10 timers reelt
skyggekast arligt.

For de naboejendomme der har mere end 10 timers
skyggekast arligt, forventes Vesthimmerlands
Kommune at stille krav om, at der foretages en konkret



nabospecifik skyggeundersggelse. | den undersggelse
vil diverse laegivere for skyggekast og andre eventuelle
stedsspecifikke forhold, som pavirker skyggevirkningen
ved den enkelte naboejendom indga. P4 baggrund af
de beregnede skyggekastniveauer i den nabospecifikke
skyggeundersggelse kan kommunen stille krav om, at
der installeres miljgstop pa den eller de vindmgller, der
forarsager skyggekast, saledes at skyggekastniveauerne
ved de op til 15 omkringliggende ejendomme ikke
overstiger maksimalt 10 timers reelt skyggekast arligt.

Brugen af miljgstop reducerer produktionen fra
vindmgllerne. Der er foretaget forelgbige beregninger
af, hvad et maksimalt brug af miljgstop (fuld reducering
til under 10 timer uden hensyntagen til lokale laegivere)
vil betyde for produktionen. Det forventede driftstab er
indregnet i produktionsberegningen.
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Oversigt over BEREGNET SKYGGEKAST

Beregnet reelt skyggekast, timer:minutter pr. ar

Hovedforslag Hovedforslag Alternativ 1 Alternativ 2 0-alternativ
6 stk. Vestas V136 6 stk. Siemens SG132 5 stk. Vestas V136 4 stk. Vestas V136 Ingen nye vindmgller
opstilles

Nabo Timer / ar Timer / ar Timer / ar Timer / ar Timer / ar
A 9:16 9:09 3:29 3:29 00:00
B 18:03 17:41 7:10 7:10 00:00
C 47:24 46:05 25:06 23:25 0:35
D 37:03 36:05 37:03 35:38 1:01
E 30:13 29:32 30:13 28:50 2:18

F 31:51 30:39 31:51 27:30 3:46
G 20:14 19:44 20:14 14:30 1:45
H - - - - -

| 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

J 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
K - - - - -

L 20:13 19:44 20:13 12:12 2:01
M 18:46 18:24 18:46 11:54 1:42

N 21:43 21:11 21:43 13:35 2:59
(0] 29:55 29:08 29:55 17:58 3:21

P 20:42 20:09 20:42 14:18 1:46
Q 49:12 47:58 31:48 31:48 2:52
R 30:02 29:20 21:21 21:21 1:00
S 9:49 9:35 5:07 5:07 3:26
T 9:03 8:52 2:42 2:42 4:58
U 6:16 6:09 0:34 0:34 1:10
\Y, 24:25 24:00 24:25 22:09 3:59
W 39:27 39:08 39:27 38:19 24:11

X 5:21 5:21 4:10 4:10 10:56
Y 3:18 BE58) 3:18 3:18 9:11
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3.4 Andre forhold

Reflekser

Vindmgllernes refleksion af sollys - iszer fra
vindmgllevingerne - er et faenomen, som under szrlige
vejrforhold kan veere et problem for naboer til vindmagller.
Refleksionen opstar iszer ved visse kombinationer af
nedbgr og sollys.

Da vindmgillevinger skal have en relativ glat overflade for
at producere optimalt og for at afvise snavs, kan dette
medfgre flader, som kan give refleksioner. Dette var
seerligt et problem pa de aldre generationer af vindmaller.
P& moderne vindmaller, som dem der rejses ved
Bjgrnstrup, er problemet signifikant minimeret gennem
overfladebehandlinger, som giver meget lave glanstal

pa under 30, hvilket med de nuveerende metoder er det
naermeste man kan komme en antirefleksbehandling.

| Igbet af vindmgllens farste levear halveres
refleksvirkningen, fordi overfladen bliver endnu mere
mat. Moderne vindmgllevingers udformning med krumme
overflader gar desuden, at eventuelle reflekser spredes
jeevnt i vilkarlige retninger. Reflekser fra de nye vindmgller
forventes derfor ikke at give vaesentlige gener.

Trafik

De ruter, som vil benyttes til transport til og fra
projektomradet under anleegsfasen, er ikke kendt pa dette
projektstadie. Adgang til og fra projektomradet forventes
at blive via Nr. Blaerevej og Skravejen ad henholdsvis

en sydlig og nordlig vejtilslutning til Gunderstedve;j,

som beskrevet i afsnit 1.4. Transport derudover vil
sandsynligvis forega via Gunderstedvej, Rute 187 og A29.

De nzermeste naboer til projektomradet, nabo R og

Q, ligger i krydset Skravejen/Gunderstedvej. Under
anleegsfasen ma kersel til og fra omradet forventes at
kunne medfgre lokale pavirkninger ved disse i form af
stgj- og stavgener. De fem naboer, nabo L, M, N, O og

P, ud til henholdsvis Gunderstedvej og Nr. Blaerevej
omkring krydset Nr. Bleerevej/Gunderstedvej ma ligeledes
forventes at kunne opleve lokale pavirkninger i form af
stgj- og stavgener under anlaegsfasen.
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Langs selve Gunderstedvej ma pavirkningen ved
omkringliggende ejendomme forventes at vaere mindre,
da vejen er asfalteret og bedre kan handtere tung
transport. Ud til Gunderstedvej, og saerligt omkring
krydset Gunderstedvej/Rute 187, ligger dog en handfuld
ejendomme, som forventes at kunne opleve stgjgener
under anlaegsfasen i forbindelse med kgrsel til og fra

omradet.

Der bgr veere opmaerksomhed pa oversigtsforhold og
hensyn til blgde trafikanter langs den angivne rute til
og fra mglleomradet og behovet for sikkerhedsmaessige
foranstaltninger i forhold til disse bar overvejes.



3.5 Samlet vurdering

Afstandskrav

Vindmglleprojektets pabudte afstande til neermeste
vindmglle, pd minimum fire gange vindmgllens totalhgjde,
er overholdt for alle fremtidige nabobeboelser.

Visuel pdvirkning

Det vurderes, at omkring en sjettedel af de neermeste
naboer vil have boligen og de primzere udendars
opholdsarealer vendt direkte mod vindmgllerne i
projektforslaget, uden skaermende bevoksning. For
omkring halvdelen af naboerne vil bevoksning og/

eller gvrige bygninger mellem boligen og vindmgllerne
skeaerme helt eller delvist for udsigten til vindmgllerne fra
centrale opholdsarealer. Derimod kan andre omrader af
ejendommen have nzaesten frit udsyn mod vindmgllerne.
For omkring en tredjedel af naboerne vurderes det, at det
meste af ejendommen vil veere afdaekket fra direkte udsyn
mod vindmgllerne.

Stgj

Der vil veere stgj fra lastvogns- og maskinkgrsel mm.
under anlaegsfasen. Arbejdet vil forega i en begraenset
periode og for langt stgrstedelen indenfor almindelige
dagtimer, og samlet vurderes stgjens niveau og karakter
kun at medfgre begraensede genepavirkninger ved
naboer.

Stgj fra vindmgiller i drift er reguleret af lovgivningen.

I Danmark har vi mange ars erfaringer med stgj fra
vindmgller, og Miljgstyrelsens graenseveerdier for stgj ved
naboer er fastlagt pa baggrund af, hvad der miljgmaessigt
og sundhedsmaessigt er acceptabelt.

Beregningerne for vindmgllerne i hovedforslaget viser,
at det maksimalt tilladte stgjniveau er overholdt ved
alle de nzermeste naboer, sdvel for opstillingen med
seks Vestas V136 mgller som for tilsvarende opstilling
med Siemens Gamesa SG132. Det hgjest beregnede
stgjniveau er for opstillingen med Siemens Gamesa
SG132, hvor stgjniveauet er 42 dB(A) ved 6 m/s ved
naboejendommene Q og F og 43,5 dB(A) ved 8 m/s ved
naboejendom Q.
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Ogsa i forhold til lavfrekvent stgj fra vindmaller viser
beregningerne for projektforslaget, at det maksimalt
tilladte stgjniveau er overholdt med en margin ved alle
naboer. Det hgjest beregnede stgjniveau for lavfrekvent
stgj er 18,2 dB(A) ved 8 m/s ved naboejendom W.

| det naermeste stgjfglsomme omrade, Gundersted

by, overholdes de galdende stgjgraenser for stgj og
lavfrekvent stgj ved savel for opstillingen med seks nye
Vestas V136 vindmgller som for opstillingen med seks
nye Siemens Gamesa SG132 vindmgller. | dag overholder
stgjbidraget fra tre eksisterende ikke gzeldende stgjkrav
ved Gundersted by, men ved nedtagning af den nordligste
af de tre vindmgller i forbindelse med realisering af
projektforslaget bliver det muligt at overholde de
geeldende greenseveerdier. Ved opstilling af nye vindmgller
ved Bjgrnstrup minimeres stgjpavirkningen ved
Gundersted by.

P4 baggrund af beregningerne vurderes det, at de
stgjmaessige gener ved naboer vil veere acceptable.

Vesthimmerlands Kommune kan stille krav om, at der
efter vindmgllernes opstilling og indsaettelse i drift
gennemfgres kontrollerende stgjmalinger. Stgjmalingerne
skal fglge Stgjbekendtgarelsens retningslinjer for denne

type malinger.

Skyggekast

Beregningerne for projektforslaget viser, at de anbefalede
retningslinjer for maksimalt 10 timers arligt, reelt
skyggekast fra vindmgller ikke er overholdt ved i alt 15
omkringliggende ejendomme. Det hgjest beregnede
niveau er for projektforslaget med seks nye vindmgller

af typen Vestas V136, hvor naboejendom Q oplever 49
timer og 12 minutter skyggekast pr. ar ved, og for 13 af
naboerne vil niveauet veere hgjere end 20 timer arligt.

Vesthimmerland Kommune forventes at stille krav om, at
der installeres miljgstop pa den eller de vindmgiller, der
forarsager skyggekast, saledes at skyggekastniveauerne
omkring boligerne pa ejendommene ikke overstiger
maksimalt 10 timers reelt skyggekast om aret. Vilkarene
for miljgstoppet vil basere sig pa en konkret undersggelse
for hver naboejendom.



Reflekser
Refleksgener fra vindmgllerne vurderes ikke at veere et
problem.

Alternativ 1 og alternativ 2
Omfanget af vindmglleparkens pavirkning af nzermeste
naboer afhaenger af vindmgllernes stgrrelse og antal.

Det vurderes, at den visuelle pavirkning ved de naermeste
omkringliggende naboer vil reduceres en anelse ved
alternativ 1 og alternativ 2. Det geelder seerligt for de
naermeste naboer langs den del af Gunderstedvej, der
ligger nord for malleraekken (Alternativ 1), samt derudover
i mindre grad for naboer omkring Bjgrnstrup (Alternativ
2). Overordnet set vurderes effekten dog at vaere
begraenset, da de fire eller fem tilbageveerende vindmgller
i alternativerne i store traek fortsat kan forventes at vaere
synlige fra de pagaldende naboer.

Generelt set vurderes de stgjmaessige pavirkninger

ved vindmglleparkens neermeste naboer at veere

mindre ved de to alternative opstillingsscenarier end

for hovedforslaget. Ud over at der er feerre mgller

i alternativ 1 og alternativ 2, nedtages der fem
eksisterende mgller frem for seks. De kumulative effekter
ved, at den eksisterende vindmglle ved Bjerghede

ikke nedtages, vurderes at have betydning for de
stgjmaessige pavirkninger ved naboer vest og sydvest for
vindmglleparken. For begge alternativer ses de hgjeste
beregnede stajniveauer hos naboejendom F og Q, som er
de mest centrale og teettest placerede ejendomme pa den
nye vindmgllepark, samt naboejendom W, som pavirkes af
de kumulative effekter.

Det hgjeste beregnede stgjniveau for alternativ 1
er41,6/42,1 dB(A) ved henholdsvis 6 og 8 m/s, ved
naboejendom F med mglletypen Vestas V136. For
alternativ 2 er det hgjeste beregnede stgjniveau ved
naboejendom F og Q med mglletypen Vestas V136.
Niveauet beregnes at veere 41,1 dB(A) for naboejendom
F ved 6 m/s og 42,0 dB(A) for naboejendom Q ved 8
m/s. For begge alternativer vil stgjpavirkningen ved
Gundersted by vaere lavere end det er i dag, fordi den
nordligste vindmglle blandt gruppen af tre eksisterende
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vindmgller ved Gundersted nedtages. Stgjkravene
overholdes ikke i dag, men vil overholdes for begge
alternativer.

Den lavfrekvente stgj vurderes at have en paen margin
til de geeldende greenseveerdier for begge alternative
opstillingsscenarier. For alternativ 1 er det hgjeste
beregnede niveau for lavfrekvent stgj 17,0 dB(A) ved

8 m/s ved naboejendom W, med mglletypen Vestas
V136. For alternativ 2 er det hgjeste beregnede niveau
for lavfrekvent stgj ligeledes 17,0 dB(A) ved 8 m/s ved
naboejendom W, med mglletypen Vestas V136.

For alternativ 1 med Vestas V136 vil 14 af de neermeste
naboer opleve et hgjere niveau af skyggekast end de
maksimalt 10 timers arligt. Det hgjeste beregnede

niveau af skyggekast pr. ar er 39 timer og 27 minutter

for naboejendom W ved mglletypen Vestas V136. For
alternativ 2 vil i alt 14 af de naermeste naboer opleve

et niveau hgjere end de maksimalt 10 timers arligt. Det
hgjeste beregnede niveau af skyggekast pr. ar er 38 timer
og 19 minutter for naboejendom W ved mglletypen
Vestas V136.

O-alternativ

Ved O-alternativet, dvs. at projektforslaget ikke
gennemfgres, vil de beskrevne pavirkninger ved naboer
af visuel, stgj-, skygge- og trafikmaessig art bortfalde. Der
vil fortsat vaere stgj- og skyggebelastninger ved naboerne
omkring de seks vindmgiller, der ellers ville vaere nedtages

ved en gennemfgrelse af projektforslaget.

Ved O-alternativet vil de eksisterende aldre vindmgller
ikke nedtages, herunder den nordligste vindmglle af
gruppen pa tre eksisterende vindmgller ved Gundersted.
Safremt projektforslaget ikke realiseres, vil vindmgllen
ved Gundersted fortsat veere kilde til stgj for Gundersted
by, pa et niveau der overskrider geeldende stgjgreenser.
Stgj og skyggekast fra gvrige eksisterende vindmgller vil
ligeledes forekomme i mgllernes fortsatte levetid.
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4. Pavirkning af
landskabet

4.1 Det naturgeografiske landskab

Anlaegsomrddet

Projektomradet ligger i et abent landomrade ved
Bjgrnstrup. Selve anleegsomraderne for de nye vindmgller
star pa en raekke marker med intensiv dyrkning, adskilt

af levende hegn, spredte landbrugsejendomme og en
mindre kratbeplantning i den midterste del af omradet,
hvor der ogsa er en mindre lavning med mose. Terreenet
er let kuperet og falder fra 37 meter o.h.o. i syd og ned til
27 meter o.h.o. i den nordlige del af projektomradet, ned
mod en bredere floddal omkring Vidkaer A.

Naturgeografisk set er landomraderne omkring de

nye vindmgller en del af et stgrre sammenhaengende
moraenelandskab fra afslutningen pa den sidste istid
for ca. 11-12.000 ar siden. Himmerland var ligesom

det gvrige Nordjylland og @stjylland daekket af is

under sidste istid. Ved afslutningen af istiden farte

den lgbende tilbagetraekning af isskorpen og den
underliggende nedsmeltning af is og aflejringer
efterhanden til det storbakkede landskab, man ser i

dag. Moraenebakkerne, der straekker sig fra kanten af
Limfiorden i nord og ned mod Aars i syd, er kendetegnet
ved at veere relativt sandede. Sammen med overlejringer
af flyvesand har det over tid skabt en spredt forekomst
af sakaldte indlandsklitlandskaber. Mest markant er de
Himmerlandske Heder (Lundby Hede, Oudrup Hede),
men der findes ogsa mindre omrader som Bjerghede
(Navnsg) teettere pa projektomradet. Indlandsklitterne er
i dag overvejende natur- eller skovomrader, dels i form
af tilplantede plantageomrader og dels i form af stgrre,
sammenhangende hedeomrader.

Det lokale morzenelandskab brydes af asystemet omkring
Vidkaer A, der bade nordvest (Vidkeer A) og nordest
(Ajstrup Baek) for vindmglleomradet Igber gennem
terraenet som lavereliggende adale. Laengere mod gst, pa
4-5 km afstand, skeerer en tunneldal fra Halkaer Bredning
og sydpé langs Halkaer A ned gennem landskabet, hvor
den deler moraenelandskabet med markante skraninger
og gode udsigtsforhold over fljorden og adalen nedenfor.
Langt mod nord, fra omkring 8-10 km afstand, overgar
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landskabet efterhanden til et helt fladt marint forland ud
mod Limfijorden. Mod vest og syd fortsaetter det bakkede
moraenelandskab og preeger det meste af landomraderne
indenfor vindmgllernes visuelle indflydelseszone.

Plan- og beskyttelsesforhold

| Vesthimmerlands Kommuneplan findes en raekke
udpegninger af omrader med landskabelige interesser, der
har til formal at understgtte bevarelsen og oplevelsen af
landskabet.

Landskabelige interesser

| Vesthimmerlands og Aalborgs kommuneplaner er

en raekke omrader udpeget som bevaringsveerdige
landskaber. | disse landskaber skal der i sarlig grad
tages hensyn til landskabelige veerdier, og opfarslen af
nye anlaeg sdsom vindmgller ma ikke ungdigt gdeleegge
landskabernes karakteristika.

Projektomradet er ikke placeret inden for arealer, der i
Vesthimmerlands Kommuneplan er udpeget som omrader
med landskabelige interesser, og projektforslaget vil
derfor ikke direkte pavirke disse. De nye vindmgllers
synlighed kan dog have en indirekte pavirkning af de

naere, omkringliggende landskabsomrader.

Det neermeste omkringliggende omrade med
landskabelige interesser ligger dels 1200 meter syd, 800
meter nordvest og 1,4 km nordgst for de nye vindmgller.
Mod syd ligger et starre bevaringsveerdigt landskab

ved Jenle og Sattrup Plantage, der er forbundet med
Herredsbaek og Senderup A. Mod nordvest omfatter

et starre bevaringsvaerdigt landskab flere plantager

med Gatten Plantage, @jesz Plantage og Plovmandshgj
Plantage som de naermeste, og laengere mod nord
indbefatter omradet De Himmerlandske Heder. Mod
nordgst gar de udpegede omrader ud mod Halkaer
Bredning, og streekker sig op mod De Himmerlandske
Diger.



Det naturgeografiske landskab i regionen

Projektomradet ved Bjgrnstrup
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Starre sammenhaengende landskaber

| Vesthimmerland og Aalborg kommuneplaner er flere
store landomrader udpeget som stgrre sammenhaengende
landskab. Det neermeste udpegede areal er et stort
omrade, der straekker sig naesten hele vejen rundt om
vindmglleomradet, fra Jenle Plantage mod syd forbi
Blzere, Vegger, Halkaer og videre over forbi Gundersted.
P& de naermeste steder ligger det udpegede omrade pa
ca. 1,3 km afstand af vindmgllerne.

Geologiske bevaringsveerdier

Projektomradet er ikke omfattet af geologiske interesser.
De naermeste udpegninger ligger ca. 5 km gst for de nye
vindmgller, og pa denne afstand vurderes opstillingen af
nye vindmgller ikke at have egentlig betydning for disse.
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4.2 Kulturlandskabet

Oldtid og middelalder

Landomraderne omkring Bjgrnstrup har haft

bosaetning siden oldtiden. For eksempel er der ved
Tolstrup og Svenstrup lige nord for Aars gjort fund fra
bondestenalderen. Spor af regionale haervejsforbindelser,
som blev brugt til transport af for eksempel militeer og
studer og forbandt et netveerk af landsbyer i Jylland, kan
ogsa dateres tilbage til oldtiden. | bronzealderen blev
omradet teettere befolket. Omkring ar O var store dele

af Aars Sogn opdyrket og sma faste bebyggelser havde
etableret sig. Fortidsminder fra oldtiden ses stadig i form
af mange gravhgije spredt rundt i lokale grupper pa de
hgjereliggende terraener.

I middelalderen bliver jordbruget mere intenst. Gennem
mange generationer er der systematisk fiernet skov for
at fa mere dyrkningsareal, og heden begynder at brede
sig, hvor de sandede, naeringsfattige jorder opgives for
en periode. De nare landomrader omkring Bjgrnstrup
er gennem middelalderen preeget af enkelte sma
bebyggelser, samlinger af garde og enkelthuse omkring
kirkerne, ved for eksempel Gundersted, Ejdrup og
Blzere. Der er langt mellem bebyggelserne, og omradet
er generelt tyndt befolket og for stgrstedelen praeget af
uopdyrkede hede- og naturarealer. Neermeste egentlige
landsby finder man i Nibe, som kendes som fiskerlandsby
fra 1300-tallet og vokser til kgbstadsstatus i 1700-tallet.

Opdyrkning og udflytning

Fra 1700-tallet begynder landboreformerne at saette
praeg pa en markant omlaegning af landbrug og landskab.
Opdyrkningen af heden begynder at tage fart, og nye
arealer inddrages som landbrugsjord, efterhdnden som
gardene flytter ud i det dbne land. Udflytningen gar dog
treegt i omraderne omkring Bjgrnstrup, og de fleste af

de spredte garde, husmandssteder og markstykker, der
ses i landskabet i dag, er fgrst kommet til i 1900-tallet.

P& mange af de mest sandede hedearealer opgiver man
tanken om landbrugsjord og begynder i stedet at etablere
plantager for at forhindre sandflugt. Ogsa for mange af
de naermeste skovomrader rundt i regionen geelder, at der
i overvejende grad er tale om yngre skove, der typisk er
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etableret som néletraesplantager op gennem 1900-tallet,
for eksempel Jenle Plantage fra 1930erne.

Industrialisering

Industrialiseringen af landbruget og jernbanen far mange
steder nye andelslandsbyer og spirende industrisamfund
til at vokse frem. Jernbanenettet, heriblandt
Himmerlandsbanerne fra 1893 og privatbanen Aalborg-
Aars fra 1899, karer dog uden om landomraderne
omkring Bjgrnstrup, og de naermeste landsbysamfund i
Gundersted, Ejdrup og Blaere forbliver ganske sma, mens
nye stationsbyer som for eksempel i Vegger vokser til
andre steder. Aars laengere mod syd vokser fra stort set
ingenting ved indgangen til 1900-tallet til regionens klart
stagrste bysamfund ved udgangen.

Strukturaendringerne i landbruget har taget fart

siden 1960’erne, hvor mange, mindre brug er blevet

til langt feerre, men starre landbrugsanlaeg. Ogsa
marklandskabet har sendret karakter mod stadigt
starre, sammenhaengende markstykker i et halvabent
landskab. Som fglge af strukturudviklingen er bygninger
overflgdiggjorte. Mange af de udflyttede gard- og
husmandssteder har i dag ikke lzengere reel tilknytning
til landbruget, men fungerer i stedet som beboelse

for pendlere med job andetsteds. Landskabet praeges
desuden lokalt af stedvis misligholdte ejendomme.

Plan- og beskyttelsesforhold

Landskabet omkring projektomradet rummer en raekke
kulturhistoriske spor, som er omfattet af fredninger eller
andre beskyttelseshensyn.

Kirker og kirkeomrdder

Der ligger tre kirker indenfor projektets naeromrade, dvs.
indenfor 4,5 km afstand til de nye vindmagller: Gundersted
kirke (1,5 km mod nord), Ejdrup kirke (3,3 km mod @st),
og Blaere kirke (1,9 km mod syd). Kirkerne og deres

naere omgivelser er beskyttede iht. de sakaldte Exner-
fredninger.

Gundersted Kirke

Gundersted kirke er en landsbykirke fra omkring

ar 1000-1200, oprindeligt opfgrt som romansk
kampestensbyggeri, men gennem tiden ombygget og
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udvidet ad flere omgange. Kirken ligger i den vestlige
ende af landsbyen, med visuel kontakt til landomraderne i
seerligt nordlig, sydlig og @stlig retning.

Udover de naere fredninger er et stgrre omrade omkring
Gundersted kirke omfattet af en flernbeskyttelseszone
(omrade med kulturhistorisk bevaringsvaerdi) i
Vesthimmerlands Kommuneplan. Indenfor denne
udpegning ma der ifglge retningslinjerne ikke opfares
bygninger og tekniske anlaeg medmindre det er

sikret, at dette ikke tilsidesaetter hensynet til kirkens
betydning som monument i landskabet. De to nordligste
vindmgller i hovedforslaget star netop indenfor
fiernbeskyttelseszonens udstraekning mod syd.

Ejdrup Kirke

Ejdrup kirke er en landsbykirke fra omkring ar 1200,
bygget af granitkvadre i romansk stil. Tarn og vabenhus
er kommet til i middelalderen og er med tiden blevet
renoveret eller zendret flere gange. Kirken ligger i det
sydlige Ejdrup, med visuel kontakt til landomradet mod
vest.

Blzere Kirke

Blaere kirke er en landsbykirke fra omkring 1100-tallet,
oprindeligt i granitkvadre i romansk stil. Kirken er bygget
om flere gange, tarnet i gotisk stil er kommet til senere og
fik blytag i 1800-tallet. Blzere Kirke ligger opad et mindre
skovomrade og har primeert visuel kontakt til landskabet
mod nord.

Gennem rekognoscering og valg af fotostandpunkter
er det undersggt, om det nye vindmglleanlaeg kan have
betydning for oplevelsen af de tre kirker, se Bilag I:
Visualiseringer.

Fredede omrdder

Der findes fire fredede omrader omkring projektomradet.
Omkring 1,8 km mod vest ligger Navnsg omgivet af
hedelandskab, der ligesom sgen er fredet. 2 km nordast
for projektomradet ligger Savhgije og en oldtidsboplads,
som er fredet. Godt 3,5 km mod sydgst ligger Kelddal
Mglle, hvor omradet omkring er fredet. Mgllen er en
kildemglle der far sit vand fra en kilde i en sidedal til den
store Halkeer adal, hvilket er et sarsyn. Endelig er et stort
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hedelandskab ved de Himmerlandske Heder ca. 3,5 km
nordvest for projektomradet fredet.

Projektforslaget vil ikke have direkte betydning for
beskyttelseshensynene omkring disse fredninger.

Det er dog undersggt som en del af den samlede
landskabsvurdering, om vindmgllerne med deres
synlighed kan have indirekte betydning for oplevelsen af
de lokale, fredede omrader.

Verdifulde kulturmiljger

| Vesthimmerlands Kommuneplan er Gunderstedgard
voldanlaeg, sammen med kirken pa den anden side af
vejen, 1,5 km mod nordvest, udpeget som et veerdifuldt
kulturmiljg. Voldstedet er en stor banke pa 80X120 meter
omgivet af grave pa 2-4 meters dybde. Garden ligger

pa den nordlige del af banken, resten er beklaedt med
graes. Kelddal Mglle mod sydgst er ogsa udpeget som
veerdifuldt kulturmiljg. | Aalborg Kommuneplan er der
desuden udpeget et omrade fra omkring 1,3 km nord for
projektomradet ved Skarbak Hede.
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Seerligt for voldanlaegget i Gundersted kan vindmgllerne
have indirekte betydning for oplevelsen af kulturmiljgerne
pa den relativt korte afstand. Den visuelt-landskabelige
pavirkning af omraderne er undersggt som en del af den
samlede landskabsvurdering.

Fredede fortidsminder

Der forefindes ikke fredede fortidsminder indenfor selve
projektomradet. | omraderne omkring praeges landskabet
af grupper samt enkeltstdende gravhgje. Den naermeste
fredede gravhg;j ligger 1,2 km fra projektomradet, mod
sydgst. Voldanlzegget ved Gunderstedgard er et fredet
fortidsminde. En oldtidsboplads pa Skerbaek Hede er
sammen med de tilhgrende Savhgije ligeledes fredede
fortidsminder.

Projektforslaget ligger pa god afstand og vil ikke bergre
beskyttelserne omkring de fredede fortidsminder.
Oplevelsen af fortidsminderne, som en del af de
kulturhistoriske landskaber, de ligger i, indgar i
vurderingen af vindmgllernes betydning for fredede
omrader og kulturmiljger.

—

Gundersted Kirke, set fra syd
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Projektforslaget vil ikke bergre beskyttede sten- eller
jorddiger.

Arkaeologi

Vesthimmerlands Museum har oplyst, at der ved

tidligere udgravninger i omradet er fundet bade fund fra
stenalderen og bronzealderen. | omradet har der ikke
tidligere veeret foretaget arkzeologiske forundersggelser,
og Vesthimmerlands Kommune gnsker derfor at foretage
en arkaeologisk forundersggelse forud for anleegsarbejdet,
med henblik pa at undersgge om vindmglleprojektet kan
risikere at gdelaegge vaesentlige fortidsminder.

Safremt bygherren patraeffer fortidsminder som for
eksempel badrester, lerpotter eller lignede, er der pligt
til at stoppe de dele af anlaegsarbejdet, der bergrer
fortidsmindet og kontakte Vesthimmerlands Museum, jf.
Museumsloven.
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4.3 Landskabet i dag

Bebyggelser og infrastruktur

Projektomradet ligger i det abne land, omgivet af spredte
landbrugsejendomme og bebyggelser. Udover de otte
boliger, som vil nedlaegges ved en gennemfgrelse af
projektforslaget, ligger der spredte naboejendomme

i de fleste retninger omkring vindmgllerne. Der er
udarbejdet visualiseringer fra en raekke af de nzermeste
omkringliggende omrader for at give et indtryk af
synligheden set fra omkringliggende ejendomme.

Den korteste afstand er til kanten af Gundersted (1,2
km), og til udkanten af Blzere by (ca. 2 km). Herudover er
Hornum og Vegger de eneste bysamfund i neerheden af
projektomradet. Til bdde Hornum og Vegger er der ca. 4,5
km, mod henholdsvis vest og gst. Fra den nordlige udkant
af Aars er der omkring 6,5 km frem til projektomradet.
Synligheden fra landsbyer og starre bysamfund indgar
som en del af landskabsundersggelsen.

Der er ingen starre trafikveje i neerheden af
vindmglleomradet. Omradet ligger ca. 2,5 km gst for
Hovedvej A29 som den naermeste stgrre regionale
trafikare. Herudover Igber Rute 187 Igber syd om
projektomradet pa ca. 1,5 km afstand. Der findes sma
lokalveje omkring projektomradet ved Gunderstedvej og
Borupvej, pa indtil 2-300 meter afstand af den naeermeste
vindmglle. Synligheden fra de offentlige veje indgar som
en del af den samlede landskabsanalyse og -vurdering.

Land- og skovbrug

Selve projektomradet er i dag et dyrket
landbrugslandskab, afbrudt af hegn, kratbeplantninger
og spredte landbrugsejendomme. P3 lsengere afstand
findes derudover flere plantageomrader samt hede- og
naturlandskaber, isaer gst og nord for projektomradet.

Friluftsliv og turisme

Der er ikke egentlige rekreative eller turistmaessige
interesser i og omkring selve projektomradet. De
naermeste er Navnsg, ca. 2 km vest for projektomradet,
et lokalt udflugtspunkt, der bade er bade- og fiskevenlig,
samt Himmerland Camping & Feriecenter godt 2,5 km
sydvest for omradet. Derudover er der blandt andet



teltpladser, der giver mulighed for friluftsliv, i Jenle
Plantage og i Blaere ca. 2 km syd for projektomradet.

Pa laengere afstand, godt 5 km mod vest, ligger
Himmerland Golf & Spa Resort (Gatten og Sjarup sg),
som et af Nordeuropas stagrste golfresorter. Andre lokale
udflugtsmal som de st@rre plantageomrader og regionale
stisystemer (Hvalpsundstien, Himmerlandsstien) ligger
ligeledes pa relativt stor afstand af de nye vindmgller.

Andre tekniske anlaeg

Det visuelle samspil med andre eksisterende vindmgller
er behandlet i afsnit nedenfor. Derudover kan andre
tekniske anleeg medfgre kumulative, landskabsmaessige
pavirkninger med et gget indtryk af tekniske anleeg.

Det gaelder primzert i forhold til en eksisterende
hgjspaendingsluftledning, der Igber ca. 300 meter nord om
den nordligste vindmgller i hovedforslaget. Det visuelle
samspil mellem luftledningen og de nye vindmgller er
behandlet som en del af landskabsvurderingen og fremgar
af de udarbejdede visualiseringer.

Ved Navnsg er der gennemfgrt planleegning for, men
endnu ikke opfart, et stgrre solcelleanlaeg. Pa baggrund af
det planlagte forslag sammenholdt med rekognoscering

i omradet, vurderes det ikke, at der vil vaere et visuelt
samspil af betydning mellem de to anleeg. Set fra de
vaesentlige, langstrakte udsigtspunkter pa den vestlige
side Navnsg, hvorfra de nye vindmgller vil veere synlige

i @st, vurderes solcelleanlaegget pa grund af afstand

og beplantningsforhold ikke at blive videre synligt. P&
den sydgstlige side af Navnsg, teettere pa det planlagte
solcelleomrade, vil de nye vindmgiller ikke fa en synlighed
af betydning. Det vurderes i gvrigt ogsa, at udsynet mod
de nye solceller pa grund af afskaermende beplantning
om solcelleanlzegget vil blive noget begraenset set fra
omraderne langs bredden af sgen.

Plan- og beskyttelsesforhold

Gennem rekognoscering og valg af fotostandpunkter har
der vaeret fokus pa de omrader, hvor flest mennesker

bor og faerdes, som beskrevet ovenfor. Derudover

findes en raekke konkrete retningslinjer for regulering og
beskyttelse af det nutidige landskab, som projektforslaget
ma forholde sig til.
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Skovbyggelinjer
Projektomradet er ikke placeret indenfor skovbyggelinjer.

Eksisterende vindmaller

Vindmgllebekendtgarelsen fastleegger, at der ved
planlaegning for vindmgller neermere end 28 gange
totalhgjden fra eksisterende eller planlagte vindmgller
skal redeggres for anleeggenes pavirkning af landskabet,
herunder oplyses, hvorfor pavirkningen anses for
ubetaenkelig. For de nye vindmgller i Bjgrnstrup svarer
dette til en afstand pa 4,2 km.

Der findes flere grupper af eksisterende vindmgller
indenfor denne afstand. Fire eksisterende vindmagller,
som i dag star i selve vindmglleomradet ved Bjarnstrup,
vil nedtages ved en gennemfgrelse af projektforslaget.
Ved Gundersted star en gruppe med tre 750 kW mgller
(69 meter totalhgjde), hvoraf den nordligste nedtages
ved en gennemfgrelse af projektforslaget. Ved Ngrrekezer,
sydvest for Ejdrup, star en anden gruppe med tre 750
kW mgller (69 meter totalhgjde). Ved Bjerghede, vest
for de nye vindmgiller, star en enkelt 150 kW mglle (42
meter totalhgjde), som nedtages ved en gennemfgrelse
af projektforslaget. Der er generelt tale om vindmgller af
aldre dato, som ma forventes at blive nedtaget indenfor
en overskuelig fremtid.

Gennem analyser og valg af fotostandpunkter er
det visuelle samspil mellem de nye vindmgller og de
eksisterende vindmgllegrupper undersggt nsermere.



4.4 Anlzeggets visuelle pavirkning

Konsekvenszoner for vindmgller

Vindmgller med en totalhgjde pa op til 150 meter vil
have en vaesentlig visuel indflydelse pad omgivelserne,
og kan ses pa stor afstand. Vindmgllens synlighed
aftager dog gradvist i forhold til afstanden. Det er
derfor hensigtsmaessigt at operere med forskellige
konsekvenszoner.

Den landskabelige vurdering tager udgangspunkt i
Miljgministeriets anbefalinger fra januar 2007 for
opstilling af store vindmgller pa land. Anbefalingerne
fremgar af rapporten Store vindmgller i det dbne land
udgivet af Skov- og Naturstyrelsen. | rapporten opstilles
tre konsekvenszoner for store vindmgller: naerzone,
mellemzone og fiernzone. Konsekvenszonernes
reekkevidde afhaenger af vindmgllernes totalhgjde.

For vindmgiller pa 150 meters totalhgjde er det
hensigtsmaessigt at arbejde med fglgende definitioner:

Naerzone (0 - 4,5 km):

Naerzonen er defineret som det omrade, hvor
vindmgllerne er det dominerende element i
landskabsbilledet og deres proportioner tydeligt overgar
andre landskabselementer.

Mellemzone (4,5 - 10 km):

Mellemzonen er defineret som det omrade, hvor
vindmgllerne er fremtraedende elementer i landskabet,
men er i skalamaessig balance med de gvrige
landskabselementer.

Fjernzone (fra 10 km):

Fjernzonen er defineret som det omrade, hvor
vindmgllerne fortsat er synlige i landskabet, men
hvor de er underlagt andre, mere dominerende
landskabselementer og dermed ikke pavirker
landskabsoplevelsen i vaesentlig grad.

Synlighedsfaktorer

Vindmgller pa op til 150 meters hgjde kan vaere synlige
pa lange afstande, op til 10-15 km, men synligheden er
vaesentlig mindsket pa denne afstand. Leengere vaek end
10-15 km er det sveert at adskille vindmgllerne fra andre

78

Miligkonsekvensrapport for Vindmaller ved Bjarnstrup

Pavirkning af landskabet

landskabselementer, og de opleves som en udefinerbar
del af baggrunden. Nar afstanden bliver tilstraekkelig stor,
kan vindmagllerne ikke leengere ses. Ud over afstanden til
vindmgllerne, har en raekke andre faktorer indflydelse pa
deres synlighed:

Vindmgllernes farve, proportioner og udseende har
betydning for, hvor synlige de er pa forskellige afstande.
Forhold omkring bemaling og refleksion er beskrevet i
afsnit 3.4.

Luftens sigtbarhed betyder ogsad meget for vindmgllers
synlighed i landskabet. Sigtbarheden afhaenger af
vejrforholdene. P4 meget klare dage kan vindmgller
veere synlige pa store afstande. De fleste dage af aret

er dog i stgrre eller mindre grad pavirket af skydaekke,
og vindmgllerne vil derfor vaere vaesentligt mindre
synlige. Man kan ikke sige noget entydigt om, hvor langt
man kan se under forskellige sigtbarhedsforhold, men
mange dage af aret vil vindmgllerne ikke vaere synlige pa
afstande leengere end 5-7 km. Synsevnen har dog ogsa
betydning her, og 'gode gjne’ vil givetvis kunne genkende
landskabselementer pa stgrre afstande.

Jordens krumning har ikke afggrende betydning for
synligheden af vindmgller pa denne starrelse. Man
skal langt vaek, omkring 18-20 km, far starre dele af
vindmgllen vil veere skjult under horisontlinjen.

Landskabets udformning betyder meget for vindmgallers
synlighed. Terreenforhold og landskabselementer spiller
her en stor rolle. Selv i omrader teet pa store vindmgller,
kan de veere helt skjulte, hvis der for eksempel ligger
bakkepartier i vejen, eller hvis der er meget skov eller
lehegnsbeplantning. Omvendt kan abent, fladt terreen
muligggre lange udsyn, og saerligt over vandflader - store
sger, flord eller hav - kan vindmgller veere synlige pa
stgrre afstande end over land.

Vindmgllevingernes rotation

Nar vindmallen er i drift, skaber vindmagllevingernes
roterende bevaegelse i sig selv en gget synlighed, og
vindmgllerne er - seerligt pa leengere afstande - mere
iginefaldende i landskabet, nar de kgrer, end nar de star
stille.
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Kig ind mod to af de fire vindmgller i projektomrddet, som nedtages ved en gennemfarelse af projektforslaget
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Starrelsen pa rotordiameteren er afggrende for den
hastighed, vingerne roterer med. Z£ldre, mindre
vindmglletyper roterer typisk meget hurtigt, og
bevaegelsen kan virke noget forstyrrende i et ellers roligt
landskabsbillede. Nye store vindmagller roterer derimod
langsomt - for de foreslaede vindmglletyper i dette
projektforslag op til godt 13 omgange pr. minut. Dette
opleves som en mere rolig og 'afslappet’ bevaegelse, som
generelt virker mindre forstyrrende i landskabsbilledet.

Belysning

Vindmgllerne skal afmaerkes med lys af hensyn til
lufttrafikken, se ogsa afsnit 2.2 og 8.3. Der er rettet
henvendelse til Trafik-, Bygge-, og Boligstyrelsen med
forespgrgsel om krav til afmaerkning, men grundet en lang
sagsbehandlingstid afventes svar vedrgrende de konkrete
krav.

Det forventes at hver vindmglle skal afmaerkes med
lavintensivt, fast (ikke blinkende) radt lys, og for at
opna 360 graders daekning skal der pasaettes 2 lamper
gverst pa nacellen. Lysstyrken skal veere minimum 10
candela, hvilket svarer omtrent til lysstyrken fraen 9 W
glgdepaere. Lyset skal vaere teendt hele dggnet.

Erfaringer viser, at lys med denne styrke ikke opleves
som synligt om dagen, og om natten kun vil have
begraenset synlighed, og kun under gunstige vejrforhold.
Lyset er farst og fremmest orienteret mod luften, og set
fra jorden vil det fortrinsvis veere synligt inden for en
afstand af 1,5 km. Da der samtidig er tale om fast lys,
vurderes det, at vindmgllernes belysning kun vil have
lille oplevelsesmaessig betydning i naerzonen, og ingen
betydning i mellem- og flernzonen.

Synlighed af nettilslutningsanlaeg

Anlaeg til nettilslutning omfatter dels en ny
transformerstation, dels mindre installationer rundt

i parken og dels nedgravede kabler. Kabler vil efter
nedgravning ikke vaere synlige, mens de mindre
installationer blandt andet bestar af transformerkioske,
men med hgjder pd maksimalt op til 2,5-3 meter og
forventet beklzedning i mgrke, afdeempede materialer kun
vil syne af meget lidt. En ny 60/20 kV transformerstation
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er et lidt stgrre, samlet teknikanlaeg med bygningsdele i
forventet op til 7 meters hgjde. Hertil kommer potentielt
en lynafledermast i op til 12 meters hgjde.

Stationen placeres ved en landejendom, som nedlaegges,
teet pd den sydligste vindmglle i projektforslaget. Selv
om bygninger nedrives, vil den omgivende grgnne
beplantning omkring ejendommen fortsat bevares.

Da den mangearige beplantning er vokset bade taet

og hgj gennem arene, forventes stationen i det store
hele at blive skjult set fra de omgivende omrader. En
lynafledermast kan na lidt op over den gvrige beplatning,
men synligheden af denne vurderes ikke at have videre
betydning pa de relativt store afstande til nsermeste
omkringboende og naermeste naboer. Den eksisterende
ligger i dag med mere abne, synlige driftsbygninger mod
syd og en mere tilplantet, visuelt afskaermet grund mod
nord. Det kan anbefales at placere transformerstationen
centralt eller nordligt pd ejendommen, sa den udnytter
afskeermningen fra de hgjere traeer mod nord bedst
muligt.
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Se den sarskilte visualiseringsrapport med samtlige visualiseringer i stort billedformat

PP 3
‘. k.

AR 8 A YR L. 1 3
Visualisering af projektforslaget set Gunderstedvej, Bronstrup, sydvest for projektomrddet

4.5 Valg af fotostandpunkter og den visuelle sammenhaeng med de szerligt markante
visualiseringer landskabsomrader og -elementer, hvilket der er redegjort

for i den farste del af kapitel 4.
Der er udarbejdet et stgrre antal visualiseringer af

projektforslaget for at give et indtryk af den visuelle De samlede visualiseringer kan ses i den saerskilte

pavirkning ved at opfgre en ny vindmgllepark. Enkelte delrapport: Miljgkonsekvensrapport for Vindmeller ved

visualiseringer er vist her, men der henvises til den Bjernstrup - Bilag | Visualiseringer.

tilhgrende bilagsrapport for det samlede materiale.

Generelt er fotostandpunkterne til visualiseringerne af
vindmglleprojektet i Bjgrnstrup udvalgt, sa de illustrerer
anlaegget fra forskellige afstande og fra forskellige
verdenshjgrner. Samlet set skal visualiseringerne give et
generelt billede af pavirkningen af landskabet.

Visualiseringerne er som udgangspunkt foretaget fra
punkter og omrader i landskabet hvor mange mennesker
normalt feerdes, fra samlede bebyggelser, fra veje og

fra nzermeste naboer. Der er samtidig gennemfart
rekognosceringer og fotooptagelser for at belyse
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4.6 Samlet vurdering

De store vindmagller i projektforslaget vil syne af meget,
og det samlede anlaeg vil virke stort set fra de nzere,
omkringliggende omrader. Den enkle, ordnede opstilling
pa en lige raekke og de store vindmgllers langsomme
rotationshastighed vil bidrage til oplevelsen af et roligt
teknisk anlaeg, pa trods af mgllernes starrelse. De
omkringliggende landskaber er varierede med bade
halvkuperet terreen, spredte krat og skovstykker og starre
naturomrader. Stedvist kan delvist synlige vindmgller

hen over naturstykker, beplantninger og bebyggelser
virke en anelse forstyrrende for oplevelsen af landskabet.
Landomraderne er dog farst og fremmest praeget af
landbrug og dyrkede marker med relativt langt mellem
bebyggelserne i det dbne land. Projektforslaget vil for det
meste falde udmazerket ind i dette moderne kulturlandskab

med spredte landbrugsanleeg og vindmgller.
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En ny transformerstation placeres ved en eksisterende
landejendom, som nedlaegges, og vil blive omgivet af
eksisterende grgn beplantning. Stationen forventes i det
store hele at blive skjult set fra de omgivende omrader.
Det kan dog anbefales at placere transformerstationen
centralt eller nordligt pa ejendommen, sa den udnytter
afskeermningen fra de hgjere traeer mod nord bedst
muligt.

Nazermeste omrader og Gundersted

Der ligger spredte naboejendomme i de fleste retninger
omkring vindmgllerne. @st for vindmgalleomradet,

langs Borupvej og Nr. Blaerevej, ligger nogle af de
naermeste naboer. Fra Borupvej, som Igber ast for
vindmglleraekken pa indtil 2-300 meter afstand af den
naermeste vindmglle, er der for det meste frit udsyn frem
mod vindmglleomradet pa streekningen fra Gundersted

til Bleere. De nye vindmgiller vil vaere markant synlige

Visualisering af projektforslaget ved indsyn ind mod Gundersted Kirke, nordvest for projektomrddet



herfra og visuelt dominere hele landskabsrummet vest
for vejen. Mod vest og sydvest ligger de naeermeste
naboer til de nye vindmgller langs Gunderstedvej, og
terreenet langs vejen giver flere steder et godt udsyn
frem mod vindmglleomradet. Ogsa set herfra vil det nye

vindmglleanlzeg syne af noget mere og virke dominerende

i landskabsrummet forude, sammenholdt med de
eksisterende vindmgller i omradet, som nedtages. Mod
nord og syd kan vindmgllerne ogsa veere vaesentligt
synlige fra naboejendomme, men generelt er der kun
fa naboer og leengere afstande fra de nye vindmgller til
lokale veje og bebyggelser, i disse retninger.

De nye vindmagller vil ikke veere synlige fra den

centrale del af Gundersted by, langs Gunderstedvej

og Skovvaenget, hvor bebyggelser og skovbeplantning
spaerrer for udsyn mod syd. Fra selve Gundersted vil de
nye vindmgller primaert vaere synlige fra de abne arealer
omkring Doverhgj og Brusavej samt fra omraderne

syd for kirken, pa den vestlige side af Gunderstedve;j.
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Visualisering af projektforslaget set fra Borup, nord for projektomrddet

Set herfra vil de nye vindmgller vaere tydeligt synlige
henover horisonten mod sydgst, henover bebyggelser,
beplantning og den markante Gundersted Kirke. De
eksisterende vindmgller, som nedtages, er ogsa stedvist
synlige herfra i dag, men med deres stgrrelse gger de nye
vindmgiller den visuelle pavirkning betydeligt. Synligheden
af vindmgllerne vil virke forstyrrende for oplevelsen af
landsbymiljget set herfra. Leengere ud ad Brusavej kan
vindmgllerne veere synlige fra ejendomme pa sydsiden
med god udsigt mod sydgst, men vindmglleanlaegget vil
ikke veere videre synligt fra de gvrige ejendomme eller
selve vejen.

Omkringliggende landomrader

Fra omraderne omkring Blaere vil synligheden af de nye
vindmgiller veere mere begraenset, og de vil ikke vaere
synlige fra plantageomraderne mod syd, omkring Jenle
Plantage. Af samme grund, og fordi stgjpavirkninger fra
vindmgllerne pa denne afstand og i dette miljg (treeer)
vurderes som uden betydning, vurderes projektforslaget



heller ikke at egentlig betydning for lokale rekreative
interesser. Der er ogsad mange skovstykker omkring
Blaere og med undtagelse af enkelte omrader, som for
eksempel den nordlige ende af kirkeomradet, vurderes
projektforslaget ikke at have videre synlighed eller
visuel betydning for oplevelsen af landsbymiljget her.
Fra Blaere Stationsby vil vindmgllerne primaert vaere
synlige fra den nordlige udkant af byen, langs Bleerevej
og langs Blomstermarken. Set herfra vil vingerne pa de
nye vindmgller netop nd hen over det granne hegn i
forgrunden og det kan virke en anelse forstyrrende.

Mod gst og nord vil de nye vindmgller stedvist vaere
synlige fra de hgjere terreener op mod Ejdrup, omkring
Skarbaek og ved Borup. Seerligt fra hgjere udsigtspunkter
med frit udsyn vil vindmgllerne syne af betydeligt mere
end de eksisterende vindmgller, som nedtages. Den
simple opstilling pa en lige raekke giver dog samtidig
indtryk af en velordnet struktur som for det meste falder
udmeerket ind i det moderne landbrugslandskab, der
praeger omraderne heromkring.

Mod vest er terreen og landskab mere komplekst.
Vindmgllerne kan stedvist veere markant synlige fra hgje
udsigtspunkter som for eksempel omkring Bjerghede og
fra helt abne arealer som Navnsg. De nye vindmgller kan
i nogle tilfaelde bidrage til et lidt uordnet landskabsbillede
og virke forstyrrende. Set fra Hovedvej A29, som Igber
gennem omraderne her, vil den nye vindmgllepark ogsa
stedvist vaere synlig med enkelte sma kig, men med
afstanden hen til vejen og de korte straek med udsigt
taget i betragtning vurderes dette kun at vaere af mindre
landskabsmaessig betydning.

Der er ca. 4% km til henholdsvis Hornum i sydvest og
Vegger i gst. Fra Hornum vil vindmallerne ikke vaere
synlige fra selve byen, men kun netop anes, hvor man
kommer forbi bygraensen gst for byen og ud i det dbne
land. Synlighed af vindmglleparken vurderes ikke at have
videre landskabsmaessig betydning. Fra Vegger skaermer
det hgjereliggende terreen vest for byen, pa den anden
side af tunneldalen ned langs Halkaer A, af for laengere

udsyn mod vindmglleomradet i vest.
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Saerlige landskabsomrader

Projektomradet er ikke placeret inden for arealer, der

i Vesthimmerlands eller Aalborgs kommuneplaner er
udpeget som omrader med landskabelige interesser, og
projektforslaget vil ikke direkte pavirke disse. Men deres
synlighed kan dog have en indirekte pavirkning.

Projektforslaget vurderes ikke at have videre betydning
for de udpegede landskabsomrader omkring Jenle
Plantage mod syd eller langs Halkaer Adal mod gst,

da vindmgllerne ikke vil vaere videre synlige fra disse
omrader. Hvor de stedvist vil kunne ses, som for
eksempel fra Skivum, vil den nye vindmgllepark pa disse
afstande typisk opleves som et enkelt, ordnet anlzeg i god
balance med landskabsbilledet som helhed.

Mod vest kan vindmagllerne, hvor de stedvist vil vaere
synlige, medfare en stgrre visuel pavirkning. Det gaelder
seerligt set fra Navnsg, hvor de nye vindmgller syner

af betydeligt mere og vil gge indtrykket af tekniske
anlaeg, sammenholdt med de eksisterende vindmagller
som nedtages. Det nye vindmglleanlaeg vil virke stort
og vaesentligt praege udsigten mod @st, men vil med
den simple, ordnede opstilling samtidig ogsa sta roligt

i landskabet bag s@en. Projektforslaget forenkler det

i forvejen forstyrrede visuelle indtryk af op til fire
forskellige synlige mgllegrupper ved at nedtage flere af de
eksisterende vindmgller.

Mod nord, henover de Himmerlandske Heder findes
nogle af de mest saerlige og markante landskabs- og
naturomrader i regionen. De nye vindmgller vil veere mest
synlige set fra de hgjere bakkepartier pa Lundby Hede.
Set herfra vil den nye vindmglleraekke vaere tydeligt synlig
henover terreenet mod syd, som en del af det omgivende
landbrugslandskab. P4 de lidt stgrre afstande op mod
hederne, mere end 5 km, vil de nye vindmgller opleves

i god i balance med de gvrige landskabselementer i de
store, abne landskabsrum.

Kirker, fredninger og kulturmiljger
| Gundersted findes et lokalt kulturmiljg med
kulturhistoriske anlazeg som kirken og voldanlaegget ved



Gunderstedgard. Szerligt for indsynet mod Gundersted
Kirke set fra nord vil projektforslaget vaesentligt pavirke
oplevelsen af kirken og lokalmiljget. Set herfra vil de nye
vindmgller syne af betydeligt mere end de eksisterende
vindmgller, som nedtages, og veere klart synlige et godt
stykke henover kirkebygningen. Projektforslaget vil

virke forstyrrende for oplevelsen af Gundersted Kirke
som et lokalt vartegn. De nye vindmgller vil ogsa veere
markant synlige set fra selve kirkeomradet og ud mod det
omgivende abne land syd for kirken.

Gundersted Kirke er i Vesthimmerland Kommuneplan
omgivet af en fiernbeskyttelseszone, som raekker ind
over den nordligste del af vindmglleomradet og ned mod
Borupvej. Fjernbeskyttelseszonerne har almindeligvis

til hensigt at hindre, at indsynet mod kirker hindres

eller forstyrres med byggeri i forgrunden. Det kan ikke
afvises, at vindmgiller kan virke forstyrrende for indsyn
til kirker, dog betyder vindmgllernes abne struktur,

og deres store stagrrelse i forhold til omgivelserne, at

de typisk ikke hindrer oplevelsen af kulturelementer

og landskab i baggrunden. | det konkrete tilfaelde ved
Bjgrnstrup har et lokalt udpeget omrade omkring
Skravejen/Borupvej potentielt indsigt mod bade
Gundersted kirke og de nordligste vindmgller pa samme
tid. Synligheden ind mod kirken vurderes som ganske
begraenset fra denne yderste del af kirkezonen, da en
del eksisterende spredt beplantning samt beplantning
omkring bebyggelser, hindrer meget af udsynet. Vest

for Borupvej ligger dyrkede marker uden adgang og
interesse for offentligheden. Samlet vurderes synligheden
af de nye vindmgller ikke at have egentlig betydning

for oplevelsen af kirken som monument i landskabet,

set fra landomraderne syd for kirken. Pavirkningen af
indsynet mod Gundersted Kirke set fra nord er beskrevet
ovenfor. Det har dog ikke i sig selv noget med omfanget
af flernbeskyttelseszonen at ggre. Det vurderes ikke,

at synligheden af de to nordligste vindmgller inden for
flernbeskyttelseszonen i sig selv har afggrende betydning
for hensynet til flernbeskyttelseszonen, da de gvrige
vindmgller i projektforslaget under alle omstaendigheder
vil veere markant synlige bag kirkebygningen.
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Fra Ejdrup Kirke er der visuel kontakt til det abne land
mod vest. De nye vindmgller vil vaere vaesentligt synlige
fra det meste af kirkeomradet, hvor kirkebygning og
beplantning ikke star i vejen. @st for kirken vil der pa et
kort straek ad Ejdrupvej veere indsyn mod kirken med de
nye vindmgller i baggrunden. Vindmgllerne vil dog kun
vaere delvist synlige mellem kirkebygning og beplantning
i forgrunden, og projektforslaget vurderes ikke at have
vaesentlig betydning for indsynet mod Ejdrup Kirke.

Blzere Kirke ligger omgivet af skovbeplantning pa de
fleste sider, og kirkeomradet har primeert udsyn mod
landomraderne i nord, lidt vaek fra vindmglleomradet i
nordvest. Flere af vindmgllerne vil vaere synlige mellem
traeer og beplantning i det nordvestlige hjgrne af
kirkeomradet, men de vurderes kun at have ret begraenset
betydning for oplevelsen af kirkeomradet. Der er ikke
konstateret indsyn mod kirken, hvor bade vindmgller og
kirkebygning vil veere synlige p&d samme tid.

Navnsg og det omkringliggende hedeomrade er fredet.
Som beskrevet under sarlige landskabsforhold vil
projektforslaget ikke direkte bergre denne fredning, men
med deres synlighed vil de nye vindmgller gge indtrykket
af tekniske anleeg og pa den made indirekte pavirke
oplevelsen af omradet.

Projektforslaget vil ikke vaere synligt eller have betydning
for de fredede omrader og kulturmiljger omkring Kelddal
Mglle mod sydgst. Projektforslaget vil vaere tydeligt
synligt fra de dbne kulturlandskaber omkring Skarbaek
Hede, hvor her blandt andet er fundet en oldtidsboplads,
men synligheden af vindmgllerne i landskabet mod
sydvest vurderes ikke at have starre betydning for
oplevelsen af kulturmiljget ved Skarbzaek Hede i sig selv.

Laengere afstande

Vindmgillerne vil ikke veere synlige fra selve Aars by og
kun have en ganske begraenset synlighed fra hovedvejen
@st om byen. P3 de relativt store afstande, omkring 6%
km eller mere, vurderes det nye vindmglleanlzeg ikke

at have videre betydning for oplevelsen af det lokale
landbrugslandskab i landomraderne omkring Aars.



Fra nord kan vindmagllerne stedvist vaere synlige fra
hgijtliggende punkter som fra Skarp Salling eller fra stgrre
vandflader, som for eksempel hvor Rute 587 krydser

hen over Sebbersund. Ogsa lzengere ned langs Halkaer
Bredning, gst for projektomradet, kan der stedvist veere
punkter med god udsigt frem mod de nye vindmgiller.

Pa de starre afstande syner vindmgllerne ikke af meget,
og projektforslaget vurderes ikke at have vaesentlig
betydning for oplevelsen af landskaberne.

Laengere vest og syd for projektomradet, forbi Ranhg;j
Plantage, Hornum og Aars, tilbyder landskaberne ikke
mange lange udsigter frem mod vindmglleomradet ved
Bjgrnstrup, og de nye vindmgller vurderes ikke at have
videre landskabelig betydning.

Eksisterende vindmgller

Der star to grupper af eksisterende vindmgller omkring
vindmglleomradet ved Bjgrnstrup, som vil blive staende
i en arrekke efter opfarslen af de nye vindmagaller. Nye
og eksisterende vindmagller vil fra enkelte omrader veere
synlige i det samme landskabsbillede og kunne opleves i
visuelt samspil med hinanden.

Fra Ejdrupvej, godt 2% km gst for vindmglleomradet,

har man pa et kort straek udsyn mod bade gruppen

med tre eksisterende vindmgller i forgrunden og de nye
vindmgller ved Bjarnstrup leengere ude i baggrunden. Set
herfra vil de nye vindmgller vaere delvist synlige og visuelt
blande sig sammen med mgllegruppen ved Ngrrekaer

set herfra, og det kan virke lidt forstyrrende. Der er

kun tale om et kort straek af den lille lokale landeve;j
Ejdrupvej, og der er ikke konstateret andre udsigtspunkter
af betydning, hvorfra begge vindmgallegrupper vil

veere synlige pa samme tid. Samspillet mellem de to
mgllegrupper vurderes pa den baggrund kun at have lille
landskabsmaessig betydning.

Vest for Gundersted by, ud ad Brusavej, far man pa
samme tid kig mod bade den eksisterende gruppe af
vindmgller ved Gundersted og de nye vindmgller ved
Bjgrnstrup. De to mgllegrupper blander sig visuelt
sammen og giver en lidt uklar fornemmelse af opstillinger
og orden, men set i forhold til, at mgllegruppen ved
Gundersted kun er delvist synlig bag granhegnet i dag,
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vurderes opstillingen af de nye vindmagller ikke at have
vaesentlig landskabsmaessig betydning. Der er ikke
konstateret andre udsigtspunkter af betydning, hvorfra
begge vindmgllegrupper vil vaere synlige pd samme tid.
Samspillet mellem de to mgllegrupper vurderes kun at
have lille landskabsmaessig betydning.

Det bemaerkes, at der for begge eksisterende
mgllegrupper er tale om vindmgller af zeldre datoer, som
ikke ligger indenfor udpegede vindmglleomrader med
mulighed for genopstilling i den geeldende kommuneplan
og ma forventes at blive nedtaget inden leenge. Det

kan derfor forventes, at de beskrevne visuelle forhold
ovenfor kun vil veere af midlertidig karakter over en
overskuelig arraekke. Samlet vurderes samspillet mellem
de nye vindmgller og de omgivende, eksisterende
vindmgllegrupper kun at vaere af begreenset og
ubetankelig landskabsmaessig betydning.

Andre tekniske anlaeg

Set fra naere omrader omkring projektomradet vil de nye
vindmgiller ofte opleves i samspil med en eksisterende,
gst-vest gdende luftledning, der Igber syd for Gundersted.
Fra de fleste udsigtspunkter vil de hgje vindmgller langt
overga luftledningen og masternes mere beskedne hgjde,
og det er visuelt let at adskille de to som selvstaendige
velstrukturerede anlaeg i landskabet. Fra enkelte lokale
landomrader omkring Gunderstedvej, umiddelbart syd
for Gundersted, hvor luftledningen Igber pa tvaers lige i
forgrunden, vil de to anlaeg blande sig mere sammen. Her
kan det visuelle samspil mellem luftledning og vindmgller
virke en anelse forstyrrende og det vil gge indtrykket af
tekniske anleeg i landskabet.

Det vurderes ikke, at der vil veere et visuelt samspil

af betydning mellem de nye vindmgller og et planlagt
solcelleanlzeg ved Navnsg, primzert fordi der ikke er
fundet udsigtspunkter af betydning, hvorfra de to anleeg
pa samme tid vil have en synlighed i landskabet af
betydning.

Harmoniforhold

De foreslaede mgllemodeller har forholdsvis store
mgllevinger i forhold til totalhgjden. Visuelt betragtet
er det en lille ulempe sammenholdt med tidligere



vindmgllemodeller med et mere harmonisk forhold
mellem mgllevinger og mglletdrn. Dette skal dog ses

i forhold til et landskab omkring projektomrade, som

er preeget af let kuperet terraen og en del hegn og
beplantning. Ofte vil kun de gverste dele af vindmgllerne
veere synlige, og det er sveert at fa et indtryk af
vindmgllernes harmoniforhold. Set i forhold til anleeggets
visuelle fremtraeden som helhed vurderes de forholdsvis
store mgllevinger at veere en aestetisk detalje, som ikke
har veesentlig betydning for den visuelle pavirkning af det
omkringliggende landskab.

Alternativ 1 og alternativ 2

| de to alternative opstillinger reduceres det samlede antal
vindmgiller i projektet til fem eller fire. Dermed mindskes
den samlede visuelle pavirkning fra vindmaglleparken.
Overordnet set vurderes betydningen af dette dog kun at
veere lille. Reduceringen af antallet af vindmgller vil ikke i
andre pa, at de fem eller fire tilbagevaerende vindmgller
fortsat vil medfgre en vaesentlig visuel pavirkning af de
omkringliggende omrader.

Set fra de neermeste landomrader omkring den nordligst
eller sydligst placerede vindmglle vil en opstilling med
fem eller fire vindmgller have en lokal positiv effekt, da
afstanden til nzermeste vindmglle gges med en kortere
reekke af vindmgller. Med en afstand pa mere end 300
meter mellem vindmgllerne gar det en ikke ubetydelig
forskel set fra for eksempel nogle af de neermeste
landeveje og ejendomme langs Gunderstedvej, lige nord
for mgalleraekken, eller fra omradet omkring Bjgrnstrup.
Omvendt aendrer det i de fleste situationer ikke pa, at de
tilbagevaerende fire eller fem vindmgller fortsat vil veere
markant synlige i det naere landskabsbillede.

Fra de naere landomrader gst og vest for de nye
vindmgller fylder den nordsyd-gaende mglleraekke

meget i landskabsbilledet. En opstilling med fem eller

fire vindmgller, og dermed en lidt kortere tvaergdende
mglleraekke, vil bidrage til at reducere denne pavirkning.
Effekten af en kortere mglleraekke vurderes dog samlet
set som begraenset for oplevelsen af de eksisterende
landskabsmiljger, for eksempel udsigten hen over Navnsg
vest for projektomradet.
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En alternativ opstilling med faerre vindmagller vurderes
ikke at have videre betydning for pavirkningen af seerlige
landskabs- og kulturelementer, heriblandt seerligt
Gundersted Kirke. For bade en opstilling med seks, fem
eller fire vindmgiller vil indsynet ind mod kirken fortsat
veere forstyrret af udsigten mod roterende vindmgiller i
baggrunden.

Pa laengere afstande, mere end 2-3 km, vurderes det
generelt ikke at have videre betydning for vindmgllernes
visuelle pavirkning af landskabet, at antallet af vindmgller
i mglleraekken reduceres med én eller to.

O-Alternativ

Ved O-alternativet vil vindmglleparken ikke blive opfgrt
og derfor ikke veere synlig. Det betyder ogsa, at den
landskabs-visuelle pavirkning, der er beskrevet her, vil
bortfalde.

0O-alternativet indebeerer, at seks eksisterende vindmagiller,
fire indenfor selve vindmglleomradet og to i de
omkringliggende omrader, ikke vil blive nedtaget som en
del af projektforslaget. Disse eksisterende vindmgller vil
derfor blive stdende i en arraekke og fortsat medfgre en
visuel pavirkning, som i dag. Generelt syner de mindre
vindmgiller i O-alternativet af noget mindre end de nye,
starre vindmagller i projektforslaget. Til gengeeld er de
spredt ud over flere lokationer, og pavirker i dag flere
lokale omrader. Spredningen af de mindre eksisterende
vindmgiller bidrager fra nogle punkter til en urolig
oplevelse af teknik-anlaeg i landskabet, som ved en
gennemfgrelse af projektforslaget aflgses af et mere

samlet, ordnet opstilling.



5. Pavirkning af naturen

Vindmglleomradet er, i naturmaessig forstand, et
hgijtliggende dyrket omrade. Arealerne er opdyrket
landbrugsland, markerne er generelt sandholdige, og
terrenet er let kuperet. Ajstrup Baek Igber i omradets
gstlige del op imod Vidkaer A og derfra til Halkaer
Bredning. Cirka 1,7 km vest for projektet ligger et Natura
2000-omrade, se afsnit 5.1 nedenfor. Naer omradet,
hvor de nye vindmgller placeres, er der naturbeskyttede
vandlgb, vandhuller, moser og enge. Inde i selve
vindmglleomradet er der et naturbeskyttet vandlgb, flere
moser og mindre vandhuller.
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5.1 Beskyttelsesinteresser

Internationale beskyttelsesomrader

Natura 2000 er et netveerk af omrader i EU med szerlig
vaerdifuld natur. Natura 2000 er en samlet betegnelse
for EF-fuglebeskyttelsesomrader, EF-habitatomrader og
Ramsaromrader. Omraderne er udpeget for at bevare og
beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som
er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene.
Ramsar-omraderne er sammenfaldende med visse EF-
fuglebeskyttelsesomrader og omfatter vadomrader med
sd mange vandfugle, at de har international betydning.

EF-habitatomrader

Det naermeste Natura 2000-omrade er nr. 200 "Navnsg
med hede” som ligger ca. 1,7 km vest for den naermeste
af de nye vindmgller. Mod gst ligger Natura 2000-omrade
ernr. 15 ” Nibe Bredning, Halkeer Adal og Senderup Adal
ca. 3,6 km fra naermeste vindmglle. Mod nord ligger
Natura 2000-omrade er nr. 19 ” Lundby Hede, Oudrup
@sterhede og Vindblaes Hede” ca. 3,4 km fra nzermeste
vindmglle. @vrige habitatomrader ligger mere end 5 km
fra vindmglleomradet.

EF-fuglebeskyttelsesomrader

Neermeste EF-fuglebeskyttelsesomrade F1 "Ulvedybet
og Nibe Bredning” ligger ca. 5,6 km nordgst for
vindmglleomradet. Andre EF-fuglebeskyttelsesomrader
ligger mere end 15 kilometer fra vindmglleomradet.
Ramsaromrader

Det neermeste Ramsaromrade R7 "Ulvedybet og Nibe
Bredning” ligger ca. 5,6 km nordgst for vindmglleomradet.
@vrige Ramsaromrader ligger mere end 15 km fra
vindmglleomradet.

Udpegningsgrundlag

Udpegningsgrundlaget for de nzermeste EF-
fuglebeskyttelsesomrader og EF-habitatomrader er listet i
skemaerne side 91-94. Det fremgar heraf, hvilke arter og
naturtyper i de pagaeldende omrader, der er under szerlig
bevagenhed.

Det nermeste EF-fuglebeskyttelsesomrade ” Ulvedybet
og Nibe Bredning” er et kompleks af flordomrader og
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laguner ud til Limfijorden. P& udpegningsgrundlaget

er der 23 fuglearter: Skestork, Pibesvane, Sangsvane,

Bla keerhgg, Hedehgg, Fiskearn, Klyde, Hjejle, Engryle,
Brushane, Splitterne, Fjordterne, Havterne, Dveergterne,
Knopsvane, Kortnaebbet gas, Gragas, Lysbuget knortegas,
Pibeand, Krikand, Hvinand, Toppet skallesluger og
Blishgne.

| udpegningsgrundlagene for de naermeste EF-
habitatomrader indgar arterne Spaettet seel, Odder,
Hedepletvinge, Stor vandsalamander, Kildeveelds-
vindelsnegl, Baeklampret, Havlampret, Flodlampret og
en lang raekke planter og naturtyper. Projektets mulige
pavirkning af disse arter er vurderet neermere i de
efterfglgende afsnit.
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Udpegningsgrundlag for EF-fuglebeskyttelsesomrdder

Arter pa bilag 1, Andre arter,
Ynglende  Traekgeest Kriterier
jf. artikel 4, stk. 1 jf. artikel 4, stk. 2
1 Nibe Bredning, Halkzer Adal 0og Senderup Adal
Skestork Y T F1, F2c
Bramgas T F2a
Blahals Y F1
Pibesvane T F2, F4
Sangsvane T F2,F4
Bla kaerhag (fiernes) Tn F2
Hedehag Y F1
Fiskearn (fiernes) Tn F2
Rorhag Y F1
Rardrum Y F1
Klyde Y F1, F2c
Hjejle T F2, F4
Engryle Y F2a
Brushane Y F1
Splitterne Y F3
Fjordterne Y F1
Havterne Y F1
Dvaergterne (flernes) Y F3
Kortnaebbet gas T F4
Knopsvane T F3a
Gragas T F4
Lysbuget knortegas T F4
Pibeand T F4
Krikand T F4
Hvinand T F4




Toppet skallesluger T F4

Blishgne T F4

Y: Ynglende art.

T: Traekfugle, der opholder sig i omrddet i internationalt betydende antal.

Tn: Traekfugle, der opholder sig i omrddet i nationalt betydende antal.

F1: Arten er opfert pd Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. gaeldende Bilag | og yngler regelmaessigt i omrddet i veesentligt antal,
dvs. med 1% eller mere af den nationale bestand.

F2: Arten er opfart pd Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. gaeldende Bilag | og har i en del af artens livscyklus en vaesentlig
forekomst i omrddet, dvs. for talrige arter (T) skal arten veere regelmaessigt tilbagevendende og forekomme i internationalt
betydende antal, og for mere fdtallige arter (Tn), hvor omrdder i Danmark er vaesentlige for at bevare arten i dens geografiske
sg- 08 landomrdde, skal arten forekomme med 1% eller mere af den nationale bestand.

F3: Arten har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i omrddet, fordi forekomsten bidrager vaesentligt til den samlede
opretholdelse af bestande af spredt forekommende arter som f.eks. Natravn og Radrygget Tornskade.

F4: Arten er regelmaessigt tilbagevendende og forekommer i internationalt betydende antal, dvs. at den i omrddet forekommer
med 1% eller mere af den samlede bestand inden for traekvejen af fuglearten.

F5: Arten er regelmaessigt tilbagevendende og har en veaesentlig forekomst i omrdder med internationalt betydende antal
vandfugle, dvs. at der i omrddet regelmaessigt forekommer mindst 20.000 vandfugle af forskellige arter, dog undtaget mdger.
Fé6: Arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst i omrddet, fordi forekomsten bidrager vaesentligt til at opretholde
artens udbredelsesomrdde i Danmark.

F7: Arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst i omrddet, fordi forekomsten bidrager veesentligt til artens

overlevelse i kritiske perioder af dens livscyklus, f.eks. i isvintre, i feeldningstiden, pd treekket mod ynglestederne og lignende.
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Arter

Naturtyper

17 Navnsg med hede

Stor vandsalamander (Triturus cristatus cristatus)

Kalk- og naeringsfattige sger og vandhuller (lobeliesger)

Ret nzeringsfattige sger og vandhuller med sma amfibiske planter ved bredden

Naeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks

Brunvandede sger og vandhuller

Vade dveergbusksamfund med klokkelyng

Tarre dveergbusksamfund (heder)

* Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund

Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop

Haengesaek og andre kaersamfund dannet flydende i vand

Rigkaer

15 Nibe Bredning, Halkaer Adal og Senderup Adal

Kildevaelds-vindelsnegl (Vertigo geyeri)

Skaev vindelsnegl (Vertigo angustior)
Hedepletvinge (Euphydryas aurinia)

Havlampret (Petromyzon marinus)

Baeklampret (Lampetra planeri)
Flodlampret (Lampetra fluviatilis)
QOdder (Lutra lutra)

Spaettet seel (Phoca vitulina)

Gul stenbraek (Saxifraga hirculus)

Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

* Kystlaguner og strandsger

Stgrre lavvandede bugter og vige

Sandbanker

Rev

Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter
Strandenge

* Indlandssaltenge

Forstrand og begyndende klitdannelser

* Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra klit og gregnsveerklit)

Kalkrige sger og vandhuller med kransnalalger

Nazeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks

Brunvandede sger og vandhuller

Vandlgb med vandplanter

Tarre dveergbusksamfund (heder)

Enekrat pa heder, overdrev eller skraenter
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Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige orkidélokaliteter)

* Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund

Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop

Braemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn

Haengesaek og andre kaersamfund dannet flydende i vand

* Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand
Rigkaer

Bag pa muld

Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordbund
Stilkegeskove og -krat pa mager sur bund

* Skovbevoksede tgrvemoser

* Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld

21 Lundby Hede, Oudrup @sterhede og Vindblaes Hede

Indlandsklitter med lyng og visse

Kildevaelds-vindelsnegl (Vertigo geyeri) Indlandsklitter med lyng og revling
Hedepletvinge (Euphydryas aurinia) Indlandsklitter med abne graesarealer med sandskaeg og hvene
Baeklampret (Lampetra planeri) Ret naeringsfattige sger og vandhuller med sma amfibiske planter ved bredden

Nzeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks

Brunvandede sger og vandhuller

Vandlgb med vandplanter

Vade dveaergbusksamfund med klokkelyng

Tor hede

Enekrat pa heder, overdrev eller skraenter

Surt overdrev

Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund,

Stilkegeskove og -krat pa mager sur bund

* Prioriterede arter * Prioriterede naturtyper
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Internationalt beskyttede arter

Der er en art pa udpegningsgrundlaget for det naermeste
EF-habitatomrade H17 "Navnsg med hede”: Stor
vandsalamander.

Stor vandsalamander yngler i vandhuller af varierende
starrelse, og det er ikke ualmindeligt at finde den

i vandhuller, der er mindre end 100 m?2. Arten er

falsom overfor forurening og overskygning af
vandhullerne, ligesom tilstedevaerelse af fisk kan

have negative konsekvenser for arten. Arten er

ogsa afhaengig af raste- og overvintringslokaliteter i
umiddelbar nzerhed af vandhullerne, hvor der er gode
skjulesteder. Rastestederne er oftest knyttet til skov

og menneskeboliger. Stor vandsalamander er udbredt

og almindelig i @stdanmark og er i de senere ar ogsa
registreret i Nordvestjylland. Der er kendte registreringer i
nzerhed af projektomradet ved Habitatomrade 17. Mosen
i projektomradet er velegnet for arten, men vindmgllerne
etableres pa landbrugsarealer pa sikker afstand fra deres
yngle- og rastepladser, og det vurderes, at vindmgllerne
ikke vil pavirke arten negativt. Ved etablering af
fundamenter til mgllen lige syd for mosen skal det sikres
at der ikke forarsages en sankning af vandstand fra

mosen.

Habitatdirektivets bilag IV

Med baggrund i Artikel 12 Bilag IV til EU s Habitatdirektiv
skal blandt andet fglgende arter vurderes, udvalgt pa
baggrund af viden om deres forekomst pa egnen:

Af de otte danske paddearter, som findes pa
habitatdirektivets bilag IV, er seks arter registreret i
Jylland. Heraf er fire arter registreret i Himmerland og
vurderes at kunne forekomme naer vindmglleprojektet [E,
H, I, J], og nedenfor vurderes arternes forekomst i eller
omkring mglleomradet. Odder, Flagermus, Spidssnudet
frg, Legfrg, Strandtudse, Stor Vandsalamander, Markfirben
og Birkemus falder ind under ovennavnte kriterier.

En oversigt over samtlige bilag IV-arter og projektets
mulige pavirkning fremgar af skemaet pa side 97-98.
Pavirkningen af flagermus er beskrevet i afsnit 5.3

og betydningen for Stor Vandsalamander er desuden
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beskrevet i forrige afsnit. Betydningen for de gvrige arter
gennemgas her:

Birkemus

Arten forekommer hovedsageligt i det vestlige
limfjordsomrade og det sydlige Jylland. Arten er ikke
tidligere registreret i det kvadrat (10 X 10 km), hvor
projektomradet ligger [D, E]. Der er ikke registreret
birkemus pa de landbrugsarealer, hvor de nye vindmaller
placeres, og det er heller ikke artens kerneomrade. Det
er vurderet, at omradet ikke er egnet for Birkemus, og

at vindmalleprojektet ikke vil fa negativ indflydelse pa
Birkemus [2K].

Markfirben

Arten er vidt udbredt i Danmark og kan forventes at
forekomme i neeromradet [E, G]. Markfirben forventes at
forekomme i omrader, hvor der er solvendte skraninger,
vejskraninger, grusgrav, overdrev eller hede. Der

er dog ikke fundet markfirben pa lokaliteten under
besigtigelserne, ligesom der heller ikke er oplysninger om
artens tilstedeveerelse i omradet [G, H, J]. Tilstedevaerelse
af vindmgller og dertilhgrende vejanlaeg bergrer ikke
egnede habitater, og vindmglleprojektet vurderes ikke at
genere arten vaesentligt.

Padder

Strandtudse er udbredt langs den Jyske Vestkyst

og Limflordsomradet og er tilknyttet klithede. De
naermeste registreringer er naermere kysten gst og vest
for projektomradet. Der er ikke kendte registreringer

i neerhed af projektomradet. Lagfrg forekommer i
Himmerland, men kendes ikke fra projektomradet.
Spidssnudet frg forekommer overalt i Danmark pa egnede
naturtyper og forekommer antageligt i naeromradet.
Stor vandsalamander er udbredt i hele Danmark bortset
fra visse ger og kan potentielt forekomme i vandhuller
omkring projektomradet.

De vaesentligste levesteder for padder i og nzer
projektomradet er Ajstrup Baek, som ogsa er omfattet
af gkologisk forbindelseslinje, mosen mellem de to
naest-nordligste mgller samt de gvrige beskyttede enge,
moser og vandhuller. Opsatning og drift af vindmgiller,



etablering af adgangsveje mv. forarsager ikke tab af
habitater for padder, og vindmglleprojektet som helhed
vurderes ikke at pavirke paddebestandene.

Mgller, adgangsveje og kranpladser vil ikke laegge beslag
pa beskyttede naturtyper, og det vil i forbindelse med
anlzaeg sikres, at naturtyperne ikke pavirkes negativt.
Dermed medfgrer projektet ikke direkte negativ
pavirkning af omradets bestande af padder eller af
deres levesteder. Der bliver anlagt en nord-sydgaende
grusvej gennem omradet. | driftsfasen, hvor der kun vil
vaere meget sjeelden og begraenset trafik, vurderes vejen
ikke at blive til vaesentlig gene for padders vandring,
ligesom markveje og skovveje generelt ikke vurderes at
medfgre vaesentlig gene for vandringen. Den vedvarende
gkologiske funktionalitet i omradet for padder vil ikke
blive pavirket. Dermed vil beskyttede arter som stor
vandsalamander og spidssnudet frg heller ikke pavirkes
vaesentligt.

De nye arbejdsveje i projektomradet vil have en del trafik
i opstillings- og nedtagningsfaserne af projektet. | de
centrale dele af projektomradet anbefales det at opstille
paddehegn under anlaegsfasen, for at reducere risikoen
for at padder kgres over.
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Vasentlighedsvurdering

Der er som beskrevet ovenfor gennemfgrt en
kortlaegning af og vurdering af evt. pavirkning af

alle omkringliggende Natura2000 omrader med
graenser inden for 15 km (screeningsnotat: Natura
2000-omraderne omkring Bjgrnstrup Vindmglleprojekt).
Ud over en afstand pa 15 km vurderes det, at der ikke
findes pavirkningsrisici af egentlig betydning for det
beskyttede naturindhold og bevaringsmalsaetningerne.
Pa baggrund af denne undersggelse vurderes der ikke at
veere bevaringsmalsaetninger for Natura2000-omrader,
som vil blive vaesentligt pavirket af projektet. Som fglge
heraf vurderes der derfor heller ikke at veere behov for
en konsekvensvurdering af Natura 2000 omrader, jf.
Habitatbekendtgarelsens §6, stk. 2.

Nationale beskyttelsesomrader (§3-natur)

| omradet, hvor de nye vindmgller foreslas placeret,
Igber Ajstrup Baek, som er et naturbeskyttet vandlgb jf.
Naturbeskyttelseslovens §3. Ajstrup Baek lgber gst for,
ca. 80 meter fra den sydlige del mglleraekken. Derudover
findes der i omradet flere §3-beskyttede naturarealer,
herunder vandhuller, moser og enge. Den naermeste
beskyttede mose er beliggende mellem vindmaglle nr. 4
og vindmglle nr. 5, med ca. 95 og 130 meter henholdsvis
meter til hver mgalle. P4 kortet side 99 fremgar den §3
beskyttede natur.

Selve placeringen af vindmgllerne og de tilhgrende
arbejdsarealer og adgangsveje ligger uden for

de beskyttede naturarealer. Det vurderes, at
vindmglleprojektet ikke pavirker omradets beskyttede
naturtyper negativt. | afsnit 5.4 redeggres der for hvordan
midlertidige grundvandssaenkninger i anlaegsfasen
potentielt fa betydning for den §3 beskyttede mose
mellem vindmgille nr. 4 og nr. 5, samt Ajstrup Baek, samt
mulige foranstaltninger, der kan forhindre pavirkning af
den §3-beskyttede natur.

@vrige udpegninger og beskyttelser

Natur- og vildtreservater

Reservatet: Nibe og Gjgl Bredning ligger ca. 6 km fra
vindmglleomradet. Projektforslaget vil ikke pavirke
reservatet.



Samlet oversigt over danske bilag IV arter med vurdering af mgalleprojektets mulige pdvirkning.

Vurdering
Bilag IV arter Aktuel forekomst Potentiel forekomst af projektets
pavirkning
Marsvin og andre hvaler Ingen Ingen Ingen effekt
Rovdyr Arten er tidligere registreret neer Odder er udbredt i omradet. Den Ingen effekt
projektomradet. forventes at benytte Ajstrup Baek og
- Odder
¢ naerliggende grofter der findes i naerhed
af projektet.
Flagermus Under biologisk gennemgang Fglgende arter af flagermus kan Risiko for tab af
i sommer og efterar 2019 potentielt forekomme i omradet enkelte individer ved
- Bechsteins flagermus .
er fglgende flagermusarter kollision
- Brandts flagermus .
registreret (alle med
- Bredgret flagermus
detektormetoden) - Brandts flagermus
- Brunflagermus
- Damflagermus
- Damflagermus
- Vandflagermus
- Dveergflagermus
- Brandts flagermus - Frynseflagermus
- Frynseflagermus
- Brunflagermus - Troldflagermus
- Langgret flagermus
. - Damflagermus - Dveergflagermus
- Leislers flagermus
- Dveergflagermus - Brunflagermus
- Nordflagermus
- - Langgret flagermus - Sydflagermus
- Pipistrelflagermus
. - Skimmelflagermus - Skimmelflagermus
- Skimmelflagermus
- Sydflagermus - Langgret flagermus
- Skaegflagermus
- Troldflagermus
- Stor musegre
- Vandflagermus
- Sydflagermus
- Troldflagermus
- Vandflagermus
Gnavere Ingen registreringer Ikke udbredt i naeromradet. Ingen effekt
- Birkemus
- Hasselmus
Krybdyr Ingen registreringer Markfirben forventes at forekomme Ingen effekt
i omrader hvor der er solvente
- Markfirben - .
skraninger, vejskraninger, grusgrav,
overdrev eller hede. Sddanne habitater
bliver ikke bergrt under projektet.
Padder Ingen registreringer Fglgende arter kan potentielt Ingen effekt
forekomme i omradet
- Grgnbroget tudse
- Klokkefrg
- Lagfra
- Logfre
- Lovfrg
- Spidssnudet frg
- Spidssnudet frg
- Strandtudse
- Springfrg
- Stor vandsalamander
- Strandtudse
- Stor vandsalamander
Fisk Ingen Snaeblen lever udelukkende i Ingen effekt
vadehavsomradet og de tilstgdende
- Snaebel
vandlgb.
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Insekter Ingen registreringer

- Bred vandkalv

- Eremit

- Grgn kglleguldsmed

- Grgn mosaikguldsmed
- Stor kaerguldsmed

- Lys skivevandkalv

- Sortplettet blafugl

Ingen oplysninger Ingen effekt

Muslinger Ingen

- Tykskallet malermusling

| 2003 er et stgrre antal individer Ingen effekt

genfundet i Odense A.

Planter Ingen registreringer

- Enkelt manerude
- Fruesko

- Gul stenbraek

- Liden najade

- Mygblomst

- Vandranke

- Krybende sumpskaerm

Ingen oplysninger Ingen effekt

Spredningsveje for dyr og planter (Jkologiske
forbindelser)

| Vesthimmerlands Kommuneplan 2017 er der udpeget
gkologiske forbindelser, se kort side 99, og kommunen
har blandt andet som mal, at dyrs og planters levesteder
og spredningsveje forbedres inden for disse. Med

en placering af vindmgller, som tager hensyn til en
ensartet opstilling, naboforhold, afstandsregler mm. kan
det ikke undgas, at én af vindmgllerne i projektet vil
have vingeoverslag ind over den udpegede gkologiske
forbindelse. Der vil ikke placeres befaestede arealer i
form af adgangsveje eller arbejdsarealer inden for det
udpegede omrade.

Da der alene er tale om vingeoverslag for en
enkelt vindmglle, hen over en meget begraenset
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del af korridoren, vurderes projektet ikke at

udgare nogen veesentlig spaerring for dyr og

planters spredningsmuligheder i omradet eller for
forbindelsens gkologiske funktion. Det vurderes ikke,

at vingeoverslaget, som kun er af meget begraenset
starrelse og i en perifaer placering i forhold til udbredelsen
af forbindelsen som helhed, vil medfgre en pavirkning
fauna, dyrearter som lever pa overfladen, eller insektarter.
| forhold til pavirkning af fugle og flagermus, er
pavirkningen af disse naermere beskrevet i de fglgende
kapitler. Af disse fglger, at projekt ikke vurderes at
medfgre en vaesentlig pavirkning af arter af fugle og
flagermus som helhed, og dermed heller ikke af de arter,
som i mere eller mindre omfang har tilknytning til den
gkologiske forbindelse, under forudsaetning af, at de rette
afveergeforanstaltninger implementeres.
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5.2 Pavirkning af fugle

Fugleregistreringer i omradet

Ved feltbesgg i projektomradet er der kun set eller hgrt fa
fuglearter. De observerede fuglearter er alle almindelige
arter, hvilket er normalt for intensivt dyrkede marker.

DOFbasen

Dansk Ornitologisk Forenings database DOFbasen, de
10 ar frem til 23. marts 2021[K] er undersggt og basen
rummer en del observationer fra lokaliteter omkring
mglleomradet, heriblandt flere observationer af arter fra
EF-fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1 og arter pa den
danske rgdliste.

Fra 12 nzerliggende omrader var der brutto 7918
observationer i den tidrige periode med i alt 892.646
fugle inkl. mange gengangere. | dette Annex er der kun
medtaget arter der er listet pa Annex | eller Il p& EU-
Fugledirektivet eller som beskyttelseskraevende pa den
danske radliste (Y) for ynglende og (T) for traekkende
bestande. Annexet rummer sa 4477 observationer med
i alt 755.890 fugle inkl. mange gengangere. Kun 90
observationer med i alt 2344 fugle kommer fra omrader
uden for Halkzer Sg og Adal (omrade 11 i DOFbasen) ca.
3,5 km fra mglleomradet.

| et eller flere af de 12 lokaliteter [K] der ligger inden for
en radius af ca. 5 km fra mglleomradet, forekommer der
beskyttede storke, svaner, gaes, rovfugle, trane, rarvagtel,
vadefugle, terner og ugler. De stgrste forekomster af flere
ngglearter: sangsvane 1850, gragas 1100, bramgas 5500,
kortnaebbet gas 3800, hjejle 1230 og vibe 930.

P4 den del af DOFbasen, der daekker selve
projektomradet, er der ikke tilfart nogen observationer,
hvilket er forventeligt for et fuglemaessigt kedeligt
landbrugsomrade. Projektomradet rummer ikke
levesteder for de fleste af de arter, der er registreret pa
de nedenstdende DOFBaselokaliteter. Der er saledes
ikke levesteder til, vadefugle og terner og de fa smasger/
vandhuller er ikke oplagte for de beskyttelseskraevende
a2nder, der er registrerede. Svaner og gees kan
lejlighedsvist benytte omradet, hvis de rigtige afgrader
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er til stede, men da der ikke findes vedvarende granne
omrader, er det dog ikke ret sandsynligt. Det er heller ikke
sandsynligt, at omradet er en del af nogen vasentlig lokal
traekrute for szerligt beskyttede fuglearter.

Det vurderes, at vindmglleprojektet ikke vil medfgre
vaesentlige gener for fugle i omradet. Det vurderes

ogsa at projektet ikke vil medfare gener pa fugle pa
udpegningsgrundlaget for EU-Fuglebeskyttelsesomradet
F1 "Ulvedybet og Nibe Bredning”.

Fugle og vindmgller

Fugle kan pavirkes pa forskellig made af opstilling og
drift af vindmgller, her i blandt direkte drab ved kollision,
forstyrrelse og fortraengning, barriereeffekt samt
habitattab. Pavirkningen er afhaengig af blandt andet
fuglenes traekruter, flyvehgjder og fadegrundlag.

Kollision

| Danmark er der lavet ganske fa undersggelser af
fuglenes risiko for kollisioner med vindmgller pa land.

Ved testcenteret i @sterild konkluderer en far og efter
undersggelse, at kollisionsrisikoen er ganske lav, og
potentielle negative pavirkninger af undersggte fuglearter
i omradet sandsynligvis er begraenset (M, N).

Fra andre studier i Danmark baseret pa havvindmagller
konkluderes, at fugle ofte vil flyve uden om vindmgller pa
deres traekbevaegelser [Q, O]. Selv for starre mglleparker
sat op i omrader med et intensivt fugletraek er risikoen for
kollision vurderet til at veere lille [R].

Internationale undersggelser viser, at kollisionsrisikoen
for store og tunge fugle, der mangvrerer darligt, som for
eksempel svaner, er stgrre end for mindre fugle. Men
fugle med relativt godt syn, som gaes og svaner, ser ifglge
nyere forskning ud til at have en lavere kollisionsrisiko
[S]. Placering af vindmgller pa treekruter, vadomrader
eller andre omrader med stor flyveaktivitet, ager
kollisionsrisikoen for fugle [T, U].

Ud fra de tilgaengelige undersggelser, hvor man med

sikkerhed ved, at fugle er kollideret med vindmgller, er
dadeligheden beregnet til 2,3 dgde fugle pr. vindmglle
(V). Ved etablering af nye vindmglleparker er det derfor
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meget vigtigt at inddrage planlaegning af landskab og
naturtyper for at undga disse sammenstad [W, X, Y, Z].

Det samlede antal fuglekollisioner med vindmgiller er
ikke stort sammenlignet med det antal fugle, der draebes
mod luftledninger eller i trafikken. | Danmark regner man
med, at omkring 1,1 mio. fugle hvert ar draebes i trafikken
[£]. Der er herudover mange undersagelser, der viser,

at fugle kolliderer med elektriske ledninger i stort antal.
Det gaelder for mange arter af fugle, herunder truede

og beskyttelseskraevende arter. Der er dog endnu ingen
beviser for, at dgdeligheden ved elektriske ledninger har
betydning for artens populationsstgrrelse og dermed
artens overlevelsesmulighed [@].

Forstyrrelse og fortraeengning

Risikoen for forstyrrelse ved, at vindmgllerne

kan begraense mulige spise-, raste- eller
overnatningslokaliteter for bergrte fuglearter, vurderes at
vaere begranset. Vindmgllerne opstilles pa landbrugsjord,
som er meget udbredt i lokalomradet. Undersggelser
viser, at vindmgller kan medfgre, at for eksempel svaner
og gaes holder sig nogle hundrede meter borte (100-

560 meter for svaner og 100-250 meter for gaes [P]).
Dette er en direkte fortraengningseffekt af mgllernes
tilstedevaerelse. De planlagte mgller kan derfor fortraenge
fuglene fra naeromradet. Projektforslagets pavirkning ved
forstyrrelse og/eller fortreengning vurderes umiddelbart
ikke at vaere vaesentlig.

Barriereeffekt

Undersggelserne viser desuden, at vindmagaller kan udggre
en barriere, som fuglene flyver udenom med den ekstra
anstrengelse og energiforbrug dette medfgrer. Der findes
ikke mange undersggelser af effekten, men et studie viser,
at isaer gees, traner, vade- og spurvefugle er falsomme
overfor effekten [T]. Barriereeffekten formodes at have
starst betydning i tilfeelde, hvor fuglene dagligt treekker

mellem overnatnings- og fourageringsplads.

Habitattab

Etablering af nye vindmgller vil kunne medfgre et
habitattab for fuglene ved inddragelse af areal til
placering af mgllerne. Isaer svaner fouragerer pa dyrkede
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marker med vinterafgrader. Det direkte habitattab
begranser sig til arealet til de 6 mgllefundamenter med
tilhgrende adgangsveje og tekniske installationer, og i
anlaegsfasen ogsa midlertidige arbejdspladser. | alt udgaer
arealanvendelse til fundamenter, tilkgrselsveje mv. et
begreenset areal i et landbrugsdomineret landskab og i

en landbrugsdomineret landsdel. Desuden er der ikke

tale om permanente fouragerings- og rasteomrader for
fuglene, idet afgrgderne pa markerne kan variere. Saledes
vil omradet kun vaere et attraktivt fourageringsomrade for
svaner, gaes og hjejler, hvis der er dyrket med afgrgder,
som tiltreekker fuglene - som for eksempel vintersaed eller
bare marker. Reduktionen af fourageringsareal vurderes
at vaere forsvindende lille i forhold til det samlede areal,
der er tilgaengeligt. Direkte habitattab vurderes ikke

at pavirke de relevante fuglearter i projektomradet pa
bestandsniveau. Pavirkningen vurderes ikke at vaere

vaesentlig.

Kumulative effekter

For fugle er det primaert samspillet mellem nye vindmgller
i dette projekt og andre eksisterende eller planlagte
vindmglleparker i de omkringliggende omrader, der

kan have kumulativ betydning, da vindmgller udgar

en potentiel trussel. Generelt vurderes det ikke, med

de relativt store afstande mellem nye og eksisterende
vindmglleparker og den relativt lille andel af mulige
fodesggningsomrader i det dbne land, som er lokalt
pavirket af vindmgller, at det kumulative samspil som
folge af dette projekt vil have egentlig betydning for
beskyttede fuglearter. P4 grund af de store afstande,

der raekker ud over almindelige fadesggningsomrader,
vurderes ikke at vaere egentlige kumulative effekter med
betydning for fuglelivet i samspillet med andre store
(planlagte) vindmglleparker ved for eksempel Thorup
Sletten og Ngrrekzer Enge, som begge ligger laengere end
15 fra projektomradet ved Bjgrnstrup.
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5.3 Pavirkning af flagermus

Flagermus i omradet

Ud af de i alt 17 forekommende danske arter af
flagermus er det ifolge tidligere opggrelser [D, E, A, M,
21] sandsynligt, at man i Himmerland vil kunne finde
Brandts flagermus, Damflagermus, Vandflagermus,
Frynseflagermus, Troldflagermus, Dveergflagermus,
Brunflagermus, Sydflagermus, Skimmelflagermus og
Langgret flagermus.

Der er gennemfart kortlaegning af forekommende
flagermus i 2019, foretaget efter gaeldende retningslinjer
i den statslige forvaltningsplan for flagermus, med

dels handholdt lytteudstyr og dels stationaere
flagermusdetektorer (Al Undersggelserne deekkede
yngleperioden i sommeren og sensommeren, hvor
ungerne er flyvefaerdige. Der blev undersggt 19. - 20. juli,
26. - 27.juli, 30. - 31. august og 7. - 8. september 2019.
Observationer og resultater af flagermusundersggelsen
er sammenfattet i rapporten Forekomst af flagermus ved
Bjgrnstrup 2019, og i det fglgende redegares der for
undersggelsens resultater [2J].

Med ni registrerede arter vurderes omradet at vaere rigt
pa flagermusarter, men generelt er antal optagelser pr.
sted pr. nat ikke hgje. De hyppigste forekommende arter
er sydflagermus, dveergflagermus og vandflagermus. Bade
sydflagermus, dveergflagermus og vandflagermus er vidt
udbredte arter i det meste af landet og disse tre udger
naesten 82% af alle lydoptagelser i projektomradet.

De gvrige arter der er registreret i projektomradet,

er brandts flagermus, damflagermus, brunflagermus,
skimmelflagermus, troldflagermus og langgret flagermus.
| realiteten kan man ikke skelne brandts flagermus,
skaegflagermus og bechsteins flagermus fra hinanden
pa lydoptagelse. Indtil videre er bechsteins- og
skaegflagermus dog kun dokumenteret fra Bornholm,
mens brandts flagermus er fundet over det meste

af Danmark. Det vurderes at sandsynligheden for at
der er tale om brandts flagermus er klart stgrst; der

er taget udgangspunkt i dette i denne rapport. De
registrerede flagermus er overvejende knyttet til mose,
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skove, lehegn og haver i projektomradet, mens kun

3,1% af optagelserne viser flagermus pa dben mark.
Damflagermus bliver betragtet som relativt sjeelden i
Danmark, og er opfart bade pa Habitatdirektivets bilag IV
og bilag Il. Alle arter af flagermus i Danmark er opfart pa
Habitatdirektivets bilag IV.

Bedgmt ud fra tiden pa optagelserne stammer de fem
optagelser af brandts flagermus sandsynligvis fra det
samme individ, som ma betragtes som en tilfeeldig strejfer
i omradet. | undersggelsen er arten kun registreret i
projektomradet én enkelt nat, hvor den har veeret to
minutter ved en have i projektomradet.

Af alle registreringerne ved flagermusundersggelserne
udggr damflagermus ca. 1%. Ingen af de 38 optagelser

af damflagermus forekom tidligere end ca. 1% time

efter solnedgang, hvilket indikerer, at der ikke var

yngle- og rastekolonier i naerheden af projektomradet. |
projektomradet faerdes damflagermusene hovedsageligt
ved mose og haver (74% af de registrerede flagermus)

og der er kun i alt fem optagelser ved dben mark og

groft neer de planlagte mglleplaceringer. Dette er i
overensstemmelse med artens generelle flyvemade, hvor
den tilbringer over 90% af sin jagttid lavt over vandfladen
pa sger og vandlgb, hvor den snapper insekter i eller lige
over vandoverfladen.

Over land flyver damflagermus overvejende langs
strukturer for eksempel levende hegn i lav hgjde, (37)

og det vides at arten kan flyve mere end 20 km fra
ynglekvarterer (38). Levende hegn fungerer som ledelinjer
i landskabet under flagermusenes jagt, og kan saledes
teoretisk fgre flagermusene hen til vindmgllerne. Det

kan gge sandsynligheden for, at flagermus tiltreekkes af
insektforekomster omkring vindmgllerne og kolliderer
med mgllerne. Dog fandt vi kun meget fa optagelser af
damflagermus nzer de planlagte mgllepositioner.

Flagermus og vindmgller

Flagermus kan draebes af direkte slag fra en
vindmgllevinge eller ved at veere taet pa en roterende
mgllevinge, da lufttrykforandringer kan give fatale
lungeskader (U, 2A). Kollisionsrisikoen stiger jo teettere
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flagermus faerdes pa rotoren, og flagermus kan vaere
direkte tiltrukket af vindmgller blandt andet grundet
en gget insektforekomst pa og omkring mgllerne ved
lave vindhastigheder. Ved hgjere hastigheder blaeser
insekterne vaek [2A, 2B, 2C]. Flagermus har desuden
starre risiko for kollision med vindmaller under traek,
end nar de jager i deres lokalomrader [2A, 2D]. Data
fra Europa tyder p3, at risikoen for kollision med mgaller
generelt aftager, jo laengere mgllerne star fra skove [V,
2D].

Flagermusbestande er sarbare overfor gget dadelighed,
fordi flagermus har en lang levetid og en langsom
reproduktion. En gget dgdelighed kan sendre omradets
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Vurdering af pavirkning af flagermus

Der kan have boet flagermus ved flere bygninger i
yngletiden og i efterdret kan der have boet flagermus

i den lille vestlige skov samt i flere bygninger. Navnlig
bygningerne ved den nordligste mglle ser ud til at have
huset flagermus. Der bgr tages sarlige hensyn ved evt.
nedrivning af disse bygninger. Det anbefales, at der

kan foretages udslusning af flagermus fra bygninger fra
sidst i august til farst i september samt i begyndelsen af
maj [2K]. Det ma antages, at der i de omkringliggende
omrader findes andre egnede levesteder for flagermus i
den eksisterende beplantning og bygningsmasse. Med en
udslusningsforanstaltning vurderes det, at evt. kolonier af
flagermus har gode muligheder for at finde nye habitater i

flagermusbestande fra gunstig til ugunstig [A, U].

Vindmgller kan saledes udggre en risiko for flagermus [V,

de omkringliggende naeromrader.

2A].
Art Latinsk navn Hab.Dir. Annex Il | Hab.Dir. Annex IV Radliste status
Vandflagermus Myotis daubentonii X LC
Damflagermus Myotis dasycneme X X VU
Brandts flagermus Myotis brandtii X NT
Sydflagermus Eptesicus serotinus X LC
Brunflagermus Nyctalus noctula X LC
Skimmelflagermus Vespertilio murinus X LC
Dveergflagermus Pipistrellus pygmaeus X LC
Troldflagermus Pipistrellus nathusii X LC
Langgret flagermus | Plecotus auritus X LC

Beskyttelsesstatus for de ni fundne arter af flagermus. VU = sdrbar, NT = naesten truet, LC = livskraftig. [9], [10].
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Forslag til omlaegning af levende hegn, som en afveergeforanstaltning mod pdvirkning af flagermus
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Ved den nordligste mglle (vindmglle nr. 6) vurderes det to sydligste mgller (vindmglle nr. 1 og 2) er planlagt
med henvisning til forsigtighedsprincippet, at der skal til at veere taet pa et levende hegn, vurderes det med
iveerksaettes afvaergeforanstaltninger med mgallestop henvisning til forsigtighedsprincippet, at der skal

under szerlige vejrforhold. Det anbefales, at denne mglle ivaerksaettes afvaergeforanstaltninger i forhold til disse.
palaegges et mgallestop i perioden 15. juli - 15. oktober Det anbefales, at to nordsyd-gaende levende hegn, som
fra solnedgang til solopgang ved lave vindhastigheder vurderes at fungere som de vaesentligste ledelinjer for
(under 5 m/s) i rotorhgjde, i henhold til den nationale flagermus omkring og frem til de to sydligste mgaller,
forvaltningsplan for flagermus. Dette anses som vaerende  flernes og erstattes med et leengere gstvest-gaende hegn
en sikker metode til at undga tab af flagermus (34). i stedet, se kortoversigt. Med etablering af et sddant
[A]. Forvaltningsplanen beskriver lave vindhastigheder erstatningshegn vurderes det, at omradets gkologiske
som 5-6 m/s, men uden at specificere en praecis funktionalitet for flagermus, sammenhaengen mellem
vindhastighed. Et stop for vindmglleproduktion allerede skov, mose, lehegn og haver samlet ikke beskadiges

ved 6 m/s vil medfgre et ikke ubetydeligt produktionstab, eller reduceres som falge af vindmglleprojektet, tveert

sammenholdt med et stop ved 5 m/s. Da dette blandt imod kan den gkologiske funktionalitet forventes at blive

andet vil have afledt negativ betydning for klimaet, i form  bedre og samtidig mindske risici for lokale bestande af

af en reduceret reduktion af skadelige partikler, anbefales  flagermus.

det, at den konkrete vindhastighed for mgllestoppet . . . .

. Seks eksisterende mgller vil blive taget ned i forbindelse

paleegges ved 5 m/s. o
med realisering af hovedforslaget. Tre af de fire

Leehegn og haver i projektomradet er identificeret eksisterende mgller i projektomradet star direkte

som levesteder flagermus benyttede i omradet. Da de i eller meget naer levende hegn og udgger dermed

en reel og vaesentlig risiko for flagermus, som ofte
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anvender de levende hegn til flugt-ledelinjer og til
fourageringsomrader. Yderligere en mglle star i laehegn
nzer Navnsg og en ca. 25 meter fra laehegn nazer
Gundersted. Begge disse mgller vil ogsa blive taget
ned ved realisering af hovedforslaget. Nedtagning af
de eksisterende mgller vurderes at ville flerne nogle
vaesentlige risici for flagermus pa egnen.

Samlet vurderes etableringen af det planlagte
vindmglleprojekt ikke at kunne medfgre en veesentlig
pavirkning af flagermus, under forudsaetning af at de
foreslaede afveergeforanstaltninger implementeres, og at
de eksisterende seks vindmgller nedtages, hvoraf de fem
er uhensigtsmaessigt placeret i forhold til flagermus.

Kumulative effekter

Som for fugle kan samspillet mellem nye vindmgller

i dette projekt og andre eksisterende eller planlagte
vindmglleparker i de omkringliggende omrader have
kumulativ betydning for flagermus i det omfang, de
bruger et starre lokalt omrade til fadesagning. Generelt
vurderes det ikke, med de relativt store afstande mellem
nye og eksisterende vindmglleparker og den relativt lille
andel af mulige fadesagningsomrader i det dbne land,
som er lokalt pavirket af vindmgiller, at det kumulative
samspil som fglge af dette projekt vil have egentlig
betydning for flagermusbestande. Hertil kommer, at
projektet ikke kun medfarer opfarelses af nye vindmaller
men ogsa indebaerer nedtagning af 4-6 vindmaller,
hvorfor pavirkningen af det lokale fadesggningsomrade vil
vaere begraenset set for regionen som helhed. Opstillingen
af nye vindmgller i samspil med de eksisterende grupper
af vindmgller vurderes saledes ikke sendre vaesentligt
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pa forholdene for de eksisterende for flagermus i

de omgivende landomrader som helhed. Pa grund

af de store afstande, der reekker ud over almindelige
fedesggningsomrader for naesten alle arter af flagermus,
vurderes ikke at vaere egentlige kumulative effekter med
betydning for flagermus i samspillet med andre store
(planlagte) vindmglleparker ved for eksempel Thorup
Sletten og Ngrrekzer Enge, som begge ligger laengere end
15 fra projektomradet ved Bjgrnstrup.
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5.4 Andre pavirkninger af dyre- og planteliv

Under besgg i omradet blev falgende arter, eller

spor af dem observeret: Hare, radyr og reev. Det ma
dertil antages, at omradet huser de fleste almindelige
forekommende pattedyr.

Der foreligger ikke videnskabelige beviser for, at pattedyr
bliver forstyrret af vindmgller under driftsfasen. Derimod
findes der belaeg for, at rddyr tilveenner sig en eventuel
forstyrrelseskilde [2E, 2F].

Olesen [2G] redeggr for pattedyrs evne til at tilveenne

sig forstyrrelser og fremhaever, at hvis forstyrrelsen
forekommer med tidsmaessig og geografisk
uforudsigelighed eller meget sjaeldent, kan det ikke
forventes, at dyr tilveenner sig forstyrrelseskilden. Dyrene
vil saledes rimeligvis blive forstyrret af aktiviteterne under
anlaegsfasen.

Skant der ikke er ret mange tilgeengelige undersggelser
af vindmgillers pavirkning af pattedyr, tyder flere
undersggelser pa at krondyr, radyr, reev og hare ikke
pavirkes vaesentligt af vindmgiller i drift [2E, 2F, 2H].

Midlertidig grundvandssaenkning under anlaegsfasen
Under anlaegsfasen er det sandsynligt, at der skal
gennemfgres midlertidige grundvandssaenkninger for at
holde anlaegsgrave tarre. Det oppumpede vand forventes
som udgangspunkt at udledes til nedsivning pa de
omkringliggende markstykker. Det kan veere et alternativ
at sprede det oppumpede vand med eksisterende
vandingssystemer, hvorved det vil spredes over stgrre
arealer, og evt. kan have en dobbeltfunktion som
markvanding.

Bade oppumpning af grundvand og bortledningen af
overfladevand kan potentielt pavirke naturbeskyttede
vandhuller, moser og enge. Ved bortledning af oppumpet
overfladevand, som nedsives pa omkringliggende marker,
er der en potentiel risiko for udlgb mod Ajstrup Baek lige
ast for mglleraekken, som skal handteres. Det forventes,
at der under anlaegsfasen etableres foranstaltninger i
form af en midlertidig jordvold for at undga forurening
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af baekken. Med simple foranstaltninger bgr det
sdledes veere let at undga bergring af de gvrige sma
§3-beskyttede omrader omkring de nye vindmgller.

Hvis vandet er af rimelig kvalitet, det vil sige uden okker
i problematiske maengder, kan man lade det sive ned
pa arealer med lette jorder. Her graves mulden af i et
omrade og der laves en lav vold, der kan holde pa vandet
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ned mod arealer, der kan veere udsatte ved tilfgrsel af
overfladevand. Her vil vandet lige sa stille sive ned, og
jorden vil filtrere vandet i processen. Hermed undgar
man uhensigtsmaessige overlgb til skjulte dreen mm..

| omrader og/eller seesoner, hvor jorden er seerligt
vandmeaettet, kan nedsivning pa omkringliggende
marker tage noget tid. | fald der under anlaegsfasen

er risiko for, at det oppumpede stemmer op i starre
maengder pa de pagaldende marker, skal det sikres, at
der ikke sker overlgb mod Ajstrup Bzek. Etableringen
af en midlertidig jordvold vil dimensioneres, sa den kan
handtere opstemmet vand. Skulle der mod forventning
opstemmes stgrre vandmaengder under anlaegsfasen, kan
jordvoldene hurtigt udbygges med den overskudsjord
og de entreprengrmaskiner, der allerede er til stede pa
byggepladsen.

Ved oppumpning af grundvand, som medfgrer aendringer
i grundvandsstanden ud mod omkringliggende arealer,
kan neaerliggende §3-beskyttede arealer potentielt

vaere udsatte. Med de pagaeldende afstande pa 80-

100 meter fra pumpestedet (vindmgllefundament)

til neermeste beskyttede vandlgb og mose vurderes
betydningen af dette dog umiddelbart som begraenset,
da saenkningstragten, med de pa forhand beregnede
vandmaengder (se kap. 2), kun forventes at veere

lille pa disse afstande. Umiddelbart vurderes det,

at vandtilstreamningen i omradet vil veere sa stor,

at midlertidige grundvandssaenkninger i en kort
anlaegsperiode pa tre maneder i forbindelse med stgbning
af fundamenter ikke vil have videre betydning for
tilstanden af de omkringliggende §3-arealer.

Far igangsaettelse af anlaegsarbejder vil der gennemfgres
geotekniske undersggelser (boringer) omkring
placeringerne af de nye vindmgller, og bygherre forventer
desuden, pa baggrund af de pa forhand beregnede
vandmaengder, at ansgge Vesthimmerland Kommune

om nedsivningstilladelse. P4 baggrund af dette kan der
opstilles mere konkrete krav til foranstaltninger, der sikrer,
at §3-beskyttede arealer ikke vil pavirkes af projektet, se
ogsa kap. 9.
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5.5 Samlet vurdering

Vindmgllerne etableres pa landbrugsjord og placeringen
af nye vindmgller og de tilhgrende arbejdsarealer og
adgangsveje ligger uden for beskyttet natur, herunder
naturbeskyttede §3 naturarealer. Projektforslaget
indebaerer ikke sendringer af naturbeskyttede omrader
eller vandlgb, og det vurderes, at projektforslaget ikke
pavirker omradets beskyttede naturtyper negativt.

Ved en evt. midlertidig grundvandssaenkning under
anlaegsfasen skal der traeffes foranstaltninger for at
sikre, at der ikke sker forurening med okker, bortledning
mod den naerliggende Ajstrup Baek samt sendringer i
grundvandsstand ved den beskyttede mose i omradet.
Med overholdelse af en hgj sikkerhed i forhold til det
oppumpede vand vil grundvandssaenkningen ikke udggre
en risiko for beskyttede naturarealer.

Der er vurderet pa relevante beskyttede fuglearter,
herunder arter som er listet pa udpegningsgrundlaget for
naermeste fuglebeskyttelsesomrader. De planlagte maller
vil ikke sta i en traekkorridor, og der vurderes kun at kunne
forekomme et begraenset antal kollisioner mellem fugle og
vindmgller. Kollisionsrisikoen for de undersggte fuglearter
vurderes at vaere begraenset og pavirkningen ved
forstyrrelse og/eller fortreengning vurderes umiddelbart
ikke at vaere veesentlig. Barriereeffekten vurderes kun at
veere lokal og ikke vaesentlig pa bestandsniveau, for de
pagaldende fuglearter. Direkte habitattab vurderes ikke
at pavirke fuglearter i projektomradet pa bestandsniveau.

Projektets mulige pavirkning af Habitatdirektivets

bilag IV arter, er vurderet. Placeringer af vindmagller og
adgangsveje bergrer ikke vandhuller og moser i omradet,
og arter som for eksempel Stor vandsalamander og
Spidssnudet fra, der yngler i vandhuller, pavirkes ikke

i vaesentlig grad. Opsaetning og drift af vindmgiller,
etablering af tilkgrselsveje mv. forarsager ikke tab af
habitater for padder, og projektforslaget vurderes ikke
at pavirke paddebestandene. Birkemus forekommer ikke
i projektomradet og vil ikke blive pavirket. Ejstrup Baek,
som er den vigtigste habitat for Odder, vil ikke blive
pavirket.
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Samlet vurderes etableringen af det planlagte
vindmglleprojekt ikke at kunne medfgre en vaesentlig
pavirkning af flagermus, under forudsaetning af at de
foreslaede afveergeforanstaltninger implementeres, og
at de eksisterende tre vindmgller i projektomradet samt
to udenfor nedtages, som er uhensigtsmaessigt placeret i
forhold til flagermus.

Den samlede konklusion er, at projektet ikke vil medfgre
vaesentlige pavirkninger pa natur og beskyttede arter.
Projektet vil heller ikke medfare pavirkning af arter pa
udpegningsgrundlag for de naermeste Natura-2000
omrader, eller p4 omraderne selv, der vil medfgre at
malsaetningen for omraderne og arterne kan opretholdes.
Som fglge heraf er det vurderet, at der ikke er behov for
at gennemfgre en konsekvensvurdering af Natura 2000
omrader, jf. Habitatbekendtggrelsen.

Kumulative effekter

Der vurderes ikke at opsta kumulative effekter med andre
tekniske anlaeg af betydning for fugle- og dyreliv, som
falge af en gennemfarelse af projektforslaget. Pa grund

af de store afstande vurderes ikke at vaere egentlige
kumulative effekter med betydning for beskyttede fugle-
og flagermusarter i samspillet med andre store (planlagte)
vindmglleparker ved for eksempel Thorup Sletten og
Ngrrekaer Enge, som begge ligger leengere end 15 fra
projektomradet ved Bjgrnstrup.

Vurdering af pavirkning af flagermus for alternativ 1 og
alternativ 2

De vaesentligste forskelle pd de naturmaessige
pavirkninger der forekommer ved etablering af
hovedforslaget og etablering af de to alternative
opstillingsscenarier vedrgrer flagermus.

Ved alternativ 1 med fem nye vindmgller vurderes det at
der ikke er vaesentlige risici for flagermus naer haver. De
to sydligste mgller (vindmgille nr. 1 og 2) i projektforslaget
star naer ved laehegn og det anbefales, at to nordsyd-
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gaende levende hegn, som vurderes at fungere som de
vaesentligste ledelinjer for flagermus omkring og frem til
de to sydligste mgller, flernes og erstattes med et laengere
gstvest-gdende hegn i stedet.

Ved alternativ 2 med fire nye vindmagller vurderes det at
der ikke er vaesentlige risici for flagermus naer haver. Den
sydligste mglle (vindmglle nr. 2) star dog fortsat naer ved
leehegn og det kan vaere en mulig foranstaltning, at to
nordsyd-gaende levende hegn, flernes og erstattes med
et laengere gstvest-gdende hegn i stedet.

O-Alternativet

Ved 0O-alternativet bortfalder de negative effekter pa
omradets natur, som er beskrevet ovenfor. De eksiste-
rende ldre vindmeller vil blive stdende og fungere i
drift i en arraekke endnu. Disse vil saledes fortsat have
en vis negativ effekt pa naturen i en arreekke, der saer-
ligt ma antages at udggre en vaesentlig risiko for fla-
germus.
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6. Miljg og forurening

6.1 Luftforurening og klima

Vind er en vedvarende energikilde, og udnyttelsen af
vindenergi til produktion af elektricitet er forbundet med
betydelige miljgmaessige fordele.

Elektricitet produceret pa kraft- og kraftvarmevaerker
ved afbraending af fossile braendsler som kul, olie og
naturgas medfgrer udledning af drivhusgassen CO,,

der er medvirkende til den globale opvarmning, og
luftforurenende stoffer som SO, samt NO,, der kan

fare til forsuring og eutrofiering af naturen og have
sundhedsskadelige effekter for mennesker. Produktion af
elektricitet fra vindmaller er fri for sidanne udledninger,
og kan derfor ved erstatning af fossile energikilder spare
miljg og mennesker for en raekke negative pavirkninger
ved erstatning af fossile energikilder.

Produktionen af el sker i dag gennem en raekke
forskelligartede produktionsmetoder, bade fra
vedvarende og ikke-vedvarende energikilder, hvoraf
nogle udleder skadelige partikler mens andre ikke gar.
Det fremgar af Energinet’s Miljedeklarering af 1 kWh el, at
leveringen af 1 kWh el til forbrug i 2019, baseret pa det
danske energimix, medfgrte udledning af 145 g CO,, 0,03
g50,0g0,21 gNO, (6.1)

Med baggrund i disse tal, og projektets forventede
produktion gennem en levetid pa 25-30 ar kan det
beregnes, hvor store udledninger projektet potentielt
vil kunne spare miljget for, se tabel. Blandt andet pa
grund af usikkerheden forbundet med fremskrivningen
af projektets levetid, skal maengderne ses som
starrelsesordener, snarere end eksakte tal.
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6.2 Ressourcer og affald

Livscyklusanalyser af vindmagller viser, at energibalancen
ved vindkraft er saerdeles god. En moderne stor vindmglle
vil i Igbet af 3-6 maneder normalt have produceret den
maengde energi der forbruges ved dens fremstilling,
opstilling, drift og bortskaffelse (Energistyrelsen).
Forholdet mellem energiforbrug og -produktion vil med
udgangspunkt i en 'tilbagebetalingstid’ pa seks maneder
og en levetid pa 25 ar veere 1:50. Livscyklusanalyser af
miljgbelastningen fra dansk el og flernvarme viser, at
vindkraften, udover at vaere den reneste af de danske
energiteknologier, ogsa har det laveste energiforbrug pr.
produceret kWh (6.2).

Forbruget af ressourcer til energianlaegget er beskedent.
Udover stal og glasfiber som de vaesentligste materialer

i selve vindmagllekonstruktionen, bestar det samlede
vindmglleanlaeg primaert af sand og grus til veje og
fundamenter, samt beton og jern til armering. Langt
stagrstedelen af disse materialer vil i et eller andet omfang
kunne genanvendes efter afviklingen af anlaegget, ligesom
det er tilfeeldet for materialerne der bliver til overs i
forbindelse med nedtagning af eksisterende vindmgllerne.
Efter idriftseettelse vil alt overskydende materiale og
udstyr, der ikke er ngdvendigt for vindmgllernes eller det
gvrige anlaegs drift, blive ryddet og fiernet. Affald fiernes
og bortskaffes i henhold til gaeldende lovgivning. Se afsnit
2.5 for mere omkring genanvendelse af materialer efter
endt levetid.
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Materialesammensatning i en vindmglletype
sammenlignelig med projektforslaget

Kilde: Vestas Wind Systems A/S

@

N

1 Steel and iron materials (82%)
Aluminium ands alloys (1%)
W Copper and alloys (0.5%)
Polymer materials (5%)
M Glass and carbon composites (9%)
M Concrete (0%)
Blectronics / electrics (1%)
H Oil and coolant (0.5%)

M Not specified (0.1%)

Materialesammensatning i en vindmgllepark
sammenlignelig med projektforslaget

Kilde: Vestas Wind Systems A/S

1 Steel and iron materials (27.5%)
Aluminium ands alloys (0.8%)
m Copper and alloys (0.3%)
Polymer materials (2.4%)
M Glass and carbon composites (2.5%)
M Concrete (66%)
Bectronics / electrics (0.3%)
M Oil and coolant (0.2%)

H Not specified (>0.1%)

Beregnede arligt og totalt sparede emissioner for projektforslaget

Miljg og forurening

. Hovedforslag Alternativ 1 Alternativ 2
Sparede emissoner
Levetid* Pr. ar Levetid* Pr. ar Levetid*
Co, 348.000 t 9.715 ¢ 291.450t 7.830t 234.900 t
SO, 72t 2,0t 60,3 t 1,6t 48,6t
NO, 504t 14,0t 4221t 11,3t 3402 t

Beregnede besparelser er baseret pa tal fra 'Miljadeklarering af 1 kWh el’ (6.1):

CO,: 145 g pr. produceret kWh
S0O,: 0,03 g pr. produceret kWh
NO,: 0,21 g pr. produceret kWh

*Beregninger for den samlede levetid er baseret pd den forventede samlede produktion (30 dr) fra nye vindmaller.
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6.3 Grundvand og drikkevandsinteresser

Projektomradet ligger indenfor et omrade

med almindelige drikkevandsinteresser. Ifglge
Miljgbeskyttelsesloven er der ikke szerlige regler
forbundet med placering af vindmglleanlzeg i

disse omrader. Vindmgller betragtes som mindre
grundvandstruende anlaeg, og det nye vindmglleanlzeg
vurderes ikke umiddelbart at kunne udggre en egentlig
trussel for grundvand.

Der er i eksisterende boringer malt vandspejl, som

er beliggende 1,5-4 meter under terraen. Dette,
sammenholdt med den generelle viden om de geotekniske
forhold i omradet, indikerer, at der sandsynligvis skal
gennemfgres foranstaltninger under anlaegsfasen, i form
af midlertidig saenkning af det sekundaere vandspejl, for at
holde anlaegsgravene tarre (2.2).

Vandet skal ledes vaek fra anleegsgrave under
anlaegsarbejdet. For mindre maengder vand kan dette
forega ved simpel lzensning. For stgrre maengder

kan det vaere ngdvendigt at holde anlaegsgravene
tarre med sugespidsanlaeg. Pa dette projektstadie

er omfanget af evt. oppumpede vandmaengder ikke
kendte men vandmangden pr. fundament anslas, med
en vis usikkerhed, at vaere op til stgrrelsesordenen 20-
40.000 m?® vand, svarende til en samlet vandmaengde
for hele vindmglleparken pa op til 120-240.000 m? ved
hovedforslaget (6.2).

De oppumpede vandmaengder forventes at udledes som
overrisling pa de omkringliggende markarealer, hvorved
vandet nedsiver og eventuelt okkerindhold udfzeldes pa
markarealerne. Hvis overrislingen risikerer at lede mod
naerliggende a-lgb, beskyttede naturarealer eller lignende,
kan man etablere et udfaeldningsbassin pa de tilstgdende
markarealer. Dette sker typisk som et inddeemmet
omrade, afgraenset af en midlertidig vold af muldjord.

En eventuel udfeeldning foregar i bassinet, og vandet
ledes fgrst videre via overlgb, nar potentielt skadelige
partikler, som eksempelvis okker, har bundfaeldet, se ogsa
pavirkning af natur afsnit 5.5.
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Drikkevandsboringer er dels omfattet af en 25 meters
beskyttelseszone samt af et indvindingsopland.

Som udgangspunkt er indvindingsoplandet

defineret indenfor en 300 meters afstandsgraense
omkring drikkevandsboringen. Der er registeret

to indvindingsboringer, godt 100 meter fra

vindmgille nr. 1 samt ca. 100 meter vindmglle nr.

6. Boringen ved vindmglle nr. 1 er en aldre boring

til markvanding. Boringen ved vindmgille nr. 6 er

en nyere boring til indvinding af drikkevand til den
private husholdning ved ejendommen Skravejen 2.

Da beboelsen pa denne ejendom nedlzaegges ved en
gennemfgrelse af vindmglleprojektet, vil anvendelsen af
drikkevandsboringens funktion som indvindingsboring
til den private husholdning ophgre. En del gvrige
ejendomme i de omkringliggende omrader har ogsa
private drikkevandsboringer men ingen indenfor 300
meter af de nye vindmgller. Der er ikke indvindinger til
vandveerker i umiddelbar naerhed af vindmglleomradet.
De naermeste ligger syd for vindmglleomradet, pd mere
end 1% km afstand. Samlet vurderes projektforslaget,
pa de foresldede placeringer for vindmagller, ikke at have
betydning for de lokale drikkevandsinteresser.

Der kraeves tilladelse til indvinding og bortledning af
grundvand, nar vandmangden overstiger 100.000 m? jf.
Vandforsyningsloven, eller hvis der drikkevandsfglsomme
boringer i neerheden. Vesthimmerlands Kommune skal
derfor anmodes om og give tilladelse til en midlertidig
grundvandssaenkning, safremt det bliver ngdvendigt.

@vrige opmaerksomhedspunkter handler typisk om evt.
(begraenset) spild af for eksempel olie og kglervaeske fra
tanke/kgretgjer under anlaegsfasen. Under driftsfasen
vil evt. udslip af for eksempel gearolie fra vindmgllerne
som udgangspunkt vil blive opsamlet i bunden af
vindmglletarnet og medfarer derfor ikke i sig selv nogen
fare for nedsivning.
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6.4 Samlet vurdering

Vind er en vedvarende energikilde, og udnyttelse af
vindenergi indebzerer betydelige miljgmaessige fordele
sammenlignet med produktion af elektricitet ved
afbraending af fossile braendsler som kul, olie og gas.
Ved at erstatte elproduktion ved fossile braendsler

med vindenergi spares miljget for store udledninger af
drivhusgassen CO,, der er medvirkende til den globale
opvarmning, samt udledninger af luftforurenende
stoffer som SO, og NO_. Det kan beregnes, at projektet
i hele dets levetid kan spare miljget for udledning af i
starrelsesordenen ca. 348.000 tons CO,, ca. 72 tons SO,
og ca. 504 tons NO.,.

Livscyklusanalyser indikerer, at energibalancen ved
vindkraft er saerdeles god. Moderne vindmgiller vil i labet
af 3-6 maneder normalt have produceret den mangde
energi, der forbruges ved fremstilling, opstilling, drift og
bortskaffelse af vindmgllen. Herudover er forbruget af
ressourcer til det samlede energianlaeg beskedent. Udover
stal og glasfiber som de vaesentligste materialer i selve
vindmgllerne, bestar anlaegget primaert af sand og grus

til veje og fundamenter, samt beton og jern til armering.
Langt stgrstedelen af disse materialer vil i et eller andet
omfang kunne genanvendes efter afviklingen af anlaegget.
Materialerne fra nedtagningsmgllerne, herunder stal og
glasfiber fra mgllerne samt sand, grus, beton og jern, vil
genanvendes i det omfang det er muligt. Affald flernes og
bortskaffes i henhold til gaeldende lovgivning.

Det vurderes ikke, at etablering og drift af
vindmglleparken vil udggre nogen forureningstrussel

i forhold til drikkevandsinteresserne i omradet. Dels

er der ikke saerlige drikkevandsinteresser i og omkring
projektomradet, dels er der ingen indvindingsboringer
af betydning i neerheden af de nye vindmgller og dels er
der kun minimale risiko for forurening forbundet med
opfgrelse og drift af vindmgller. Forureningsrisikoen
bestar primaert i spild af smare- og hydraulikolie fra
vindmgllerne, som indeholder systemer til opsamling af
dette samt af tab af olie eller braendstof fra maskinkgrsel i
forbindelse med anlaeg og service.
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Tidligere boringer sammenholdt med den generelle

viden om de geotekniske forhold i omradet indikerer,

at der sandsynligvis skal gennemfgres foranstaltninger
under anlaegsfasen, i form af midlertidig seenkning af

det sekundaere vandspeijl, for at holde anlaegsgravene
tarre. Det anslas, med en vis usikkerhed, at oppumpede
vandmaengder samlet for hele vindmaglleparken kan

vaere pa op til 120-240.000 m®. De oppumpede
vandmaengder forventes at udledes som overrisling pa de
omkringliggende markarealer, hvorved vandet nedsiver
og eventuelt okkerindhold udfeeldes pa markarealerne.
Med passende foranstaltninger vurderes den midlertidige
grundvandssankning ikke at medfgre risiko for

forurening.

Alternativ 1 og alternativ 2

Vindmglleparkens positive effekt pa luftforurening

og klima vil veere mindre for de to alternative
opstillingsscenarier, end for hovedforslaget. Den samlede
reduktion af skadelige stoffer vurderes samlet set at
veere i stgrrelsesordenen godt 290.000 tons CO,, ca.

60 tons SO, og ca. 420 tons NO, for alternativ 1 og i
starrelsesordenen ca. 235.000 tons CO,, knap 50 tons
SO, og ca. 340 tons NO _ for alternativ 2.

For alternativ 1 og alternativ 2 forventes den samlede
vandmangde, der skal oppumpes ved midlertidig
grundvandssankning, at veere mindre end ved
hovedforslaget, eftersom der skal etableres feerre
fundamenter. Med en forventet vandmaengde pr.
fundament pa op til 20-40.000 m? vand, forventes den
samlede vandmaengde for hele vindmglleparken for
alternativ 1 at veere i stgrrelsesordenen 100-200.000
m? og for alternativ 2 at veere i stgrrelsesordenen 80-
160.000 m?®

O-alternativ

Ved O-alternativet, dvs. at projektforslaget ikke
gennemfgres, vil de oven for beskrevne pavirkninger
bortfalde. O-alternativet vil medfgre en vaesentlig negativ
konsekvens for luft og klima, da reduktionen af skadelige
stoffer ved en gennemfgrelse af projektet, derved ogsa
bortfalder.
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De eksisterende mgller som nedtages, hvis
vindmglleparken etableres, vil forblive. Mgllerne er af
aldre dato og deres levetid er naesten udtjent, safremt
projektforslaget ikke realiseres, vil muligheden for at opna
sanering af eksisterende mindre mgller i omradet vaere

forpasset.
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7. Sundhed

Opfarslen af en vindmgllepark ved Bjgrnstrup kan have 7.1 Reduktioner af emissioner

betydning i forhold til menneskers sundhed, bade i positiv

og negativ forstand. Som det fremgar af kapitel 6, vil produktionen af

vedvarende energi fra det nye energianlaeg bidrage til

| det fglgende belyses dels projektforslagets positive en reduktion i udledningen af CO, og andre skadelige
effekter i form af reduktionen af skadelige partikler, og partikler som SO, og NO, - i det omfang el fra vindkraft
dels belyses potentielle sundhedsmaessige belastninger, erstatter el fra for eksempel kulfyrede kraftvaerker.

som seerligt vedrarer stgj- og skyggekastpavirkninger hos Luftforurening fra SO,, NO, og andre skadelige partikler,
naboer til vindmelleomradet. som for eksempel flyveaske, har lokal og regional

skadevirkning for mennesker, dyr og afgrader. Opfarslen
af vindmgller ved Bjgrnstrup vil derfor vaere til gavn for
folkesundheden.

Man kan til dels szette tal p4 sammenhaengen mellem
sundhed og udledningen af skadelige partikler.

Pa mennesker kan sundhedsskaderne som fglge

af luftforurening udggre betydelige gkonomiske
belastninger, og disse omkostninger betaler den enkelte
borger enten direkte som personlige udgifter eller
indirekte over skatten til deekning af ggede udgifter til
sundhedssektoren, hospitaler, invalidepension mm.

Der er tidligere gennemfart undersggelser af de
samfundsgkonomiske omkostninger ved at fortsaette
med brug af fossile braendstoffer frem for vedvarende
energikilder som vind og sol. Det drejer sig om
omkostninger forbundet med eksempelvis drivhuseffekt
(tarke, oversvemmelser og stormskader), syreregn, smog,
arbejds- og sundhedsskader.

EU har tidligere (2001) gennemfart undersggelser af

de sakaldte 'eksterne omkostninger’ (omkostninger der
ikke betales over elregningen), som er forbundet med
elproduktion fra forskellige energiformer i de enkelte
lande. | forskningsprojektet ExternE - Externalities of
Energy er de eksterne udgifter i Danmark for elektricitet
produceret pa kulkraft beregnet til 30-52 gre pr. kWh. For
vindkraft er de tilsvarende udgifter beregnet til blot 0,75
gre pr. kWh (7.1).

DMU, Danmarks Miljgundersggelser, har ligeledes

gennemfgrt undersggelser af, hvor meget pavirkning af
sundheden som fglge af kraftvaerkernes luftforurening
koster (2004). DMU har her prissat sygdomsvirkningen
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for et moderne kulkraftvaerk i Danmark (med Fynsvaerket 7.2 Stgj og skyggekast ved naboer
som model) til 17 gre per kWh (7.2) - uden hensyntagen
til tungmetallers evt. skadevirkning. Vindmgller i drift udsender lyde, som for moderne

vindmglletyper fgrst og fremmest genereres af

Vedvarende energi kan altsa spare samfundet for store vindmallevingernes bevaegelse gennem luften. Det

udgifter til sundhed og miljg, og vindmglleparken ved afhaenger af lytteren om lyden opfattes som generende

Bjgrnstrup vil her udgare et ikke ubetydeligt bidrag. Det stgj eller ej; blandt andre Miljgstyrelsen tager her

vil overordnet have positiv betydning for det enkelte udgangspunkt i at betragte stgj som ugnsket lyd. Stgj

menneskes sundhed i form af mindre sygdom og et bedre kan potentielt have sundhedsskadelige virkninger pa

omgivende miljg. mennesker og kan ved lzengere tids pavirkning fare til
egentlige helbredsproblemer. Seerligt trafikstgj er et
velkendt og udbredt faanomen, som ifglge WHO kan

medfgre gener som kommunikationsbesveer, hovedpine,

137 dB(A) Arbejdsmiljgloven
- Spidsveerdi for impulser

Smertetaerskel

Symfoniorkester (max v tilhererne)

o 85dB(A) Arbejdsmiljeloven
Stovsuger, 1m - Stajgreense
Normal tale, T m
44 dB(A)v8m/s . .
Hvisken. 0.3 m & w2d8)vems Alm.stajkrav for vindmaller

— ;?Zﬁﬁj 52%; Skaerpede stajkrav for vindmaller

Stille sovevaerelse o 20dB(A) Lavfrekvent stajkrav for vindmaller
Horetaerskel

Lydtrykniveau
dB(A)

Stajniveauet for forskellige typer af stoj
Kilde : Miljgstyrelsen
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sgvnbesveer, stress, forhgjet blodtryk, forgget risiko for
hjertesygdomme og hormonelle pavirkninger (7.3).

Pavirkninger over 65 dB(A) anses for et kritisk niveau,
og i Danmark er der faste eller vejledende graenser for,
hvor meget stgj, der ma veere fra industri, trafik og andre
tekniske anlaeg. | eksempelvis villakvarterer varierer den
vejledende greenseveerdi for stgj fra virksomheder malt
udendgars fra 35 dB(A) til 45 dB(A) over ugen og over
dagnet. Graensen er lavest om natten, da man er mere
falsom overfor lyd, nar man skal sove. Natnedsaettelsen
geelder ikke for vindmgiller, da deres produktion ikke
kan fglge en bestemt dggnrytme. Stgjgraenserne

for andre typer stgj kan vaere vaesentligt hgjere end

for virksomheder; eksempelvis er de vejledende
graenseveerdier for vej- og togstgj i boligomrader pa
henholdsvis 58 og 64 dB(A).

Sammenhangen mellem sundhed og stgj fra vindmeller
Stagjkravet for vindmgller pa maksimalt 44 dB(A) ved 8
m/s og 42 dB(A) ved 6 m/s ved naboboliger i dbent land
er en bindende (ikke vejledende) graense, som ikke ma
overskrides. Stgjniveauet beregnes i et punkt 15 meter
fra boligen og 10 meter oppe i luften. Det maksimale
stgjniveau svarer til lidt mindre end sagte tale udendgrs.
Med en vindhastighed over 8 m/s vil baggrundsstgjen fra
vindens susen i bevoksning og bebyggelse almindeligvis
overga stgjen fra vindmgllerne.

Mennesker reagerer ganske forskelligt pa stgjniveauer,
og der er ikke tvivl om, at nogle mennesker vil opleve
stgjen fra vindmgller som generende, selv om den er pa
niveau med eller lavere end de geeldende stgjgreenser.
Andre vil ikke opleve nogen egentlig gene. Man opererer
i denne sammenhaeng med sakaldte 'talegraenser’, dvs. at
den enkelte borger ma acceptere en rimelig mangde stgj
under hensyn til den feelles samfundsmaessige interesse
og udvikling. Miljgstyrelsens graensevaerdier er saledes
fastlagt pa baggrund af, hvad der er miljgmaessigt og
sundhedsmaessigt acceptabelt. Undersagelser fra Sverige
og Holland har vist, at omkring 11,5 % af beboerne

vil opleve et stgjniveau pa 44 dB(A) (8 m/s), som er
stagjgreensen i det dbne land, som staerkt generende.
Omkring 4 % af beboerne vil opleve et stgjniveau pa 39
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dB(A) (8 m/s), svarende til stgjgreensen for stgjfglsomme
omrader, som staerkt generende (7.4).

En undersggelse fra Sundhedsstyrelsen (2011)

papeger, at stgj fra vindmgller for nogle kan medfgre
sgvnforstyrrelser og symptomer pa stress, og at der
sker en brat stigning i andelen af sgvnforstyrrelser

hvis stgjniveauet er lige over de geeldende graenser.
Undersggelsen finder derimod ikke, at der kan pavises
direkte sammenhzaenge med lidelser som fx stress,
kroniske lidelser, diabetes, hgjt blodtryk og hjerte-kar-
sygdomme. Overordnet karakteriseres vindmgller som en
stajkilde, der ... ikke adskiller sig veesentligt fra sa mange
andre stgjkilder i vores dagligdag. Lydtrykniveauerne er i
den lave ende, set i forhold til de lydpdvirkninger vi normalt
udszettes for, og det geaelder 0gsd lavfrekvent stgj.” (7.5).

Undersggelser af sammenhaengen mellem stgj og sundhed
Stajs pavirkning af helbredet er Igbende genstand for
nye studier og undersggelser. P4 vindmglleomradet har
der gennem en del ar vaeret debat om selvrapporterede
helbredsproblemer pa grund af naboskab til vindmgller,
og derfor er der i de seneste ar i en raekke vestlige lande,
herunder Danmark, igangsat forskningsbaserede studier,
der specifikt har undersggt sammenhangen mellem
vindmgller og helbred. Ingen af disse undersggelser

har pavist, at der er egentlig sammenhang mellem stg;j
fra vindmgller og helbredsproblemer. For eksempel
peger en undersggelse fra 2015 fra Canada, under det
canadiske sundhedsministerium, pa, at der ikke er nogen
sammenhaeng mellem vindmgllestgj og de undersggte
personers malte eller selvrapporterede helbred. Dog
viser undersggelsen en sammenhaeng mellem stigende
irritation hos personer, som udszettes for vindmgllestgj og
andre effekter sdsom skyggekast og blink fra advarselslys
pa vindmgllerne, nar disse pavirkninger gges (7.6).

Herhjemme har Kraeftens Bekeempelse i samarbejde med
(daveerende) Ministeriet for Sundhed og Forebyggelse
gennemfgrt en stgrre undersggelse om en eventuel
sammenhaeng mellem vindmgllestgj og helbredseffekter.
Undersagelsen blev igangsat i 2014 og er den farste

af sin art i Danmark. Resultaterne af de i alt seks
delundersggelser blev offentliggjort i februar 2019 (7.7).
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Generelt for undersggelsernes hovedresultater er, at de
ikke viser tydelig sammenhang mellem de undersggte
helbredstilstande og udsaettelse for kort-, mellem- og
langvarig vindmgllestgj. Resultaterne stgtter hverken

en sammenhang mellem kort- og langtidsudsaettelse

for vindmgllestgj og opstaen af blodprop i hjertet,
langtidsudsaettelse for vindmgllestgj og nyopstaet
diabetes eller middel udszettelse for vindmgllestgj

under graviditet og negative fadselsudfald. Dog viser
resultaterne svage indikatorer p3, at der blandt seldre over
65 ar findes en sammenhang mellem langtidsudsaettelse
for natlig vindmgllestgj og farstegangsindlgsning af
recepter pa medicin til behandling af forhgjet blodtryk
samt en sammenhang mellem hgje niveauer af
vindmgllestgj og farstegangsindlgsning af recepter pa
sovemedicin og antidepressiva (7.7).

Ingen af undersggelserne pa omradet giver efter
Miljgstyrelsens og Sundhedsstyrelsens vurdering belaeg
for at eendre de geeldende stgjgraenser for vindmgller,
som senest er reviderede med Stgjbekendtggrelsen

fra december 2019. Bekendtggrelsens bestemmelser
om beregningsmetoder er pa flere punkter udtryk for
en sakaldt "veerste tilfeelde situation”. Det geelder isaer
forudsaetningen om, at vindhastigheden er 8 m/s (hvor
vindmgllen i teorien larmer mest), og at der er medvind
fra vindmgllen hen imod beregningspunktet (sa stgjen
baeres fra vindmgllen frem mod beregningspunktet);
forhold som i praksis kun optraeder i en mindre

del af tiden. Bekendtggrelsen indeholder samtidig
greenseveerdier for lavfrekvent stgj fra vindmgller, som
sikrer, at hverken denne type stgj eller den "almindelige”
hgrbare stgj ikke overstiger et acceptabelt niveau for de
omkringboende. Med den seneste bekendtggrelse har
Miljgstyrelsen indfgrt differentierede graensevaerdier
for lavfrekvent stgj for henholdsvis heldrsbeboelse og
sommerhusomrader.

Ved en gennemfgrelse af projektforslaget vil stgjkravene
til vindmagller, herunder ogsa stgjkravene ift. lavfrekvent
stgj, veere opfyldt hos alle omkringliggende naboer. En
gruppe af tre eksisterende vindmgller syd for Gundersted
overholder samlet set ikke gaeldende stajgreenser for

Miligkonsekvensrapport for Vindmaller ved Bjarnstrup

Sundhed

Gundersted by (stajfglsomt omrade), da mgllerne er opsat
under tidligere stgjregler, hvor graenseveerdierne for stgj
fra vindmgller var hgjere. Den nordligste af mgllerne

vil nedtages, safremt vindmglleprojektet gennemfares.
Nedtagning af den eksisterende vindmglle vil medfare

et mindre stgjbidrag for Gundersted by, pa et niveau der
ligger under geeldende stgjgreenser. Der er i afsnit 3.2
naermere redegjort for forhold omkring stgj og lavfrekvent
stgj fra vindmagller samt de beregnede stgjniveauer ved
naboer.

Skyggekast ved naboer

Ligesom stgjen kan skyggekast fra vindmgller

virke stressende og have betydning i forhold til
helbredet. Skyggekast, som bevaeger sig hen over de
omkringliggende terraener, og i nogle tilfaelde gennem
vinduer til beboelsesrum, kan skabe uro og stresse
beboerne. | modsaetning til stgjpavirkninger forekommer
skyggekast fra vindmgller dog kun i meget begraensede
tidsrum; desuden findes der effektive redskaber til
etablering af afveergeforanstaltninger, som kan reducere

generne.

Der eri afsnit 3.3 redegjort naermere for skyggekast ved
naboerne til vindmgllerne. Af worst case beregningerne
fremgar det, at der ved 15 omkringliggende
naboejendomme er tale om skyggekastniveauer hgjere
end Miljgstyrelsens retningslinjer om maksimalt 10
timers reelt arligt skyggekast for hovedforslaget med
seks nye vindmgiller. Det er derfor ngdvendigt at
gennemfgre afvaergeforanstaltninger for at reducere
skyggekastpavirkninger ved de pageeldende naboer.

Vindmgllerne kan leveres med komponenter, som ggr

det muligt at foretage et sakaldt miljgstop, dvs. at stoppe
driften i de kritiske tidspunkter for skyggekastet, og
herved reducere generne til et niveau som ligger indenfor
de anbefalede graensevaerdier. Standsning af vindmgllerne
i de kritiske perioder for skyggekastet vil give et
begreenset produktionstab. Beregningerne af skyggekast
kan ikke dokumenteres yderligere, idet retningslinjen

er baseret pa et statistisk 'normalar’, som ikke lader sig

efterprave ved fysiske malinger pa stedet.
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7.3 Samlet vurdering

| det omfang el fra vindkraft erstatter el fra specielt
kulfyrede kraftvaerker, vil produktionen af vedvarende
energi fra det nye vindmglleanlzaeg bidrage til en reduktion
i udledningen af CO, og andre skadelige partikler som
SO, og NO.,. Seerligt luftforurening fra SO,, NO, og andre
skadelige partikler som for eksempel flyveaske har lokal
og regional skadevirkning for mennesker, dyr og afgrader.
Vedvarende energi kan altsa spare samfundet for store
udgifter til sundhed og miljg, og det nye energianlaeg vil
her udggre et ikke ubetydeligt bidrag. Det vil overordnet
have positiv betydning for det enkelte menneskes
sundhed i form af mindre sygdom og et bedre omgivende
milja.

Vindmgller i drift udsender lyde, som for moderne
vindmglletyper farst og fremmest genereres af
vindmgllevingernes bevaegelse gennem luften. Stgj

kan potentielt have sundhedsskadelige virkninger pa
mennesker og kan ved lzengere tids pavirkning fgre til
egentlige helbredsproblemer. Derfor er der i Danmark
faste eller vejledende graenseveerdier for, hvor meget
stgj, der ma veere fra industri, trafik og andre tekniske
anlzaeg. Stgjkravene for vindmgller er en bindende

(ikke vejledende) graense, som ikke ma overskrides,

og stajniveauet svarer til lidt mindre end sagte tale
udendgrs. Mennesker reagerer ganske forskelligt pa
stgjniveauer, og der er ikke tvivl om, at nogle mennesker
vil opleve stgjen fra vindmgller som generende, selv
om den er pa niveau med eller lavere end de geeldende
stagjgraenser, mens andre ikke vil opleve nogen egentlig
gene. Miljgstyrelsens graensevaerdier er fastlagt pa
baggrund af, hvad undersggelser viser er miljgmaessigt
og sundhedsmaessigt acceptabelt. Ingen af de hidtidige
undersggelser pa omradet giver efter Miljgstyrelsens
og Sundhedsstyrelsens vurdering belaeg for at sendre
de geeldende stgjgraenser for vindmgller, som senest er
reviderede med en ny stgjbekendtggrelse i 2019. Ved
en gennemfgrelse af projektforslaget vil stgjkravene for
vindmgller, herunder ogsa stgjkrav ift. lavfrekvent stgj,
vaere opfyldt for alle omkringliggende naboer.
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Ligesom stgjen kan skyggekast fra vindmgiller virke
stressende og have betydning i forhold til sundhed

for de naermeste naboer til vindmgllerne. Der er
gennemfgrt skyggekastberegninger, som viser, at der
ved 15 naboejendomme er overskridelser af vejledende
greenseveerdier for maksimalt antal timer/ar med
skyggekast. Det er derfor ngdvendigt at gennemfare
afveergeforanstaltninger for at sikre, at retningslinjerne
for maksimalt skyggekast ved naboerne til vindmgllerne
overholdes. Afvaergeforanstaltningen fastlaegges i
forbindelse med VVM-tilladelsen, og kan for eksempel
veere en software, som installeres vindmgllerne, og sikrer
at vindmagllen stopper driften i de kritiske perioder for
skyggekast, og sikrer at naboerne ikke far mere end 10
timers skyggekast arligt.

Alternativ 1 og alternativ 2

Hvad angar skyggekast ved naboer afviger de to
alternative opstillingsscenarier fra hovedforslaget. De
gennemfgrte skyggekastberegninger for alternativ 1
viser, at der ved 14 naboejendomme er overskridelser
af vejledende graenseveerdier for maksimalt antal timer/
ar med skyggekast, mens skyggekastberegninger for
alternativ 2 viser overskridelser ved 14 naboejendomme.
Ligesom for hovedforslaget er det muligt at gennemfgre
afveergeforanstaltninger for at sikre overholdelse af
retningslinjerne for maksimalt skyggekast ved naboer.

O-alternativ

Ved O-alternativet, dvs. at projektforslaget ikke
gennemfgres, vil de ovenfor beskrevne indvirkninger pa
sundheden bortfalde. Det har her sarligt betydning ift. de
negative pavirkninger fra stgj ved naboer, samt de positivt
afledte effekter i form af feerre emissioner, som begge
bortfalder.

Hvis vindmglleprojektet ikke gennemfares, vil der

ikke nedtages eksisterende vindmagller, herunder den
nordligste mglle ved Gundersted, og stgjpavirkning
herfra vil forsat kunne forekomme. | Gundersted vil der
forsat kunne opleves et stgjbidrag fra mgllegruppen ved
Gundersted, pa et niveau, der ligger over de geeldende

stajgreenser.
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8. Andre forhold

8.1 Arealanvendelse

Starstedelen af de bergrte arealer, hvor
vindmglleprojektet foreslas opfart, er omfattet af
landbrugspligt. Ved opstilling af vindmgller, hvor der
udarbejdes forslag til lokalplan, gzelder reglerne i

CIRnr. 9174 af 19/04/2010 om varetagelsen af de
jordbrugsmaessige interesser under kommune- og
lokalplanlaegning. Cirkulzeret foreskriver, at vindmgller
skal opstilles p4 en made, sa de er til mindst mulig gene
for den fortsatte landbrugsmaessige drift af arealerne. |
Vesthimmerlands Kommuneplan 2017 er det foreslaede
vindmglleomrade udpeget som saerligt veerdifuldt
landbrugsomrade.

| hovedforslaget, se kort side 30, er adgangsvejene frem
til de nye vindmgller udlagt, sa de sa vidt muligt felger
eksisterende skel og derved ligger mindst muligt i vejen
for den almindelige markdrift. Befaestede arealer omkring
hver vindmglle udggr op til 3.000 m? under anlaegsfasen,
men kan evt. reduceres i selve driftsfasen. | alternativ 1
og alternativ 2 vil feerre vindmgller medfgre en mindre
andel af befeestede arealer omkring vindmgllerne

end for hovedforslaget, svarende til ca. 3.000 m? for
alternativ 1 og ca. 6.000 m? for alternativ 2. Samlet

vil vindmglleparken, i savel hovedforslaget som de to
alternative opstillingsscenarier, kun optage en beskeden
andel af landbrugsjorden i omradet, anlaeeggets samlede
starrelse taget i betragtning.

Hvis arealerne til fundamenter og arbejdspladser omkring
vindmgller udstykkes, kraever dette en ophzevelse af
landbrugspligten for disse arealer, hvorimod opstilling

af vindmgllerne pa baggrund af en leje-/brugsaftale

ikke fordrer ophaevelse af landbrugspligten. Etablering

og ret til brug af adgangsveje kan fastleegges ved

en tinglysning. Der redeggres for disse forhold i det
tilhgrende lokalplanforslag, som ogsa foreleegges
Landbrugsstyrelsen, der administrerer Landbrugsloven.

Miligkonsekvensrapport for Vindmaller ved Bjarnstrup

Andre forhold

8.2 Fremtidig bebyggelsesstruktur og
vejbetjening

Otte beboelsesejendomme omkring den nye
vindmgllepark vil skulle nedleegges i forbindelse med

en gennemfgrelse af vindmglleprojektet. For flere af
ejendommene vil det vaere relevant at beholde dele af
bygningsmassen som landbrugsbygninger eller evt. til nye
andrede anvendelser sdsom lager men fremover vil her
ikke veere beboelse.

De otte beboelser, som nedlaegges, ligger blandt andet
langs de sma lokalveje Skravejen og Nr. Blaerevej. For
begge veje bliver behovet for vejbetjening noget mindre,
og for Skravejen vil der slet ikke vaere boligejendomme
langs vejen lzengere. Det ma forventes, at karselsbehovet
ad disse vil blive noget begraenset i fremtiden, og

vejene primeaert vil veere ngdvendig for landbrugsdriften

i neeromradet. Pa den baggrund kan det anbefales, at
kommunen overvejer og gentzenker den fremtidige
status og indretning af lokalvejene, sa vejene kommer til
at matche det zendrede kgrselsbehov og samtidig sikrer
adgang til vindmgller og ejendomme.
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8.3 Lufttrafik

Lysafmaerkning

Af hensyn til sikkerheden for lufttrafik, skal vindmgller
med en totalhgjde pa 100 meter og derover

lysafmaerkes Der er rettet henvendelse til Trafik-,

Bygge-, og Boligstyrelsen med forespgrgsel om krav til
afmaerkning, men grundet en lang sagsbehandlingstid
afventes svar vedrgrende de konkrete krav. Det
forventes, at vindmgllerne skal afmaerkes i henhold til
standardkravene for vindmgller med en totalhgjde pa

op til 150 meter, jf. BL 3-11, ligesom vindmgllerne i
eksisterende mgllegrupper i omradet. Det betyder, at hver
vindmgille skal afmaerkes med to lavintensive, faste, rede
hindringslys (type A) med en intensitet pa 10 candela. De
to lys skal placeres pa overdelen af nacellen, saledes at
der er uhindret synlighed fra enhver retning 360 grader
rundt om vindmgllen, uanset vindmgllevingernes position.

Ejdi

(]
[
(]
(]
[

Blaere

Bleere
Stationsby

Horisontflade
Indflyvningsflade
Kronisk flade
Landingsbane
Overgangsflade

Sikkerhedszone
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Lyset skal veere teendt 24 timer i dggnet. Belysningens
forventede visuelle pavirkning er beskrevet i afsnit 4.4.

Vesthimmerlands Flyveplads

Vindmglleprojektet ved Bjarnstrup ligger ca. 3,5 km
nordgst for Vesthimmerlands Flyveplads. Flyvepladsen
er en non-instrumental lufthavn, hvor der kun opereres
med visuelle luftfartgjer, som for eksempel enmotors fly.
Flyvepladsen anvendes primaert til hobbybrug, og ma
anvendes under vejrforhold med 3 kms visuel sigtbarhed.
| gvrigt anvendes flyvepladsen af og til af forsvaret til
landings@velser med skolefly (propelfly).

Flyvepladsen yderste indflyvningszone ophgrer ca. 69
meter syd for sydligste vindmglle i raekken (vindmgille nr.
1). Indflyvningszonen er en sikkerhedszone, der er til for
at minimere risikoen for kollision og uheld. Den markerer
et areal omkring flyvepladsen, hvor der ikke ma placeres
obstruktioner, der kan veere til hindring for indflyvning
til pladsen. Med en maksimal tilladt rotordiameter pa
136 meter, vil vindmgllernes vingeslag holdes uden for
indflyvningszonen.

Som non-instrumental flyveplads har Vesthimmerlands
Flyveplads ikke installerede hjaelpesystemer til landing,
hvis signaler kan pavirkes af de nye vindmgiller, og
eftersom vindmagllerne er placeret uden for flyvepladsens
indflyvningszoner, vurderes flyvesikkerheden ved
indflyvning ikke at blive pavirket.
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8.4 Radarundersggelse

De seneste par ar er der kommet skaerpet opmaerksom
pa, hvorvidt nye vindmglleprojekter kan pavirke drift

og palidelighed af forsvarets radarer. Det er seerligt de
roterende vindmgllevinger, som kan virke forstyrrende
for radarsignaler. Problematikken er stgrst, hvor man eri
naerheden af fungerende radarsystemer.

Da vindmglleprojektet ligger indenfor en
undersggelseszone af en radarstation, jf. Eurocontrols
retningslinjer, er der igangsat en Simple Engineering
Assessment (Analyse). Analysen udarbejdes af en ekstern
radgiver, der er specialist i radarsystemer og godkendt
til denne type opgaver, pa vegne af bygherre. Analysen
er under udarbejdelse i foraret 2021 og forventes at
leveres til forsvaret i sommeren 2021. P4 baggrund

af analysen forventes forsvaret at melde tilbage om
vindmglleprojektet vurderes at pavirke forsvarets
radaranleeg samt evt. behov for afvaergeforanstaltninger.
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8.5 Radio- og telekader

Vindmgller ma ikke opstilles, s& de forstyrrer overordnede
radiokaeder og telefonforbindelser. Normalt skal der
friholdes en afstand pa 200 meter pa hver side af
sigtelinjen for at sikre gode sendeforhold.

Der er rettet henvendelse til samtlige teleoperatgrer,
der kan have interesser i omradet: Global Connect,
TDC Net, Telenor, Telia Denmark, Cibicom samt Hi3G.
Telia Denmark oplyser at de har en radiokaedestraekning
der passerer omradet ca. 139 meter fra vindmgille 5,
men accepterer de angivne mglleplaceringers afstand

til radiokaeden. De gvrige udbydere har ikke haft
bemeaerkninger til hovedforslaget.
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8.6 Materielle goder

Opstilling af vindmgller ved Bjgrnstrup vurderes ikke at
have negativ betydning for erhvervsinteresser og lokale
arbejdspladser. Projektforslaget vurderes ikke at kunne
pavirke lokal turisme og rekreative interesser i nogen
vaesentlig grad og dermed heller ikke den samfundsveerdi,
der matte veere forbundet med disse.

Vindmgillers betydning for lokale boligpriser har veeret til
debat de senere ar. Sammenhaengen mellem vindmgller
og boligpriser er dog et komplekst spgrgsmal, som det er
sveert at svare entydigt pa.

Undersggelser af sammenhang mellem boligpriser og
naerhed til vindmgller udfgrt af Kgbenhavns Universitet
og Cowi peger pa, at ejendomspriser pavirkes negativt af
naerhed til store landvindmgller (8.1, 8.2).

Undersggelserne forholder sig ikke til, om vindmgllerne
er opstillet i delomrader, hvor ejendomspriserne generelt
er lavere end andre steder. Andre undersggelser

fra blandt andet Boliggkonomisk Videncenter

peger derimod pa en langsigtet generel krise pa
boligmarkederne i landomrader, der far stadig tyndere
befolkningsgrundlag (8.3, 8.4). Det er en udvikling, der
forekommer gennemgaende for bade omrader, der
ligger i naerheden af vindmgller, zldre eller nyere, og
for omrader der ikke ligger i nzerheden af vindmagller.
Ser man pa planlaegningen for store vindmaller pa land
rundt i Danmark, forekommer der at veere et markant
sammenfald mellem de omrader, hvor der opstilles

og planlaegges for nye vindmglleparker og de tyndest
befolkede landomrader (8.5, 8.6).

VE-Loven giver bygherre pligt til at yde erstatning for

et eventuelt veerditab, som opstillingen af vindmgller
matte pafgre en omkringliggende beboelsesejendom.

Det er tidligere undersggt og konkluderet, at disse
taksationsafggrelser i mange tilfaelde nar frem til et hgjere
erstatningsbelgb end det tab af ejendomsvaerdi, der kan
beregnes pa anden vis (8.2).
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Det vurderes, at projektforslagets betydning for

lokale boligpriser vil vaere begraenset og acceptabelt
sammenholdt med de muligheder for kompensation, der
findes.

Samlet vurderes projektforslaget ikke at have vaesentlig
negativ betydning for sociogkonomiske forhold i
lokalomradet.

Tilskud til lokalomradet

Udover de tilskud til lokalomradet, som fglger af VE-
Loven (se nedenfor) har bygherre til hensigt at dele en
del af overskuddet med lokalomradet. Form og modtager
er ikke afklaret pa dette tidspunkt og vil afhange af

den videre dialog med lokalomradet, men det kan

for eksempel veere i form af et fast, arligt tilskud til
borgerforeningerne i Gundersted, Blaere og Ejdrup.

VE-loven

Lovgivningen pa omradet for vedvarende energi
indeholder ordninger, der har til hensigt at varetage
hensynet til lokalbefolkningen ved opfgrelse af nye
energianleeg. De gaeldende ordninger er veerditabs-,
salgsoptions-, VE-bonus- og gran puljeordningen, der
er tradt i kraft pr. 1. juni 2020. Fzlles for ordningerne
er, at de pa forskellig vis stiller krav til bygherre om at

kompensere naermeste naboer for opstilling af nye anlaeg.

Ordningerne er i princippet uafhaengige af den gvrige
planlzegning for vindmglleanlaegget ved Bjgrnstrup og
varetages ikke af Vesthimmerlands Kommune, men af
Energistyrelsen pa vegne af Energi-, Forsynings- og
Klimaministeriet.

Vaerditabsordning og salgsoptionsordning (taksation)

Ved opstilling af nye vindmglleanlzeg har ejere af
omgivende beboelsesejendomme mulighed for at
anmelde krav pa erstatning og salgsoption i forbindelse
med vaerditab. Vindmglleprojektets bygherre er forpligtet
til at betale vaerditab til ejerne af de omgivende
ejendomme, der skgnnes at miste vaerdi som fglge af
anlaeggets opfgrelse. Beboelsesejendomme inden for

en afstand af seks gange mgllehgjden har ret til at blive
tilbudt salgsoption af bygherre, hvis veerditabet vurderes
at overstige 1% af beboelsesejendommens veerdi.
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Forud for opfgrelse af nye anlaeg har bygherre pligt til

at afholde et offentligt magde, hvor der redeggres for
projektets betydning for omkringliggende ejendomme.
For vindmglleprojektet ved Bjgrnstrup skal mgdet som
udgangspunkt afholdes i miljgkonsekvensrapportens
hgringsperiode, og inden fire uger far haringsfristen
udlgber. Ejers anmeldelse af krav pa veaerditabserstatning
og salgsoption skal foreligge inden otte uger efter
afholdelse af det offentlige made.

Vardifastsaettelse af ejendommen (salgsoptionens
starrelse) og vurdering af veerditabets starrelse foretages
af en taksationsmyndighed under administration af
Energistyrelsen. Taksationsmyndigheden bestar af uvildige
fagfolk og jurister. Taksationsmyndigheden foretager
vurdering og treeffer afggrelse efter vindmgllernes farste
producerede kWh.

Der er ingen begraensninger for hvilke ejendomme og

pa hvilken afstand, man kan ggre krav pa erstatning i
forbindelse med vaerditab. Som udgangspunkt vil alle
naboer inden for seks gange mgllernes totalhgijde,
svarende til 900 meter i dette projektforslag, have krav pa
en gratis sagsbehandling ved taksationsmyndighederne,
hvorimod alle gvrige ejendomme hver skal betale en
sagsafgift pa 4.000 kr. Afgiften bliver refunderet, hvis der
tilkendes erstatning. Beboelsesejendomme, der tilkendes
veerditab, skal modtage udbetaling af erstatningen fra
bygherre inden otte uger fra taksationsmyndighedens
afgarelse.

For projektet ved Bjgrnstrup vil ejere af
beboelsesejendomme inden for en afstand af 900
meter fra naermeste mglle kunne anmelde om
salgsoption. Safremt taksationsmyndigheden herefter
vurderer at ejendommens vaerditab overstiger 1% af
ejendommens veerdi, er bygherre forpligtet til at tilbyde
ejeren en salgsoption. Ejere, der tilbydes salgsoption

af bygherre, skal melde tilbage pa, om der tages imod
salgsoptionen inden for ét ar fra taksationsmyndighedens
afgarelse. | tilfeelde af, at der indgas frivilligt forlig

om veerditabserstatning, vil salgsoptionen frafalde.

For hovedforslaget med seks vindmgller vil i alt 19
beboelsesejendomme f3 tilbudt en salgsoption.
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VE-bonusordning

Ved opstilling af en eller flere vindmgiller forpligter
bygherre sig til at betale en arlig VE-bonus til lokale
borgere omkring det nye vindmglleanlzeg. VE-
bonusordningen bestar i udbetaling af en gkonomisk
bonus til beboere i husstande inden for en afstand pa fire
til otte gange mgllehgjden.

For vindmglleprojektet ved Bjgrnstrup geelder det
beboere i husstande inden for en afstand af 600 til
1.200 meter fra nsermeste vindmgille. Stgrrelsen pa
den arlige bonus til omkringliggende husstande er
afhaengig af anlaeggets produktion og elmarkedsprisen.
For hovedforslaget med seks vindmgller vil i alt 31
omkringliggende husstande have ret til VE-bonus.

Gron pulje

Foruden de ordninger, der er til for at kompensere de
naermeste naboer til nye energianlaeg, er bygherren

af nye vindmglleanlaeg palagt at indbetale et belgb
engangsbelgb svarende til 125.000 kr. pr. MW til

den kommune, som anlaegget opfares i. Belgbet der
indbetales til den grenne pulje opgares pa baggrund af
vindmglleparkens samlede effekt, som dels afhanger af
antallet af nye mgller og dels af mglletypen.

Det samlede belgb til den grgnne pulje for
vindmglleprojektet ved Bjgrnstrup (hovedforslag med
seks nye vindmgller)4 vil variere fra 3-3,75 mio. kr., og
indbetales af bygherre til Vesthimmerlands Kommune ved
nettilslutning af anleegget. Den grgnne pulje kan anvendes
bredt til kommunale tiltag inden for tre ar fra indbetaling.
Vesthimmerlands Kommune administrerer midlerne og
formidler tilskud fra puljen til lokale projekter.

Konsekvenser ved Alternativ 1 og Alternativ 2

Ordningerne i VE-Loven: Vaerditabsordning,
salgsoptionsordning, VE-bonus-ordning og Grgn

pulje knytter sig alle til starrelse, placering og antal

af vindmgiller i projektforslaget. Ved de alternative
opstillingsscenarier, hvor henholdsvis en og to vindmgller
udgar af projektet, vil de rettigheder til kompensation,
som fglger VE-loven, bortfalde for en raekke
omkringliggende beboelsesejendomme, se kortoversigter
side 128-129.
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Konkret vil en opstilling med fem vindmgiller i alternativ
1 medfare at fire beboelsesejendomme nord for
projektomradet ikke vil fa tilbudt en salgsoption samt at
fire naboer pa lidt lzengere afstand ikke vil have ret til en
VE-bonus.

En opstilling med fire vindmgiller i alternativ 2 vil medfgre
at i alt ti beboelsesejendomme henholdsvis nord og syd
for projektomradet ikke vil fa tilbudt en salgsoption samt
at i alt otte naboer pa lidt leengere afstand ikke vil have ret
til en VE-bonus.

Derudover vil den grgnne pulje blive mindre. Ved
alternativ 1 mindskes stgrrelsen pa den granne pulje med
en sjettedel. Ved alternativ 2 mindskes starrelsen pa den

grgnne pulje med en tredjedel.
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9. Afveergeforanstaltninger og

manglende viden

9.1 Afvaergeforanstaltninger

Stgj fra vindmgller

Vindmgller i drift skal overholde geeldende stgjgraenser

i henhold til Stgjbekendtggrelsen. Stgj fra moderne
vindmgller kommer primaert fra vingerne, hvorimod
maskinstgj ikke regnes som et problem. Under driftsfasen
skyldes kildestgj primaert vindens susen, nar vingerne
passerer mglletarnet.

| beregningerne for vindmglleprojektet er det forudsat, at
der foretages reguleringer af kildestgjen ved at nedszette
omdrejningshastigheden for mgllerne, med henblik pa

at kunne overholde geeldende stgjkrav. Pa baggrund af
hidtidige erfaringer og udvikling af nye, stgjreducerende
komponenter forventes det ikke, at de faktiske stgjforhold
vil overskride de pa forhand beregnede stgjniveauer.

Skyggekast fra vindmgller

| VVM-tilladelsen forventes der pa baggrund af
skyggeberegninger at blive stillet betingelser for
vindmgllernes skyggekast, saledes at ingen nabobeboelser
udsaettes for mere end 10 timers reelt skyggekast om
aret.

Som beskrevet i afsnit 3.3 vurderes det for en raekke
omkringliggende ejendomme at vaere ngdvendigt

at installere miljgstop pa vindmgllerne for at hindre
skyggebelastninger udover de vejledende graenseveerdier.
Der kan med fordel gennemfgres mere detaljerede
undersggelser af de lokale forhold omkring hver af

de 13 naboer, som ifglge skyggekastberegninger
potentielt er udsat for over 10 timer arligt skyggekast
ved hovedforslaget med seks nye vindmgiller. Dette
omfatter undersggelser af lokale lzegivere, placering af
opholdsarealer, vinduer etc. med henblik pa at udarbejde
et nyt, mere praecist szt beregninger af skyggekast for de
bergrte ejendomme. Pa den baggrund kan kommunerne
fastleegge konkrete krav til miljgstop pa hver enkelt
vindmglle.

Sikkerhed for befolkningen

Med henblik pa hurtigt at kunne gribe ind ved tekniske
problemer, overvages vindmgllernes drift elektronisk

af operatgren. Vindmgllen har et indbygget styre- og
overvagningsprogram, som registrerer alle fejl og om
forngdent stopper vindmgllen. Forandringer i vindmgllens
stgjniveau og udseende vil sammen med andre ugnskede
miljgpavirkninger fra vindmgllen stort set altid veere en
konsekvens af tekniske problemer i vindmgllen.

Trafik under anlzegsfasen

Det anbefales sa vidt muligt at undga stgrre leverancer
af tunge godstransporter ad mindre lokalveje under
anlaegsfasen. | stedet bgr ruter til og fra anleegsomradet
tilrettelaegges, sa det meste af transporten gennem

den naermeste del af regionen sa vidt muligt foregar

ad Hovedvej A29 eller Rute 187 og frem mod
anlaegsomradet ad den korteste adgang fra syd. Ruter,
som medfgrer godstransport gennem Gundersted by bar
helt undgas. Hvor der under anlaegsfasen vil forekomme
tung transport ad mindre lokalveje kan det veere relevant
at overveje sikkerhedsforanstaltninger i forhold til naboer
og faerdende, herunder blade trafikanter.

Midlertidig grundvandssaenkning under anlaegsfasen
Den generelle viden om de geotekniske forhold i
omradet indikerer, at der sandsynligvis skal gennemfares
foranstaltninger under anleegsfasen, i form af midlertidig
saenkning af det sekundaere vandspejl, som beskrevet

i kapitel 2. Hvis anlaegsgravene skal holdes tgrre med
sugespidsanlaeg vil de forventede vandmaengde pr.
fundament anslas at vaere i stgrrelsesordenen 20-
40.000 m?® vand, svarende til en samlet vandmaengde for
hele vindmglleparken pa op mod 120-240.000 m? for
hovedforslaget med seks vindmgiller.

Det oppumpede vand udledes pa omkringliggende
markarealer til nedsivning. Bade oppumpning af
grundvand og bortledningen af overfladevand kan
potentielt pavirke naturbeskyttede naturarealer

og a-lgb i projektomradet. For at sikre at den
midlertidige grundvandssaenkning under anlaegsfasen
ikke far betydning for tilstanden i Ajstrup Baek og
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de omkringliggende §3 beskyttede vandhuller,
mose og enge, anbefales det at etablere passende
afvaergeforanstaltninger.

Ved oppumpning af grundvand, som medfgrer
endringer i grundvandsstanden ud mod
omkringliggende arealer, kan den nzerliggende §3
beskyttede mose ved vindmeglle nr. 4 og 5 vaere
udsat. Fgr igangsaettelse af anlaegsarbejder bgr der
gennemfgres geotekniske undersggelser (boringer)
omkring vindmelle nr. 4 og nr. 5, og beregninger

af, om den midlertidige grundvandssaenkning
risikerer at seenke vandspejlet i mosen mellem
mglleplaceringerne. Hvis der vurderes at veere risiko
for en midlertidig tilstandsaendring af mosen, bgr der
under anlaegsfasen anvendes afvaergeforanstaltninger
sasom reinjicering af det oppumpede vand, for at
opretholde grundvandsniveauet i mosen.

Safremt vandet er af rimelig kvalitet, det vil sige
uden okker i problematiske maengder, kan man
lade det sive ned pa arealer med lette jorder. Her
graves mulden af i et omrade og der laves en lav
jordvold, der kan holde pa vandet ned mod arealer,
der kan veere udsatte ved tilfgrsel af overfladevand
som for eksempel Ajstrup Bzek eller § 3 beskyttede
arealer. Jordvolden vil forsinke overfladevandet og
vandet vil saledes lige sa stille sive ned og filtreres
af jorden i processen. Hermed undgas desuden
uhensigtsmaessige overlgb til skjulte draen mm.

Den midlertidige grundvandssankning

under anlaegsfasen kan kraeve tilladelse fra
Vesthimmerlands Kommune jf. Vandforsyningsloven,
safremt de forventede vandmaengder overstiger
100.000 m3. Der vil ligeledes vaere krav om en
nedsivningstilladelse fra Vesthimmerlands Kommune,
jf. Miljgbeskyttelsesloven.

Betingelser for grundvandssaenkning og udledning
af det oppumpede overfladevand kan stilles i
tilladelserne af Vesthimmerlands Kommune.
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Flagermus

Etableringen af det planlagte vindmglleprojekt
vurderes ikke at kunne medfgre en vaesentlig
pavirkning af flagermus og omradets

gkologiske funktionalitet for flagermus, under
forudsaetning af implementering af anbefalede
afvaergeforanstaltninger.

For at minimere kollisionsrisikoen bgr der installeres
flagermusstop pa den nordligste mglle i perioden 15.
juli—15. oktober fra solnedgang til solopgang, ved
vindhastigheder under 5 m/s i rotorhgjde, i henhold
til den nationale forvaltningsplan for flagermus.
Vesthimmerlands Kommune kan stille krav om
flagermusstop pa udvalgte mgller i en VVM-tilladelse.

Da de to sydligste mgller (vindmglle nr. 1 og 2) er planlagt
til at veere taet pa et levende hegn, bgr der iveerksaettes
afvaergeforanstaltninger i forhold til disse. Det anbefales,
at to nordsyd-gaende levende hegn, som vurderes at
fungere som de vaesentligste ledelinjer for flagermus
omkring og frem til de to sydligste mgller, fiernes og
erstattes med et leengere gstvest-gdende levende laehegn
langs Nr. Blaerevej.

| forhold til yderligere tiltag, for at mindske risikoen
for kollision mellem flagermus og mgllerne, der

er placeret teet pa levende hegn, kan det generelt
anbefales at beskaere levende hegn naer mgllerne
for at opna en afstand mellem den enkelte mglle og
beplantning. Dette tiltag vil ikke veesentlig forringe
de levende hegns bidrag til omradets gkologiske
funktionalitet for flagermus, da der er mange andre
naerliggende levende hegn hvor flagermus kan
fouragere og anvende som ledelinjer i terraenet.

Desuden bgr der ved den nordligste mglle tages
seerligt hensyn ved nedrivning af bygninger, hvorfor
der bgr foretages udslusning af flagermus fra bygninger
fra sidst i august til fgrst i september samt i begyndelsen
af maj [2K]. Med en udslusningsforanstaltning vurderes
det, at evt. kolonier af flagermus har gode muligheder for
at finde nye habitater i de omkringliggende naeromrader.
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Reetablering

Ved ophgr af driften pa vindmalleparken bar der

stilles krav om, at ejeren fijerner alle bygningsdele,
herunder fundamenter og tilhgrende tekniske anlaeg

og installationer. Fundamenter skal almindeligvis
flernes i en dybde af mindst 1 meter i henhold

til miljgmyndighedernes krav. Hvis ejeren af den
matrikel, hvorpa vindmgllen er opstillet, gnsker at

dele af fundamentet skal forblive liggende i jorden,

skal grundejeren sgge om tilladelse hertil efter den til
enhver tid geeldende miljglovgivning. Dette medfgrer,
at miljgmyndigheden pa nedtagningstidspunktet

tager stilling til, om miljgmyndigheden vil tillade at

lade dele af fundamentet blive liggende. Et eventuelt
krav om fuldsteendig flernelse af fundamentet vil blive
palagt grundejeren. Det er saledes op til ejeren af den
pagaeldende matrikel at indga en privatretslig aftale med
bygherren og vindmglleejerne om fiernelse af vindmglle
og fundament efter endt drift, for eksempel i form af en
bankgaranti.

Hvis flernelse og reetablering ikke sker efter aftalen
herfor, kan kommunen lade arbejdet udfare for
grundejerens regning. Adgangsveje, som udelukkende

er etableret af hensyn til vindmglledriften, og som

ikke skal benyttes ved den fortsatte landbrugsdrift i
omradet, bar flernes og retableres til landbrugsjord.
Nedlaeggelse af veje med betydning for offentlighedens
adgang til naturen kraever dog tilladelse fra kommunerne
i henhold til Naturbeskyttelseslovens § 26a. Pa
nedtagningstidspunktet kan Vesthimmerlands Kommune
tage stilling til, om vejene har opnaet denne status.
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9.2 Manglende viden

Valg af vindmgllemodel

Valget af vindmgllemodel er ikke endelig fastlagt pa dette
projektstadie. Saerligt kan stgrrelsen af rotordiameter

evt. variere indenfor 126-136 meter. | den tilhgrende
lokalplan kan der opsaettes betingelser for opstillingen

af vindmgllerne, som sikrer, at der ikke vil vaere

afvigelser af betydning - uanset valg af vindmagalletype.

De miljgmaessige pavirkninger vurderes ikke at vaere
anderledes, selv om vindmglletype og starrelser pa vinger
og tarn skulle vaere en smule anderledes. En undtagelse er
dog ift. beregninger af produktions- og stgjforhold, da de
enkelte vindmgllemodeller kan opfare sig lidt forskelligt
fra hinanden. | fald valget af vindmgllemodel ender med
en anden end de her beskrevne, bgr der udfgres nye
beregninger af stgj- og skyggekastpavirkninger for at
sikre, at de lovmaessige krav og vejledende vaerdier fortsat
er overholdt.

Videre projektering

P4 dette stadie af planlaegningen mangler fortsat
feerdigprojektering af anleegsveje, arbejdsarealer og
fundamenter mm., og de praecise krav til opbygning og
funderingsforhold er derfor ikke kendte. Der er i kapitel
2 redegjort for de forventede miljgmaessige pavirkninger
under anlaegsfasen, hvor der ikke forventes at veere
vaesentlige miljgmaessige konsekvenser.

Hvis vindmellernes placering skulle endres en
smule i den videre detailprojektering, eendrer det
0gsa pa de beregningsforudsaetninger, der ligger

til grund for miljgkonsekvensundersggelsens
resultater. | tvivistilfaelde vil der i sa fald

udfgres supplerende opmalinger af afstanden

til neermeste beboelsesejendomme samt
beregninger af stgjbelastningen for at sikre, at

de lovgivningsmaessige krav er overholdt. En

stor usikkerhed knytter sig her til beregninger af
skyggekast ved naboer, som kan veere fglsom overfor
selv meget sma andringer i opstillingsmegnstret, og
en mindre a&endring af vindmgllernes placering ved
detailreguleringen bgr derfor fglges af supplerende
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beregninger af skyggekast. Vindmgllerne vil under
ingen omstaendigheder kunne flyttes udenfor den
vedtagne lokalplanafgraensning.
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