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Forord

Randers Kommune gnsker at udnytte vindpotentialet
i kommunen og dermed bidrage til en beaeredygtig ud-
vikling. 1 2008 vedtog Byradet en miljg- og naturpo-
litik, som blandt andet indeholder en overordnet mal-
sa@tning om at nedbringe den lokale udledning af CO,
med 75% pr. indbygger senest i ar 2030.

Indenfor samme periode er det Randers Kommunes
mal, at 75% af den totale energianvendelse skal komme
fra vedvarende og CO, neutral energi, herunder ener-
gi fra vindmgller. Byradet har derfor vedtaget en Te-
maplan for vindmgller, der udlaeegger 30 omrader til op-
stilling af vindmaller.

Randers Kommune har i den forbindelse modtaget
en ansggning om tilladelse til opstilling af tre vind-
mgller ved Trikelshgj syd-gst for Farup. Omradet er i
Temaplan for vindmagller udlagt som vindmglleomra-

de nr. 17 med rammenummer 4.00.T.17, der giver mu-
lighed for at opstille minimum tre vindmgller med en
totalhgjde op til 150 meter.

Opstilling af vindmeller med en totalhgjde over 80
meter indebarer, at der skal udarbejdes en VV M-rede-
garelse. Efter amternes nedlaeggelse i 2006 er det kom-
munernes ansvar at VVM-redeggrelsen bliver udarbej-
det; denne rapport omfatter en VVVM-redeggarelse for
opstilling af tre vindmgller ved Trikelshgj.

I redegarelsen er det pavist, beskrevet og vurderet,
hvordan anlaegget direkte og indirekte vil pavirke men-
nesker, fauna, flora, jordbund, vand, luft, klima, land-
skab, materielle goder og kulturarv, samt samspillet
mellem disse faktorer. Denne VVM-redegagrelse er ud-
videt, sa den ogsa omfatter en miljgrapport, der opfyl-
der lovgivningen om miljgvurdering af planer og pro-

grammer. Miljgrapporten skal - ud over de afsnit som
behandles i VVM-redeggarelsen — blandt andet gare re-
de for pavirkningen af menneskers sundhed og hvorle-
des Randers Kommune vil overvage og kontrollere, at
de ngdvendige miljghensyn bliver varetaget i hele an-
leeggets levetid, - herunder anlaegsfase, driftsperiode
og demontering af vindmellerne.

Den kombinerede VV M-redeggarelse og miljgrapport
omfatter et ikke teknisk resumé”, hvori VVM-redegg-
relsens hovedpunkter er gengivet, herunder de vaesent-
ligste problemstillinger ved en realisering af projektet.

Forslag til kommuneplantillzeg og lokalplan for vind-
mglleprojektet ved Trikelshgj er udarbejdet og offent-
liggjort samtidig med denne VV M-redeggarelse og Mil-
jerapport.

Visualisering af projektet set mod syd fra Prcestevejen ast for Fdarup.
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Indledning

Randers Kommune har modtaget en ansggning om til-
ladelse til at opfare tre vindmaller ved Trikelshgj syd-
gst for Farup. Omradet, hvor vindmgllerne er planlagt
opstillet, er i Temaplan for Vindmgller udlagt til vind-
mglleomrade nr. 17, hvor der kan opstilles minimum
tre vindmgller med en totalhgjde op til 150 meter. For-
ud for planleegningsprocessen har Randers Kommune
foretaget en indledende offentlig hering fra den 16. ju-
ni 2010 til den 30. juni 2010.
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1.1 Projektforslag
Forslaget

VVM-redeggrelsen og Miljgrapporten beskriver og
vurderer et hovedforslag med i alt tre vindmaeller opstil-
let pa en ret linje. De tre vindmeller er af samme type
og udseende med en rotordiameter pa 101 m og en nav-
hgjde pa 79,5 meter, som tilsammen giver en totalhgjde
pa 130 meter. Vindmaellerne har hver iser en kapacitet
pa 3,0 MW, og den samlede kapacitet er saledes 9 MW.

Alternativer

Vindmglleomradet udnyttes bedst muligt med opstil-
ling af tre vindmgller pa en ret linie. @vrige alternati-
ver er derfor ikke undersggt neermere i denne VVM-
redegarelse.

0-alternativet

Ved O-alternativet vil vindmaellerne ikke blive opstil-
let. Nul-alternativet er neermere omtalt i kapitel 7, an-
dre forhold.

1.2 Fokusomrader

Projektet indebarer fglgende overordnede problem-
stillinger:

Visuel pavirkning af landskabet

Naermeste byer og landshyer

Der er flere mindre byer og landsbyer i narheden af
det udlagte vindmglleomrade ved Trikelshgj. | denne
VVM-redeggrelse er det undersggt om disse bysam-

Menneske Landsbykirke

750 kW

Figur 1.1 Vindmellestarrelser set i relation til andre lokale elementer

48,2 m rotor, navhgjde 45 m

101 m rotor, navhgjde 79,5 m
3 MW




fund vil blive pavirket af de planlagte vindmaller. De
bysamfund som ligger teettest ved mglleomradet er @r-
rild, Purhus og Kousted. Lidt leengere veek fra malle-
omradet ligger Asferg, Rasted, @ster Bjerregrav, Sgn-
derbak, Rejstrup, Narbaek og Farup. Alle ovennavn-
te bysamfund er undersggt ved besigtigelse og safremt
det er vurderet, at vindmgllerne vil veere synlige er der
udarbejdet visualiseringer fra disse byer.

s e
Kort 1.2 FokusomrédeL =

e m—

)— Nye vindmagller ved Trikelshgj
E
[ Omréde af seerlig landskabelig interesse

4 + Kirker
>_ Eksisterende vindmgller

Mal: 1:50.000

/ - H“-u‘fln’f _,.:"' \'}Q Buchtrnps X \‘\F‘ z
b Kétstaneu*ﬂlgntage A \b/

/ Plantage 5

{ 7 Kathede

—— . —

\zl \_\
/""J\: - 1 Kétn{p

3 oo # ;

Farup waﬁc P}i;:{;.:fﬂsfﬂrg Nrk‘E‘r[emark N

a9 Ashpj

= ———

i_ﬁ
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Det er undersggt og vurderet om de planlagte vind-
moller er synlige for trafikanterne pd narmeste veje
omkring vindmglleomradet. Undersggelsen omfatter
de lokale veje og de overordnede veje som motorvejen
og den gamle hovedvej 180 mellem Randers og Hobro.

Landskab

Vindmglleomradet ligger i den nordvestlige del af Ran-
ders Kommune som er karakteriseret som dalfuret mo-

reenelandskab, hvor de mest markante adale er udpeget L=
som omrader med sarlig landskabelige og geologiske !;l B {.} S\
interesser. Skals Adal og adalen ved Katbaek som lig- ~.-_-.E A i

ger henholdsvis vest og nord for mglleomradet er ud- I-'l—f W
peget som omrader med serlig landskabelige og geo- ' \ .
logiske interesser. De ovennavnte &dale er undersagt 220 k{p} '
ved besigtigelse, og safremt det er vurderet, at vind- (v

mgllerne vil veere synlige og pavirke veesentlige ele- |
menter i landskabet, er der udarbejdet visualiseringer  |rup Planta
fra disse adale.
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dere vurderer rapporten, hvorledes udsynet fra kirker-
ne bliver pavirket.
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Rapporten skal vurdere den samlede pavirkning af
vindmellerne ved nabobeboelserne - savel fra stgj og
skyggekast, som visuelt.

1.3 Rapportens opbygning

Denne VVM-redegarelse og miljgrapport er opdelt i
ni kapitler:

Forste kapitel, Indledning, redeggr for valg af projekt-
forslag samt for hovedproblemer, lov- og planlaegnings-
meessige forhold.

Andet kapitel, Tkke-teknisk resumé, er et resumé uden
tekniske detaljer af bade VVM-redeggrelsen og miljg-
rapporten. (Indgar desuden i forslag til kommuneplan-
tilleeg for vindmgller ved Trikelshgj).

Tredje kapitel, Beskrivelse af anleegget, redegar naer-
mere for projektet og for de aktiviteter, der er forbundet
med anlagsarbejderne, opstilling af vindmellerne, akti-
viteter i driftsfasen samt arbejder i forbindelse med ned-
tagning af mgllerne og reetablering af mglleomradet.

Fjerde kapitel, Landskabelige forhold, indeholder en
deltaljeret landskabsanalyse og en vurdering af de plan-
lagte vindmagllers pavirkning af landskabet. Kapitlet
indeholder blandt andet visualiseringer, hvor de plan-
lagte vindmgller er indarbejdet i fotos af de eksiste-
rende forhold.

Femte kapitel, Miljokonsekvenser ved naboer, analy-
serer konsekvenserne ved naboboligerne i form af vi-
suel pavirkning, stgj og skyggekast.

Sjette kapitel, Ovrige miljokonsekvenser, redeger for
pavirkning af luft, grundvand, flora og fauna, geologi
samt forbrug af ressourcer.

Syvende kapitel, Andre forhold, redeggar for 0-alterna-
tivet, ledningsanleeg og telesignaler samt sociogkono-
miske konsekvenser af projektet.
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Ottende kapitel, Sundhed og overvdgning, redeger for,
hvorledes projektet pavirker helbredet, og hvorledes det
sikres, at miljgkrav til mgllerne bliver opfyldt i anlegs-,
drifts- og nedtagningsfasen.

Niende kapitel, Henvisninger, indeholder en oversigt
over figurer, kort og tabeller, en oversigt over anvend-
te forkortelser og begreber, en referenceliste og henvis-
ning til yderligere litteratur.

1.4 Lovgivning

Der er en reekke love og bekendtgarelser, som dikterer
en rekke bestemmelser for hvor og hvordan der kan
opstilles vindmeller i Danmark. | Afsnit 1.4 gennem-
gas de love, der er relevante i forhold til vindmagllepro-
jektet ved Trikelshgj.

Vindmgllecirkuleeret

I 1999 udsendte Miljg- og Energiministeriet cirkulaere
om planlaegning for og landzonetilladelse til opstilling
af vindmgller. Cirkuleret blev kendt som vindmglle-
cirkulaeret. Cirkuleret er blevet aflgst af cirkulere nr.
9295 af 22. maj 2009 som konsekvens af strukturrefor-
men og de store vindmagller, der er aktuelle i dag. Vind-
mgllecirkularet paleegger kommunerne at tage omfat-
tende hensyn ikke alene til muligheden for at udnytte
vindressourcen, men ogsa til nabobeboelse, natur, land-
skab, kulturhistoriske veerdier og jordbrugsmaessige in-
teresser. Ifelge cirkuleeret kan der kun opstilles vind-
moller pa arealer, der er specifikt udpegede til formaélet
i en kommuneplan. Randers Kommune har i den for-
bindelse udarbejdet en Temaplan for vindmgller, som
er vedtaget af Byradet den 21. juni 2010. Temaplanen
for vindmgller er vedtaget som kommuneplantilleeg 101.
Omradet ved Trikelshgj er i Temaplan for vindmaller
udlagt som vindmglleomrade nr 17.
Vindmgllecirkulaeret fastsaetter en raekke krav til
kvaliteten af vindmaglleplanleegningen i relation til om-
givelserne. Vindmeller ma blandt andet ikke opstilles

teettere pa nabobeboelse end fire gange mellens total-
hgjde.

Totalhgjden pa de ansggte vindmeller er 130 meter,
og det medfarer en mindste afstand pa 520 meter til
nermeste nabobeboelse. Kravet er opfyldt for alle na-
boboliger. Neermeste nabobeboelse ligger syd for vind-
mgllerne i en afstand af 530 meter. Se kort 5.1, tabel
5.1 og tabel 5.2.

Vindmgllecirkuleret indeholder endvidere bestem-
melser og vejledninger for blandt andet stgrrelsesfor-
holdet mellem rotordiameter og navhgjde samt afstan-
den mellem vindmaellegrupper. I vejledningen er det til-
radet, at vindmgllens harmoniforhold vurderes i hvert
projekt ud fra de lokale forhold. Som udgangspunkt vil
et forhold pa mellem 1:1,1 og 1:1,35 mellem navhgjden
og rotordiameteren give den mest harmoniske vindmagl-
le. De planlagte vindmgller ved Trikelshgj har en nav-
hgjde pa 79,5 meter og en rotordiameter pa 101 meter,
hvilket svarer til et forhold pa 1:1,27.

Endvidere er der fastlagt et krav om, at vindmaeiller,
der star med mindre afstand end 28 gange totalhgjden
skal vurderes, sa det sikres, at det samlede udtryk ik-
ke er visuelt betenkeligt. Indenfor en radius pa 28 gan-
ge totalhgjden omkring Trikelshgj star der ingen ek-
sisterende vindmeller og der er ikke udlagt nye vind-
mglleomrader.

Vindmgllestgjbekendtgarelsen

Stgjbelastningen fra vindmaeller er reguleret i Bekendt-
garelse om stgj fra vindmaeller - Bekendtgarelse nr 1284
af 15.12.2011 - ogsa kaldet Vindmagllestgjbekendtgarel-
sen som blandt andet indeholder fglgende emner:

Det &bne land

Ifglge Vindmagllestgjbekendtgarelsen ma stgjbelastnin-
gen fra vindmaller i det mest stgjbelastede punkt ved
udendgrs opholdsareal ved nabobeboelse i det dbne land
ikke overstige 44 dB(A) ved en vindstyrke pa 8 m/s og
42 dB(A) ved en vindstyrke pa 6 m/s. Det mest stgjbe-
lastede punkt kan ligge op til 15 m fra boligen.

Der er i forbindelse med VVM-redeggrelsen udfart



stgjberegninger for de nabobeboelser, der ligger inden-
for en radius af én kilometer fra de tre vindmaeller. Se
kapitel 5.

Stejfalsomme arealer

Stgjfglsomme arealer er omrader, der i kommuneplan-
leegningen er udlagt til boliger, institutioner, sommer-
huse, kolonihaver eller som rekreative omrader og om-
rader, der anvendes til stgjfalsom anvendelse. | sadanne
omrader ma der i det mest stgjbelastede punkt maksi-
malt veere en stgjbelastning fra vindmeller pa 39 dB(A)
ved vindhastigheden 8 m/s og 37 dB(A) ved 6 m/s. Til
sammenligning vil den naturlige baggrundsstgj, der er
forarsaget af vindstgj i bevoksning ved boliger, normalt
ligge pa 45 — 50 dB(A) ved vindstyrker pa 8 m/s, der
svarer til jeevn til frisk vind.

Der er i forbindelse med planlaegningsarbejdet ikke
lokaliseret nogen stgjfglsomme omrader i neerheden af
vindmglleomradet.

Lavirekvent stgj

1. januar 2012 tradte en graense for lavfrekvent stgj fra
vindmaeller i kraft. Kravet til vindmellerne hele dggnet
bliver pa niveau med det skrappeste krav til industrien,
natniveauet pa 20 dB. Lavfrekvent lyd er toner mellem
10 og 160 Herz. Se kapitel 5 for en n&ermere vurdering.

Stgjberegning fer anleeg af vindmellerne
Nar man gnsker at opfgre vindmeller, skal man ind-
sende en anmeldelse til kommunen. Anmeldelsen skal
blandt andet indeholde en rapport med godkendte ma-
linger af stojudsendelsen fra et eller flere eksemplarer
af den anmeldte vindmglletype. P& baggrund af de god-
kendte malinger skal der foreligge en beregning af stg-
jen ved nabobeboelser til det ansggte projekt. For pro-
totyper skal der foreligge malinger, der kan sandsynlig-
gore, at mgllen kan overholde stgjgraenserne.
Kommunen vil krave, at der bliver foretaget en
stgjmaling efter idriftseettelse af vindmellerne for at
sikre, at lovens krav bliver overholdt. Malingen skal
foretages ved vindhastighederne 55 — 6,5 m/s og
7,5 - 8,5 m/s ved de nermeste og mest udsatte naboer.

Naturbeskyttelse

International naturbeskyttelse

Natura 2000 er EU’s overordnede direktiver til beskyt-
telse af naturen. Udgangspunktet for Natura 2000 er,
at medlemslandene skal opretholde en sakaldt gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, der ligger til
grund for udpegningen af omraderne. Det falger her-
af, at aktiviteter, der pavirker bevaringsstatus for disse
arter og naturtyper negativt, som hovedregel ikke kan
tillades. Natura 2000 omfatter EF- habitatomrader, EF-
fuglebeskyttelsesomrader og ramsaromrader. Vindmagl-
leomradet ved Trikelshgj ligger cirka 1,5 kilometer gst
for Skals Adal, som udger en mindre del af et starre
sammenhangende EF-habitatomrade.

EF-Habitatomrader

Et EF-habitatomrade er et internationalt naturbeskyttel-
sesomrade som udpeges for at beskytte og bevare be-
stemte naturtyper og arter af dyr og planter, som har
betydning for EU. For habitatomrader indebarer gun-
stig bevaringsstatus typisk, at arealet med den pagel-
dende habitatnaturtype skal veere stabilt eller stigende,
mens det for arter gealder, at sdvel bestandene som are-
alerne af de levesteder, de er tilknyttet, skal veere sta-
bile eller stigende.

Medlemslandene skal i henhold til habitatdirektivets
artikel 12 indfare en streng beskyttelse af en reekke dy-
re- og plantearter, uanset om de forekommer inden for
et af de udpegede habitatomrader eller udenfor. Disse
arter fremgar af direktivets bilag I'V. For dyrearter som
fremgar af direktivets bilag 1V forbydes blandt andet
beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle- eller rasteom-
rader.

V'V M-redeggrelsens kapitel seks, @vrige miljgkon-
sekvenser, omfatter en undersggelse af vindmgller-
nes betydning for de beskyttede arter og arealer, som
ligger til grund for udpegningen.

National naturbeskyttelse

Lovbekendtgarelse nr. 933 af 24 september 2009, Be-
kendtgarelse af lov om naturbeskyttelse, er kendt som
naturbeskyttelsesloven, der har til formal at veerne om

Danmarks natur og miljg, sa samfundsudviklingen kan
ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets
livsvilkar og for bevarelse af dyre- og plantelivet. Lo-
ven regulerer i sine paragraffer betingelser for en lang
reekke naturtyper og naturomrader.

§3-omrader

83 i Naturbeskyttelsesloven omfatter generelle beskyt-
telsesbestemmelser for beskyttede naturtyper, herunder
sger, vandlgb, heder, moser, strandenge, strandsumpe,
ferske enge, overdrev mv. Jevnfer Naturbeskyttelses-
loven ma der ikke foretages @ndringer i tilstanden af
ovenstaende naturtyper.

Langs Skals A er der flere naturtyper som er beskyt-
tet af § 3 i Naturbeskyttelsesloven og syd for vindmgl-
leomradet er der beskyttede overdrevsarealer ved Dris-
dal. Ved Purhus er der tillige bade sg og engarealer, der
er omfattet af naturbeskyttelsesloven 83. 1 VVM-rede-
garelsens kapitel seks om gvrige miljgpavirkninger er
projektets indvirkning pa disse omrader og eventuelle
afveergeforanstaltninger analyseret og vurderet.

Fortidsminder

818 i Naturbeskyttelsesloven indeholder bestemmelser
for arealerne omkring fortidsminder, som er beskyttet
efter bestemmelserne i museumsloven. Er et fortids-
minde fredet efter museumsloven ma der ikke foreta-
ges andring i tilstanden af arealet inden for 100 meter
fra fortidsmindet.

Der er ikke registreret nogen fredede fortidsminder i
selve projektomradet, men det er undersggt om de regi-
strerede fredede fortidsminder, der ligger bade syd og
nordgst for vindmglleomradet ved Trikelshgj har land-
skabelig veerdi som kulturhistoriske elementer i land-
skabet, og om vindmagllerne vil pavirke oplevelsen af
disse fortidsminder. @st for vindmeglleomradet er der
tre fredede gravhgje som alle er beskyttet med en 100
meters beskyttelseslinje, som ikke vil blive overskredet
i forbindelse med opstilling af de planlagte vindmgller.

Museumsloven
Museumsloven, jf. Lovbekendtgerelse nr. 1505 af 14.



december 2006, har til formal at fremme museernes
virksomhed og samarbejde med henblik pa at sikre
Danmarks kultur- og naturarv samt adgang til og vi-
den om denne og dens samspil med verden omkring os.
Museumsloven har endvidere til formal at sikre kultur-
og naturarven i forbindelse med den fysiske planleg-
ning og forberedelse af jordarbejder m.v., herunder ar-
keaologiske og naturhistoriske undersggelsesopgaver i
tilknytning hertil.

Arkeeologisk undersggelse

825 i Museumsloven indeholder bestemmelser for byg-
herrer som paregner at igangsette jordarbejder kan
anmode vedkommende kulturhistoriske museum om
en udtalelse, med stillingtagen til, hvorvidt det arbej-
de, som anmodningen vedrgrer, indebarer en risiko
for gdelaeggelse af veesentlige fortidsminder. Safremt
museet vurderer, at en sadan risiko foreligger, skal sa-
gen foreleegges kulturministeren. Den naevnte udtalel-
se skal endvidere tilkendegive, hvorvidt det i givet fald
vil veere ngdvendigt at gennemfare en arkaeologisk un-
dersggelse.

Der er i forbindelse med denne VVM-redegarelse rettet
henvendelse til Kulturhistorisk Museum Randers om en
udtalelse vedr. opstilling af vindmgller ved Trikelshgj.

Sten- og jorddiger

829 i Museumsloven omfatter bestemmelser vedr. sten-
og jorddiger. Der ma ikke foretages a&ndring i tilstan-
den af registrerede sten- og jorddiger.

Ifolge arealinfo.dk findes der i eller taet ved molle-
omradet tre jorddiger som er beskyttet efter Museums-
loven. Der skal ved opstilling af vindmellerne og etab-
lering af tilkarselsveje m.m. drages omsorg for, at de
pageeldende diger ikke bliver beskadiget.

Planloven

Lovbekendtggarelse nr. 937 af 24 september 2009, Be-
kendtgerelse af lov om planlaegning, hedder populart
Planloven.

Vurdering af virkning pa miljget

Anleg, som vil pavirke miljget vaesentligt, ma ifglge plan-
loven ikke pabegyndes, far der er tilvejebragt retnings-
linjer i kommuneplanen om beliggenheden og udform-
ningen af anleegget med tilhgrende VVM-redegarelse.

Samtidig er det fastsat i Bekendtgarelse nr. 936 af 24.
september 2009 om vurdering af visse offentlige og pri-
vate anlaegs virkning pa miljget (VVM) i medfer af lov
om planlagning, at der ved planlegning for vindmaller
med en totalhgjde over 80 m eller for mere end tre vind-
mgller i en gruppe skal udarbejdes en redegarelse, der
indeholder en vurdering af projektets virkning pa miljg-
et, en sakaldt VVVM-redegarelse.

V'V M-redegarelsen belyser projektets vaesentlige mil-
jomassige konsekvenser og mulige gener for mennesker,
natur og landskab, og har det dobbelte formal at give of-
fentligheden mulighed for at vurdere det konkrete projekt
samt forbedre kommunalbestyrelsens beslutningsgrund-
lag, far den tager endelig stilling til projektet.

VVM-bekendtgarelsens § 7 fastleegger, at VVM-rede-
garelsen pa passende made skal pavise, beskrive og vur-
dere vindmaglleprojektets direkte og indirekte virkninger
pa mennesker, fauna og flora, jordbund, vand, luft, klima
og landskab, materielle goder og kulturarv samt samspil-
let mellem disse faktorer.

VVM-redegarelsen sikrer saledes en detaljeret vurde-
ring af vindmglleprojektet og dets omgivende miljg, ba-
de pa kort og lang sigt.

Ikke blot hovedprojektets konsekvenser, men ogsa vee-
sentlige alternativers konsekvenser, skal undersgges og
beskrives pa det foreliggende grundlag. Herunder skal
VVVM-redegarelsen belyse et 0-alternativ, som er konse-
kvensen af, at projektet ikke gennemfares, eller med an-
dre ord, at de eksisterende forhold fortsatter.

Deter ligeledes et krav, at de foranstaltninger, der teen-
kes anvendt med henblik pa at undga, nedbringe og om
muligt neutralisere de skadelige virkninger pa miljget,
bliver beskrevet i VVM-redeggarelsen.

Lov om miljgvurdering

Den kommunale planleegning for vindmagllerne skal i

henhold til Lovbekendtgarelse nr. 936 af 24. septem-
ber 2009 om miljgvurdering af planer og programmer
veere vurderet i en miljgrapport.

I henhold til loven har der veret foretaget en hgring
af bergrte myndigheder, hvor blandt andre Statens Luft-
fartsveesen er blevet hart.

Statens Luftfartsveesens krav behandler VVM-redege-
relsen i afsnit 7.

For at veere fyldestgerende skal miljgrapporten be-
handle *sundhed’ og "overvagning af miljgkravene’ for-
uden de emner, som VVM-redeggrelsen indeholder en
vurdering af. Dette hafte udger bade en VVM-rede-
gerelse og en miljgrapport.

Lov om fremme af vedvarende energi

Lov om fremme af vedvarende energi har som mal at
fremme produktionen af vedvarende energi med hen-
blik pa at nedbringe afhaengigheden af fossile braend-
stoffer, sikre forsyningssikkerheden og reducere ud-
slippet af CO, og andre drivhusgasser. Loven har in-
gen bestemmelser med krav til eller konsekvenser for
udarbejdelse af VVM-redegarelser eller miljgvurde-
ringer, men indeholder fire ordninger af betydning for
opsatning af vindmaller, idet de skal fremme accep-
ten af vindmgller i lokalbefolkningen.

De fire ordninger er:

1. Vaerditabsordningen palegger vindmalleopstilleren
at betale for veerditab pa ejendomme forarsaget af opfe-
relsen af vindmgllerne. Mener en ejendomsbesidder at
fa veerditab, kan ejeren sgge veerditabet betalt af vind-
mglleopstilleren.

Ansggning sendes til Energinet.dk, der efter kommu-
nens endelige vedtagelse af planerne nedsatter en kom-
mission, som vurderer verditabet. Kommissionen be-
sigtiger forholdene ved ansggerboligerne, og vurderer
veerditabets omfang ud fra en analyse af pavirkningen
fra vindmellerne ved den enkelte ejendom.

Ejeren af vindmgllerne er pligtig til at afholde et mg-
de om verditabsordningen senest fire uger for udle-
bet af den offentlige hgring af planerne, som normalt
varer otte uger. Ejere af fast ejendom inden for en af-



stand af seks gange totalhgjden fra vindmellerne kan
gratis fa vurderet eventuelt veerditab, mens ejere i str-
re afstand skal betale 4.000 kr. for at fa vurderet even-
tuelt veerditab.

2. Kgberetsordningen giver fastboende, myndige per-
soner inden for en afstand af 4,5 km fra vindmallerne
ret til at kebe andele i vindmallerne. Vindmglleopstil-
leren er pligtig til at udbyde 20 % af kapaciteten i an-
dele. Andelsprisen ma kun indeholde de forholdsmazes-
sige anlegsudgifter, sa andelsprisen for opstilleren og
andelshaverne er forholdsmassigt ens. Bliver alle 20 %
andele ikke solgt, kan de udbydes i hele kommunen.
Vindmglleopstilleren er pligtig til at udarbejde et ud-
budsmateriale for vindmglleandelene. Energinet.dk skal
vurdere og godkende materialet.
Vindmglleopstilleren er endvidere forpligtiget til at af-
holde et mgde om udbud af vindmglleandelene. Madet
skal senest afholdes fire uger for fristen for keb af an-
dele udlgber.

3. Grgn ordning fastleegger, at der for hver opfgrt MW
kapacitet pa vindmeller i en kommune, henlegges
88.000 kr. i en pulje for den pagaldende kommune.
Ved Trikelshgj drejer det sigom 9 MW, i alt 792.000
kr. Puljen administreres af Energinet.dk.

P& baggrund af ansggning kan Energinet.dk give tilsagn
om tilskud til udgifter, som kommunalbestyrelsen af-
holder til 1) anleegsarbejder til styrkelse af landskabe-
lige og rekreative veerdier i kommunen og 2) kulturelle
og informative aktiviteter i lokale foreninger m.v. med
henblik pa at fremme accepten af udnyttelsen af ved-
varende energikilder i kommunen.

4. Garantiordning giver vindmgllelaug med mindst 10
medlemmer en lanegaranti pa 500.000 kr.

1.5 Planlaegning

Kommuneplanerne

Efter amternes nedlaeggelse i 2006 er kommunerne an-
svarlige for planlegningen i det abne land, herunder

planlaegningen for vindmeller med en totalhgjde un-
der 150 meter.

Retningslinjerne for det abne land i Randers Kom-
mune er stort set overfgrt uden endringer fra lands-
plandirektivet Regionplan 2005 til Kommuneplan 2009
for Randers Kommune.

Herunder falger de emner og tilhgrende retningslin-
jer som er relevante i forhold til det konkrete vindmgl-
leprojekt ved Trikelshg;j.

Landskabelige interesser

Vindmglleomradet ved Trikelshgj ligger i det nord-
vestlige hjgrne af Randers kommune, tet ved kom-
munegrensen til henholdsvis Viborg - og Mariager-
fjord Kommune. De planlagte vindmagller ved Trikels-
hgj kan vaere synlige fra ovennavnte nabokommuner,
0g pa den baggrund er det undersggt, om der er land-
skabelige afvejninger i de respektive kommuner, som
kan fa konsekvenser for placeringen af vindmagller ved
Trikelshgj. Se kort 1.3, side 10

Randers Kommune

I Randers Kommune er der landskabelige interesser i
betydelige dele af kommunen, primert i forbindelse
med kystnaerhedszonen, algb og andre naturomrader.
Skals A lgber vest og Kétbak lgber nord om vind-
mglleomradet ved Trikelshgj; begge adale er udpeget
i kommuneplanen som omrader med sarlige landska-
belige interesser, og det skal undersgges om de plan-
lagte vindmagller kan pavirke landskabsoplevelsen set
fra de udpegede omrader i disse adale.

Viborg Kommune
I Viborg Kommune er der udpeget naturomrader med
seerlige beskyttelsesinteresser. Udpegningen er over-
fort fra Regionplan 2005 for Viborg Amt. Omrader-
ne omfatter skove, heder, overdrev, lavtliggende og
vandlgbsnare arealer, herunder blandt andet adalenes
skreenter. Formalet med at beskytte disse omrader er
blandt andet at sikre borgerne muligheder for oplevel-
ser og at formidle omradernes verdier.

Adalen langs Skals A samt omrader ved Rejstrup
Plantage er udpeget som serligt beskyttelsesomrade,

og det er undersggt i VVM-redeggrelsen om de planlag-
te vindmaller vil pavirke veesentlige elementer i land-
skabet som enten har geologisk, kulturhistorisk eller
landskabelig veerdi.

Mariagerfjord Kommune

| Mariager Kommune er der udpeget sarligt veerdi-
fulde landskaber. Hensigten med udpegningen er at sik-
re, at der tages landskabelige hensyn, serligt ved star-
re byggerier og tekniske anlaeg, hvis udformning og
placering i terreenet kan have stor betydning for land-
skabsoplevelsen.

Omrader omkring Glenstrup Sg og tilhgrende algb
er udpeget som seerligt veerdifulde landskaber, og det
er i VVM-redeggrelsen undersggt, hvorvidt de plan-
lagte vindmaller ved Trikelshgj vil pavirke veesentli-
ge elementer i landskabet i disse omrader i Mariager-
fjord Kommune.

Bevaringsveerdige kulturmiljger

I Kommuneplan 2009 for Randers Kommune er der ud-
peget en reekke bevaringsveerdige kulturmiljger, her-
under de sakaldte kirkeindsigtsomrader. Formalet med
udpegningerne er at sikre vasentlige bevaringsveerdi-
ge kulturmiljeer mod byggeri, anlaeg og &ndret anven-
delse, der slarer eller gdelegger miljgerne eller ople-
velsen af disse. | kirkeindsigtsomraderne skal hensy-
net til kirkens status og oplevelsen af kirken fra det ab-
ne land respekteres. Byggeri, anleeg og andre indgreb
skal placeres og udformes pa en made, der ikke slarer
eller forringer oplevelsen af kirken og dens umiddel-
bare omgivelser.

Dele af Skals Adal med blandt andet Fussings Vand-
melle og Hesselbjerg Skov er udpeget som bevarings-
veerdigt kulturmiljg, og det er undersggt i VVM-rede-
gerelsen hvorvidt de planlagte vindmaller vil pavirke
oplevelsen af dette omrade. Ligeledes er Asferg Prae-
stegard udpeget som bevaringsveerdigt kulturmiljg og
det er undersggt i VVM-redeggrelsen om vindmglle-
projektet ved Trikelshgj vil pavirke oplevelsen af pre-
stegarden.

Der er i kommuneplanen registreret indsigtsomrader
ved adskillelige kirker, og det er undersggt om vindmagl-
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lerne bliver synlige set fra kirkerne og om vindmagller-
ne vil pavirke oplevelsen af kirkerne i kulturlandskabet.

Vindmgller

Retningslinjer

Kommuneplan 2009 for Randers Kommune omfatter
retningslinjer for vindmglleplanleegningen i kommu-
nen. Retningslinjerne er som folger:

* Der kan kun opstilles vindmeller inden for vindmel-
leomraderne. Vindmglleomrader udlegges via et
tilleeg til kommuneplanen for konkrete projekter.
Dette er med henblik pa etablering af nye vindmagl-
ler samt udskiftning af gamle vindmgller med nye
(skrotningsordningen).

* Udskiftning af gamle vindmeller med nye vil vere
under forudsatning af, at der opnas en samlet for-
bedring i forhold til omgivelserne.

* Lokalplanen for et vindmelleomréde skal angive an-
tallet af moller, deres neermere placering og udseen-
de. Lokalplanen skal sikre, at vindmglleomradet ud-
nyttes bedst muligt under hensyntagen til naboer og
landskabelige interesser.

* Husstandsmeller med en maksimal totalhgjde pa 25
meter kan opstilles uden for vindmeglleomraderne
ved fritliggende ejendomme i umiddelbar tilknyt-
ning til ejendommens bygninger, hvis det ud fra en
konkret vurdering findes foreneligt med det &bne
lands interesser.

* Vindmeller skal placeres og udformes under videst
mulig hensyntagen til det bne lands interesser, her-
under iser hensynet til landskabsbilledet, de kul-
turhistoriske verdier og saledes, at nabogener be-
graenses.

* Placeringen af vindmeller skal tage hensyn til trafik-
ken og trafiksikkerheden pé overordnede veje og vig-
tige veje, saledes at vindmaller ikke placeres neer-
mere end 4 gange mgllens totalhgjde, og saledes at
vindmgller ikke placeres i vejens sigtelinje, hvis det



vurderes at kunne fjerne trafikanternes opmerksom-
hed fra vejen og dens forlgb.

Kommuneplantillzegget som udarbejdes i forbindel-
se med planlaegningsarbejdet skal i henhold til Vind-
mellecirkuleeret blandt andet fastlegge bestemmelser
for mgllernes forventede maksimale antal og sterrel-
se samt den afstand, der skal vaere mellem vindmgller-
ne af hensyn til en effektiv udnyttelse af vindenergien.
Kommuneplantilleegget vil endvidere indeholde en ud-
leegning af et stajkonsekvensomrade, som skal sikre, at
der ikke bliver opfert nye boliger eller stgjfglsom are-
alanvendelse sa tet pa vindmallerne, at stgjgreenserne
ikke lengere er opfyldt.

Temaplan for vindmagller
| Kommuneplanen er der ikke udlagt nye omrader, men
Randers Kommune har i et samarbejde med Statens
Vindmaellesekretariat kortlagt mulige vindmglleomra-
der i Randers Kommune, og pa dette grundlag udarbej-
det et forslag til en temaplan for vindmeller. Temapla-
nen har veeret i offentlig hering i perioden 10. marts —
6. maj 2010, og er den 21 juni 2010 vedtaget af Byradet
som tillaeg nr. 101 til Kommuneplan 2009.
Temaplanen preaciserer fglgende retningslinjer for
nye vindmglleomrader:

* [ ny udlagte vindmelleomréder skal de enkelte vind-
mellers totalhgjde veere mindst 125 meter og ma ik-
ke overstige 150 meter. Forholdet mellem navhgjde
og rotordiameter skal veere mellem 1.1 og 1:1,3. Vind-
maller skal opstilles i grupper af minimum 3 mgller.

* Vindmeller inden for det samme vindmelleomra-
de skal have samme rotordiameter og opstilles med
samme indbyrdes afstand. Den indbyrdes afstand
skal vaere mindst 3 x rotordiameteren og maksimalt
5 x rotordiameteren, medmindre VVM-vurderingen
kan dokumentere, at en anden indbyrdes afstand er
ngdvendig og hensigtsmaessig.

* Vindmeller inden for samme vindmelleomrade skal
vaere ens med hensyn til stgrrelse, udseende, mate-

rialevalg og omlgbsretning, samt vare 3 bladet. Der
ma ikke vaere reklamer pa vindmgllerne, dog kan der
tillades et mindre logo.

* Molletarne og vinger skal farvesattes med samme ly-
segra farve og udferes med ikke reflekterende over-
flader.

* Vindmeller med totalhgjde over 100 meter kan ha-
ve lysafmaerkning, hvis det kraeves af Statens Luft-
fartsveesen. Anden belysning af vindmgllerne er ik-
ke tilladt.

* Ved nedtagning af vindmeller skal tilherende funda-
menter og veje fjernes til 1 meter under terreen, og
arealet retableres til landbrugsdrift.

* Retningslinjerne for konkrete VVM-pligtige projekter
i enkeltomraderne, fastsatter det tilladte antal mal-
ler i hvert omrade, deres hgjde og opstillingsmgnster
samt forhold til eventuelle andre, nartstadende vind-
magller. Retningslinjerne efterfglger de generelle ret-
ningslinjer for vindmeller og bortfalder nar et kon-
kret projekt er endeligt anlagt.

Vindmglleomradet ved Trikelshgj indgar som nr. 17 i
temaplanen med felgende retningslinjer:

* [ omradet kan rejses minimum 3 vindmeller.

* Vindmgllernes totalhgjde skal vaere mellem 125-150
meter.

Det pagaldende vindmalleprojekt ved Trikelshgj over-
holder alle retningslinjerne i Temaplanen. Hele vind-
mglleanlaegget er beskrevet i kapitel 3.

VVM-tilladelse

Efter endelig vedtagelse af kommuneplantillegget og
lokalplanen vil Randers Kommune udarbejde en VV M-
tilladelse til vindmgllerne ved Trikelshgj. Tilladelsen
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kan blandt andet rumme miljgkrav om eksempelvis
skyggekast, hgjde og belysning.
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2 |kke teknisk resume

2.1 Indledning

Randers Kommune har modtaget en ansggning om til-
ladelse til at opfare tre vindmagller ved Trikelshgj syd-
gst for Farup. Omradet, hvor vindmagllerne er planlagt
opstillet, er i Temaplan for Vindmgller udlagt til vind-
mglleomrade nr. 17, hvor der kan opstilles minimum
tre vindmgller med en totalhgjde op til 150 meter. For-
ud for planleegningsprocessen har Randers Kommune
foretaget en indledende offentlig hering fra den 16. ju-
ni 2010 til den 30. juni 2010. Efter den indledende of-
fentlige haring er der udarbejdet en VVM-redeggarelse
og Miljgrapport, hvor anleggets direkte og indirekte
virkninger pa mennesker, fauna, flora, jordbund, vand,
luft, klima, landskab materielle goder og kulturarv samt
samspillet mellem disse faktorer er vurderet.

2.2 Projektforslag

Projektet omfatter tre ens vindmgller med en totalhgj-
de pa 130 meter malt fra terraen til vingespids i gver-
ste position. Vindmgllerne har en navhgjde pa 79,5 me-
ter og en rotordiameter pa 101 meter. Mglledesignet er
traditionel dansk med tre vinger, et mgllehus og et ror-
tarn. Farven pa alle mgllens dele er lys gra og vinger-
ne er overfladebehandlet til et glanstal pd maximalt 30,
sa de fremstar med en mat overflade der reducerer vin-
gernes refleksion.

0-alternativet

Ved O-alternativet fortsatter de eksisterende forhold,
og der opstilles ingen vindmaller i omradet.
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Vindressourcerne

Projektomradet ved Trikelshgj har middelgode vindres-
sourcer med en beregnet middelvindhastighed pa 6,5
meter pr. sekund i navhgjde, 79,5 meter over terran,
hvilket svarer til et energiindhold pa 2.650 KWh/m?/ar.

Produktionen fra de tre nye vindmgller ved Trikels-
hgj er beregnet til cirka 21.300 MWh arligt. Mgllepar-
kens elproduktion vil dermed kunne daekke godt 6.000
husstandes arlige elforbrug til apparater og lys, pa hver
3,54 MWh.

De tre vindmaeller ved Trikelshgj vil i deres tekniske
levetid pa 20 ar producere 426.000 MWh.

2.3 Miligpavirkninger i anleegsfasen
Anleegsarbejder

Hele anleaegsfasen vil formodentlig streekke sig over 12
— 16 uger, for alle aktiviteter er tilendebragt, dvs. til
vindmgllerne er stillet op, tilsluttet elnettet og sat i drift.
Arbejdet omfatter nedenstaende aktiviteter.

Arbejdsveje, pladser og fundamenter

Transport af de store mglledele foregar via midlertidi-
ge transportveje, som bliver etableret med indkarsel fra
hovedvejen, - rute 180. Transportveje, som er midlerti-
dige, bliver fjernet igen, nar alle mgllerne er stillet op.
Serviceveje til de enkelte mgller bliver anlagt med ad-
gang fra @rrildvej. Eksisterende markveje som bliver
genanvendt til serviceveje bliver udvidet og forsteerket
om ngdvendigt. Nye serviceveje bliver etableret i fem
meters bredde med stabilt vejmateriale. | alt bliver der
udvidet 675 meter eksisterende markvej og anlagt 1.300
meter ny vej. Anleeg af midlertidige transportveje om-
fatter cirka 650 meter.

I anleegsfasen bliver der ved hver mglleplads etab-
leret et arbejdsareal pa 1.500 m? til opstilling af vind-
mgllerne. Nar anleegsfasen er overstaet bliver arbejds-
arealerne ved hver mglle reduceret til 800 m?. Herud-
over omfatter anlaegsarbejderne etablering af midler-
tidige arbejdsarealer til arbejdsskure, P-pladser og til
kortvarig opbevaring af stgrre vindmelledele. Midlerti-

dige grusarealer, som ikke bliver anvendt i driftsfasen,
bliver brudt op og bortkert til genanvendelse.
Fundamenterne til de tre vindmaller bliver etableret cir-
ka en maned far vindmellerne bliver stillet op. Til et en-
kelt vindmallefundament bliver der normalt anvendt cir-
ka 800 m®armeret beton, hvilket omfatter cirka 60-90 laes
beton og op til 2-3 vognlaes med gvrige fundaments dele.

Vindmgller

Opstilling af de tre vindmgller ved Trikelshgj omfat-
ter levering af vindmaelledele transporteret pa cirka 60
lastvogne eller specialtransporter. Opstilling af en en-
kelt vindmglle streekker sig normalt over 4-5 dage og
indebarer anvendelse af to kraner.

Tilslutning til el-nettet
For at forbinde mgllerne med elnettet bliver der fra mal-
lerne fremfart jordkabler til et af forsyningsselskabet
udpeget tilslutningspunkt. Tilslutningspunktet bliver
preeciseret, nar elforsyningsselskabet har behandlet en
ansggning om nettilslutning.

Der er ved opfarelse af de store vindmgller behov for
en teknikbygning og en koblingsstation med et samlet
areal pa op til 20 m2.

2.4 Miligpavirkninger i driftsfasen

Driftsansvar

Den til enhver tid veerende ejer af vindmgllerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pa anlaegget, herun-
der at de gaeldende stgjkrav er overholdt. .

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne i driftsperioden omfatter normalt to ser-
viceeftersyn om aret ved hver vindmelle. Derudover
kan det i ekstraordinere tilfelde veere ngdvendigt at
foretage justeringer, malinger og/eller test pa vindmal-
lerne. Det daglige tilsyn pa vindmagllerne bliver udfert
via fjernovervagning, og det er vurderet, at ovenstaen-
de aktiviteter i driftsfasen er sa fa, at de kun i meget
begraenset omfang vil pavirke miljoet

2.5 Miljgpavirkninger ved retablering

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmallen pa af-
viklingstidspunktet forpligtiget til at fjerne alle anleaeg
i et omfang, som svarer til de krav, som lokalplanen
fastsaetter. Det er vurderet at fjernelsen af henholdsvis
vinger, mgllehat, tarn, fundament og veje ikke udger
nogen sikkerhedsrisiko eller vasentlig miljgbelastning

2.6 Sikkerhedsforhold

Havari

Risiko for havari med vindmgller er minimale for af-
prevede og godkendte vindmglletyper. | Danmark er
det et krav, at vindmgllerne typegodkendes i henhold
til Energistyrelsens certificerings- og godkendelsesord-
ning, inden de opstilles. Typegodkendelsen skal blandt
andet sikre overensstemmelse med geldende krav til
sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sikkerhed,
personsikkerhed og elektrisk sikkerhed. Efter et par
spektakulare havarier i 2008 er kravene til service pa
vindmagller blevet skaerpet yderligere. Pa baggrund af
ovenstaende og med de aktuelle afstande til henholds-
vis naboejendomme og veje er det vurderet at havari
ikke udgar nogen vaesentlig sikkerhedsrisiko

Isnedfald

Nar mgllerne star stille i frostvejr kan der under seerli-
ge forhold dannes isslag pa vingerne. Overisning fore-
kommer hyppigst i kystomrader, hvor lun, fugtig luft
fra havet afkgales over land. Rystefglere i vingerne be-
virker, at isbelastede vinger ikke vil rotere, med min-
dre alle vinger er ens overisede. Isen vil ryste af ved
start, og falde lodret ned. De tre mgller er placeret pa
steder, hvor der normalt ikke feerdes sarlig mange men-
nesker, og isnedfald er derfor vurderet ikke at udgare
nogen vasentlig sikkerhedsrisiko.
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Brand

Brand i mgller er meget sjeeldne. Sker det, vil moller
med kabineinddekning af glasfiber kunne braende, og
store, lette dele vil kunne falde breendende til jorden.
Pa baggrund af eksisterende erfaringer og med de ak-
tuelle afstande til henholdsvis naboejendomme og ve-
je er det vurderet, at brand ikke udger nogen vesent-
lig sikkerhedsrisiko.

Trafik

| driftsfasen er den normale til- og frakarsel vurderet
at veere sa lille, at den ikke udgar nogen veesentlig sik-
kerhedsrisiko. Safremt det er ngdvendigt med ekstraor-
dinaer karsel med blandt andet mobilkraner eller blok-
vogne, vil trafiksikkerheden blive varetaget pa lignen-
de made som i anlaegsfasen

2.7 Landskabelige forhold

Landskabets dannelse og terraenformer

Landskabet i Randers Kommune er overordnet set et re-
sultat af den sidste istids landskabsformende processer.
I den nordvestlige del af kommunen, hvor mglleomradet
ved Trikelshgj ligger, mgdtes ismasser fra nord og @st,
og det er blandt andet svingningerne i afsmeltningsfor-
Igbet under istidens sidste faser og iser indlandsisens
sidste fremsted, der har skabt de eksisterende terraen-
former. Overordnet set er det et udstrakt og bledt for-
met moranelandskab med et hyppigt antal adale, der
varierer i udstraekning og bredde.

Vindmelleomradet ved Trikelshgj ligger pa en af-
rundet bakkeskraning, der graenser op til Katbaek mod
nord og Skals Adal mod vest. Adalene og de omkring-
liggende bakkeskraninger er i Kommuneplan for Ran-
ders Kommune udpeget som omrader med landskabe-
lige og geologiske interesser.

I VVM-redeggrelsen er det vurderet, at de pagel-
dende omrader i de to adale, som ligger indenfor nzer-
zonen, bliver visuelt pavirket af de planlagte vindmgl-
ler ved Trikelshg;j.
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Landskabelige interesser

Skals Adal og ddalen ved Katbak fremstar overordnet
set med eng- og overdrevsarealer, som drives med af-
grassende dyr eller hgslet. Herudover forefindes vand-
lidende moseomrader med mere eller mindre kratlig-
nende bevoksning.

Skals Adal, som er den stgrste i omrédet, er pi grund
af sin starrelse et preegtigt element i landskabet, og set
fra et enkelt fotostandpunkt, er det pavist, at de plan-
lagte vindmgller ved Trikelshgj vil pavirke oplevelsen
af Skals Adal og moranelandskabet gst for adalen. Med
et enkelt fotostandpunkt placeret i Skals Adals midter-
zone er det pavist, at de planlagte vindmeller kan pa-
virke oplevelsen af dalens naturomrader.

Adalen ved Katbaek er undersggt i forhold til det plan-
lagte vindmaglleprojekt med et fotostandpunkt ved Fa-
rup. Fra Farups sydlige bydel, omkring Farup Kirke,
er der mulighed for at se og kere ned over Katbak og
den eksisterende bevoksning ved @rrild. Pa baggrund
af visualisering fra dette omrade, er det vurderet, at
det planlagte vindmaglleprojekt vil pavirke oplevelsen
af Katbaek Adal.

| forhold til geologiske interesser er det i VV M-rede-
garelsen vurderet, at opstilling af de planlagte vindmagl-
ler ikke vil pavirke de geologiske interesser negativt.

Naermeste byer og landsbyer

Farup og Asferg er de to starste bydannelser i mglle-
omradets narzone. Den sydlige del af Farup ligger pa
en afrundet bakkeskraning, der vender ud mod Kathak
og Skals Adal, og afstanden fra den sydligste bygraen-
se til nermeste planlagte vindmglle er cirka 1,2 kilo-
meter. | VVM-redeggarelsen er det vurderet, at de plan-
lagte vindmgller vil virke visuelt dominerende set fra
dette omrade i Farup.

Asferg ligger pa en afrundet bakketop i cirka samme
hgjde som Trikelshgj, og afstanden fra den vestligste by-
greense til neermeste vindmglle er cirka 2,5 kilometer.
Efter besigtigelse er det vurderet, at de planlagte vind-
mgller vil veere synlige fra denne del af Asferg, men at
vindmagllerne ikke vil pavirke vasentlige elementer i

landskabet. Udsigten fra Asfergs sydlige bydel er i for-
vejen praget af vejanlagget ved den Jydske Motorvej.

Neermeste landsby er @rrild, som ligger cirka 500-
600 meter nordvest for mglleomradet. Den eksisteren-
de bevoksning i @rrild er vurderet at skjule store dele
af det planlagte vindmelleanlaeg, men set fra @rrilds
sydlige bygrense, er det vurderet at vindmagllerne bli-
ver visuelt dominerende i forhold til de gvrige elemen-
ter i landskabet.

I VVVM-redeggrelsen er det derudover vurderet, at ud-
sigten fra gvrige landsbyer i nerzonen ikke bliver va-
sentligt pavirket af de planlagte vindmaller.

Kulturhistoriske forhold

| forbindelse med VVVM-redeggarelsen er det undersggt
om der er kulturhistoriske elementer i landskabet som
bliver visuelt pavirket af de planlagte vindmaller ved
Trikelshg;.

Fortidsminder

Der er flere fortidsminder i naerzonen omkring de plan-
lagte vindmgller og Randers Kulturhistorisk Museum
har meddelt, at der er, som navnet antyder, flere grav-
hgje i nerheden. Udover gravhgjene er der registreret
savel bopladser som grave fra jernalderen. Pa de area-
ler, hvor vindmagllerne skal std med arbejdsarealer samt
transportvejene, er der ikke registreret nogen fortids-
minder, - men tilstedeveerelsen af savel gravhgje som
grave under flad mark og bopladser indikerer, at der kan
vaere forskellige former for bebyggelsesspor fra oldti-
den i nzrheden. Sadanne er beskyttet af museumslo-
vens §27, og de skal som sadan undersgges inden en
eventuel destruktion.

Risikoen for, at der pa de bergrte omrader kan frem-
komme fortidsminder, er dog ikke nogen hindring for
anlaeggelse af vindmellerne, men for ikke at forsinke et
igangsat anlegsarbejde, anbefales det at Kulturhistorisk
Museum Randers, foretager forudgaende forundersggel-
ser i de bergrte omrader.

I VVM-redeggrelsen er det undersggt om der er grav-
haje, som fremstar markant i landskabet, og hvor ople-
velsen af gravhgjen kan blive forstyrret af de planlagte



vindmagller ved Trikelshgj. Pa baggrund af besigtigelse
og visualiseringer er det vurderet, at oplevelsen af grav-
hagjene omkring Trikelshgj ikke bliver forstyrret af det
planlagte vindmglleprojekt.

Kirker

Kirkerne i vindmglleomradets narzone er undersggt i
forhold til det planlagte vindmaglleprojekt ved Trikels-
hgj. VV M-redegerelsen omfatter undersggelser af hen-
holdsvis kirkeindsigtsomrader og udsigt fra kirkegar-
dene ved de enkelte kirker. Pa baggrund af besigtigel-
se og visualiseringer er det i VVM-redegerelsen vur-
deret at ingen af kirkerne i naerzonen bliver vaesentligt
forstyrret af de planlagte vindmgller.

Beskyttede sten- og jorddiger

Der er flere jorddiger i projektomradets nerhed som er
beskyttet efter Museumslovens §29a. De pageldende
jorddiger fremstar mere eller mindre tilgroet med ek-
sisterende laehegnsbevoksning og vurderes ikke at ha-
ve nogen visuel landskabelig vaerdi. Anlag af service-
veje i forbindelse med vindmglleprojektet skal respek-
tere de beskyttede diger, sa de ikke bliver beskadiget.
Safremt et dige alligevel bliver beskadiget under an-
leegsarbejdet, skal det retableres straks efter anleegsar-
bejdet er afsluttet.

Rekreative interesser

De rekreative interesser i ngerzonen knytter sig primaert
til Skals Adal. I selve ddalen forefindes flere grusbelag-
te markveje, men der er ikke registreret nogen offentli-
ge cykel- eller vandreruter som muligger en starre re-
kreativ udnyttelse af adalens naturomrader.

Cirka 750 meter nord for de planlagte vindmagller lig-
ger en "put and take"-fiskese langs vejen mellem Purhus
og @rrild. Sgen ligger lavt i terraenet og terranet stiger
markant op mod vindmglleomradet, men pa grund af
vindmgllernes hgjde, vil de planlagte vindmgller blive
synlige set fra fiskesoen.

Der er etableret en regional cykelrute mellem Randers
og Hobro, som gar via @rrildvej og passerer dermed taet
forbi det udlagte mglleomrade ved Trikelshgj. Det er i

VVM-redeggarelsen vurderet, at vindmgllerne ikke vil
pavirke cykelrutens rekreative veerdi i veesentlig grad.

Eksisterende vindmagller

| forbindelse med VVVM-redegarelsen er det undersggt
om der er eksisterende vindmgller, som skal vurderes i
en visuel sammenhang med de planlagte vindmaller ved
Trikelshgj. Ved besigtigelse er det undersggt om der er
vaesentlige omrader eller udsigtspunkter, hvor de eksi-
sterende vindmgller kan opleves samtidig med de plan-
lagte vindmagller ved Trikelshgj.

P& baggrund af de visualiseringer, som viser eksiste-
rende vindmgller og de planlagte vindmeller ved Tri-
kelshgj, er det vurderet, at den samlede visuelle pavirk-
ning af landskabet er ubeteenkelig. Vurderingen begrun-
des med, at det planlagte vindmglleprojekt opfattes som
et selvsteendigt melleanlag og, at der ikke er fundet vee-
sentlige udsigtspunkter, hvor der er nogen visuelle kon-
flikter med eksisterende vindmeller.

2.8 Naboforhold

Afstande til naboer

Inden for en kilometers afstand fra mellerne finder man
28 boliger i det abne land.

Nabobolig 20, @rrildvej 20, bliver beboet af den kom-
mende ejer af vindmallerne, hvis projektet bliver reali-
seret. Lovgivningen stiller ikke krav til afstand, staj og
skyggekast til malleejers bolig, men boligen er i dette
kapitel behandlet som nabobolig ligesom de gvrige bo-
liger inden for en afstand af 1.000 meter fra mgllerne,
for at deekke det tilfeelde, at boligen pa @rrildvej 20 bli-
ver beboet af en borger, som ikke ejer en vasentlig del
af mallerne.

I vindmagllecirkulaeret er det fastlagt, at afstanden
mellem vindmagller og n&ermeste nabobolig skal veere
minimum fire gange mollens totalhgjde. Det betyder,
at afstanden til naboboliger for en mglle med en total-
hgjde pa 130 meter ved Trikelshgj skal veaere 520 meter.
Det er opfyldt for alle 28 naboboliger. Neermeste nabo-

bolig, Nabobolig 17, @rrildvej 45, ligger i en afstand af
530 meter.

Visuel pavirkning

Det er for alle de 28 naboboliger inden for en kilome-
ter vurderet hvor stor visuel pavirkning, der vil veere
ved boligerne.

Set fra Nabobolig 11, Vindingholmvej 17, Nabobolig
25, Purhusvej 4, Nabobolig 27, Purhusvej 10 og Nabo-
bolig 28, Praestevejen 9 vil de nye vindmaller sta sto-
re og dominerende i landskabet, mens landskabets bgl-
gende beveegelser sammen med bevoksning og bebyg-
gelse vil deekke for udsynet til vindmgllerne hos andre
nabobeboelser.

Det er ud fra erfaring med eksisterende meller vur-
deret, at lyset pa toppen af mgllehatten ikke vil vaere
veesentligt generende.

Stejpavirkning

Kravene i Stgjbekendtggrelsen er ifalge stajberegnin-
gerne overholdt for alle naboboliger, men stgjpavirknin-
gen ved nabobolig 6 og 17 ligger blot 1,0 og 1,1 dB(A)
fra graenseveerdien ved vindhastigheden 8 m/s. For de
gvrige boliger ligger vindmgllernes stgjbidrag i bereg-
ningerne mindst 2,7 dB(A) under graenseveerdierne.

Randers Kommune vil krave en stgjmaling ved de
naermeste naboboliger, som ligger inden for 1 kilometer
fra vindmaellerne. Randers Kommune vil kraeve denne
stgjmaling gennemfart senest tre maneder efter vind-
mgllerne er sat i drift. Hvis stgjmalingen viser, at stgj-
pavirkningen ikke holder sig under 42,0 og 44,0 dB(A)
ved henholdsvis vindhastighederne 6 og 8 m/s, skal mal-
lerne stgjdeempes.

Skyggekast

To naboboliger, nabobolig 6, Hovedvejen 35 og nabo-
bolig 19, @rrildvej 41, far teoretisk over ti timers uden-
dars reel skyggekast. En beregning, der tager hensyn til
bevoksning og bygninger, der skeermer for skyggekast
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i bolig og pa udendgrs opholdsareal i umiddelbar naer-
hed af boligen, vil mere pracist angive, om skyggeka-
stet overstiger ti timer om aret. | sa tilfeelde vil Randers
Kommune krave, at der bliver installeret et program,
der stopper vindmgllerne, sa ingen nabobolig far over
ti timers skyggekast om aret.

2.9 @vrige miljgkonsekvenser

Luftforurening

De tre planlagte vindmeller ved Trikelshgj vil bidra-
ge til at gge produktionen af vedvarende energi uden
udledning af blandt andet kuldioxid(CO,), svovldioxid
(SO,) og kvelstofoxider (NO,), hvilket medvirker til at
reducere luftforureningen og den globale opvarmning.
De tre planlagte vindmgller vil samlet reducere emis-
sionen af CO, med cirka 15.000 ton pr. ar, svarende til
1 o/oo af Danmarks Kyoto-forpligtigelse.

Geologi og grundvand

Vindmgllerne opstilles i et omrade med almindelige
drikkevandsinteresser. Korteste afstand til en drikke-
vandsboring er ca. 700 m. Grundvandet udnyttes til
markvanding og lokal drikkevandsforsyning via pri-
vate boringer. Lokaliteten ligger ikke i et nitratfol-
somt omrade.

I VVM-redeggrelsen er det vurderet, at risikoen for
grundvands- og jordforurening er minimal i forbindel-
se med anlegs-, drifts- og nedtagningsfase.

Naturbeskyttelse

Internationale beskyttelsesinteresser
Vindmgllerne placeres ikke i et internationalt beskyt-
tet naturomrade. Neermeste Natura2000 omrade er ha-
bitatomradet Skals Adal ca. 1 km sydvest for maller-
ne. 1 VVM-redeggarelsen er det vurderet at opstilling af
de tre vindmgller ved Trikelshgj ikke vil medfare no-
gen negativ pavirkning af bevaringsstatus for de arter
0g naturtyper, som indgar i udpegningsgrundlaget for
det pagaldende natura 2000 omrade.

Beskyttede naturomrader

Der er ikke beskyttede naturomrader i mglleomradet.
Midt i omradet, ligger en mindre lund med mange for-
skellige kulturplanter. Lunden er ikke beskyttet som
naturtype, men fungerer som skjul og fouragerings-
omrade for omradets dyreliv. Fredskoven gst for mgl-
lerne og det beskyttede vandlgb ca. 2 km fra mgllerne
bliver ikke bergrt af projektet. P4 den baggrund er det
i VVVM-redeggarelsen vurderet, at opstilling af de plan-
lagte vindmaller ikke medferer nogen negative konse-
kvenser for naturlokaliteter i nseromradet, idet opstil-
lingen og driften kan ske fuldsteendig uden at bergre
omraderne.

Fugle

Vindmagllers pavirkning af fugle er beskrevet i en lang
reekke inden- og udenlandske undersggelser, og pa den
baggrund samt besigtigelse af mglleomradet er det vur-
deret, at mulige konflikter mellem de eksisterende fug-
le og de planlagte vindmgller er sma. | VVM-redege-
relsen er det blandt andet forklaret, hvorfor antallet af
dgdsfald af fugle pa grund af kollision med vindmal-
ler ikke er szerlig stor og forholdsmaessigt helt uden be-
tydning for fuglene pa populationsniveau. Herudover er
det efter besigtigelse vurderet, at fuglefaunaen i mgalle-
omradet, som i sommerhalvaret er preeget af opdyrke-

Foto 2.1 Mere regn og voldsommere regnskyld vil sandsynligvis blive
en af folgerne i Danmark af klimaforandringen. Foto fra Vestjylland.



de marker og enkelte laehegn, er meget beskeden i bade
arter og antal, - med andre ord er det ikke mglleomra-
det som fuglene benytter til fouragering. De primare
fourageringsomrader ligger i tilknytning til adalene og
det udpegede habitatomrade langs Skals Adal, og der-
af er det vurderet, at de primeere treekruter ligger langs
adalene, - og dermed parallelt med de planlagte vind-
mgller ved Trikelshgj. Desuden star de planlagte vind-
mgller hgjt i forhold til adalen og i passende afstand til
habitatgraensen, og pa den baggrund er det i VVM-re-
degarelsen vurderet, at vindmelleprojektet ikke vil pa-
virke fuglelivet i det neerliggende habitatomrade.

Andre dyr

Starre pattedyr, som lever og ferdes i neromradet,
bliver formodentlig skreemt veek i anlaegsfasen, men i
den efterfglgende driftsperiode vil dyrene formodent-
lig igen beveege sig frit rundt i landskabet mellem de
nertliggende skove, leehegn og plantager.

En rekke flagermusarter kan forekomme i omradet
under fouragering eller pa trek, og deraf er der risi-
ko for kollision med de planlagte vindmgller. Men ri-
sikoen for kollision er generelt meget beskeden, blandt
andet fordi de fleste arter i udpraeget grad er tilknyttet
skov- eller vadomrader og fordi ynglebiotoperne skal
indeholde mange, gamle traeer eller huse, som dyrene
i stor udstraekning er knyttet til bade som ynglested og
i forhold til fouragering.

Det er samtidig vurderet, at der ikke forekommer
padder eller insekter, der er opfart pa habitatdirektivets
liste, da der ikke findes egnede biotoper pa stedet. Her-
udover fremgar det af tabel 6.6, at mgllerne ikke vur-
deres at fa nogen negativ effekt pa andre bilag IV-arter.

Flora

Mglleomradet er udlagt pa agerjord i omdrift, hvor der
dyrkes enarige afgrader. Der findes derfor ikke vilde
plantearter, som kreever szrlig beskyttelse. 1 og om-
kring den mindre lund som forefindes i molleomréadet
og de sma skove i narheden af melleomradet findes
en forholdsvis rig flora. Men etablering af vindmel-

lerne vil ikke bergre disse omrader og dermed heller
ikke pavirke plantelivet negativt hverken i anlaegs- el-
ler driftsfasen.

Klimaforandring

Efterhanden er der i videnskabelige kredse bred enig-
hed om, at et stadigt stigende CO,-indhold i atmosfee-
ren med stor sandsynlighed vil give anledning til en
reekke alvorlige klimaforandringer, og at disse foran-
dringer vil komme vidt forskelligt til udtryk alt efter,
hvor péa kloden man befinder sig. Det er indlysende,
at veesentlige klimaforandringer ogsa vil fa maerkbare

konsekvenser for plante- og dyrelivet i Danmark i bred
forstand, bade nar det geelder ynglende arter og arter
pa treek eller midlertidigt ophold. Projektet kan derfor
pa grund af sit vaesentlige bidrag til reduktion af CO,-
udledningen, siges at bidrage positivt til at holde kli-
maendringer i ave, om end det eksakte bidrag i den
store globale sammenhang er beskedent.

2.10 Andre forhold
Udtaget areal af landbrugsdrift

Vindmagllerne er planlagt opstillet pa private matrikler

Foto 2.2 Den normalt temmelig sky kortncebbede gds flyver mellem roterende mollevinger
i Teendpibe Mollepark ved Ringkobing. Foto David Boertmann, DMU.
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med landbrugsjord i omdrift. Omkring hver mglle bli-
ver der udtaget er areal pa cirka 800 m? til fundament
og arbejdsareal. Der bliver anlagt cirka 1.300 meter
ny vej i 5 meters bredde, - svarende til cirka 6.500 m?,
som bliver udtaget af landbrugsmaessig drift. Midler-
tidige vendepladser og transportveje som kun anven-
des i anlegsperioden, bliver fjernet igen nar meller-
ne er stillet op.

| alt bliver der udtaget cirka 9.000 m?, - 0,9 ha — jord
af landbrugsdrift, mens mgallerne er opstillet i molle-
omradet. Ved ophgr og demontering af vindmgllerne
skal alle anlaeg fjernes, og de udtagede arealer retab-
leres til landbrugsmeessig drift.

Forhold til lufttrafik

Projektomradet ved Trikelshgj ligger cirka 18 kilome-
ter veek fra den naermeste storre flyveplads, og pa den
baggrund er det vurderet, at mgllerne ikke vil veere i
konflikt med lufttrafik i indflyvningszonerne

Statens Luftfartsvaesen har oplyst falgende krav til
lysmarkering pa vindmellerne:

 Alle vindmgller skal markeres med lavintensivt fast
radt lys. De lavintensive hindringslys skal opfyl-
de specifikationerne til low-intensity, Type A an-
fort i bilag 1 til Bestemmelser om Civil Luftfart,
BL 3-10.

» Lysmarkeringen skal veere aktiveret hele dggnet

» Ved anvendelse af LED som hindringslys skal ar-
maturtypen oplyses til SLV ved anmeldelsen af
vindmgllerne

« Lysmarkeringen skal placeres gverst pa generator-
huset (nacellen) og lyset skal altid, uanset mglle-
vingernes placering, veere synligt 360 grader i et
vandret plan. Dette kan kun opnas ved opsatning
af 2 lamper pa mellen.

* Dele af vindmellens overflade skal som minimum
veere af farven hvid, jeevnfer BL 3-10, pkt 8.1. For
eksempel er RAL 7035 inden for farvedefinitionen
hvid. Farven hvid er naeremere defineret i [CAO’s
Annex 14, Volume |, Appendix 1, pkt. 3.2 d).

Radiokeeder

| forbindelse med udarbejdelse af nervaerende VVM
er der rettet forespgrgsel til en lang reekke radiokaede-
operatgrer om projektets mulige interferens med de-
res respektive signaler. Ingen af de kontaktede opera-
tarer har haft indvendinger mod projektet.

Ledningsanleeg

Der er registreret en 60 kV luftledning i malleomra-
dets nordlige del. En minimumsafstand pa 15 meter
fra vingespids til den yderste ledning skal vere over-
holdt af sikkerhedsmassige hensyn. Fra den nordlig-
ste vindmegille til luftledningen er der malt en afstand
pa cirka 220 meter, hvilket er mere end ovenstaende
sikkerhedsafstand.

Sociogkonomiske forhold

| VVVM-redeggrelsen er det vurderet, at vindmgllepro-
jektet ved Trikelshgj ikke vil medfgre nogen negative
sociogkonomiske pavirkninger af hverken turisme, ra-
stofindvinding, landbrugsmaessige interesser eller jagt.
Fritidsinteresser ved en mindre "put and take"-fiskeso
nord for mglleomradet er vurderet, ikke at blive pavir-
ket af vindmallerne; og fritidsinteresser ved naturom-
réderne i Skals Adal er vurderet, at kunne blive visu-
elt forstyrret af mglleanlaegget.

Eventuelle veerditab pa ejendomme er ikke et socio-
gkonomisk forhold og bliver ikke behandletien VVM-
redeggrelse og miljgrapport. Varditab pa fast ejendom
henhgrer under Lov om fremme af vedvarende energi,
- lov nr. 1392 af 27. december 2008.

Manglende viden

VVM-redegarelsen omfatter ikke en leengerevarende
fugleopteelling, men er i stedet baseret pa offentliggjor-
te databaser med fugleobservationer i omradet. §3-om-
rader udenfor projektomradet er ikke undersggt syste-
matisk, i det de ikke bliver pavirket.

211 Sundhed

Vindmagller pavirker menneskers sundhed direkte og
indirekte pa en reekke omrader. Blandt andet ved re-
duktion af emissioner fra kraftveerker, ved stgjpavirk-
ning og ved skyggekast ved naboboliger. Udledninger-
ne fra kraftvaerkerne belaster bade klimaet, naturen,
bygninger og folkesundheden. Elektricitet fra vind-
kraft sparer befolkningen for denne pavirkning i den
grad, som el fra vindkraft erstatter el fra kraftveerker.

Stgjniveauet pa maksimalt 44 dB(A) ved naboboli-
ger betyder, at der kan veere en stgj, der svarer til lidt
mindre end sagte tale udendgrs. Stgjen kan dog vere
generende for nogle mennesker, der er meget falsom-
me for stgj. Stgjen vil komme som et sus, der for mgl-
lerne ved Trikelshgj vil komme cirka hvert eller hvert
andet sekund afhangig af vindhastigheden pa det pa-
geeldende tidspunkt. Monotonien vil veere en del af pro-
blemet ved pavirkningen, men stgjen vil naeppe kunne
skelnes fra baggrundsstgjen fra bevoksning og bebyg-
gelse med en vindhastighed over 8-12 m/s, der svarer
til frisk til hard vind.

Der kan veere en gget oplevelse af stress, hvis skyg-
gekastet falder pa tidspunkter, hvor man er hjemme i
sin private bolig. Pa den baggrund er der i temaplan
for vindmgller i Randers Kommune — tilleeg til Kom-
muneplan 101 — indfart retningslinjer for maximalt 10
timers skyggekast om aret.

Der er ikke foretaget danske undersggelser, der vi-
ser en evidens for gget stress og heller ikke for gget
sygelighed ved beboelse i neerheden af vindmgller, sa
leenge afstandskravene er opfyldt.

212 Overvagning

Kommunens miljgtilsyn skal sikre, at kravene i VVM-
tilladelsen overholdes. Inden der udstedes ibrugtag-
ningstilladelse, vil der normalt forega en besigtigel-
se af forholdene. Endvidere sikrer kommunen sig, at
eventuelle krav om stgjmaling bliver overholdt, ved at



Tabel 2.1 Projektet opsummeret
Projektforslag

Antal mgller 3
Effekt pr. mglle (MW) 3
Samlet kapacitet (MW) 9
Navhgijde (m) 79,5
Rotordiameter, (m) 101
Totalhgjde, maksimum (m) 130
Rotoromdrejninger pr minut, maksimum 16
Produktion pr. ar, cirka (MWh) 21.300
Samlet produktion fra 2010 til mallerne er 20 ar, cirka (MWh) 426.000
Stgj, maksimal dB(A) ved nabobolig ved vindhastighed 6 m/s og 8 m/s 39,509 42,8
Skyggekast, maksimalt ved nabobolig om éret, indendgrs og udendgrs (timer:minutter) 13:34 0g 10.33
Sparet udledning til miljget over mallernes tekniske levetid pa 20 ar (tons)

Kuldioxid (CO,) 300.000

Svovldioxid (SO,) 50

Kveelstofoxider (NOy) 400

Slagger og flyveaske 17.000 t

kreeve dokumentation for stgjmalingen inden for en
given tidsperiode.

Kommunen er forpligtiget til at udarbejde en plan
for overvagning af, at mglleejeren overholder miljg-
kravene. Heri kan bade indga maling ved idriftseet-
telse og malinger ved almindeligt tilsyn, dog hgjst en
gang arligt.

Klage fra naboer kan ogsa medfgre, at kommunens
miljatilsyn paleegger ejeren af vindmgllen at fa fore-
taget en stgjmaling eller en skyggekastberegning, der
tager hensyn til bevoksning og bygninger, og dermed
mere preacist angive skyggekastet, hvis miljgtilsynet
vurderer, at der er grundlag for klagen. Kommunen
kan herefter om forngdent paleegge ejerne at dempe

stajen eller stoppe mellen, hvis kravene i VVM-tilla-
delsen ikke er overholdt.

Vindmegllerne har indbygget et styre- og overvag-
ningsprogram, som registrerer alle fejl og om forngdent
stopper mgllen. Vindmaellens drift overvages elektro-
nisk af operatgren, der hurtigt kan gribe ind ved tekni-
ske problemer. Forandringer i vindmallers stgjniveau,
udseende eller andre miljgpavirkninger vil stort set al-
tid veere en konsekvens af tekniske problemer i mgllen.
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3 Beskrivelse af anleegget

3.1 Anleegget

| dette kapitel er vindmgller og tilhgrende anlegsar-
bejder beskrevet, herunder hvordan mellerne bliver
tilsluttet el-nettet og hvor de ngdvendige vejforbindel-
ser bliver anlagt.

Vindmgllerne

Projektforslag

Projektet omfatter tre ens vindmeller med en totalhgj-
de pa 130 meter malt fra terren til vingespids i gver-
ste position. Vindmagllerne har en navhgjde pa 79,5 me-
ter og en rotordiameter pa 101 meter. Mglledesignet er
traditionel dansk med tre vinger, et mgllehus og et ror-
tarn. Farven pa alle mgllens dele er lys gra og vingerne
er overfladebehandlet til et glanstal pa maximalt 30, sa
de fremstar med en mat overflade, der reducerer vin-
gernes refleksion.

Vindmgllernes placering tegner en lige linje hen over
en nordvendt bakkeskraning. Den indbyrdes afstand
mellem mgllerne er cirka 340 meter, og terreenkoterne
ved mglletarnene er indmalt til 34,34; 42,60 og 45,10.
Niveauforskellen mellem de enkelte maller er ikke ens;
terraenet falder 2,5 meter fra den sydligste til den mid-
terste mglle, mens det falder 8,3 meter fra den midter-
ste til den nordligste. Pa visualiseringerne i kapitel 4
er det vist, hvad hgjdeforskellen betyder for den visu-
elle pavirkning af landskabet, og pa den baggrund er
det vurderet, at det ikke er ngdvendigt at regulere ter-
renet i melleomradet. Se figur 3.3, side 22.

Serviceveje, arbejdsarealer og fundamenter

Serviceveje
Adgang til vindmgllerne vil blive etableret med anlzag
af serviceveje som angivet pa kort. 3.1. | driftsperioden
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Figur 3.1 Principtegning med angivelse af vindmgllens dimensioner, komponenter samt indholdstoffer

.'INgceIIe
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|2 D 4
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I
| |
|
‘ |
| Indholdsstoffer
ca. 300 |. hydraulikolie til vinger og
bremse
| ' ca. 1.200 1. olie til transformer
Transformer----- I!} ca. 400 I. kalervaeske (33% glycol)

vil transport til mgllerne ske fra @rrildvej via en eksi-
sterende markvej og herfra af tre nye vejtracéer, som
farer ud til hver enkelt af de tre meller. Servicevejene
ligger alle pa projektejers grund, og felger sa vidt mu-
ligt eksisterende laeehegn og/eller skel.

De nye serviceveje bliver etableret med en bredde pa
5 meter, og eksisterende markveje, som paregnes gen-
anvendt, bliver om ngdvendigt udvidet og forstaerket.
Belaegning pa servicevejene er stabilt grus eller andet
godkendt vejmateriale.

Ved en realisering af projektet vil anleegget omfat-
te ca. 1.300 meter ny vej, samt opretning og forsterk-
ning af 675 meter eksisterende markvej.

Placering og udstraekning af serviceveje bliver fast-
lagt i lokalplanen.

Arbejdsareal

Til hver vindmglle bliver der etableret et permanent ar-
bejdsareal pa cirka 800 m? til serviceeftersyn og ved-
ligeholdelse i mallernes levetid. Arbejdsarealerne bli-
ver etableret med samme belaegning som servicevejene.

Fundament

Fundamenternes stgrrelse og udformning er afhen-
gig af de lokale geotekniske forhold samt vindmaller-
nes stgrrelse. Med den paregnede mglletype bliver det
sandsynligvis et pladefundament pa op til 20 meter i
diameter med en underkant i 3-4 meters dybde. Se fi-
gur 3.2. Sterstedelen af fundamentet bliver tildekket
igen med enten jord eller grus.

Placering og udstraekning af de tre fundamenter bli-
ver fastlagt i lokalplanen.

Tabel 3.1 Oversigt over projektforslag

Antal | Navhgjde | Rotordiameter | totalhgjde | Effekt pr. malle Arlig produktion Mgllernes produktion over
maller |  meter meter meter MW 1.000 MWh 20 &r.i1.000 MWh
Projektforslag 3 79,5 101 130 3,0 21,3 426

Figur 3.2 Principtegning af pladefundament
0g hovedtilslutning
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Kort 3.2 Vindressourcerne

Vindmglleomrade

) Reference /1/

:

Overskudsjord
Eventuel overskudsjord i forbindelse med anlag af
ovenstaende elementer bliver udjeevnet pa de omkring-
liggende jordbrugsarealer. Yderligere overskudsjord
bliver kart i godkendt depot efter anvisning fra Ran-
ders Kommune.

Indholdsstoffer
| forbindelse med mgllernes drift bliver der anvendt
falgende kemikalier.

Der er ca. 300 liter hydraulikolie til vinger og brem-
se. Transformeren, som er placeret i bunden af tarnet,
indeholder ca.1.200 liter olie. Mgllens kglesystem in-
deholder ca. 400 liter kalerveeske (33 % glycol). Mgl-
lernes generator er direkte drevet uden gear, og mgl-
lerne indeholder saledes ikke gearolie.

Herudover anvendes mindre mangder af fedt og
smgremidler samt renggringsmidler mv. Reference /1/

Nettilslutning

For at forbinde mgllerne med elnettet bliver der fra
meollerne fremfart jordkabler til et af forsyningssel-
skabet udpeget tilslutningspunkt. Tilslutningspunk-
tet bliver praciseret nar elforsyningsselskabet har be-
handlet en ansggning om nettilslutning.

Der er ved opfarelse af de store vindmgller behov for
en teknikbygning og en koblingsstation med et sam-
let areal pa op til 20 m2.

Vindressourcer og produktion

Projektomradet ved Trikelshgj har middelgode vind-
ressourcer med en beregnet middelvindhastighed pa

6,5 meter pr. sekund i navhgjde, 79,5 meter over ter-
reen, hvilket svarer til et energiindhold pa 2.650 kwh/
m2/ar.

Produktionen fra de tre nye vindmeller ved Trikels-
hgj er beregnet til cirka 21.300 MWh arligt. Malle-
parkens elproduktion vil dermed kunne daekke godt
6.000 husstandes arlige elforbrug til apparater og lys,
pa hver 3,54 MWh. Reference /2/

De tre vindmgller ved Trikelshgj vil i deres tekni-
ske levetid pa 20 ar producere 426.000 MWh

3.2 Aktiviteter i anlsegsfasen

Anlaegsarbejder

Hele anleegsfasen vil formodentlig streekke sig over 12— 16
uger, for alle aktiviteter er tilendebragt, det vil sige til
vindmgllerne er stillet op, tilsluttet elnettet og sat i drift.
Arbejdet omfatter nedenstaende aktiviteter.

Transport- og serviceveje samt arbejdsarealer

De farste tiltag i projektomradet er etablering af de
ngdvendige veje- og arbejdsarealer som er angivet pa
kort 3.1. Transport af de store mglledele og vejmateria-
ler foregar via veje, som bliver etableret med indkarsel

Figur 3.3 Vindmelle opstilling
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fra hovedvejen, rute 180. Transportveje som er midler-
tidige bliver fjernet igen, nar alle mgllerne er stillet op.

Servicevejene til de enkelte mgller bliver anlagt med
indkarsel fra @rrildvej. De eksisterende markveje, som
bliver genanvendt til serviceveje, bliver om ngdvendigt
udvidet og forstaerket. Nye serviceveje bliver etableret
i 5 meters bredde med stabilt vejmateriale. I alt bliver
der udvidet 675 meter eksisterende markvej og anlagt
1300 meter ny vej. Anlaeg af midlertidige transportve-
je omfatter cirka 650 meter.

| anleegsfasen bliver der ved hver mglleplads etab-
leret et arbejdsareal pa 1.500 m? til opstilling af vind-
mgllerne. Nar anleegsfasen er overstaet bliver arbejds-
arealerne ved hver mglle reduceret til 800 m2. Herud-
over omfatter anlegsarbejderne etablering af midler-
tidige arbejdsarealer til arbejdsskure, P-pladser og til
kortvarig opbevaring af starre vindmglledele. Midlerti-
dige grusarealer, som ikke bliver anvendt i driftsfasen,
bliver brudt op og bortkert til genanvendelse.

Etablering af veje og arbejdsarealer indeberer for he-
le projektet levering af cirka 3.000 — 4.500 m? stabilt
vejmateriale transporteret pa cirka 400 — 600 lastbiler.

Fundamenter

Fundamenterne til de tre vindmgller bliver etableret cir-
ka en maned far vindmaellerne bliver stillet op. Til eten-
kelt vindmgllefundament bliver der normalt anvendt cir-
ka 800 m?® armeret beton, hvilket omfatter cirka 60-90
lees beton og op til 2-3 vognleaes med gvrige fundaments
dele. Etablering af de tre vindmegllefundamenter om-
fatter levering af materialer transporteret pa 185 — 275
lastbiler.

Vindmgller

Opstilling af de tre vindmeller ved Trikelshgj omfat-
ter levering af vindmglledele transporteret pa cirka 60
lastvogne eller specialtransporter. Opstilling af en en-
kelt vindmglle streekker sig normalt over 4-5 dage og
indebarer anvendelse af to kraner.

Nettilslutning
| anlaegsfasen bliver der etableret ledningsgrave for

henholdsvis nettilslutning og fjernovervagning. Hver
enkelt vindmalle bliver tilsluttet elnettet med kabel fra
mellepladsen til koblingsstationen. Elforsyningsselska-
bet ELRO udfgrer og handterer de deraf fglgende pro-
blemstillinger, sasom udpegning af tracé og tinglys-
ning af ledningerne.

Transportveje

Vindmgllerne vil formodentlig blive transporteret til
Trikelshgj via den Jyske Motorvej og Hovedvejen, ru-
te 180, hvorfra transportvejene, som er beskrevet oven-
for, muliggar at lastbiler og kraner kan kare direkte ind
pa mglleomradet.

Tilslutning til offentlig vej

I anlaegsfasen vil de fleste transportkersler foregé fra
hovedvejen, sa de to landsbyer @rrild og Kousted ikke
bliver belastet af tung trafik. I hele driftsfasen foregar
tilkarsel til alle vindmellerne fra @rrildvej via service-
vejene, som er beskrevet ovenfor.

Stgj

Stej 1 anlaegsfasen vil primaert stamme fra lastbiltrafik-
ken. Anden stgj vil stamme fra kraner og arbejder med
etablering af de tre fundamenter. | anlaegsfasen er stgj-
belastningen fra projektomradet vurderet at veere lig en
mellemstor byggeplads.

3.3 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Den til enhver tid veerende ejer af vindmgllerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pa anlaegget, herun-
der at de geeldende stgjkrav er overholdt

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne i driftsperioden omfatter normalt to ser-
viceeftersyn om aret ved hver af de tre vindmgller. Der-
udover kan det i ekstraordinere tilfalde veaere ngdven-
digt at foretage justeringer, malinger og/eller test pa

Foto 3.2 - Anleegsfasen - hejsning af "ncesen”.
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vindmgllerne. Det daglige tilsyn pa vindmgllerne bli-
ver udfart via fjernovervagning, og det er vurderet, at
ovenstaende aktiviteter i driftsfasen er sa fa, at de kun
i meget begreenset omfang vil pavirke miljget.

3.4 Retablering efter endt drift

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmgllen pa af-
viklingstidspunktet forpligtiget til at fjerne alle anleeg i
et omfang, som svarer til de krav, som lokalplanen fast-
setter. Det er i dag teknisk muligt at genanvende cirka
80% af mgllens dele.

Demontering af vinger, mgllehus og melletarn fore-
gar med samme antal kraner og keretgjer som ved op-
stilling i anleegsfasen. Fundamenterne til mgllerne bli-
ver normalt fjernet ved knusning, hvor beton og arme-
ring bliver adskilt, og derefter bortskaffet til genanven-
delse i henhold affaldsregulativet i Randers Kommune.
Byggematerialer i serviceveje og arbejdsarealer bliver
opgravet og genanvendt.

Kabler og gvrige installationer, som er nedgravet, bli-
ver afkoblet fra netforbindelser og bliver opgravet og
bortskaffet hos godkendt modtager med genbrug for gje.

Demonteringen vil formodentlig vare fire — seks ma-
neder, og pavirkningen af miljget er vurderet at have
nogenlunde samme karakter som i anlaegsfasen.

3.5 Sikkerhedsforhold

Havari

Risiko for havari med vindmgller er minimale for af-
prgvede og godkendte vindmglletyper. | Danmark er
det et krav, at vindmgllerne bliver typegodkendt i hen-
hold til Energistyrelsens certificerings- og godkendel-
sesordning, inden de bliver opstillet. Typegodkendel-
sen skal blandt andet sikre at krav til sikkerhedssyste-
mer, mekanisk og strukturel sikkerhed, personsikker-
hed og elektrisk sikkerhed er overholdt.

Der har i 2008 veeret et par starre, spektakulere ha-
varier af vindmagller omkring 600 kW i Danmark, for-
modentlig pa grund af mangelfuld service. Blandt an-
det var der et havari pa en vindmelle ved Halling den
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22. februar 2008. Havariet pa mgllen ved Halling skete
i meget steerk blaest, hvor mgllen karte med meget sto-
re omlgbstal. Under havariet blev vingerne slaet i styk-
ker, og alle de store dele faldt ned mindre end 100 me-
ter fra mollen. Lettere dele pa mgllen, som ogsa kun-
ne skade en person, var i stand til at flyve lengere vak
end 100 meter. Reference /3/

Der har ogsa veeret vinger, der er knekket af ved
nominelt omdrejningstal, hvor mgllen har veeret i drift
med generatoren tilsluttet. | denne situation falder vin-
gen ned pa jorden i en afstand fra mgllen pa 0 til 50 me-
ter. Det er blandt pa baggrund af ovenstaende havarier
at Energistyrelsen i juni 2008 udsendte et nyt regelsat
for typegodkendelser, - herunder skeerpede krav til ser-
vice pa vindmagllerne, sa befolkningen kan veere sikker
pa, at bremsesystemer og gvrigt sikkerhedsudstyr bli-
ver holdt i orden. Reference /4/

Pa global basis er der rejst mere en 100.000 vindmgl-
ler, og der er endnu ikke registreret nogen personska-
der ved de forholdsvis fa havarier, der har vaeret indtil
nu. Derudover karer nye og starre vindmeller ikke sa
hurtigt rundt som sma vindmegller, og en hel vinge, -
eller dele af en vinge pa en stor mglle vil ikke blive ka-
stet sa langt veek fra vindmellen. Nye vindmagller har
desuden individuel pitch-regulering af vingerne, som
er med til at reducere risikoen for havari under krafti-
ge vindforhold. Nye vindmagller bliver samtidig over-
vaget elektronisk, som gar det muligt at opdage uregel-
maessigheder i driften og foretage automatisk driftstop
i tide, sa der ikke sker havari pa mgllen.

I henhold til Energistyrelsens regelsat skal vindmgl-
leproducenten som minimum udfgre to serviceeftersyn
pa vindmgllerne om aret, herunder kontrollere sikker-
hedssystemerne pa mgllen.

Af ovenstaende og med de aktuelle afstande til hen-
holdsvis naboejendomme og veje er det vurderet at ha-
vari ikke udgar nogen vasentlig sikkerhedsrisiko.

Isnedfald

Nar mgllerne star stille i frostvejr kan der under szrlige
forhold dannes isslag pa vingerne. Overisning forekom-
mer hyppigst i kystomrader, hvor lun, fugtig luft fra ha-

vet afkales over land. Rystefglere i vingerne bevirker, at
isbelastede vinger ikke vil rotere, med mindre alle vinger
er ens overisede. Isen vil ryste af ved start, og falde lod-
ret ned. De tre mgller er placeret pa steder, hvor der nor-
malt ikke feerdes seerlig mange mennesker, og isnedfald
er derfor vurderet ikke at udgere nogen vaesentlig sikker-
hedsrisiko.

Brand

Brand i maller er meget sjeeldne. Sker det, vil mgller med
kabineinddaekning af glasfiber kunne braende, og store, let-
te dele vil kunne falde breendende til jorden. Reference /3/

Trafik

[ anlaegsfasen vil trafikbelastningen primeert forekomme
i form af lastvognskarsel med byggematerialer og tung
specialtransport pa blokvogne med dele til fundamen-
ter og mgller.

Af hensyn til trafiksikkerheden vil politiet blive orien-
teret om anleegsarbejdets start og omfang, sa de ngdven-
dige sikkerhedsforanstaltninger, som for eksempel skilt-
ning, kan blive iveerksat.

Specieltransport af mgllekomponenter og gvrige mate-
rialeleverancer til og fra anleegsomradet vil forega af ru-
ter, som bliver afstemt med vejmyndighederne i kommu-
nen, men herudover bliver der formentlig ikke behov for
yderligere trafikforanstaltninger.

| driftsfasen bliver den normale til- og frakarsel mini-
mal og bliver dermed vurderet ikke at udggre nogen vee-
sentlig sikkerhedsrisiko. Safremt det er ngdvendigt med
ekstraordiner kersel med blandt andet mobilkraner eller
blokvogne, vil trafiksikkerheden blive varetaget pé lig-
nende made som i anlaegsfasen.
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4 Landskabelige forhold

4.1 Indledning

Arbejdsmetode

Dette kapitel indeholder en registrering og en analyse
af det eksisterende landskab samt en vurdering af den
visuelle pavirkning fra de planlagte vindmaller.

Registreringen er udfert pa baggrund af kortmate-
riale, litteraturstudier og flere besigtigelser af landska-
bet omkring mglleomradet ved Trikelshgj. Besigtigel-
sen er anvendt til at registrere forhold som ikke frem-
gar af kortmaterialet, herunder hgjder pa bebyggelser
0g bevoksning og en grundig afsegning af mulige ud-
sigtspunkter i landskabet. Besigtigelserne ved Trikels-
hgj er udfert medio august 2010.

Landskabsanalysen indeholder en tematisk gennem-
gang af de registrerede elementer i landskabet, - her-
under terren, bevoksning, bebyggelse, tekniske anleg,
kulturhistoriske elementer og rekreative interesser. Ele-
menterne er beskrevet og analyseret i serskilte afsnit,
hvor analysearbejdet omfatter en vurdering af elemen-
ternes karakteristika, og pa den baggrund, om de en-
kelte elementer medfarer, at landskabet er sarbart over
for en visuel pavirkning fra de planlagte vindmagller.

Landskabsanalysen omfatter desuden en analyse af
de fremtidige forhold safremt meglleprojektet ved Tri-
kelshgj bliver realiseret. | den forbindelse er der fore-
taget en overordnet synlighedsanalyse, forstaet som en
udpegning af de omrader eller punkter, hvorfra de plan-
lagte vindmaller vil veere synlige og dermed pavirke
oplevelsen af landskabet. Vindmgllernes design og op-
stillingsmanster er i den henseende afgagrende faktorer,
og disse forhold og deres betydning er derfor beskrevet
og vurderet som en vigtig del af analysearbejdet, for-
di det er et brugbart varktej til at afleese de udarbejde-
de visualiseringer af de tre vindmgller ved Trikelshgj.

Vurderingen af den visuelle pavirkning fra de plan-
lagte vindmgller er udarbejdet pa baggrund af visua-

liseringerne og landskabsanalysen, som er gengivet i
rapporten. Visualiseringerne viser, hvordan de gnske-
de vindmgller vil se ud i det eksisterende landskab,
og vurderingerne beskriver om vindmgllerne virker
dominerende eller forstyrrende i forhold til landska-
bets karaktergivende elementer og landskabets skala,
som tilsammen er et udtryk for landskabets sarbarhed.

Pavirkningen af de udpegede fokusomrader i ka-
pitel 1 er vurderet i et sarskilt og afsluttende afsnit,
hvor der ogsa redegeres for veerdien af disse omrader
i forhold til den generelle oplevelse af landskabet om-
kring mglleomradet.

Afstandszoner

For at kunne systematisere landskabsanalysen i for-
hold til vindmellernes visuelle pavirkning, er omgi-
velserne til projektomradet ved Trikelshgj inddelt i
tre afstandszoner; en narzone tet ved mgllerne, en
mellemzone og en fjernzone. Zoneinddelingen er an-
vendt til at udveelge sarskilte elementer i landskabet i
forhold til den visuelle pavirkning fra vindmgllerne.
Zonernes udstreekning er fastlagt pa baggrund af eg-
ne iagttagelser og lignende undersggelser af vindmel-
ler med en totalhgjde op til 150 meter.

De tre afstandszoner omkring projektomradet ved
Trikelshgj er som fglger:

1. Neerzonen 0 — 4,5 kilometer

I nerzonen er vindmgllerne dominerende, enkelthe-
der i vindmellens design er tydelige, og vindmgller-
nes starrelse i forhold til andre elementer i landskabet
fremgar klart. Sigtbarheden har meget lille betydning.
| nzerzonen analyseres elementer, hvor oplevelsen af
dem kan blive &ndret eller forstyrret af de store vind-
mgller. Det drejer sig om byer og landsbyer, kirker og
seerligt fremtraedende terreenformer.

2. Mellemzonen 4,5 — 10 kilometer

I mellemzonen virker mgllerne generelt mindre end i
narzonen og virker ikke dominerende, men kan vere
det fra enkelte punkter. Beskueren oplever samspillet
med andre mgller og opfatter starre forskelle i vind-

mgllens design. Mallernes starrelse kan veere svar at
opfatte, idet afstanden til dem kan vaere sveer at vurdere.
Bevoksning og terreen er afggrende for, om mgllerne er
synlige. Sigtbarheden spiller en stor rolle. I mellemzo-
nen registreres starre landskabselementer, hovedfard-
selsarer, udsigtspunkter og eksisterende vindmgller,
som evt kan opleves sammen med de nye vindmgller.

3. Fjernzonen over 10 kilometer

| fjernzonen spiller terrenet og sigtbarhe-
den en afggrende rolle. Mgllerne vil isar ve-
re synlige fra kyster eller fra enkelte hgjdepunkter.
| fjernzonen oplever man iser samspillet med andre
vindmgller.

De tre zoner er indtegnet med en preecis afgraensning pa
kort 4.2, side29, men i virkeligheden vil overgangen fra
den ene zone til den anden opleves i et mere glidende
forlgb, hvor mgllernes pavirkning gradvis endrer sig.

4.2 Eksisterende forhold

Landskabets dannelse og terreenformer

Landskabet i Randers Kommune er overordnet set et
resultat af den sidste istids landskabsformende proces-
ser. | den nordvestlige del af kommunen, hvor mglle-
omradet ved Trikelshgj ligger, mgdtes ismasser fra nord
0g @st, og det er blandt andet svingningerne i afsmelt-
ningsforlgbet under istidens sidste faser og serligt ind-
landsisens sidste fremstad, der har skabt de eksisteren-
de terreenformer.

Overordnet set er det et udstrakt og blgdt formet mo-
reenelandskab med et hyppigt antal adale, der varierer
i udstreekning og bredde. Reference /1/

Neerzonen

Landskabet i mglleomradets naerzone er praeget af Skals
Adal og det omkringliggende moranelandskab, der rej-
ser sig pa begge sider af adalen. Vindmeglleomradet
ved Trikelshgj ligger pa en afrundet bakkeskraning,
der graenser op til Kétbaek mod nord og Skals Adal
mod vest. Fra Trikelshgj, som markerer et hgjdepunkt



i landskabet sydgst for vindmglleomradet, falder ter-
reenet cirka 35 meter ned mod landsbyen @rrild, - en
streekning pa cirka 1,4 kilometer.

Syd for projektomradet har landskabet karakter af
randmorane med markante bakkeformationer og stejle
skraninger ud mod Skals Adal. Fra landsbyen Kousted
og Kousted A stiger terranet nasten 40 meter over en
streekning pa 500 meter, og udger dermed en vaesent-
lig visuel barriere, der hindrer direkte udsyn til malle-
omradet. Nord og gst for mglleomradet er landskabet
mere blgdt formet med afrundede bakketoppe lokali-
seret mellem blgdt formede dalstrag, - et landskab som Morsenelandskab fra neestsidste
byder pa mange forskellige typer af landskabsoplevel- LU0 istid (bakkeger’), overvejende
ser. | den forbindelse er der ved besigtigelse i narzo- lerbund
nen fundet vaerdifulde udsigtspunkter lokaliseret ved
blandt andet F&rup, Neder Bjerregrav og Skals Adal
Der er samtidig registreret to markante gst-vestvendte
adalsforleb omkring Kétbak og Kousted A, der ligger
henholdsvis nord og syd for mglleomradet. Begge adale
er dannet ved vandlgbserosion efter den sidste istid, og
har pa den made formet markante dalstrgg, der straek-
ker sig langt ind i moranelandskabet gst for mglleom-
radet. Adalenes terreenformer er serligt tydelige fra de

Kort 41 Landskabets dannelse

Moraenelandskab fra sidste istid,
overvejende lerbund

Moraenelandskab fra sidste istid,
overvejende sandbund

Randmoreaenelandskab

Landskab med dadisrelief
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Moraenelandskab fra naestsidste
istid ("bakkeger"), overvejende
sandbund

Hedeslette (sandur). Prikreekkerne
er skematiske hgjde kurver

Ekstramarginal smeltevandsfloddal

Smeltevandsflodterrasse i '."'
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veje der passerer gennem de pagealdende adale; dette "Tunneldal’ - ,/Zg?‘i////{%w ik
geelder for Kétbak Adal, hvor den jyske motorvej pas- e \Bda v MRS

serer adalen og Skals Adal mellem Ngrbak og Farup.

Landskabet i den vestlige del af narzonen er prae-
get af Skals Adal, som er dannet og formet af smelte-
vandsmasser i den sidste istid, som via et omfangsrigt
adalssystem blev fgrt ud i Limfjorden

I nerzonen er dalen nogen steder op til to kilometer
bred og fremstar som et stort lavtliggende vadomrade.
Adalen er mod vest afgraenset af en blgdt formet bak-
keformation, der fremstar med et jeevnt stigende terraen
mellem Ngrbeek i nord til Senderbzk i syd.

Skals Adal er pa grund af sin stgrrelse et pragtigt
element i landskabet, og set fra vest udger samspillet
mellem Skals Adal og det bagvedliggende moranepla-
teau en veerdifuld landskabsoplevelse; en oplevelse som
blandt andet kan ses fra udsigtspunkter ved Jster Bjer-
regrav, Rejstrup og Ngrbak samt de lokaliteter, hvor Reference 2/
starre vejforlgb passerer gennem de omrader af adalen,
som ligger indenfor naerzonen.

e

Marint forland dannet siden
stenalderen
(5000 f.k.)
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Mellem- og fjernzonen

Den sydlige og nordlige del af mellem- og fjernzonen
fremstar med vaesentlige landskabselementer. Is&r om-
radet ved Fussing Sg, som er omgivet af stejle bakke-
skraninger, der tydeligt viser, hvordan de geologiske pro-
cesser i den sidste istid har haft afgerende betydning for
landskabsdannelsen. Lengere mod syd langs mellemzo-
nens ydre afgransning falder terraenet igen markant ned
mod Ngrre A. Nord for Fussing Sg udspringer Skals A
og landskabet abner sig i et markant kik mod gst ind over
adalen og det bagved liggende mglleomrade ved Trikels-
hgj. De markante bakkeformationer ved Leasten er et an-
det omrade, som fremstar med en sarlig egenart i den
sydvestlige del af mellemzonen. Det hgjeste punkt ved
Leesten ligger i cirka samme hgjde som Trikelshgj, men
der er ikke lokaliseret nogen offentligt tilgeengelige ud-
sigtspunkter fra dette omrade i mellemzonen.

I den vestlige og gstlige del af mellem- og fjernzone
fremstar landskabet med et jeevnt kuperet terreen, hvor
de hgjeste punkter er i niveau med Trikelshgj. | den gst-
lige del af mellemzonen er der registreret udsigtspunkter
ved Gassum og i den vestlige del af mellemzonen er der

udsigt ind over adalen, hvor landevejen mellem Hvid-
ding og Nerbzk har passeret et hgjdepunkt.

Konklusion

P& baggrund af ovenstaende analyse er det vurderet, at
terreenformerne omkring adalen nogle steder er sarbare
overfor en visuel pavirkning fra vindmgllerne. Den vi-
suelle pavirkning af bakkedraget syd for mglleomradet
og de tre &dale omkring Skals A, Katbaek og Kousted A
er vurderet i afsnit 4.4.

Bevoksning

Generelt er landskabet i denne del af Randers Kommune
domineret af landbrugsmaessig drift. Adalene fremstar
mere ekstensivt dyrket med naturpraegede arealer som
eng, overdrev samt vandlidende moseomrader med me-
re kratagtig bevoksning, som nogle steder har faet mu-
lighed til at vokse frit ved naturlig succession.
Skovbevoksningerne ligger hovedsagligt pa de stej-
le bakkeskraninger, ud mod adalene og fjordene, hvor
den lokale topografi hindrer en intensiv jordbehandling.

Herudover er der anlagt plantager pa flere tidligere he-
dearealer, som ligger spredt rundt i landskabet.

Bevoksning i form af leehegn danner i dette omrade
en mosaiklignende struktur, der fremhaever morane-
landskabets topografi. Herudover medferer de mange
lehegn at landskabet far en delvis aben karakter, med
bade lange og korte kik ud over landskabet.

Naerzonen
Bevoksningen i nerzonen bestar primert af levende
hegn og mindre skovpartier samt naturlig vegetation i
de tre &dale ved henholdsvis Skals A, Kétbak og Kou-
sted A. Herudover er der eksisterende bevoksning ved
de fleste fritliggende ejendomme samt i tilknytning til
starre eller mindre bydannelser i nerzonen. Set fra Fa-
rups sydlige bygreaense fremstar den eksisterende bevoks-
ning ved @rrild som et markant landskabselement i det
&bne adalslandskab, hvor Kétbak har tillgb til Skals A.
En eksisterende skovbevoksning gst for Ngrbaek samt
flere skovbevoksninger som er lokaliseret omkring Ré-
sted og Kousted er alle vurderet, at udgare en natur-
lig visuel barriere, der lokalt vil hindre direkte udsyn

Figur 4.1 Landskabssnit
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Figur 4.1 Snit gennem landskabet syd for Kousted til nord for Purhus, set mod vest. Hajdeforholdene er overdrevet 2: gange for at synliggore hajdeforholdene. Det betyder, at ele-
menterne horisontalt synes at std teettere pd hinanden, end de gor i virkeligheden. Se snittets placering pd kort 4.2.
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til de planlagte vindmagller ved Trikelshgj. Ligeledes er
det vurderet, at et starre bevokset omrade i Skals Adal,
som har etableret sig ved naturlig succession, vil hindre
udsyn fra flere lavtliggende omrader i den brede &dal.

Mellem- og fjernzonen
Rejstrup Plantage og Plantagerne ved Kathede ligger al-
le cirka 4,5 kilometer fra mglleomradet og udger hver
iseer en naturlig visuel barriere, der hindrer direkte ind-
blik mod mglleomradet set fra de bagvedliggende om-
rader i mellemzonen.

I mellemzonens sydlige del, er der anlagt starre skov-
omrader pa skraningerne omkring Fussing Sg samt dal-
skréningerne nord for Ngrre A.

Konklusion

Generelt danner de mange leehegn i omradet en aben
rumlig struktur med store abne flader, der skalamaes-
sigt harmonerer godt med store vindmagller. Skovbevoks-
ningerne og bevoksning ved bysamfund er flere steder
med til at forstaerke oplevelsen af et rumligt differentie-
ret landskab i mindre eller lille skala. Dette forhold er
blandt andet undersggt ved skovene pa bakkedraget syd
for Trikelshgj og ved @rrild og Kousted. Den visuelle
pavirkning er vurderet i afsnit 4.4.

Bebyggelse

Overordnet set er der mange forskellige slags bebyggel-
ser i omradet omkring Trikelshgj. | det abne land bestar
bebyggelsen primert af garde og boliger som enten lig-
ger frit eller mere samlet i husgrupper og sma landsby-
er. Derudover er der flere bylignende ophobninger, som
fortrinsvis er lokaliseret i relation til omradets hovedve-
je og jernbanen mellem Randers og Hobro.

Farup og Asferg er de to sterste bydannelser i malle-
omradets narzone. Den sydlige del af Farup ligger pa
en afrundet bakkeskraning, der vender ud mod Kat-
bak og Skals Adal, og afstanden fra den sydligste by-
greense til nermeste vindmglle er cirka 1,2 kilometer.
Asferg by ligger pa en afrundet bakketop i cirka samme
hgjde som Trikelshgj, og afstanden fra den vestligste by-
graense til neermeste vindmalle er cirka 2,5 kilometer.
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Udover Farup og Asferg er der flere mindre landsby-
er i nerzonen. De sma landsbyer er for de flestes ved-
kommende lokaliseret teet ved et af de tre primare
vandlgb i omradet. Landsbyerne Ejstrup, Purhus og
@rrild er lokaliseret langs Katbeek; landsbyerne Ra-
sted og Kousted ligger teet ved Kousted A, og lands-
byen Ngrbak ligger taet ved Skals A.

I bade neerzonen og mellemzonen er der mange frit-
liggende garde og boliger, der primert ligger langs ve-
jene. Enkelte steder ligger der lidt sterre driftsbygnin-
ger med tilhgrende siloer.

I mellemzonen er de stgrre bydannelser generelt lo-
kaliseret pa hgjdepunkter i landskabet, men den lo-
kale byudvikling har de fleste steder medfort at den
landskabelige placering ikke fremstar seerlig tydeligt.

Konklusion

Der er flere mindre bysamfund i melleomradets naer-
zone, som kan blive pavirket visuelt af de planlagte
vindmgller. Det drejer sig om @rrild, Kousted, Fa-
rup, Asferg og Rejstrup. | afsnit 4.4 er det vurderet
om vindmgllerne vil pavirke udsigten fra disse by-
dannelser, og om vindmellerne vil pavirke oplevel-
sen af byernes visuelle sammenhang med det omgi-
vende landskab.

Tekniske anleeg

Infrastruktur

Det er undersggt om der er infrastrukturelle anlaeg i
landskabet omkring det udlagte vindmglleomrade ved
Trikelshgj. P& baggrund af besigtigelser og kortana-
lyser er der registreret vejanlaeg, et jernbanetrace, et
el-tracé, nogle fa industriomrader og en sendemast.

Veje

Den Jyske Motorvej (E45) og den gamle hovedvej mel-
lem Arhus og Alborg - rute 180 - passerer gst om mgl-
leomradet. Motorvejstracéet er indpasset med et kurvet
linjeforlgb som er afstemt i forhold til moranelandska-
bets topografi. Den gamle hovedvej er modsat motor-
vejen anlagt i lange lige forlgb. Generelt er det vurde-

ret at vejene ikke virker visuelt dominerende.

Motorvejsanleegget ved frakerslen til Purhus, frem-
star visuelt med flere tekniske elementer som prager
oplevelsen af landskabet.

Jernbanetracé

Jernbanen mellem Randers og Hobro passerer vest om
det planlagte mglleomrade. Jernbanen er anlagt i et
lavtliggende tracé, der fglger adalens gstlige bakke-
skraninger. Lig vejene fremstar jernbanen ikke som
et dominerende teknisk anleeg i omradet, idet bevoks-
ning langs jernbanen efterhanden har tildeekket deem-
ninger og viadukter.

El-tracé

Der er et enkelt hgjspaendingsledning, som passerer
gennem mglleomradets narzone. Den pagaldende
ledning er en 60 kV luftledning som passer nord om
mglleomradet. Afstand fra den naermeste vindmglle
til el-ledningen er cirka 240 meter. Efter besigtigelse
pa stedet er det vurderet, at el-ledningen ikke er vi-
suelt dominerende eller forstyrrende for landskabs-
oplevelsen.

Cirka 5 kilometer gst for mglleomradet passerer en
400 kV hgjspaendingsledning gennem mellemzonen
i et nord-syd gaende tracé. Set i relation til de plan-
lagte vindmgller er det vurderet, at den pagaldende
400 kV-luftledning ikke har nogen vasentlig visu-
el betydning.

Industriomrader
Nermest beliggende industri er lokaliseret i Farup gst
for jernbanen samt i et lidt starre omrade nord for Fa-
rup. Efter besigtigelse er det vurderet at de pagalden-
de industriomrader ikke praeger landskabet visuelt.
I det omgivende landbrugslandskab ligger der fle-
re steder starre driftsbygninger, siloer og tankanlag,
som praeger landskabet lokalt, men overordnet set er
landbrugslandskabet ikke praeget af disse tekniske an-
leeg, fordi afstanden mellem dem er forholdsvis stor.
I mellem- og fjernzonen er der ikke registreret no-

gen former for industri som i veesentlig grad preeger el-
ler forstyrrer oplevelsen af landskabet.

Sendemast

Ved Farups gstlige bygraense, cirka 1,7 kilometer nord
for mglleomradet, star der en sendemast, som er synlig
framange lokaliteter i na&erzonen. Sendemasten er en git-
termast og det er vurderet, at den ikke er praeger ople-
velsen af landskabet vaesentligt.

Konklusion

Pa baggrund af besigtigelse i omradet er det vurderet,
at landskabet ikke er preeget af ovenstaende infrastruk-
turelle anlaeg. pa den baggrund er det i afsnit 4.4 vurde-
ret om de planlagte vindmaeller vil preege omradet som
et nyt teknisk anleeg og pa den made virke forstyrrende
for oplevelsen af landskabet. Se kort 4.2, side 29.

Eksisterende vindmeller

Naerzonen

Syd for mglleomradet ved Trikelshgj star en enkelt min-
dre husstandsmaglle, og cirka 4 kilometer nord for Trikels-
hej stér der fire 750 kW vindmeller ved Handest Hede.

Mellem- og fjernzonen

I mellemzonen er der fem eksisterende vindmglleomra-
der med i alt 22 vindmgller. Derudover er der registreret
fire enkeltstaende husstandsmeller. Se kort 4.2, side 29.

Konklusion
Husstandsmaller er ikke omfattet af afstandskravet pa
28 x totalhgjden, men den narmeste husstandsmelle
syd for omradet kan opleves sammen med de planlagte
vindmgller ved Trikelshgj, og det samlede visuelle ud-
tryk er vurderet i afsnit 4.4

De store vindmagller star leengere vak fra Trikelshgj
end afstandskravet i vindmellecirkuleret dikterer, men
det er alligevel undersggt og vurderet i afsnit 4.4, om de
planlagte vindmgller ved Trikelshgj kan opfattes som et
serskilt vindmelleanlag eller om det er i visuel konflikt
med de eksisterende vindmaller.



Planlagte vindmgller

Neerzonen

Der er ikke nogen planlagte vindmglleomrader i neer-
zonen.

Mellem- og fjernzonen
Der er ikke nogen planlagte vindmglleomrader i mel-
lemzonen.

Konklusion
Der er ingen planlagte vindmgller, som kan veere i vi-
suel konflikt med vindmelleprojektet ved Trikelshe;.

Kulturhistoriske elementer

Efter istidens formdannende processer er &ndringer i
landskabet primaert forarsaget af menneskelig aktivitet.
Neasten overalt i Danmark findes menneskeskabte spor
og dermed et kulturlandskab, der kan veere med til at
formidle en historisk udvikling. Registrering og analy-
se af de kulturhistoriske elementer ved Trikelshgj om-
fatter kirkerne i mglleomradets narzone, fortidsminder
0g beskyttede sten og jorddiger.

Kirker i naerzonen

For at sikre de danske Kirker og deres n@rmeste omgi-
velser er der i naturbeskyttelsesloven fastsat en kirkebe-
skyttelseszone omkring alle kirker i Danmark. Derud-
over er der i Kommuneplan for Randers Kommune ud-
lagt kirkeindsigtsomrader ved de kirker, som har sarlig
landskabelig veerdi som kulturhistoriske elementer. Be-
skyttelseszonen og kirkeindsigtsomradet skal forhindre,
at den visuelle oplevelse af kirkerne ikke bliver forstyr-
ret af nye indgreb sasom nyt byggeri og tekniske anleg.
De kirker som ligger i vindmeglleomradets narzone er
kirkerne i Farup, Kousted, Rasted, Asferg og Narbaek.
Se kort 4.3, side 32.

Farup Kirke

Farup Kirke ligger cirka 1,5 kilometer nordvest for pro-
jektomradet i den sydlige del af Farup by. Selve kirken
bestar af romansk kor og skib med sengotisk vabenhus

mod syd. Kirken er ikke betydelig i starrelse og frem-
star ikke markant set fra det omgivende landskab. Pa
den baggrund er det vurderet at oplevelsen af Kirken ik-
ke bliver pavirket af vindmellerne.

Syd for kirkegarden star et par stgrre treeer som hin-
drer direkte udsyn mod mglleomradet, men fra et graesa-
ral gst for kirken er der udsigt henover adalslandskabet
ved Kathak.

Kousted Kirke

Kousted Kirke ligger cirka 2,2 kilometer syd for mal-
leomradet ved Kousteds vestlige bygranse. Kirken be-
star af romansk kor og skib med sengotiske tilfgjelser, -
et tarn mod vest og et vabenhus mod gst. Kirken er ikke
betydelig i starrelse og mere eller mindre skjult bag eksi-
sterende treeer. Indsigtsomradet til kirken ligger syd for
kirken, men kirken er ogsa synlig fra Neder Bjerregrav
som ligger vest for Kirken. Set fra disse steder kan man
se hvordan terren og skovbevoksning danner en mar-
knat landskabelig baggrund, som kan blive pavirket af
de planlagte vindmagller. Dette forhold er undersggt og
vurderet i afsnit 4.4.

Rasted Kirke

Rasted Kirke ligger cirka 4 kilometer sydgst for malle-
omradet teet ved Hobrovej i landsbyens centrale omra-
de. Kirken bestar af kor og skib, et tdrn mod vest og et
vabenhus ved sydsiden. Kirken er ikke betydelig i stor-
relse men ligger forholdsvist hgijt i forhold til Rasted
By, omgivet af tette buske og hgje traeer. Kirken kan
kun ses fra nord, - en oplevelse som ikke bliver pavir-
ket af de planlagte vindmagller. Fra kirkegarden er det ik-
ke muligt at se hen imod mglleomradet, fordi den tette
bevoksning langs kirkegardens nordside fremstar som
en visuel barriere.

Asferg Kirke

Asferg Kirke ligger cirka 3,3 kilometer gst for malle-
omradet i den gstlige del af Asferg by. Kirken bestar af
et romansk kor og skib med sengotiske tilbygninger - et
tarn mod vest og et vabenhus mod syd. Kirkegarden er
omgivet af bebyggelse og bevoksning pa alle sider, der
hindrer et langt udsyn hen imod Trikelshgj.

Kirken er omgivet af Asferg By og kan ikke ses de
omrader som maske bliver pavirket visuelt af de plan-
lagte vindmagller.

Ngrbaek Kirke

Ngrbeaek Kirke ligger cirka 3,5 kilometer vest for mal-
leomradet i Ngrbaks sydlige del. Kirken bestar af ro-
mansk kor og skib, tarn mod vest og vabenhus mod nord
er tilfgjet senere. Kirken er ikke betydelig i starrelse
men kan opleves fra syd, - en oplevelse som ikke bli-
ver pavirket af de planlagte vindmaeller ved Trikelshgj.
Fra kirkegarden er der udsigt mod syd, men en eksiste-
rende bevoksning med buske og hgje traeer hindrer di-
rekte udsigt mod gst hen imod mglleomradet.

Konklusion

Kirkerne i vindmglleomradets narzone fremstar ikke
dominerende eller markant i landskabet, de fleste er me-
re eller mindre skjult bag bevoksning eller bydannelser.
Kousted Kirke er delvis synlig fra syd og vest, og det
er undersggt i afsnit 4.4 om de planlagte vindmagller vil
pavirke oplevelsen af kirken.

Fra Farup Kirkegard er der i et serskilt omrade ud-
syn over adalslandskabet ved Katbak, og det er under-
sggt og vurderet i afsnit 4.4 om denne udsigt bliver pa-
virket af det planlagte vindmglleanlag.

Fortidsminder

Af synlige fortidsminder er det fortrinsvis gravhgje som
forefindes 1 Danmark, mens gvrige arkeologiske fund
ikke efterlader sig synlige spor. Indenfor vindmglleom-
radets afgraensning er der ikke registreret nogen frede-
de fortidsminder, men i neerzonen er der registret flere
fortidsminder som er fredet og beskyttet i henhold til
museums- og naturbeskyttelsesloven. Se kort 4.4, side
34. Jevnfgr Randers Kulturhistorisk Museum er der,
som navnet antyder flere gravhgje i neerheden af molle-
omradet, og udover gravhgjene er der registreret savel
bopladser og grave fra jernalderen. Pa de arealer, hvor
vindmgllerne skal sta med arbejdsarealer samt trans-
portvejene, er der ikke registreret nogen fortidsmin-
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Kort 4.3 viser blandt andet kirkeindsigtsomrdder der er T

udlagt af de tidligere amter og viser omrdder omkring kir- Kort 4. 3 Klrker 0g KlrkelndS|gtsomrader
kerne, hvor de mest markant kan iagttages. Inden for kir- ;
keindsigtsomraderne vil nyt byggeri og anleg scerligt kun-
ne pavirke oplevelsen af kirken i kulturlandskabet. Kirker-
ne kan dog ofte ogsa opleves fra punkter uden for kirke-
indsigtsomrdderne.
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der, men tilstedeveerelsen af savel gravhgje som gra-
ve under flad mark og bopladser indikerer, at der kan
veere forskellige former for bebyggelsesspor fra oldti-
den i nerheden. Sadanne er beskyttet af museumslo-
vens 827, og de skal som sadan undersgges inden en
eventuel destruktion.

Risikoen for, at der pa de bergrte omrader kan frem-
komme fortidsminder, er dog ikke nogen hindring for
anleeggelse af vindmgllerne, men for ikke at forsinke
et igangsat anlaegsarbejde, anbefales det at Kulturhi-
storisk Museum Randers, at man foretager forudgaen-
de forundersggelser i de bergrte omrader. Reference /3/

Udenfor mglleomradet er der sydgst for den sydligste
vindmelle registreret fire fredede gravheje pa bakke-
dragets hgjdepunkter. Gravhgjene er sveert tilgeengeli-
ge og fremstar uanselige fra de omgivende lokale veje.

Teet ved Motorvejen, i en afstand af cirka 3,2 kilo-
meter fra Trikelshgj, ligger Mangelhgj som et markant
kulturhistorisk element i landskabet. Hgjen er sarlig
tydelig fra motorvejen.
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Konklusion rup Plantage
Mangelhgj er den eneste synlige gravhgj som kan bli-

ve pavirket af de planlagte vindmaller ved Trikelshgj, _
og det er undersagt i afsnit 4.4, om oplevelsen af Man-  [1'@1#

gelhgj vil blive pavirket. g a

Beskyttede sten og jorddiger @ Kifee 0g irketiggelin

Der er flere jorddiger i projektomradets naerhed som er Kirkeindsigsomrader K ¢

beskyttet efter Museumslovens §29a. De pagaldende [ _ sl LLB erregrav.
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Der er ingen sten- eller jorddiger i mglleomradet som Sl 2% h N
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Vindmaller ved Trikelshgj er skjult bag bevoksningen

Foto 4.1 Rdasted Kirke. - Fto 4. ik fra Norbcek kirkegdrd mod syd. Mollerne ved Ti rikelshaj er skjult bag bevoksningen

Vindmgller ved Trikelshgj

Foto 4.3 Kousted Kirke. Foto 4.4 Kik fra Farup Kirkegard mod vindmellerne, som her vises med gult oven pd fotoet

83
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Kort 4.4 viser de jorddiger i projektomradets ncerhed som
er beskyttet efter Museumslovens §29a, samt de ncermeste
fredede gravhaje.

fremstar som markante kulturhistoriske spor i landska-
bet, men anlag af serviceveje i forbindelse med vind-
mglleprojektet skal respektere de beskyttede diger sa
de ikke bliver beskadiget. Safremt et jorddige alligevel
bliver beskadiget under anlaegsarbejdet, skal det reetab-
leres straks efter anlaeegsarbejdet er afsluttet.

Rekreative interesser

De rekreative interesser i naerzonen knytter sig primeert
til naturomraderne i de tre adale omkring henholdsvis
Skals A, Kéitbak og Kousted A. Der flere grusbelag-
te markveje i adalene, men der er ikke registreret no-
gen offentlige cykel- eller vandreruter som muligger
en starre rekreativ udnyttelse.

Langs vejen mellem Purhus og @rrild, cirka 750 me-
ter nord for de planlagte vindmaller, ligger en mindre
”put and take” fiskeso . Sgen udger en del af vandle-
bene i Katbaek Adal, som mod syd er afgranset af en
stejl bakkeskraning. Syd for fiskesgen stiger terraenet
cirka 10 meter, men de hgje vindmeller kan veere syn-
lig fra fiskesoen. .

Omradet omkring Fussing Sg, som ligger i den syd-
lige del af mellemzonen, er mere veludbygget til rekre-
ative formal med blandt andet stier og andre rekreative
tilbud, men det er ikke muligt at se de planlagte vind-
mgller fra dette omrade.

Der er etableret en skiltet regional cykelrute mellem
Randers og Hobro som gar via @rrildvej pa streeknin-
gen mellem landsbyerne Kousted og @rrild, og derfra
videre nordpa til Farup. Cykelruten passerer tet forbi
det udlagte mglleomrade ved Trikelshgj.

Konklusion

Naturomraderne i adalene omkring mglleomradet er de
primeere elementer i landskabet, der har rekreativ veer-
di, forstaet som af friluftsliv i uforstyrret natur. Der-
udover er der registreret en mindre fiskeso og en regi-



onal cykelrute i mglleomradets nzerhed. Det er under-
sggt og vurderet i afsnit 4.4, om en realisering af det
planlagte vindmalleprojekt ved Trikelshgj vil pavirke
disse rekreative muligheder.

Landskabets karakter

Landskabets karakter og visuelle udtryk er et resultat
af landskabselementerne, som er beskrevet i de forud-
gaende afsnit. Terreaen, bevoksning, bebyggelse og tek-
niske anlag er elementer, som indgar i en samlet ople-
velse af landskabets karakter.

| omradet ved Trikelshgj danner disse landskabesele-
menter to overordnede landskabstyper,- det abne mo-
reenelandskab som den ene og de mere naturpraegede
adalslandskaber som den anden.

Moraenelandskab

Mora&nelandskabets karakatertreek ved Trikelshgj er et
storbglget terreen med store opdyrkede markenheder og
en spredt bevoksning, som primeert bestar af leehegn,
sma biotoper samt omrader med plantager og lgvskov.

Adalslandskab

Adalene er karakteristisk i form af langstrakte dalsenk-
ninger, der slynger sig mere eller mindre tydeligt gen-
nem landskabet. Den stgrste adal ved Trikelshgj er Skals
Adal som fremstar meget bred, med mange forskellige
naturtyper lokaliseret langs algbet. Tet ved mglleom-
radet er terreenformerne meget markante, og bevoks-
ning i form af lgvskov pa de stejle skraninger er med
til at fremhaeeve adalen som et langstrakt rum, en slags
gregn korridor gennem landskabet.

Landskabets skala

Landskabets skala er en afggrende faktor for en har-
monisk indpasning af de planlagte vindmgller. Jo star-
re skala, jo bedre indpasning.

Ved Trikelshgj er landskabet generelt praeget af sto-
re gennemgaende marker med en spredt bevoksning i
form af lzehegn og skovomrader. Markernes starrelse

og abenhed medferer at man flere steder kan se langt.
- 0g dermed opleve et landskab, som har en stor skala.
Skals Adal, som er meget bred, fremstar som et stort
naturpraeget landskabsrum, mens de mindre adale, som
er smallere, har en middel skala.

Landskabets sarbarhed

Landskabets sarbarhed afhanger af landskabets skala
og mangden af synlige historiske, geologiske og natur-
maessige veerdifulde elementer.

Ved Trikelshgj er det generelt landskaberne i og om-
kring adalene som er sarbare overfor en visuel pavirk-
ning fra hgje tekniske anleg.

4.3 Fremtidige forhold
Synlighed af vindmalleprojektet

Pa baggrund af kortanalyser og besigtigelse af omradet
ved Trikelshgj er det vurderet, at de planlagte vindmgl-
ler vil veere synlige fra de fleste abne omrader i1 narzo-
nen. Sarligt nord, est og vest for Trikelsheoj er der flere
steder, hvor vindmgllerne vil fremsta markante og do-
minerende i forhold til de gvrige elementer i landska-
bet. I den sydlige del af neerzonen, er det vurderet, at
vindmellerne vil veere delvist skjult bag det markante
bakkedrag ved Kousted.

I mellemzonen er det vurderet, at den eksisterende
bevoksning og det bakkede terraen de fleste steder vil
hindre udsyn til de planlagte vindmaeller ved Trikelshgj.
Fra enkelte hgjdepunkter i mellemzonen og ved passa-
ge af dalsenkninger er det vurderet, at dele af vindmel-
leanlaegget er synligt.

Der er ikke registreret nogle vaesentlige udsigtspunk-
ter i fjernzonen, hvor det er vurderet, at man kan se de
planlagte vindmagller ved Trikelshgj.

Samspil med andre vindmgller

Ifelge vindmallecirkuleeret skal det visuelle samspil
med eksisterende og planlagte vindmgller, der star in-
den for en afstand af 28 gange totalhgjden fra projekt-

omrddet, vurderes. Safremt der findes eller planlegges
vindmagller inden for denne afstand, skal det samlede
udtryk fra vindmgllerne veere ubetenkeligt.

Inden for en afstand pa 28 gange totalhgjden, - som
ved mgller pa 130 meter - svarer til 3,64 kilometer, star
der kun en enkelt husstandsmglle, som ikke er omfat-
tet af vindmgllecirkuleret.

Vindmglleanleeggets design

Vindmellernes design svarer til gvrige moderne vind-
meller med en 3-vinget rotor pa et rgrtarn. Vindmal-
len vil have en lys gra farve, der reducerer synligheden
mod himlen. Pa toppen af mgllehuset opsettes lysaf-
meerkning. Lyset vil veere rgdt og lyse konstant med en
intensitet pa mindst 10 candela. Ti candela svarer til ly-
set fra 9 W gladepare. P4 mgllehuset vil fabrikantens
logo veaere pafert.

Forholdet mellem navhgjde og rotordiameter er 1:1,27,
hvilket ligger i det interval som er beskrevet i temaplan
for vindmgller i Randers Kommune. her anses et for-
hold pa 1:1,27 at vaere acceptabelt, idet rotoren de fleste
steder kan ses over bevoksningen i omradet.

Rotorens hastighed vil vere ca. 7-14 omdrejninger
pr. minut afhangig af vindstyrken.

Opstillingsmanster

Vindmgllerne opstilles pa en ret linje med lige stor af-
stand mellem mgllerne. Navhgjderne vil fa et lidt ujeevnt
fald mod nordvest, idet mgllerne fglger terreenet i malle-
omradet. Med en navhgjde pa 79,5 meter og en indbyr-
des afstand pa cirka 340 meter vil det ujeevne fald ikke
veere pafaldende. Mgllerne vil blive oplevet som staende
paen linje, der falger terreenets generelle fald mod nord.

Visualiseringer

For at vurdere den visuelle pavirkning fra de planlagte
vindmaeller er de visualiseret fra det omgivende land-
skab. Visualiseringerne er udarbejdet pa fotos af de
eksisterende forhold som er optaget fra flere forskelli-
ge fotostandpunkter i neer- og mellemzonen. Der er ik-
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ke registreret nogen hgjtliggende punkter i fjernzonen.

Valg af fotostandpunkter

Overordnet er fotostandpunkterne til visualiseringer-
ne i dette afsnit udvalgt, sa de illustrerer hvordan vind-
mgllerne vil fremsta fra vasentlige udsigtspunkter,
hvor mange mennesker normalt har deres daglige feerd-
sel. Fotostandpunkterne er ligeledes valgt ud med hen-
blik pa at vise, hvordan de planlagte vindmgller visuelt
vil pavirke markante landskabselementer som kirker
og serlige kulturmiljger. Derudover er der valgt foto-
standpunkter, hvor visualiseringen kan vise det sam-
lede udtryk fra eksisterende og planlagte vindmaller.
Nogle fa af standpunkterne viser samtidig, hvordan de
planlagte vindmagller vil pavirke vasentlige karakter-
fulde elementer i landskabet.

Der er visualiseret en vindmelle pa 79,5 meter i nav-
hgjde og 101 meter i rotordiameter.

De udvalgte standpunkter som er undersggt er mar-
keret ind pa kort 4.5. Af kortet fremgar ogsa punkter,
hvor den forudgaende analyse har givet en formod-
ning om, at vindmellerne ved Trikelshgj vil vaere syn-
lige. Efterfalgende besigtigelse, fotografering og visu-
alisering har vist, at vindmellerne sandsynligvis ikke
er synlige fra de pagaldende steder.

Neerzone, 0 — 4,5 km

Neermeste byer

1. Syd for Kousted kan man se to vindmeller bag
bakkedraget og den eksisterende bevoksning.

2. Mellem Sgnderbak og Rejstrup kan man se de tre
vindmgller pa den anden side af adalen.

3. Fra den sydlige del af @rrild kan man se de tre
vindmagller over den eksisterende hegnsbevoks-
ning.

4. Fra den sydlige del af Farup kan man se de tre
vindmgller over den eksisterende bevoksning ved
Drrild.

5. Fraden sydlige del af Asferg, hvor man kan se de

tre vindmaeller i det &bne landskab vest for vind-
malleomradet.

Neermeste veje

6.

Fra hovedvejen (rute 180) i sydgaende retning kan
man se de tre vindmgller bag bevoksning og ter-
ren.

Fra hovedvejen (rute 180) i nordgdende retning
kan man se toppen af de tre vindmeller over den
eksisterende bevoksning.

Fra motorvejsafkarslen ved Vestergade kan man
se de tre vindmgllers visuelle samspil med gvri-
ge tekniske anleeg i landskabet.

Landskaber

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Fra landevejen mellem Terp og Kousted kan man
se de tre vindmagller over bakkerne og den eksi-
sterende bevoksning.

Fra Neder Bjerregrav kan man se de tre vindmal-
lers placering i forhold til oplevelsen af adalsland-
skabet og Kousted Kirke.

Fra landevejen mellem Ngrbak og Farup kan man
se vindmgllerne pa bakkedraget bag den brede
adal.

Fra Praestevejen gst for Farup kan man se de tre
vindmegllers placering i det abne landbrugsland-
skab.

Fra motorvejen i sydgaende retning kan man i et
gjebliksbillede se de tre vindmgller bagved Kat-
bk Adal.

Fra et hgjdepunkt ved Farup Mark kan man se
toppen af to vindmgller over den eksisterende be-

voksning.

Fra et hgjdepunkt nord for Asferg by kan man se
de tre vindmagllers placering i det abne landbrugs-
landskab.

Fra landevejen mellem Rejstrup Plantage og Nar-
baek kan man se de tre vindmgller pa bakkeskra-
ningen bagved adalen.

Mellemzone, 4,5 — 10 km

@ster Bjerregrav

17. Fralandevejen nord for @ster Bjerregrav kan man
se de tre vindmgller i forhold til det markante bak-
kedrag og den eksisterende skovbevoksning.

Skals Adal

18. Fra hovedvejen mellem @ster Bjerregrav og Lae-
sten kan man ved passagen gennem Skals Adal se
toppen af de tre vindmeller over den eksisteren-
de bevoksning.

Fra landevejen mellem Hvidding og Ngrbak kan
man se de tre vindmagller i det abne landbrugsland-
skab pa bakkeformationen bagved adalen.

19.

Landskaber

20. Fra hovedvejen (rute 180) i nordgaende retning
kan man ved Bavnehgj se de tre vindmeller over
den eksisterende bevoksning.

21. Fra landevejen mellem Sgnderbak og Rejstrup
Plantage kan man se de tre vindmgller ved Tri-
kelshgj.

@vrige vindmgller

22. Fra landevejen nord for Gassum kan man se det
samlede udtryk fra de eksisterende vindmgller
langs Kéathak og de planlagte vindmgller ved Tri-
kelshgj.
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leomrddet, hvor Kousted A munder ud i Skals Adal. Der er

eksisterende bevoksning med store treeer i byen og nord for
landsbyen stiger terrcenet meget markant. Kousted Kirke ligger i
byens sydlige del omgivet af soliteertreeer som skjuler alle de ovre

] Neerzone - Eksisterende forhold. Kousted ligger syd for mal-

dele af kirken, ndr man som vist pd billedet ser ind pd byen fra syd.
Afstanden til kirken er cirka 530 meter. Skals Adal ligger til venstre
uden for fotovinklen og bliver dermed ikke pavirket af de nye vind-
maoller. Landskabet er vurderet at have en stor skala som er preeget
af et let bolget terrcen med opdyrkede marker.




] Neerzone. Visualisering mod nord fra landevejen mellem Bjerregrav og Kousted.

Afstanden til neermeste vindmeolle er 2,7 kilometer. Store dele af vindmolle-anleg-

get er skjult bag bakkedraget og den eksisterende bevoksning. Det er vurderet, at
vindmallerne ikke pavirker landskabet negativt i forhold til landskabets karakter og ska-
la. Set fra dette standpunkt fremstar Kousted Kirke ikke markant, og vindmollerne stdr
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med lys farve for synlighedens skyld.

klart adski fra kirken og forstyrrer ikke oplevelsen af kirken. Vindmollerne er trukket op .



Rejstrup

Nerzone - Eksisterende forhold. Rejstrup ligger pa den Landskabet er vurderet at have en stor skala preeget af den sto- - 3'?- '_}-i;,;g_‘.;; P
2 vestlige dalskrdning ned mod Skals A. Ankomst til Rejstrup re mark forrest i billedet og det gennemgdende landbrugsland- : 2 o ":J"‘; T FE iy
foregar via en mindre lokalvej fra Sonderbeek, hvor der skab pa de bagvedliggende bakkeskraninger. Man oplever tyde- p e et ‘“-.\_ T ey
nogle steder er udsigt henover hustagene og treebevoksnin- ligt landskabets beveegelser med lavningen , og dalsiden der rej- X S-fr!“'h“ . ol et Bicveigra

gen i Rejstrup. I billedets baggrund kan man se over til molle- ser sig i baggrunden. L e e, A

omrddet ved Trikelshaj som er preeget af landbrugsmeessig drift.
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Neerzone. Visualisering mod ost fra ankomstvejen mellem Sonderbeek og Rejstrup,
2 hvor vejens retning leder blikket over mod molleomrddet. Afstanden til ncerme-

ste vindmolle er 3,2 kilometer. Vindmollerne star markante pa toppen af landska-
bet og forvrenger proportionerne, idet den tidligere tydelige haje dalside er langt lavere
end mollerne. Vindmollerne er trukket op med mork farve for synlighedens skyld.

4
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Neerzone - Eksisterende forhold. grrild ligger teet pa molle-
omrddet, men det er vurderet, at den eksisterende bevoks-
ning vil reducere den visuelle pavirkning af Orrild Lands-

by. Syd for Orrild landsby, er der dyrket landbrugsjord pd et ter-
reen, der stiger jeevnt op mod molleomrddet. Der er nogle fa le-

vende lcehegn i forskellig hojde og teethed, som er vurderet ikke at
have veesentlig landskabelig veerdi. Storrelsen pd den eksisteren-
de ledningsmast harmonerer godt med det eksisterende leeghegn.
Skals Adal ligger modsat synsvinklen og vil dermed ikke blive pd-
virket af de nye maller.




Neerzone. Visualisering mod ost fra Orrildvej ved Orrilds sydlige bygrense. Af-
standen til ncermeste vindmolle er 560 meter. Bunden af to af mollerne vil vee-
re mere eller mindre skjult bag det eksisterende leehegn. Det er vurderet at vind-
maolleanlcegget vil fremsta dominerende i forhold til de ovrige landskabselementer, - iscer
den forreste molle fremstdr markant storre end de eksisterende leehegn.
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Neerzone - Eksisterende forhold. Den sydlige del af Farup
4 by ligger pd en sydvendt bakkeskrdning ned mod Kdtbeek
og Orrild. Fra det pageeldende standpunkt pa Orrildvej
kan man se ud over Kdtbeek Adal og det bakkede moreneland-
skab, der ligger pd begge sider af ddalen. Vejen fortscetter ned

.

~over bakkeskrdningen mod Orrild landsby og den eksisterende

bevoksning med store treeer; en oplevelse som er vurderet at ha-
ve en stor landskabelig veerdi. Landskabet er vurderet at have en
mellemstor skala. Skals Adal ligger uden for fotovinklen i billedets
hajre side og vil derfor ikke blive pavirket af de nye maller.

e
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Neerzone. Visualisering mod sydost fra Orrildvej ved Farups sydlige bygreense. Af- de og forstyrrende i forhold til oplevelsen af Kditbewek Adal, ndr man kerer fra Farup mod

4 stand til neermeste vindmolle er cirka 1,2 kilometer. Vindmaollerne vil std over den Orrild via Orrildvej. Vindmollerne er trukket op med mork farve for synlighedens skyld.
eksisterende bevoksning ved Orrild. Mollerne vil fremstd markant storre end de

ovrige elementer i landskabet og det er vurderet, at mollerne vil virke visuelt domineren-
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ferg by kan man se det abne landskab mod vest. Udsigten

5Naerzone - Eksisterende forhold. Fra den sydlige del af As-
er ikke preeget af motorvejen, der ligger i en afgravning.
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Neerzone. Visualisering mod vest lige syd for Asferg. Afstand til ncermeste molle ved
5 Trikelshaj er 2,9 kilometer. Vindmollerne er synlige bag bevoksning og bebyggelse,

men de virker ikke dominerende i forhold til de ovrige landskabselementer.
Vindmollerne er trukket op med mork farve for synlighedens skyld.
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Nerzone - Eksisterende forhold. Fra Hovedvejen, rute 180,  Pad grund af de dbne marker kan man se langt i landskabet, og det - Wi : o .",;I'I"{::{E
6 kan man se det bakkede moreenelandskab omkring Kdatbcek er vurderet, at landskabet har en stor skala set fra denne vejstreek- ; I, > 4L o

Adal. I billedets venstre side ses de nordlige bebyggelser i ning. N et \'\.. i =5
landsbyen Purhus. S s "i Bianibgrav,/
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Neerzone. Visualisering mod syd fra Hovedvejen nord for Purhus. Afstand til ncer-

6 meste vindmolle er 1,6 kilometer. Anleegget star markant i landskabet. Bunden af

vindmollerne er skjult bag bevoksning og terrcen, der medforer et uharmonisk for-

hold mellem rotor og tdrn. Set i forhold til landskabets skala er det vurderet, at vindmaol-
lerne ikke virker dominerende.

Mollerne er trukket op med mork farve for synlighedens skyld.
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te 180) mellem Randers og Hobro passerer forbi molleom-

rddet ved Trikelshoj. Langs hovedvejen er der dbne kik ind
over landskabet som er preeget af opdyrket landbrugsjord med
spredt bevoksning og bebyggelser i form af gardejendomme og

7Naerzone - Eksisterende forhold. Den gamle hovedvej (ru-

50

husmandssteder. Landskabet pa billedet er vurderet at have en
mellemstor skala.




&rzone. Visualisering mod nordvest fra Hovedvejen (rute 180). Afstand til ncer-
1este vindmolle er ca. 2 kilometer. De tre vindmaoller vil veere synlige over den ek-

; n
sisterende bevoksning, men det er vurderet at mollerne ikke virker dominerende i
Jforhold til landskabets skala og at mollerne harmonerer med landskabets karakter. Vind-

mollerne er trukket op med lys farve for synlighedens skyld.



Lo i alll - T ik S ih — ;
Nerzone - Eksisterende forhold. Fra motorvejsafkorsien baggrunden er der dyrkede marker og spredt bevoksning. Land- z '_.'ﬁ.,'-é"-._ T ls at
8 ved Purhus, kan man se ind over hovedvejen og landska- skabet er vurderet at have en mellemstor skala. ! 3 Fe ;:'{ o
bet mod vest, - en udsigt som er preeget af mange forskelli- p \\_' o 1
ge slags landskabselementer. I forgrunden er landskabet preeget | Aanerow _ ‘i\ rr/
e, N 1

-1 L iy
¥

af vejinventar og byggeri i forskellige udformninger og udtryk. 1
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Neerzone. Visualisering mod vest fra motorvejsafkorslen ved Purhus. Afstand til
8 neermeste vindmaolle er 1,2 kilometer. Vindmollerne vil veere markante, - den nord-
ligste er mere eller mindre skjult bag den eksisterende bevoksning. Set i forhold til
landskabets karakter, som i forvejen er preeget af bygninger og vejudstyr, er det vurde-
ret, at mollerne ikke pdvirker landskabet negativt.

53



Eksisterende husstandsmalle

Nerzone - Eksisterende forhold. Landskabet mellem Terp
9 og Kousted er preeget af et varieret terrceen med bakker og
dale. Landbrugsjorden er opdyrket i markparceller som er
indbyrdes adskilte af bevoksning i form af lcehegn, smd biotoper
og skovpartier. Scerlig markant er skovbevoksningen som er etab-
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leret overst oppe pa bakkedraget. Vejens forlob fortscetter paral-
lelt med Kousted Adal og bakkedraget; en oplevelse som er vurde-
ret at have veesentlig landskabelig veerdi. I billedets midte stdr en
mindre husstandsmolle, men ellers er landskabet updvirket af tek-

hs!n_q;:'; ‘

niske anlceg.



Neerzone. Visualisering mod nord fra vejen mellem Terp og Kousted. Afstand til den  ved Trikelshaj ikke er visuelt dominerende, men kan virke visuelt forstyrrende i forhold til
9 neermeste vindmolle er 2,9 kilometer. De tre vindmoller er synlige over den eksi- oplevelsen af landskabet mellem bakkedraget og Kousted A.
sterende bevoksning pa bakkedraget. Set i forhold til de ovrige elementer i land-

skabet, - herunder den eksisterende husstandsmaolle, er det vurderet, at de tre vindmoller
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Kousted Kirke

ﬂl‘:h!fh{.;ll
e

a

A

Naerzone - Eksisterende forhold. Syd for Kousted A, sen set fra dette standpunkt har en veesentlig landskabelig kvali- e N
] 0 hvor denne munder ud i Skals Adal, er der nogen ste- tet, fordi man kan se mange forskellige landskabselementer, der Sordurhmk * L Bimiray
der mulighed for at se henover ddalen mod Kousted og ~ fremstdr harmonisk i forhold til hinanden uden visuelt domineren- 3 [ Ly "'; 1(}.%‘_ ;
det markante bakkedrag som ligger syd for malleomrddet. Skals de tekniske anlceg. g ) ¢ ey
A kan anes i billedets venstre side. Det er vurderet at oplevel- e 13 e i
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Neerzone. Visualisering mod nordost fra vejen mellem Bjerregrav og Bjergene.  ler ved Trikelshaj vil have en negativ pavirkning af adals-landskabet set fra det pageel-

] 0 Afstand til den neermeste vindmeolle er 3,7 kilometer. De tre vindmoller er syn-  dende standpunkt. Vindmollerne er trukket op med mork farve for synlighedens skyld.
lige over den eksisterende skovbevoksning pa bakkedraget. Set i forhold til

landskabets skala er det vurderet, at de planlagte vindmoller ikke vil virke dominerende,

men set i forhold til landskabets karakter, er det vurderet, at placeringen af de nye mol-
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Telemasten i Farup

Neerzone - Eksisterende forhold. Vejen mellem Norbeek rdder som mose og eng. I billedets baggrund kan man ane konturer- o | Rejstngy - g
] ] og Farup passerer gennem Skals Adal og set fra denne ne af dalskrdningen ved Orrild og molleromrddet. Bortset fra tele- i i, ;ﬂr-ig{t;j' i 13{ d
vejstreekning fremstar adalen meget bred og dben med masten yderst til venstre i billedet er landskabet uforstyrret af ovri- o | ; 2 "‘_:{\
spredt kratagtig bevoksning langs dlobet. Landskabet pa billedet er ge tekniske anleceg. & ¥ Sonderbmk % i
vurderet at veere i stor skala preeget af forskellige typer af naturom- S i "R
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Neerzone. Visualisering mod syd fra Skals Adal mellem Norbeek og Farup. Af- vurderet at vindmollernes placering ved Trikelshaj vil have en forstyrrende virkning af
] ] stand til den neermeste vindmolle er 3,3 kilometer. De tre vindmoller er synli- ddalslandskabet set fra det pageeldende standpunkt.

ge, men i forhold til landskabets store skala er det vurderet at de nye vindmol- Vindmeollerne er trukket op med mork farve for synlighedens skyld.
ler ikke er dominerende. Set i forhold til landskabets karakter som naturomrdde er det
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]2Naerzone - Eksisterende forhold. st for Farup er der billedet er vurderet at veere i stor skala med store adbne markarea- —

ved Preestevejen udsigt henover det bakkede morcene- ler; en landskabstype som erfaringsmeessigt harmonerer godt med
landskab mod syd, hvor molleomradet ved Trikelshoj er  store vindmoller.
udlagt. Fra det pageeldende standpunkt kan man ikke se, at der er S : o g Siarrégray
tre markante ddale i omrddet omkring Trikelshoj. Landskabet pa e L e e, A
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Neerzone. Visualisering mod syd fra Preestevejen ost for Farup. Afstand til den  rende. Set i forhold til landskabets karakter, er det vurderet, at mollerne ikke vil pavirke
neermeste vindmaolle er 1,4 kilometer. De tre vindmaoller er neesten fuldt syn- nogen veesentlige elementer i landskabet.
lige. Set i forhold til de eksisterende driftsbygninger i billedet og den eksiste-

rende hegnsbevoksning, er det vurderet, at de nye moller vil veere markante og domine-
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Nerzone - Eksisterende forhold. Fra motorvejen kan
] 3 man enkelte steder se hvordan dalscenkningerne er for-

met i slyngede forlob ud mod Skals Adal. Set med tra-
fikantens ajne er der tale om ajebliksbilleder, iscer ndr det geelder
de mindre sidedale. Billedet viser udsigten fra motorveje, hvor
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denne passerer Kdtbcek
man se den eksisterende bevoksning ved Purhus som tydeligt mar-
kerer en landskabelig overgang til de bagvedliggende marker,
hvor malleomradet ved Trikelshoj ligger.

(dal. I billedets vandette midterzone k




Neerzone. Visualisering mod syd fra motorvejen, hvor denne passerer Kdtbeek
]3 Adal. Afstand til den neermeste vindmolle er 1,5 kilometer. Alle tre vindmoller
er fuldt synlige pd markarealerne bagved ddalen, og det er vurderet, at mol-
lerne vil dominere udsigten fra denne synsvinkel og dermed forstyrre oplevelsen af Kat-
beek Adal det korte ajeblik, hvor den passeres pd motorvejen.
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Ved Farup Mark, som ligger nord for motorvejen, er

der nogle hojdepunkter i landskabet, hvor man kan se
langt henover det karakteristiske morcenelandskab. Landskabet
er preeget af store marker med spredt bevoksning og bebyggelse i

] lNaeezone - Eksisterende forhold. Eksisterende forhold.

RN i
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i Ty TR

o A T

/ M

a

.

form af gdrde og husmandssteder, men terreen, bebyggelse og be-
voksning hindrer mange steder en 180 graders panorama udsigt,
ndr man kerer rundt pd de lokale veje.




To af de tre vindmaller ved Trikelshgj

z -.T‘I“."‘"‘: i ."'.f__"‘d"

Neerzone. Visualisering mod syd fra Farup Mark. Afstand til den neermeste

] 4 vindmolle er 3,0 kilometer. De tre vindmaoller er neesten skjult bag den eksi-

sterende bevoksning ved gdrdejendommen i billedets midte. Det er vurderet at

maollerne ikke virker dominerende i forhold til eller pavirker nogle veesentlige landskabe-
lige kvaliteter. Vindmallerne er trukket op med mork farve for synlighedens skyld.
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Nord for Asferg er der et hajdepunkt, hvor man kan se bet set fra dette standpunkt ikke rummer veesentlige landskabsele-
langt udover landskabet med Skals Adal i baggrunden. — menter.
Landskabet er vurderet at veere i stor skala med store marker, der

1 5 Nerzone - Eksisterende forhold. Eksisterendeorhold. ne, der danner billedets horintliie. Det er vurderet, at landska-

streekker sig helt ned i ddalen og videre mod vest op over bakker-
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] 5 Neerzone. Visualisering mod vest fra et hajdepunkt nord for Asferg der viser tre  Vindmollerne er trukket op med mork farv for synlighedens skyld.

vindmoller ved Trikelshoj. Afstand til den neermeste vindmolle ved Trikelshoj
er 4,0 kilometer. Det er vurderet, at de tre vindmoller ikke fremstar visuelt do-
minerende, pd denne afstand. Det er samtidigt vurderet at vindmollerne kan preege ople-
velsen af landskabet.
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Neerzone - Eksisterende forhold. Nord for Rejstrup man se bakkedraget der streekker sig langs ostsiden af Skals ddal - s "’",,;;l;_'::; g
Plantage er der ved Leestenvej en streekning hvor man mellem Fdarup og Randers. ¥ “i".-
kan se langt i retning mod Trikelshaoj. Landskabet er \ K]
preeget af store opdyrkede marker og i billedets baggrund kan Sonderhmk Sk

68



Neerzone. Visualisering mod ost fra et punkt nord for Rejstrup Plantage ved ve- — Vindmollerne er trukket op med mork farve for synlighedens skyld.
] 6 jen ind mod Norbeek, der viser de tre vindmoller ved Trikelshaj. Afstand til den
nermeste vindmolle ved Trikelshoj er 4,1 kilometer. Det er vurderet, at de tre
vindmoaller fremstar markant uden at de er visuelt dominerende. Det er samtidigt vurde-

ret, at vindmollerne kan forstyrre oplevelsen af bakkedraget.
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4 eksistrende vindmaller ved Handest Hede Kousted Kirke

Mellemzone - Eksisterende forhold. Oster Bjerregrav af den store mark i billedets forgrund der giver mulighed for at se -
] 7 ligger hajt i terrcenet pd et bakkedrag mellem Fussing langt. Skovbevoksningen pd bakkedraget ved Trikelshaj fremstar i 4, -

So og Skals Adal. Nord for byen kan man se langt mod ~ som et gront beelte, men set pd denne afstand er dens landskabeli- ' e\ T \ -_."“\;y"..f"" i
nord, henover de abner marker pd vej ned mod Kousted Adal. ge veerdi ikke sd markant. il g, CIRTTogILS x Yy By u':
Det er vurderet at landskabet har en stor skala, primeert preeget e 11 pon RS, B8 U pean b N
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Mellemzone. Visualisering mod nord fra et hojdepunkt nord for Oster Bjerre- veesentlige elementer i landskabet. Vindmaollerne er trukket op med mork farve for synlig-

] 7 grav. Afstand til den ncermeste vindmeolle ved Trikelshoj er 4,8 kilometer. De hedens skyld.
tre vindmoller vil veere synlige og fremsta markant storre end andre elemen-

ter i landskabet, men det er vurderet, at mollerne ikke virker dominerende eller pdvirker
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lem Randers og Viborg (rute 16) passerer gennem Skals storre treeer, der hindrer et leengere perspektiv gennem ddalen.
Adal, hvor der er udsigt mod ost hen mod molleomrddet.
Teet ved hovedvejen er markerne dreenet og opdyrket, men leengere
veek i billedets baggrund kan man se de mere naturpregede omra-

] 8 Mellemzone - Eksisterende forhold. Hovedvejen mel- der og den eksisterende bevoksning, som nogen steder fremstdar med
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Mellemzone. Visualisering mod ost fra hovedvejen mellem Randers og Viborg

] 8 (rute 16), hvor denne passerer Skals Adal. Afstand til den nermeste vindmolle

er 5,0 kilometer. To af vindmollerne er neesten skjult bag den eksisterende be-

voksning, og det er vurderet, at vindmollerne ikke dominerer eller forstyrrer oplevelsen
af ddalen. Vindmollerne er trukket op med mork farve for synlighedens skyld.
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Mellemzone - Eksisterende forhold. Vest for Skals fritliggende gdrde. Adalen fremstdr ikke tydeligt fra dette stand- : ;

] 9 Adal er der lokaliteter hvor de lokale veje passerer et punkt men man kan fornemme, hvordan terrcenet falder ned mod - TR VY el
hojdepunkt i landskabet, og man kan se langt mod ost ddalen og rejser sig i horisonten. - ' \

Billedet viser et abent landskab preeget af landbrugsmeessig drift | & Eonderbink

med enkelte leehegn, mindre skovomrdder og bevoksning ved de 2 St
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Mellemzone. Visualisering mod ost fra vejen mellem Hvidding og Norbeek. Af-
] 9 stand til den neermeste vindmolle er 5,2 kilometer. Alle tre vindmoller er mar-
kante, men det er vurderet, at de ikke er dominerende eller pavirker nogen
veesentlig elementer i landskabet. Vindmallerne er trukket op med mork farve for synlig-
hedens skyld.
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Mellemzone - Eksisterende forhold. Eksisterende for-
hold. Pa vej fra Randers mod Hobro via den gamle ho-
vedvej passerer man et hajdepunkt, hvor man kan se

langt, fordi der ikke er bevoksning eller bygninger langs vejens
vestlige side. Landskabet er preeget af store dbne marker og yderst

76

til venstre kan man se en af de fire eksisterende vindmoller, der stdr
sydvest for Rasted.




4

bro (rute 180) hvor denne passerer et hojdepunkt syd for Rasted. Afstand til
den neermeste vindmolle er 5,7 kilometer. Alle tre vindmaoller er synlige, men
det er vurderet, at mollerne stdr sa langt veek, at de ikke virker dominerende i forhold til

2 OMeIIemzone. Visualisering mod nord fra hovedvejen mellem Randers og Ho-

PSR

de ovrige elementer i landskabet. Vindmallerne er trukket op med lys farve for synlighe-
dens skyld.




Eksisterende vindmgller ved Gassum
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de langt ude i horisonten kan man svagt ane de fem eksisterende

Mellemzone - Eksisterende forhold. Mellem Sonder- :
2 ] beek og Rejstrup Plantage er landskabet preeget af sto-  vindmoller ved Gassum, som stdr cirka 11 kilometer veek. 45 km ) senderbk y
re marker, der danner en sammenhcengende jeevn fla- e e g,
de, der visuelt fortscetter langt ud i horisonten. I billedets hajre si- by i e bl o ke
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De tre vindmgller ved Trikelshgj

Mellemzone. Visualisering mod ost fra et hojdepunkt pd vejen mellem Sonderbeek
og Rejstrup Plantage. Afstand til ncermeste molle ved Trikelshaj er 4,5 kilometer.
Set i forhold til landskabets skala er det vurderet, at vindmollerne ved Trikels-

haj fremstar ikke visuelt dominerende. Vindmaollerne er trukket op med lys farve for synlig-
hedens skyld.
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Eksistrende vindmgller ved Gassum

kan man se fem eksisterende vindmoller, som star pd en  ningen og de dbne marker bevirker, at man kan se langt, selvom
ret linje langs med Kdtbeek. De fem vindmoller har en terrcenet stiger svagt op mod Asferg By.
totalhajde pa cirka 70 meter. Kdtbeek og de omkringliggende na-
turarealer, som ligger til venstre for mollerne pa billedet, er ikke

22Mellemzone - Eksisterende forhold. Nord for Gassum synlige og bliver ikke visuelt pavirket af de fem moller. Dalscenk-
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De tre vindmgller ved Trikelshgj

Mellemzone. Visualisering mod vest fra vejen mellem Gassum og Dyssehuse. rende vindmoller ved Kdtbeek. Derudover er det vurderet, at vindmaollerne ikke pavirker

22 Afstand til den neermeste vindmolle ved Kdtbceek er 1,0 kilometer, og afstand til veesentlige elementer i landskabet, og at det samlede visuelle udtryk ikke er betcenkeligt.
neermeste molle ved Trikelshoj er 8,6 kilometer. To af vindmollerne ved Trikels-

haj er synlige, mens den tredje vindmolle er skjult bag en af de eksisterende vindmoller.

Det er vurderet, at vindmallerne ved Trikelshoj fremstdr tydeligt adskilt fra de eksiste-
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4.4 Vurdering af vindmgllernes
pavirkning af landskabet

Pa baggrund af landskabsanalysen og visualiseringer-
ne er det vurderet, hvordan de planlagte vindmgller ved
Trikelshgj vil pavirke det omkringliggende landskab.
Vurderingen er foretaget tematisk i henhold til de fo-
kusomrader, som er beskrevet i kapitel 1.

Naermeste byer

Det er undersggt om mgllerne er synlige set fra de by-
er, som ligger indenfor mglleomradets naerzone. Gene-
relt er det vurderet, at den eksisterende bevoksning og
husene i byerne mere eller mindre reducerer den visu-
elle pavirkning fra vindmglleanlaegget, men i de om-
rader af byerne som ligger ud imod mglleomradet vil
de tre vindmgller i starre omfang blive synlige og der-
med have en visuel pavirkning.

I den sydlige del af @rrild og i den sydlige udkant
af Farup er det vurderet, at de tre vindmgller vil vare
synlige og virke store og dominerende i forhold til de
gvrige elementer i landskabet. Se visualisering hum-
mer 3 og 4.

Fra Kousted og Farup er det vurderet, at vindmgl-
lerne vil veere skjult bag den eksisterende bevoksning
og de markante terreenskraninger, der er dannet om-
kring Kéatbaek, Kousted A og Skals Adal. Fra et stand-
punkt ca. 600 meter syd for Kousted er mgllerne syn-
lige, men det er vurderet, at mgllerne ikke vil pavirke
oplevelsen af landskabet og byen vasentligt. Se visu-
alisering nummer 1.

Rejstrup og Asferg ligger henholdsvis vest og @st for
mglleomradet og efter besigtigelse og visualisering fra
de to byer er det vurderet, at vindmallerne ikke vil pa-
virke vaesentlige elementer i landskabet. Se visualise-
ring nummer 2. Ved ankomst til Rejstrup fra Sgnder-
baek er Skals Adal delvist skjult og fra Asferg er udsig-
ten mod mglleomradet praeget af abne landbrugsmar-
ker, - en landskabstype som harmonerer godt med de
planlagte vindmaller.

Fra Ngrbak landsby er det vurderet, at mgllerne er
mere eller mindre skjult bag eksisterende bevoksning
og bygninger. Fra Nagrbaeks gstlige greense ud mod Skals
Adal kan mgllerne vare synlige og pa baggrund af vi-
sualisering fra adalen nord for Ngrbzk, er det vurde-
ret, at vindmgllerne kan forstyrre den visuelle ople-
velse af adalen som et stort naturomrade. Se visualise-
ring nummer 11.

@ster Bjerregrav ligger hgjt i terreenet og med visu-
alisering fra den nordlige del af byen er det vurderet,
at de tre planlagte vindmgller ved Trikelshgj vil vaere
synlige, men samtidig at de ikke vil pavirke vasentli-
ge elementer i landskabet. Se visualisering nummer 17.

Naermeste veje

| forbindelse med landskabsanalysen er det undersggt om
vindmagllerne er synlige fra de neermeste veje omkring
mglleomradet. Purhusvej, @rrildvej og Vindingholmvej
gar henholdsvis nord, vest og syd om mglleomradet, og
efter besigtigelse er det vurderet, at vindmglleanleegget
generelt bliver skjult bag bakkeskraninger og eksisteren-
de bevoksning.

@st for mglleomradet, hvor den gamle hovedvej -ru-
te 180 - og motorvejen passerer forbi, er det muligt at se
de tre nye vindmgller ved Trikelshgj. | sydgaende ret-
ning kan man fra motorvejen, i et gjebliksbillede, se ba-
de Kétbak Adal i forgrunden og mellernes placering i
landbrugslandskabet pa bakkeskraningen op mod Trikels-
hgj. Set fra dette punkt og videre mod syd er det vurde-
ret, at mgllerne er synlige pa en straekning over 1,5 kilo-
meter. | nordgaende retning er mgllerne synlige pa straek-
ningen mellem Asferg Sgndermark og frem til afkarslen
ved fgrstkommende motorvejsbro. Fra motorvejsafkars-
len og broen over motorvejen kan man se mgllerne, men
det er vurderet, at i forhold til landskabets karakter, som
i forvejen er praeget af tekniske anlaeg, pavirker maller-
ne ikke landskabet negativt.

Lokaliteter hvor den gamle hovedvej passerer hgjde-
punkter i landskabet, og hvor der ikke er eksisterende
bevoksning langs vejens vestlige side, er det muligt at se
vindmagllerne. Pa baggrund af tre visualiseringer fra ho-
vedvejen er det vurderet, at de nye mgller hverken for-

styrrer eller pavirker oplevelsen af vaesentlige landskabs-
elementer. Se visualisering nummer 6, 7 og 20.

Landskab

| forbindelse med landskabsanalysen er det undersggt
om der er standpunkter, hvor de omrader, som er udpe-
get med serlige landskabelige interesser, vil blive pa-
virket af det planlagte vindmaglleprojekt ved Trikelshgj.
Med visualiseringer fra Skals Adal og dalsenkningerne
omkring Kéatbak og Kousted A er det pavist, at mgller-
ne fra disse fotostandpunkter vil blive synlige og pavir-
ke oplevelsen af landskabet. Se visualisering nummer 4,
9, 10 og 13. Med en visualisering fra vejen mellem Ngr-
baek og Farup er det vurderet, at de tre vindmgller kan
forstyrre oplevelsen af bakkedraget gst for adalen. Se vi-
sualisering nummer 11.

Set fra sydsiden af Kousted Adal, langs vejen mellem
Bjerregrav og Bjergene, er der mulighed for at opleve
et karakterfuldt Adalslandskab med mange forskellige
og veesentlige landskabselementer, - se fotostandpunkt
nummer 10. P& baggrund af visualisering fra dette fo-
tostandpunkt er det vurderet, at mgllerne vil veere syn-
lige over bakkedraget ved Kousted, og at vindmgllerne
set fra det pageeldende standpunkt har en uheldig visuel
pavirkning af landskabet.

Fra den sydlige del af Farup vil man kunne se mgller-
ne over den eksisterende bevoksning ved Kéatbaek Adal
og Drrild; en oplevelse, der er meget markant nar man
kerer via @rrildvej ned over den nordlige dalskraning og
videre mod @rrild, som er omgivet bevoksning med hg-
je traeer. P& baggrund af visualisering nummer 4 fra den
sydlige del af Farup er det vurderet, at vindmellerne vil
veere markant stgrre end de gvrige elementer i landska-
bet og dermed forstyrre oplevelsen af landskabets ka-
rakteristika.

De gvrige visualiseringer viser, hvordan vindmagl-
lerne er synlige i et landskab, der er praeget af landbrug
med store abne marker og spredt bevoksning i form af
lehegn og mindre skovomrader; - en landskabstype, der
erfaringsmaessigt er velegnet til store vindmgller. Alle
visualiseringerne fra mellemzonen og flere af visualise-
ringerne fra naerzonen viser, hvordan mgllerne kan vee-



re synlige og markante uden at de pavirker veesentlige
elementer i landskabet.

@vrige vindmaller

I henhold til vindmgllecirkulerets krav om at vindmel-
ler der star teettere end 28 x totalhgjden skal vurderes i
en visuel sammenhang, er det undersggt om det samle-
de visuelle udtryk fra planlagte og eksisterende vindmgl-
ler er beteenkeligt. Der star flere eksisterende vindmel-
ler i naerzonen og mellemzonen omkring vindmglleom-
radet ved Trikelshgj

P& baggrund af de visualiseringer, som viser eksiste-
rende vindmgller og de planlagte vindmgller ved Trikels-
hgj, er det vurderet, at den samlede visuelle pavirkning af
landskabet er ubetaenkelig. Se visualisering 17, 21 og 22.
Vurderingen begrundes med, at det planlagte vindmagl-
leprojekt opfattes som et selvsteendigt mglleanlag og, at
der ikke er fundet vaesentlige udsigtspunkter, hvor der er
nogen visuelle konflikter med eksisterende vindmeller.

Kulturhistoriske elementer

Gravhgje

Randers Kulturhistoriske Museum har meddelt at som
navnet "Trikelshej" antyder, er der flere gravheje i om-
radet. Ved besigtigelse er det vurderet, at de narmeste
gravhgje ikke fremstar som vaesentlige elementer i land-
skabet. Langere vaek fra omradet, teet ved motorvejen,
ligger Mangelhgj som et markant kulturhistorisk element
i landskabet. Det er ved besigtigelse fra motorvejen un-
dersagt, om de nye vindmagller vil pavirke Mangelhgj, og
det er vurderet, at vindmgllerne ikke vil forstyrre ople-
velsen af gravhgjen, nar man kerer fra Randers i nord-
gaende retning mod Hobro.

Kirker

Det er ligeledes undersggt om det planlagte vindmaglle-
projekt ved Trikelshgj pavirker oplevelsen af kirkerne i
narzonen. Ved besigtigelse og pa baggrund af visualise-
ringer er det vurderet, at der ikke er nogen Kirker i ner-
zonen, som bliver veesentligt pavirket af vindmagllepro-

jektet. Ved Farup Kirke er der et graesareal gst for Kir-
kebygningen, hvorfra de tre vindmgller bliver synlige,
men det er vurderet, at dette omrade ikke er veesentligt i
forhold til oplevelsen af kirken og kirkegarden. Se visu-
alisering i afsnit 4.2.

Pa vej fra Bjerregrav mod Bjergene via Mosedraget kan
man se Kousted Kirke som et markant kulturhistorisk ele-
ment i adalslandskabet ved Kousted A, - en oplevelse som
kan blive forstyrret af de planlagte vindmaller. Det er vur-
deret, at fotostandpunktet ved Mosedraget ikke er et ud-
preeget udsigtspunkt, og Mosedraget er ikke et af de mest
befeerdede steder i omradet. Pa den baggrund er det vur-
deret, at dette fotostandpunkt ikke er vaesentlig for ople-
velsen af kirken. Se visualisering nummer 10.

Fortidsminder

Afikke synlige fortidsminder indikerer tilstedeveerelsen
af savel gravhgje som grave under flad mark og boplad-
ser, at der kan vere forskellige former for bebyggelses-
spor fra oldtiden indenfor eller teet ved mglleomradet.
Sadanne spor er beskyttet af museumslovens §27, og de
skal som sadan undersgges inden en eventuel destrukti-
on. Risikoen for, at der pa de berarte omrader kan frem-
komme fortidsminder, er dog ikke nogen hindring for
anleggelse af vindmgllerne, men for ikke at forsinke et
igangsat anlagsarbejde, anbefales det at Kulturhistorisk
Museum Randers, foretager forudgaende forundersagel-
ser i de bergrte omrader.

Jorddiger

De eksisterende jorddiger som ligger i eller teet ved mal-
leomradet, er vurderet ikke at veere veesentlige elementer
i landskabet. Ingen veje eller arbejdsarealer til vindmal-
lerne pavirker de beskyttede diger. Safremt et jorddige
bliver beskadiget under anleegsarbejdet, skal det reetab-
leres straks efter anlaegsarbejdet er afsluttet.

Rekreative interesser

Nord for mglleomradet mellem Purhus og @rrild er der
etableret en mindre ”put and take” fiskese hvorfra toppen
af mgllerne kan ses henover dalskraningen, hvor terre-
net stiger markant op mod mglleomradet. Det er vurde-

ret, at mallerne ikke vil pavirke de rekreative interesser
ved fiskesgen 1 negativ retning.

De rekreative interesser, som knytter sig til Skals Adal
og de gvrige adale, er vurderet at vaere oplevelsen af de
mange naturomrader i de langstrakte dalstrgg. Via mark-
veje er der mulighed for at beveege sig rundt, men der er
ikke registreret nogle officielle vandre- eller cykelruter
som muligger en mere intensiv udnyttelse af omradets
rekreative muligheder.

En regional cykelrute passerer forbi mglleromradet
via @rrildvej mellem Kousted og @rrild og videre mod
nord til Farup, men det er vurderet at de tre vindmagller
ved Trikelshgj ikke vil medfare nogen negativ pavirk-
ning pa cykelrutens rekreative veerdi.

Metode for visualisering

De anvendte fotografier til visualiseringerne er optaget
med digitalt 24 x 36 mm kamera med normaloptik, der
svarer til 45 mm braendvidde. Fotopunkterne er fastlagt
ved méling af GPS-koordinater. Fotografierne er taget i
maj 2010.

Alle visualiseringer er udfart i programmet WindPro
2.7, hvor hver enkelt visualisering er kontrolleret ud fra
kendte elementer i landskabet. Det drejer sig iser om
vindmgller, bygninger og hgjspaendingsmaster. Hvor de
eksisterende maller er sveere at se pa grund af vejrforhol-
dene eller afstanden, er de genoptegnet. Det kan de ogsa
veere for at gengive en rotorstilling, der illustrerer *mest
markante tilfeelde’ for bade de gamle og de nye maller.

Endvidere vil mgllerne ofte veere gengivet overdrevent
tydelige pa visualiseringerne sammenlignet med et nor-
malt foto. Det er gjort for bedre at kunne vurdere mal-
lernes indvirkning pa landskabet i de situationer, hvor
man har en useedvanlig god sigt.

|deel betragtningsafstand

For at visualiseringerne skal veere sammenlignelige, er
alle foto gengivet i samme forstarrelse, 7,8 gange. Det
giver ved den trykte A4-udgave af rapporten en ideel be-
tragtningsafstand pa 35 cm med hensyn til sammenlig-
ning af elementerne i landskabet for billederne optaget
med 45 mm. Ideel betragtningsafstand skal ikke forveks-
les med laserens foretrukne leeseafstand.
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5 Miljgkonsekvenser ved naboer

Kapitel 5 indeholder i afsnit 5.1 en gennemgang af den
visuelle pavirkning ved nabobeboelser, derunder en vi-
sualisering af forholdene set fra tre af nabobeboelser-
ne inden for 1000 meters afstand af mgllen. Afsnit 5.2
gennemgar stgjpavirkningen, og afsnit 5.3 behandler
skyggekastet ved nabobeboelse. Endelig vurderer ka-
pitlet de samlede miljgkonsekvenser ved nabobeboel-
ser i afsnit 5.4. Se tabel 5.1 for en oversigt over de for-
hold, som kapitel 5 behandler.

5.1 Visuel pavirkning
Afstande til naboer

Inden for en kilometers afstand fra mellerne finder man
28 boliger i det dbne land. Se kort 5.1. Reference /1/

Nabobolig 20, @rrildvej 20, bliver beboet af den kom-
mende ejer af vindmallerne, hvis projektet bliver reali-
seret. Lovgivningen stiller ikke krav til afstand, staj og
skyggekast til mglleejers bolig, men boligen er i det-
te kapitel behandlet som nabobolig ligesom de gvrige
boliger inden for en afstand af 1000 meter fra maller-
ne, for at deekke det tilfelde, at boligen pa @rrildvej 20
bliver beboet af en borger, som ikke ejer en veesentlig
del af mgllerne.

I vindmagllecirkulaeret er det fastlagt, at afstanden
mellem vindmagller og neermeste nabobolig skal veere
minimum fire gange meollens totalhgjde. Det betyder,
at afstanden til naboboliger for en mglle med en total-
hgjde pa 130 meter ved Trikelshgj skal veere 520 meter.
Det er opfyldt for alle 28 naboboliger. Na&ermeste nabo-
bolig, Nabobolig 17, @rrildvej 45, ligger i en afstand af
530 meter. Se tabel 5.2.

Endvidere er det i det tidligere vindmallecirkulaere
fastlagt, at naboforhold skal belyses for alle naboer inden
for 500 meter fra mollerne. Bestemmelsen er tilsynela-
dende ikke fort videre til det nye cirkulaere. Der er ingen
naboer inden for 500 meter fra mgllerne, men da vi arbej-
der med maller, der er 130 meter hgje, har vi valgt at be-
lyse forholdene for naboer i afstanden op til en kilometer.

Afstanden til de 28 naboboliger med en afstand til
mgllerne pa under 1000 meter er anfert i tabel 5.2.

I stajberegningerne er afstanden mellem mglle og bo-
lig malt til udenders opholdsareal, som kan ligge op til
15 meter fra boligen i retning mod mgllen. Stgjbereg-
ningen kan saledes operere med mindre afstande end
de afstande, der er anfart i tabel 5.2. Det samme er til-
feeldet for beregning af udendars skyggekast.

Naboboliger

| det fglgende er der givet en kort beskrivelse af nabo-
beboelsernes beliggenhed og orientering i forhold til
vindmglleomradet med henblik pa at vurdere vindmal-
lernes pavirkning visuelt og i forhold til skyggekast.

Nabobolig 1, Preastevejen 6, er Purhus Kro. Pa den
anden side af vejen star hgje traeer, der vil skygge vee-
sentligt for udsigten til mellerne, der star i syd. Vee-
relserne ligger i en bygning, der ligger trukket tilbage
i den dejlige, store have med randbevoksning og hgje
treeer. Veerelsesbygningen ligger sydvest — nordest. Der
vil n&ppe vaere nogen udsigt til vindmgllerne fra kro
og vearelser. Se foto 5.1, side 86.

Nabobolig 2, Prastevejen 2, er privatbolig ved Pur-
hus Autoreparation. Boligen ligger nord — syd og lavt
i le af skraningen pa modsatte side af Preaestevejen og
treeerne pa skraningen. Haven ligger rundt om huset,
og vindmgllerne star i syd. Der vil eventuelt veere ud-
sigt til det midterste vindmglle fra havens sydgstlige
del. Se foto 5.2, side 86.

Nabobolig 3, Preestevejen 3. Boligen ligger sydvest —
nordgst i en ret lukket have, der er orienteret mod syd,
mod vindmgllerne. Bevoksningen vil deekke en del for
et ellers direkte udsyn til mallerne fra bolig og have.
Se foto 5.3, side 86.

Nabobolig 4, Praestevejen 1. Boligen ligger sydvest —
nordgst i en aben have, der er orienteret mod syd, mod
vindmgllerne. Der vil veere direkte udsyn fra bolig og
have til mgllerne, hvor den vestligste vil sta overskaret
af et granhegn. Se foto 5.4, side 86.

Nabobolig 5, Hovedvejen 33. Boligen ligger vest —
gst. Lave udhuse star teet pa boligen, mellem bolig og
vindmellerne i syd. Den abne have ligger gst og syd

for boligen. Der vil veere udsigt fra sydvendte vinduer
i boligen hen over udhusene til det gverste af mealler-
ne. Fra store dele af haven vil der veere direkte udsyn
til vindmallerne. Se foto 5.5, side 86.

Nabobolig 6, Hovedvejen 35. Bolig ligger vest — gst
med driftsbygninger mellem boligen og de to vestlig-
ste vindmgller. Haven, der er teet bevokset, vender mod
syd, mod den gstligste vindmglle. Der vil muligvis vee-
re udsigt til den yderste tredjedel af vingerne pa de to
gstligste vindmgller fra nogle sydvendte vinduer og de-
le af haven. Se nabovisualisering A, side 91.

Nabobolig 7, Hovedvejen 30. Bolig ligger vest — gst,
og haven er orienteret mod syd. Der vil vare direkte
udsyn fra boligen til den gstligste vindmglle og mu-
ligvis den midterste vindmaelle, mens hgj og teet have-
bevoksning mod sydvest sandsynligvis vil skygge for
den vestligste mglle. Se foto 5.6, side 86.

Nabobolig 8, Hovedvejen 29. Bolig ligger vest — gst.
Driftsbygning og tet og hgj havebevoksning star mel-
lem boligen og vindmallerne. Mallerne vil neeppe vaere
synlige fra boligen og haven i den tid, der er blade pa

Tabel 5.1 Forhold for naboboliger

Forslag
Afstand til neermeste bolig, meter 530
Naermeste nabobolig 17
Antal fritliggende boliger inden for 28
1000 meter
Antal fritliggende boliger, som
teoretisk vil blive pavirket med 0

over 44 dB(A) ved 8 m/s vind

Antal fritliggende boliger, som
teoretisk vil blive pavirket med 0
over 42 dB(A) ved 6 m/s vind

Skyggekast udendgrs. Antal
fritiggende boliger, som teoretisk 2
vil f& over 10 timer pr ar

Skyggekast indendgrs. Antal
fritiggende boliger, som teoretisk 1
vil f& over 10 timer pr ar

Reference /1 — 4/
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treeerne, og i den gvrige tid af aret vil der sandsynligvis
kun veere delvis sigt af mgllerne fra haven. Se foto 5.7.

Nabobolig 9, Hovedvejen 28. Boligen er skeermet
mod vindmaellerne af en teet, lukket og halvhgj bevoks-

Tabel 5.2 Afstande til naboboliger under 1000 m
Nabobolig Afstand til neermeste mglle, meter
Nabobolig 1, Preestevejen 6 865
Nabobolig 2, Praestevejen 2 999
Nabobolig 3, Praestevejen 3 889
Nabobolig 4, Praestevejen 1 948
Nabobolig 5, Hovedvejen 33 846
Nabobolig 6, Hovedvejen 35 581
Nabobolig 7, Hovedvejen 30 870
Nabobolig 8, Hovedvejen 29 664
Nabobolig 9, Hovedvejen 28 955
Nabobolig 10, Hovedvejen 27 920
Nabobolig 11, Vindingholmvej 17 531
Nabobolig 12, Vindingholmvej 15 619
Nabobolig 13, Vindingholmvej 19 764
Nabobolig 14, Vindingholmvej 13 878
Nabobolig 15, rrildvej 51 960
Nabobolig 16, @rrildvej 49 838
Nabobolig 17, Drrildvej 45 530
Nabobolig 18, @rrildvej 43 978
Nabobolig 19, @rrildvej 41 804
Nabobolig 20, @rrildvej 20 598
Nabobolig 21, @rrildvej 21 555
Nabobolig 22, @rrildvej 19 594
Nabobolig 23, @rrildvej 18 648
Nabobolig 24, @rrildvej 17 619
Nabobolig 25, Purhusvej 4 598
Nabobolig 26, Purhusvej 3 657
Nabobolig 27, Purhusvej 10 677
Nabobolig 28, Praestevejen 9 967
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Foto 5.3 Nabobolig 3 fotograferet fra nordost.

Foto 5.7 Nabobolig 8 fotograferet fra nord.



Foto 5.11 Nabobolig 13 fotograferet fra ost.

T
Foto 5.13 Nabobolig 15 fotograferet fra vest.
Xy W I

Foto 5.14 Udsigt mod vindmolleomrddet fra Nabobolig 16.

ning, der vil sandsynligvis ikke vare udsigt mod vind-
mgllerne, der star mod sydvest. Se foto 5.8.

Nabobolig 10, Hovedvejen 27. Boligen ligger vest —
gst med tet og hej bevoksning samt driftsbygninger
mellem boligen og vindmgllerne. Der vil naeppe veere
udsyn til vindmagllerne. Se foto 5.9.

Nabobolig 11, Vindingholmvej 17. Bolig ligger nord —
syd. Haven vender mod vest, mod vindmagllerne, og der
vil veere direkte udsigt til mgllerne fra boligens vest-
vendte vinduer og fra haven. Se nabovisualisering B.

Nabobolig 12, Vindingholmvej 15. Bolig ligger nord
- syd i lae af en skovbevokset skrant. Der vil neppe vee-
re udsigt til vindmellerne. Se foto 5.10.

Nabobolig 13, Vindingholmvej 19. Vinkelbolig. Ha-
ven er orienteret mod syd, bort fra vindmgllerne. Der
vil sandsynligvis vere udsigt til den gverste del af den
gstligste mglle fra nordvendte vinduer. Se foto 5.11.

Nabobolig 14, Vindingholmvej 13. Boligen ligger
nord —syd, i |z af hgje treeer. Haven er orienteret mod
syd. Der vil neeppe veere udsigt til vindmagllerne fra bo-
ligen og haven. Se foto 5.12.

Nabobolig 15, @rrildvej 51. Boligen ligger nord —syd
i le af skraent med traebevoksning. Haven er orienteret
mod vest. Der vil neeppe veere udsigt til vindmallerne,
der star i nord. Se foto 5.13.

Nabobolig 16, Qrrildvej 49. Bolig ligger sydvest —
nordest pa en skraning. Haven er iser orienteret mod
syd, ned ad skraningen og bort fra vindmellerne i nord.
Fra nordvestvendte vinduer vil der formodentlig veere
udsigt til det gverste af de to vestligste mgller. Se fo-
to 5.14.

Nabobolig 17, @rrildvej 45. Boligen ligger vest — gst.
Haven er orienteret mod syd. Der vil maske vere ud-
sigt fra de nordvendte vinduer og gardspladsen hen over
laden til det gverste af den midterste mglle. Intet foto.

Nabobolig 18, @rrildvej 43. Boligen ligger nord-nord-
vest —syd-sydast. Haven er orienteret mod vest, bort fra
vindmgllerne. Der vil muligvis vare udsigt fra nogle
af de nordvendte vinduer og noget af gardspladsen til
den gstligste mglle. Se foto 5.15, side 88.

Nabobolig 19, @rrildvej 41. Boligen ligger sydvest
— nordgst. Den abne have er orienteret mod syd, mens
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vindmagllerne star mod nordgst. Se visualisering C, si-
de 95.

Nabobolig 20, @rrildvej 20. Boligen ligger vest — gst.
Den teet bevoksede have er orienteret mod syd, mens
vindmgllerne star mod gst. Der vil muligvis vere sigt
af vindmgllerne fra gstvendt gavlvindue pa ferste sal.
Se foto 5.16.

Nabobolig 21, @rrildvej 21. Boligen ligger vest — gst
og nord — syd. Haven er iser orienteret mod nord og
syd. Vindmgllerne star i sydgst. Der vil muligvis vee-
re sigt af den gstligste vindmglle fra den sydvendte del
af haven. Se foto 5.17.

Nabobolig 22, @rrildvej 19. Boligen ligger vest — gst.
Haven vender mod syd og mod gst og er teet bevokset
mod gs. Vindmagllerne star i sydgst. Der vil sandsyn-
ligvis veere sigt af vindmgllerne i sydgst fra gardsplad-
sen og gstvendte vinduer pa 1. sal i gavlen. Se foto 5.18.

Nabobolig 23, @rrildvej 18. Boligen ligger vest — gst.
Haven vender mod nord. Vindmgllerne star i sydgst.
Naboboligerne 21 og 22 vil sammen med bevoksning
lukke for udsigten mod magllerne. Se foto 5.19.

Nabobolig 24, @rrildvej 17. Boligen ligger nord —
syd. Haven vender iser mod syd. Vindmellerne star i
sydgst. Der vil sandsynligvis vaere udsigt til den gver-
ste del af mgallerne fra gstvendte vinduer og dele af ha-
ven. Se foto 5.20 og sammenlign med nabovisualise-
ring D, side 97.

Nabobolig 25, Purhusvej 4. Boligen ligger sydvest —
nordgst. Haven vender mod syd. Der vil vaere udsigt til
vindmgllerne fra sydgstvendte vinduer og fra den ab-
ne have. Se nabovisualisering D, side 97.

Nabobolig 26, Purhusvej 3. Boligen ligger nord —
syd i lze af hgj og teet havebevoksning, og der vil nap-
pe veere udsyn til vindmgllerne i sydgst. Se foto 5.21.

Nabobolig 27, Purhusvej 10. Boligen ligger sydvest
— nordgst. Haven vender mod syd. Der vil vare udsigt
til vindmellerne fra sydgstvendte vinduer og fra den
abne have. Se foto 5.22.

Nabobolig 28, Prestevejen 9. Boligen ligger vest —
gst. Haven vender blandt andet mod syd. Boligen ligger
hgjt med en storslaet udsigt mod syd, mod vindmgller-
ne. Se nabovisualisering E, side 99.

6 Nabobolig 20 fotograferet fra sydost.

Foto 5.17 Nbobolig 21 fotograferet fra vest.

Foto 5.18 Nabobolig 22 fotograferet fra nordvest.

h—___;

Foto 5.20 Nabobolig 24 fotograferet fra nordost.
S ' ' Tk

Foto 5.21 Nabobolig 26 fotograferet fra syd.



Lys for flysikkerhed

Vindmellerne vil af hensyn til flysikkerheden fa mon-
teret to lamper med lavintensivt lys pa toppen af mel-
lehatten. Lyset vil veere rgdt og lyse konstant 360 gra-
der horisonten rundt med en styrke, der svarer til en ni
Watt paere. Lyset er afskeermet nedad og vil erfarings-
maessigt ikke vaere vaesentligt generende.

Visualisering fra naboboliger

Pa de falgende opslag er der visualiseret fra fem nabo-
boliger i det abne land. Det er fra nabobolig nr. 6, 11,
19, 25 og 28. Boligerne ligger henholdsvis nord, gst,
sydvest, vest-nordvest og nordvest for mgllerne. Na-
bobolig 28 ligger hgjt i landskabet i forhold til de gv-
rige 27 naboboliger.

Foto 5.22 Nabobolig 27 fotograferet fra nord-nordost.

. . Foto 5.24
Foto 5.23 og 5.24 Lysafmcerkning for flysikkerhed.




= "".
1 \ \! i\‘t"
) ‘II H:Iﬂ“\\ /

L3 f

b’

:*‘T*\

Lol

Eksisterende forhold fotograferet mod sydvest fra haven pd 27 cm ved sammenligning af elementernes proportioner i billeder-
A ostsiden af nabobolig 6, Hovedvejen 35. Man ser gennem ne ved den trykte udgave pa A4-papir. ldeel betragtningsafstand
haven, forbi terrassen, mod driftsbygningerne. Til venstre i skal ikke forveksles med lceserens foretrukne lceseafstand.
billedet ser man noget af havens randbevoksning mod syd. Foto er
taget med optik pd 35 millimeter, sd ideel betragtningsafstand er
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Vindmaollerne vil sta driftsbygninger og bevoksning. Pd visualiseringen ser man

den midterste vindmolle foran driftsbygningen, hvor den yderste vingespids gar
fri af taget. Til venstre i billedet ser man lige en vinge af den vestligste vindmaolle, hvor
ogsd en vingespids vil nd over havebevoksningen. Mollerne er her sat ind foran de ovrige

l Visualisering mod sydvest fra haven pa ostsiden af nabobolig 6, Hovedvejen 35.
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elementer i billedet for at vise deres placeringen. Ideel betragtningsafstand er 27 cm ved
sammenligning af elementernes proportioner i billederne ved den trykte udgave pa A4-

papir.




]

Eksisterende forhold fotograferet mod vest fra nabobolig
11, Vindingholmvej 17. I mellemgrunden til hojre i billedet
skuer man Trikelshaj. Foto er taget med normaloptik pa il RN
45 millimeter, sd ideel betragtningsafstand er 35 cm ved sammen- % B '
ligning af elementernes proportioner i billederne. : >
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Visualisering mod vest fra nabobolig 11, Vindingholmvej 17, der med 531 meter
mellem bolig og vindmolle er neestnermeste nabobolig. Herfra kikker man nce-
sten parallel med reekken op pa de tre nye moller, der star markante og domine-

rende i billedet med en afstand pd cirka 525 meter til den neermeste molle fra fotopunktet.

Mollerne folger landskabets topografi og markerer pa den mdde markernes bolgende be-

veegelse. Ideel betragtningsafstand er 35 cm ved sammenligning af elementernes propor-
tioner i billederne ved den trykte udgave pda A4-papir.

93




Eksisterende forhold fotograferet mod nordast fra haven
ved nabobolig 19, Orrildvej 41. Det bolgede landskab

mellem den ostjyske leengdebane og hovedvej A 10 mar-
kerer sig tydeligt. Foto er taget med vidvinkeloptik pa 24 millime-
ter, sd ideel betragtningsafstand er 19 cm.
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er 764 meter mellem bolig og vindmolle. De tre nye moller pa 130 meter reekker ternes proportioner i billederne ved den trykte udgave pa A4-papir.
over bakkerne, men vil fra haven og gdrdspladsen sta skjult bag hovedbygning
og driftsbygninger. Vindmollerne er her sat ind foran de ovrige elementer i billedet for at

C Visualisering mod nordost fra haven ved nabobolig 19, Orrildvej 41, hvor der vise deres placering. Ideel betragtningsafstand er 19 cm ved sammenligning af elemen-
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Eksisterende forhold fotograferet mod ost-sydost fra na-
bobolig 25, Purhusvej 4, i den nordostlige del af Orrild.

Foto er taget med vidvinkeloptik pa 28 millimeter, sd ide- ‘ 6
el betragtningsafstand er 22 cm ved sammenligning af elementer- ' Bais o
nes proportioner i billederne ved den trykte udgave pda A4-papir. - = 13
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lig 11 kikker man ncesten parallelt med reekken op pd de tre nye moller, der star

markante og dominerende i billedet med en afstand pa cirka 595 meter til den
ncermeste molle fra fotopunktet. Ideel betragtningsafstand er 22 cm ved sammenligning af
elementernes proportioner i billederne ved den trykte udgave pda A4-papir.

D Visualisering mod ast-sydost fra nabobolig 25, Purhusvej 4. Som ved nabobo-
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Eksisterende forhold fotograferet mod syd-sydest fra ter, sd ideel betragtningsafstand er 27 cm ved sammenligning af
E haven ved nabobolig 28, Preestevejen 9, hvor der er en elementernes proportioner i billederne ved den trykte udgave pd -
storsldet udsigt over omrddet. Nede til hojre i billedet lig-  A4-papir. S Ik o
ger nabobolig 27. Nabobolig 28 ligger betydelig hajere end de ov- N\ Fo Tk

rige nabobboliger. Foto er taget med normaloptik pd 35 millime-
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Visualisering mod syd-sydost fra haven ved nabobolig 28, Preestevejen 9. Herfra
betragter man mollerne oppefra. Mollerne star markante og dominerende i land-
skabet, men ogsd entydige og med letforstdelig opstilling. Ideel betragtningsaf-

stand er 27 cm ved sammenligning af elementernes proportioner i billederne ved den tryk-
te udgave pd A4-papir.
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Samlet vurdering af visuel pavirkning

Set fra nabobolig 11, 25, 27 og 28 vil de nye vindmgller
sta store og dominerende i landskabet, hos andre, ek-
sempelvis fra nabobolig 4 og haven til nabobolig 5, vil
noget - eller nogle - af mallerne vaere synlige og sta sto-
re i landskabet, mens landskabets bglgende beveegelser
sammen med bevoksning og bebyggelse igen hos andre
nabobeboelser vil deekke for udsynet til vindmgllerne.

5.2 Stgjpavirkning

De lovmassige krav til stgj fra vindmgller er neermere
behandlet i afsnit 1.4. Reglerne betyder, at vindmgller-
ne ved Trikelshgj sammen med andre vindmagller ikke
ma stgje mere end 44 dB(A) ved en vindhastighed pa
8 m/s, henholdsvis 42 dB(A) ved 6 m/s, ved udendgrs
opholdsareal ved nabobeboelse i det abne land.

Ved stgjfglsom arealanvendelse, som blandt andet
er boligomrader og rekreative omrader udlagt i kom-
muneplanen, ma stgjen fra vindmallerne ikke oversti-
ge 37 dB(A) ved vindhastigheder pa 6 m/s og 39 dB(A)
ved 8 m/s.

Den lavfrekvente stgj fra vindmgller ma indendars
i beboelse i det abne land eller indendgars i omrader til
stgjfelsom arealanvendelse ikke overstige 20 dB(A) ved
en vindhastighed pa 8 m/s og 6 m/s. Lavfrekvent stgj
er stgj i frekvensomradet fra 10 til 160 Hz.

En @ndring af stgjen pa 3 dB(A) betyder teknisk en
halvering eller fordobling af stgjniveauet, mens menne-
sket almindeligvis oplever en &ndring pa 8 — 10 dB(A)
som en halvering eller fordobling.

Det konkrete stgjniveau afhanger af afstanden til
vindmgllen, af de klimatiske forhold, som vindens ret-
ning og hastighed, temperatur, lufttryk og luftfugtig-
hed, samt af de vindmaglletekniske forhold. For lavfre-
kvent stgj har boligens stgjdempende egenskaber og-
sa betydning.

De vindmglletekniske forhold er fastlagt for hver
mglletype, blandt andet pa grundlag af typegodkendel-
sen fra Risg Nationallaboratoriet for Baeredygtig Ener-
gi. Stgjen fra vindmgller stammer primeert fra kglesy-

stemet og vingernes rotation, hvor iser passagen af tar-
net kan give stgj. Metoden til maling og beregninger-
ne af stgj fra vindmeller er defineret i Bekendtgerelse
om stgj fra vindmaller.

Det malte, eller beregnede, stgjniveau for vindmgllen
forteeller ikke alt om, hvor generende stgjen kan veere.
Bliver der eksempelvis udsendt en sakaldt rentone”,
det vil sige en tydelig herbar tone, vil den normalt veere
meget generende. Hvis der males tydeligt hgrbare ren-
toner fra en vindmglle, vil der i stgjberegningen bli-
ve tillagt yderligere 5 dB(A) for den pagaldende vind-
mglle. Fra en ny, typegodkendt vindmglle ma der ikke
veere tydeligt hgrbare rentoner, der oftest vil veere me-
kanisk stgj fra lejer og gear. Tonerne kan eventuelt op-
sta, nar vindmgllen bliver &ldre. | sadant tilfelde vil
det veere en fejl i vindmgllen, som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde afhanger og-
sa af baggrundsstgjens niveau. Fordi vindmgllestgj va-
rierer med tiden pa en sarlig made, kan stgjen opfat-
tes, selv om den er svag. Derfor kan man ikke generelt
regne med, at stgjen overdgves af vindens susen i traeer
og buske, men selv om stgjemissionen fra en vindmglle
stiger med stigende vindhastighed, vil baggrundssta-
jen ofte "overdgve” stgjen fra vindmaellen, hvis vind-
hastigheden er over 8 — 12 m/s.

Ved vindhastigheder over 8 — 10 m/s stabiliseres el-
ler falder stgjen fra vindmaellerne.

Infralyd

Vindmaellerne udsender infralyd, lyd under 20 Hz, men
niveauerne er lave. Selv teet pa mellerne er lydtrykni-
veauet langt under den normale hareteerskel, og infralyd
bliver ikke betragtet som et problem, af nogen eksperter.

Beregningsforudsaetninger

Beregningerne for projektet ved Trikelshgj er foretaget
efter retningslinjerne i Stajbekendtgarelsen og er udfart
i programmet Wind-PRO version 2.7.473 og 2.8.378 Be-
ta for lavfrekvent stgjs vedkommende. Der er anvendt
felgende forudsatninger:

* 3,0 MW-mglle

* En vindmglle med navhgjde pa 79,5 m,
rotordiameter 101 m og totalhgjde 130 m.

* Vindmellen har en kildestgj pa 102,2 dB(A).
ved 6 m/s vind og 105,0 dB(A) ved 8 m/s vind.

* Ingen rentone fra mallen. Reference /3/

Stgjmaling og stgjdeempning

Ved ejerens anmeldelse af vindmgllen efter Bekendtge-
relse om stgj fra vindmeller vil Randers Kommune kree-
ve en stgjmaling pa vindmgllerne for at sikre, at ,,Stgj-
bekendtgerelsens™ krav er overholdt. Hvis efterfolgende
stgjmaling viser, at vindmgllerne ikke overholder geelden-
de lovkrav, skal de stgjdeempes, eller driften skal indstil-
les. Stgjen kan dempes ved at nedsette vingernes rota-
tionshastighed ved de vindstyrker, hvor stgjen er kritisk.

Samlet vurdering af stgjbidragene

Tabel 5.3 viser den beregnede maksimale stgjpavirk-
ning fra vindmgllerne ved vindhastighederne 6 m/s og
8 m/s ved de 28 naboboliger inden for en kilometer fra
vindmgllerne. Reference /2/ og /9/

Kort 5.2, side 102, viser, hvor stgjkurverne 39,0
dB(A) og 44,0 dB(A), der er de maksimale stgjpavirk-
ninger for henholdsvis stgjfglsomt arealanvendelse og
enkeltboliger i det abne land, ligger ved vindhastig-
heden 8 m/s. Kortet viser ogsa, hvor stgjkurven 20,0
dB(A) for lavfrekvent stgj ligger. Reference /2/, /5/ 0g /9/

Stgjbelastningen fra vindmellerne ligger ved alle na-
boejendomme og i Farup under greensevardierne, ba-
de for stgj og lavfrekvent stgj.

Nabobolig 6, Hovedvejen 35, og nabobolig 17, @r-
rildvej 45, vil fa de hgjeste stgjbelastninger, der med
henholdsvis 43,0 og 42,9 dB(A) ligger 1,0 og 1,1 dB(A)
fra greenseniveauet pa 44 dB(A) ved 8 m/s. Ved vind-
hastigheden 6 m/s ligger stgjbelastningen henholdsvis
2,4 0og 2,5 dB(A) under graenseverdien.

For de gvrige naboejendomme og vaerdier gelder, at
stgjbelastningen fra vindmgllerne er mindst 2,7 dB(A)
under greensevardien ved 8 m/s og mindst 4,0 dB(A)
under greenseveerdien ved 6 m/s. VVaerdierne for lavfre-
kvent stgj er mindst 5,2 dB(A) under graenseverdien.



Tabel 5.3 Stgjpavirkning ved naboer

Nabobolig Vindhastighed 6 m/s Vindhastighed 8 m/s
| = Lavfrekvent stgj | = Lavfrekvent stgj
= @ — = @ —
ZE| 2 S|ls_|zE| = = -
$e| £ |E5| 22| %8| & | &5 22
el © | x2| 5% El @ | <] 838
Tl & E| @ I - E| @
Nabobolig 1, Preestevejen 6 34,5 9,6 37,9 10,4
Nabobolig 2, Praestevejen 2 335 8,8 36,9 9,5
Nabobolig 3, Preestevejen 3 347 9,8 381 10,6
Nabobolig 4, Praestevejen 1 344 9,5 37,8 10,3
Nabobolig 5, Hovedvejen 33 36,0 10,9 39,3 11,6
Nabobolig 6, Hovedvejen 35 39,6 141 43,0 14,8
Nabobolig 7, Hovedvejen 30 34,7 9,8 38,1 10,6
Nabobolig 8, Hovedvejen 29 37,0 11,8 40,4 12,5
Nabobolig 9, Hovedvejen 28 33,3 8,6 36,7 9,4
Nabobolig 10, Hovedvejen 27 33,5 8,7 36,9 9,5
Nabobolig 11, Vindingholmvej 17 38,1 12,7 415 13,5
Nabobolig 12, Vindingholmvej 15 36,9 1,7 40,3 12,4
Nabobolig 13, Vindingholmvej 19 | 35,0 . 10,1 . 38,4 108
- — ) < < < <
Nabobolig 14, Vindingholmvej 13 [ @ 33,8 e} 9,0 o 37,2 o |98
=) =} =] =)
Nabobolig 15, @rrildvej 51 < | 338 2 |90 2 | 372 S |98
<t ~N <t N
Nabobolig 16, @rrildvej 49 35,3 10,3 38,7 111
Nabobolig 17, @rrildvej 45 39,5 14,0 42,9 14,8
Nabobolig 18, @rrildvej 43 34,5 9,6 37,9 10,4
Nabobolig 19, @rrildvej 41 35,8 10,7 39,2 11,5
Nabobolig 20, @rrildvej 20 371 11,8 40,5 12,6
Nabobolig 21, @rrildvej 21 37,8 12,3 411 131
Nabobolig 22, @rrildvej 19 37,2 11,8 40,5 12,6
Nabobolig 23, @rrildvej 18 36,4 11,2 39,8 11,9
Nabobolig 24, @rrildvej 17 36,8 11,5 40,2 12,3
Nabobolig 25, Purhusvej 4 371 11,8 40,5 12,6
Nabobolig 26, Purhusvej 3 36,3 11 39,7 11,9
Nabobolig 27, Purhusvej 10 36,3 1.1 39,7 11,9
Nabobolig 28, Praestevejen 9 33,0 8,3 36,4 91

Faktaboks 5.1 Rapport fra AAU 2010

I en udsendt rapport i 2010 finder Henrik Moller og Christian Sejer Pedersen fra
Sektion for Akustik, Institut for Elektroniske Systemer, Aalborg Universitet at:

° Den lavfrekvente relative andel af den udsedte stoj er statistisk signifikant he-
jere for store vindmgller pa 2,3 — 3,6 MW end for sma vindmgller pa 2 MW for
1/3-oktavbandene i frekvensomradet 63 — 250 Hz.

° Udendagrs bliver det lavfrekvente indhold endnu mere udtalt i relevante naboafstan-
de, da luftens absorption reducerer de hgje frekvenser meget mere end de lave.

Hvis stgjen fra de undersggte store vindmgller har et udendars A-vagtet lydtry-
kniveau pa 44 dB, er der risiko for, at en betragtelig del af beboerne vil veere ge-
neret af lavfrekvent stgj, selv indendgrs, da den indendgrs lavfrekvente stgj i na-
boafstand varierer med vindmglle, lydisolation af rummet og position i rummet.

Den danske aften/nat-graense pa 20 dB for A-veegtet stgj i frekvensomradet 10
— 160 Hz, som geelder for stgj fra virksomheder, men ikke for vindmellestgj, vil
blive overskredet i opholdsrummene hos mange af de naboer, der ligger teet ved
grensen pa de 44 dB. Problemerne reduceres betydeligt med en udendgrs graen-
se pa 35 dB.

Den lavfrekvente stoj fra flere af de undersogte store meller indeholder toner, for-
modentlig fra gearkassen, som resulterer i toppe i de tilsvarende 1/3-oktavband.
Tonetilleegget for rentoner hjeelper ikke til at sikre, at tonerne bliver fjernet eller
reduceret, da tonerne ikke er tilstrekkeligt udtalte til, at de overhovedet udlgser
et tonetillaeg.

Der er forskelle pa flere decibel mellem stgjen fra forskellige meller af samme
starrelse, selv for maller af samme fabrikat og model. Reference /7/
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Faktaboks 5.2 Miljgstyrelsens vurdering af rapport fra AAU

Miljgstyrelsen er uenig i universitetets konklusioner. Den
seneste rapport fra Aalborg Universitet giver fortsat ikke
Miljastyrelsen anledning til at forvente, at der skulle op-
sta seerlige problemer med lavfrekvent stgj fra vindmal-
ler. Universitetsrapportens betragtninger og konklusio-
ner er i det vaesentlige baseret pa malinger, som institut-
tet DELTA har udfgrt og analyseret inden for rammerne
af et projekt for Energistyrelsen, hvor ogsa Aalborg Uni-
versitet deltog indtil oktober 2008. Der er ikke tale om,
at rapporten bygger pa nye malinger, men om beregnin-
ger og betragtninger, som universitet har foretaget pa et
uddrag af eksisterende data fra Energistyrelsens projekt.
Det er Miljgstyrelsens vurdering, at den databehandling,
Aalborg Universitet har udfert pa de kendte data fra Ener-
gistyrelsens projekt, ikke har tilfart ny viden om lavfre-
kvent stgj fra vindmeller. Miljgstyrelsen mener, at:

° Der er med rapportens egne tal tale om meget mo-
derate forskelle mellem store og sma vindmagller, og
herved passer rapportens resultater rigtig godt med
de objektive resultater fra Energistyrelsens projekt,
der blev offentliggjort allerede i 2008.

° Det er ikke usaedvanligt, at der forekommer toner i
stgjen fra prototypemaller, men det skyldes fejl, der
bliver rettet. Der er almindeligvis ikke toner i stgjen
fra moderne maller.

° | forhold til lavfrekvent stgj indendgrs ser Aalborg
Universitet udelukkende pa den lavfrekvent stgj, som
findes inde i hjernerne i stuer og pa verelser. Inde i
hjgrnerne kan stagjen ved nogle frekvenser vaere mar-
kant hgjere end i de dele af rummene, hvor personer
befinder sig. Efter miljostyrelsens mening skal sto-
jen males der, hvor beboerne opholder sig - dvs. ik-
ke ude i hjgrnerne.

° Nar man ser pa stgjen i opholdsomraderne, er der ik-
ke belag for universitets drastiske konklusioner. Re-
ference /8/

| Farup by viser kurverne, at stgjen vil ligge langt
under graensevardierne pa henholdsvis 37,0 og 39,0
0g 20,0 dB(A).

Randers Kommune vil kreeve en stgjmaling pa de rej-
ste vindmagller ved de naermeste naboboliger, som lig-
ger inden for 1 kilometer fra vindmellerne. Hvis stgj-
malingen viser, at stgjpavirkningen ikke holder sig un-
der 42,0 og 44,0 dB(A) ved henholdsvis vindhastighe-
derne 6 og 8 m/s, skal mallerne stgjdempes.

5.3 Skyggekast

Generelt

Skyggekast er vindmgllevingens skygge, der beveeger
sig hen over en flade, hvor man opholder sig. Det er ge-
nevirkningen fra vindmgllevingernes passage mellem
solen og opholdsarealet.

For at der kan opsta skyggekast, skal solen skinne,
og mgllevingerne skal samtidig rotere. Genevirkningen
vil typisk veere stgrst inde i boligen, men kan ogsa vere
stor ved ophold udendgrs, hvor skyggen eksempelvis fe-
jer hen over jorden. Skyggekastets omfang afheaenger af:
* Hvor solen star pa himlen.

* Om det blaeser og hvorfra.

* Antallet af vindmagller i en gruppe og deres
placering i forhold til naboboligerne.

* Mgllens rotordiameter.

* De topografiske forhold.

Lovgivning

Der er ikke indfart danske normer for hvor store ge-
ner fra skyggekast, en vindmglle ma pafare naboerne.
Miljeministeriets ,Vejledning om planlegning for og
landzonetilladelse til opstilling af vindmeller™ anbe-
faler, at nabobeboelser ikke pafares skyggekast i me-
re end 10 timer om aret, beregnet som reel skyggetid.

Randers Kommune har i Kommuneplanen fastsat en
graense for skyggekast pa 10 timer.

Beregningen foretages for udendgrs opholdsarealer
eller ved et lodret vindue vendt mod vindmgllen.

Edb-program mod gener ved skyggekast

Hvis skyggekastet giver gener, der er uacceptabelt hgo-
je, kan der installeres et softwareprogram i vindmellen,
der stopper mgllen i de mest kritiske perioder. Stop af
vindmgllen i perioder med generende skyggekast ved
naboboliger vil give et betydningslgst produktionstab.

Beregningsmetode ved Trikelshg;

Beregningerne af udendgrs skyggekast er foretaget for et
opholdsareal pa 20 gange 15 m. Indendgrs skyggekast er
beregnet gennem et lodret vindue pa 1 m gange 1 m, vendt
mod vindmaellen. Skyggekastet er beregnet i WindPro ver-
sion 2.7.473, som er baseret pa felgende forudsetninger:
* Solens hgjde over horisontlinjen skal veere mere
end tre grader, da skyggekast under tre grader
opfattes som uproblematisk.
* Afstande pa mere end to kilometer fra mgllen er
ikke medtaget i beregningerne, da skyggekast
ikke er et problem pa de afstande.
Foruden sol og blast er vindretningen afggrende for
hvor meget skyggekast, der opstar.

Veerste tilfeelde
Verdien for skyggekast i veerste tilfaelde er det antal
timer, der maksimalt kan veere skyggekast. Det vil si-
ge det antal timer, solen star bag mellens rotor uanset,
om det er overskyet eller vindstille.

Verdien i veerste tilfeelde bliver omsat til sandsynli-
ge verdier i programmets beregninger.

Reel veerdi

Sandsynlig veerdi kaldes ogsa reel veerdi. Den reel-
le veerdi for skyggekast er vaerste veerdi korrigeret for
vindstille og overskyede timer samt vindretning i et nor-
malt ar i Danmark. Der er i alle beregninger over reel
veerdi taget hgjde for rotorvinkel, det vil sige vindret-
ning, og hvor tit mallevingerne star stille, samt antallet
af soltimer. Mgllens drifttid er beregnet ud fra effekt-
kurve og beregnede vindforhold pa placeringen. Sol-
skinsstatistik er gennemsnitsdata fra Danmarks Mete-
orologiske Institut for Danmark.
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Tabel 5.4 Skyggekast ved naboboliger

Det er ikke kun antallet af timer, der er vigtigt for
oplevelsen af skyggekast, ogsa tidspunktet spiller ind.
Eksempelvis vil skyggekast tidligt om morgenen for
nogle veere uden betydning, mens skyggekast i efter-
middagssolen, hvor man sidder pa terrassen, er kritisk
for mange. Derfor beregnes ogsa en kalender, der vi-
ser pracist pa hvilke dage og i hvilke tidsrum, skyg-
gekast kan indfinde sig ved den enkelte nabobeboelse.
Af kalenderne kan man se, hvornar solen star op og gar
ned, hvornar skyggekast kan indtreede, hvor leenge det
varer, samt fra hvilken mglle, det kommer. For at gi-
ve et hurtigt overblik er naboboligerne med mere end
10 timers udenders skyggekast vist i en simpel grafisk
fremstilling. Se figur 5.1.

Endelig er skyggelinjerne beregnet, og der er udteg-
net kort med skyggelinjer fra mgllen, der viser, hvor
et bestemt antal skyggetimer i reel veerdi ligger i land-
skabet. Se kort 5.3.

Afkortet kan man tilnaermelsesvis aflaese, hvor mange
skyggetimer den enkelte nabo vil blive udsat for. | bereg-
ningen er der ikke taget hensyn til, om der ligger bygnin-
ger eller teet, hgj bevoksning mellem boligen og mallen,
som reducerer skyggekastet. Skyggekastet kan derfor i
nogle tilfelde veere vaesentligt lavere i virkeligheden end
i beregningerne, men a&ndres forholdene omkring boli-
gen, kan skyggekastet blive, som beregningerne viser.

Samlet vurdering af skyggekast

Der er i tekst, figur og tabel og pa kort kun omtalt ti-
merne 1 ,,reel veerdi®, da disse er vurderet som de vae-
sentligste for naboernes belastning. Beregningsmeto-
den tager dog ikke hensyn til, om der er hgjere bevoks-
ning eller andet mellem mgllen og den belastede nabo-
beboelse. Bevoksning og andre hgje elementer vil ofte
medvirke til at reducere belastningen.

Nabobolig Timer : minutter
Udendars Indenders

Nabobolig 1, Preestevejen 6 0:03 0:00
Nabobolig 2, Praestevejen 2 0:02 0:00
Nabobolig 3, Praestevejen 3 0:50 0:34
Nabobolig 4, Praestevejen 1 1:17 0:57
Nabobolig 5, Hovedvejen 33 5.07 4.07
Nabobolig 6, Hovedvejen 35 13:34 10:33
Nabobolig 7, Hovedvejen 30 6:05 4:50
Nabobolig 8, Hovedvejen 29 9:20 7:20
Nabobolig 9, Hovedvejen 28 351 3:02
Nabobolig 10, Hovedvejen 27 343 2:58
Nabobolig 11, Vindingholmvej 17 8:57 8:28
Nabobolig 12, Vindingholmvej 15 0:36 0:28
Nabobolig 13, Vindingholmvej 19 0:47 0:24
Nabobolig 14, Vindingholmvej 13 0:00 0:00
Nabobolig 15, @rrildvej 51 0:00 0:00
Nabobolig 16, @rrildvej 49 0:00 0:00
Nabobolig 17, @rrildvej 45 0:00 0:00
Nabobolig 18, rrildvej 43 0:00 0:00
Nabobolig 19, @rrildvej 41 10:43 8:34
Nabobolig 20, @rrildvej 20 7:35 6:02
Nabobolig 21, @rrildvej 21 8:15 6:29
Nabobolig 22, @rrildvej 19 6:02 4:34
Nabobolig 23, @rrildvej 18 4:54 3:43
Nabobolig 24, Grrildvej 17 5:20 4:06
Nabobolig 25, Purhusvej 4 5:52 4:37
Nabobolig 26, Purhusvej 3 4:55 355
Nabobolig 27, Purhusvej 10 6:12 4:54
Nabobolig 28, Praestevejen 9 0:04 0:00

Teoretisk skyggekast uden hensyn til bevoksning og bygninger i timer
0g minutter om aret ved naboer. Anbefalet maksimum: 10 timer om

aret. Reference /3/ og /4/

Figur 5.1 Kalender med udendars skyggekast
Nabobolig 6 Nabobolig 19
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Kalenderne viser, hvornar pa dret og dognet skyggekast kan ramme naboboligerne, der teoretisk vil Maller
fd mere end ti timers reel skyggekast om dret. Eksempelvis bliver nabobolig 19 ramt af skyggekast 1 _
fra molle 2 fra slutningen af april til midt i maj mellem klokken 06:15 og 07:00 og igen i de tre for- )
ste uger af august mellem klokken 06:15 og 07:00. Fra molle 3 fra slutningen af maj til midten af juli
mellem klokken 05:30 og 06:00. Detaljeret kalender for hver nabobolig kan rekvireres hos Randers 3 _
Kommune, Miljo og Teknik, Stadsarkitektens kontor, Laksetorvet, 8900 Randers C, TIf- 89151515,
E-mail: teknisk@randers.dk Reference /3/
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Pa kort 5.3, side 104, over potentielle omrader med
skyggekast, isolinjerne, er de naboboliger nummereret,
der er med i beregningen.

Tabel 5.4, side 105, gengiver de reelle skyggekastvaer-
dier i timer og minutter for de 28 naboboliger. Tabeller
med eksakte tal samt figurer kan rekvireres ved Randers
Kommune, Teknisk Forvaltning, for hver nabobolig.

I beregningen over reelle udendgrs veerdier har to na-
boboliger over ti timer udenders skyggekast om aret.
Det drejer sig om nabo 6 og 19. Af disse vil nabobo-
lig 6 sandsynligvis ikke fa skyggekast i virkeligheden
fra de to vestligste vindmgller, vindmglle 1 og 3, hvor
man tager driftbygningerne i betragtning, men maske
fra den gstligste vindmglle, mglle 2, pa trods af bevoks-
ningen. Ved nabobolig 19 vil driftsbygninger muligvis
skaerme for skyggekastet.

Indendgrs skyggekast over ti timer om aret rammer
teoretisk en nabobolig, nabobolig 6.

Pa den grafiske kalender i figur 5.1, side 105, ser lae-
seren, at nabobolig 6 bliver ramt af skyggekast fra mal-
le 2, den gstligste mglle, fra midt i november og frem
til sidste fjerdedel af januar mellem klokken 13:00 og
13:30. Desuden bliver nabobolig 6 ramt af skyggekast
fra melle 3, den midterste mglle, fra midten af januar
til sidste fjerdedel af februar mellem klokken 15:15 og
16.00, og igen fra midten af oktober til sidste fjerde-
del af november mellem klokken 15:15 og 16:15. Ende-
lig bliver boligen ramt af skyggekast fra mglle 1, den
vestligste malle, fra slutningen af februar til midt i fe-
bruar mellem klokken 17:00 og 17:30 og igen fra slut-
ningen af september til den sidste trediedel af oktober
mellem klokken 17:30 og 18:00. Kalenderen opererer
med sommertid.

Naboboligerne 6 og 19 er de eneste naboboliger med
et teoretisk udendgrs skyggekast pa mere end 10 timer
om aret.

Med mindre bygherre leverer en beregning, der ta-
ger hensyn til bevoksning og bygninger, der skeermer
for skyggekast i bolig og pa udendgrs opholdsareal i
umiddelbar naerhed af boligen, og som mere precist an-
give, at skyggekastet ikke overstiger ti timer om aret,
vil Randers Kommune krave, at der bliver installeret
et program, der stopper vindmgllerne, sa ingen nabo-

Foto-9.25 " Skyggekast:



bolig far over ti timers skyggekast om aret.

5.4 Samlet vurdering af naboforhold

Lovgivning om afstand er overholdt ved alle nabobo-
liger.

Konklusion pa visuel pavirkning

Det er for alle de 28 naboboliger inden for en kilome-
ter vurderet hvor stor visuel pavirkning, der vil vare
ved boligerne.

Set fra Nabobolig 11, Vindingholmvej 17, Nabobolig
25, Purhusvej 4, Nabobolig 27, Purhusvej 10 og Nabo-
bolig 28, Prastevejen 9 vil de nye vindmagller sta sto-
re og dominerende i landskabet, mens landskabets bgl-
gende beveaegelser sammen med bevoksning og bebyg-
gelse vil dekke for udsynet til vindmellerne hos an-
dre nabobeboelser.

Det er ud fra erfaring med eksisterende mgller vur-
deret, at lyset pa toppen af mgllehatten ikke vil veere
veesentligt generende.

Konklusion pa stejpavirkning

Kravene i Stgjbekendtgarelsen er ifglge stgjberegnin-
gerne overholdt for alle naboboliger, men stgjpavirknin-
gen ved nabobolig 6 og 17 ligger blot 1,0 og 1,1 dB(A)
fra greenseveerdien ved vindhastigheden 8 m/s. For de
gvrige boliger ligger vindmgllernes stgjbidrag i bereg-
ningerne mindst 2,7 dB(A) under greensevardierne.

Randers Kommune vil kraeve en stgjmaling ved de
naermeste naboboliger, som ligger inden for 1 kilome-
ter fra vindmellerne. Hvis stgjmalingen viser, at stgj-
pavirkningen ikke holder sig under 42,0 og 44,0 dB(A)
ved henholdsvis vindhastighederne 6 og 8 m/s, skal
mgllerne stgjdempes.

Konklusion pa skyggekast

To naboboliger, nabobolig 6, Hovedvejen 35 og nabo-
bolig 19, @rrildvej 41, far teoretisk over ti timers uden-

dors reel skyggekast. En beregning, der tager hensyn til
bevoksning og bygninger, der skaermer for skyggekast
i bolig og pa udendgrs opholdsareal i umiddelbar naer-
hed af boligen, vil mere pracist angive, om skyggeka-
stet overstiger ti timer om aret. | sa tilfeelde vil Randers
Kommune kreeve, at der bliver installeret et program,
der stopper vindmgllerne, sa ingen nabobolig far over
ti timers skyggekast om aret.
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6 @vrige miljgkonsekvenser

6.1 Luftforurening

Emissioner

1 2008 var den samlede installerede vindkapacitet i Dan-
mark pa ca. 3.160 MW og vindkraft deekkede dermed
ca. 20 % af den samlede elforsyning. Reference /1/. 1 de
sidste 10 ar er antallet af mgller blevet reduceret, men
den samlede kapacitet har varet nogenlunde konstant.
Det skyldes, at mange mindre mgller er blevet udskiftet
med feerre starre.

Ved traditionel produktion af elektricitet, hvor der an-
vendes fossile brandsler, udsendes en raekke luftforure-
nende stoffer, og der produceres samtidig en hel del af-
fald i form af aske og slagger. Nar ny vindmgllekapacitet
til el-produktion etableres og fortraenger f.eks. kulkraft-
produceret el reduceres luftforureningen og affaldspro-
duktionen derfor fra den samlede el-produktion. Der er
forskellige metoder til at beregne denne reduktion. Her
er anvendt miljgdeklarationsvaerdier som medfalger ved
el-eksport. Reference /2/.

I tabel 6.1 vises de veerdier der anvendes til beregning
af projektets effekt pa emissionen af luftforurenende stof-
fer. | tabel 6.2 er dette gjort mht. reduktion af emission
af klimagasser og luftforurenende stoffer nar der opstil-
les tre 3 MW mgller i det pageldende omrade.

6.2 Geologi og grundvand

Sker der spild af olie eller lignende under opsatning og
drift af vindmaller, kan der potentielt veere en risiko for
forurening af grund- og overfladevand i omradet, og ri-
sikoen afhanger af geologiske og typografiske forhold
samt drikkevandsinteresser og narhed til vadomrader.

Mallerne teenkes opstillet i et hgjtliggende, kuperet
landbrugsland vest for gravhgjen Trikelshgj. Omra-
det er et typisk gstjysk moranelandskab dannet under
sidste istid. Boredata for de nermeste jordbunds- eller
vandboringer i omradet viser, at undergrunden pa lo-
kaliteten mest bestar af kalk og kridt. @verst findes et
muldlag pa ca. 50 cm og herunder falger ofte et lag af
ler af varierende tykkelse (1-2 m). Under dette findes
et lag af kalk og kridt (2-15 m). Grundvandet findes i
de naermeste boringer i ca. 13-15 m’s dybde eller end-
nu dybere. Reference /3/.

Vindmglleomradet er placeret lige inden for afgraens-
ningen af et ’geologisk interesseomréde’ — Skals Ada-
len, Gudenasystemet — mod gst. Som geologisk inte-
resseomrade er omradet af veerdi, fordi det viser fun-
damentale treek i @st- og Midtjyllands landskabsudvik-
ling i sidste istid, og fordi terrasserne langs dalsiderne
instruktivt afspejler de forskellige stadier i denne ud-
vikling. /Reference 4/ Det geologiske interesseomrade
bliver ikke pavirket fysisk i forbindelse med vindmal-
leprojektet, men oplevelsen af det geologiske interesse-
omrade kan blive forstyrret, safremt der bliver opstillet
store vindmaller ved Trikelshgj. Den visuelle pavirk-
ning af landskabet er beskrevet i kapitel 4.

Vindmgllerne opstilles i et omrade med almindeli-
ge drikkevandsinteresser (OD). Korteste afstand til en
drikkevandsboring er ca. 700 m. Grundvandet udnyt-
tes til markvanding og lokal drikkevandsforsyning via
private boringer. Lokaliteten ligger ikke i et nitratfal-
somt omrade.

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel fra ar-
bejdsmaskiner og kraner i anlaegsfasen er minimal og kan
sammenlignes med den, der i dag forekommer som fglge
af markarbejdet, og der kan ved et eventuelt spild hurtigt
etableres afvaergeforanstaltninger i form af for eksempel
afgravning af det gverste jordlag. Omradets sarbarhed

Tabel 6.1 Anvendte parametre ved beregning af
mindsket luftemission og mindsket affaldsproduktion ved
elproduktion fra vindmgller

Tabel 6.2 Reduktion af drivhusgassen CO, og andre luftforurenende stoffer

Hovedforslag - Tons

Tabel 6.1 Reduktion af luftforurenende stoffer og affald ved
elproduktion med vindmgller.

Stof Reduktion g pr. produceret kwWh Luftart

(Vestdanmark) -

Reduceret emission pr. ar Reduce;eztoeér‘r:lsaon

Kultveilte - CO, 702 d
Svovldioxid — SO, 012 KUltVeilte, CO, 15.000 300.000
Kveelstofoxider - NO, | 0,95 Svovldioxid, SO, 3 50
Partikler 0,02 Kveelstofoxider, NO, 20 400
Slagger, aske m.m 39,8

Tabel 6.2 Gennemsnitlig mindsket emission som fglge af opsaetning af tre nye 3 MW vindmgller ved Trikelshgj.
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overfor f.eks. oliespild under etablering af mallerne el-
ler under vedligehold vurderes derfor at veere beskeden.

| driftsfasen er risikoen for grundvands- og jordforure-
ning som fglge af leekager fra mgllernes smare- og hy-
drauliksystemer ubetydelig. Afhangigt af gearkasse-ty-
pen rummer nye mgller typisk 280-360 liter olie, og olie-
udslip af gearolie sker meget sjeldent. Desuden har alle
veaeskefyldte systemer i vindmagllen tryk- eller niveau fg-
lere som alarmerer og stopper mallen i tilfeelde af leeka-
ger. Overskudsfedt i hovedlejer savel som overskudshy-
draulikvaesker (5-10 I) opsamles i bakker. Skulle uheldet
vare ude, vil kun en meget lille del na jorden, fordi ho-
vedparten vil blive afsat pA mgllens hat og tarn. Samlet
set er der derfor begrenset risiko for forurening af jord-
eller grundvand som falge af aktiviteter i forbindelse med
anleegs-, drifts- og nedtagningsfase.

6.3 Naturbeskyttelse

Mglleomradet - eksisterende forhold

Landskabet, hvor mgllerne opstilles, er hgjtliggende og
et kuperet moraenelandskab, der mod sydvest skraner
kraftigt ned mod Skals Adalen, som er en markant smel-
tevandsdal fra sidste istid. Mgllerne opstilles i landzo-
ne, og omradet bestar da ogsa fortrinsvis af arealer i
landbrugsmaessig drift, adskilt af spredte smaskove og
levende hegn. Pa arealerne dyrkes fortrinsvis enari-
ge afgrgder som vinter- og varsad og raps. Hvor mal-
lerne opstilles avles p.t. korn og raps. Den landbrugs-
massige produktion indeberer, at arealerne arligt be-
handles intensivt mekanisk med maskiner og jeevnligt
sprgjtes med pesticider (ukrudt-, insekt- og svampe-
bekeempelsesmidler). Markerne er adskilte af levende
nord-syd-gaende hegn bestaende af blandet lav, seljergn
og et &ldre 1-reekket granhegn. Midt i omradet findes
en mindre beplantet lund med en stor variation af kul-
turplanter som roser, syren, mirabel, hyld og ren samt
treeer som eg, gran og hvidel. Lunden har en forholds-
vis stor variation af planter og fungerer tydeligvis som
et velbenyttet skjul for omradets dyreliv. Desuden fin-
des i naerheden et par mindre plantager bl.a. med fyr

og blandede lgvtraer.




Foto 6.1 - Molle M1 placeres ca. midt i omradet pd are-
al som pd fotoet er en rapsmark. I baggrunden anes Skals
Adalens markante side mod vest.

Internationale beskyttelsesinteresser

Vindmgllerne placeres ikke i et internationalt beskyt-
telsesomrade. De narmeste fuglebeskyttelsesomra-
der er Tjele Langsg ca. 10 km mod vest og Randers og
Mariager Fjorde m.v. ca. 15 km mod gst. Ca. 1 km syd
for omréadet findes Skals Adal, der er en del af et stort
Habitatomrade nr. 30. Udpegningsgrundlaget for dette
omrade fremgar af tabel 6.3. Reference /5/

Konsekvenser af vindmgllerne

Vindmagllerne placeres som navnt ikke i et internati-
onalt beskyttet naturomrade. Naermeste Natura2000
omréde er habitatomrédet Skals Adal ca. 1 km sydvest
for mallerne. Omradets nordgstlige afgraeensning falger
jernbanen i adalens bund, og ser man pa udpegnings-
grundlaget fremgar det, at der fortrinsvis er tale om en
lang raekke forskellige landskabs- og naturtyper, som
ikke forstyrres, nar mgllerne placeres uden for omra-

Tabel 6.3 Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. 30

1013 Kildevaelds-vindelsnegl (Vertigo geyeri)

1037 Gran kelleguldsmed (Ophiogomphus cecilia)

1042 Stor keerguldsmed (Leucorrhina pectoralis)

1096 Baeklampret (Lampetra planeri)

1099 Flodlampret (Lampetra fluviatilis)

1103 Stavsild (Alosa fallax)

1166 Stor vandsalamander (Triturus cristatus cristatus)

1318 Damflagermus (Myotis dasycneme)

1355 Odder (Lutra lutra)

1365 Speettet seel (Phoca vitulina)

1393 Blank seglmos (Drepanocladus vernicosus)

1528 Gul stenbraek (Saxifraga hirculus)

1140 Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

1150 * Kystlaguner og strandsger

1160 Starre lavvandede bugter og vige

1170 Rev

1210 Enérig vegetation pa stenede strandvolde

1220 Flerarig vegetation pa stenede strande

1230 Klinter eller klipper ved kysten

1310 Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter, der koloniserer mudder og sand
1330 Strandenge

2140 * Kystklitter med dvaergbuskvegetation (klithede)

3130 Ret neeringsfattige sger og vandhuller med sma amfibiske planter ved bredden
3140 Kalkrige sger og vandhuller med kransnalalger

3150 Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks
3160 Brunvandede sger og vandhuller

3260 Vandlgh med vandplanter

4010 Vade dveergbusksamfund med klokkelyng

4030 Tarre dveergbusksamfund (heder)

5130 Enekrat pa heder, overdrev eller skraenter

6120 * Meget tar overdrevs- eller skraentvegetation pa kalkholdigt sand
6210 Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige orkidélokaliteter)
6230 * Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund
6410 Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop

6430 Breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn
7120 Nedbrudte hgjmoser med mulighed for naturlig gendannelse

7140 Haengesaek og andre keersamfund dannet flydende i vand

7150 Plantesamfund med naebfrg, soldug eller ulvefod pa vadt sand eller blottet tarv
7220 * Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand

7230 Rigkeer

9110 Bageskove pa morbund uden kristtorn

9130 Bageskove pa muldbund

9160 Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordound

9190 Stilkegeskove og -krat p& mager sur bund

91D0 * Skovhevoksede tarvemoser

91EO * Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld

Tabel 6.3 Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. 30, Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals, Simested og Ngrre Adal, samt Skravad Baek




det. Udpegningsgrundlaget omfatter ogsa en reekke dy-
re- og plantearter, der for de flestes vedkommende er
knyttet til sger og vandlgb eller vadomraderne i habi-
tatomradet. Opstilling af mgller ved Trikelshgj vil hel-
ler ikke pavirke dyr eller plantearter, der er omfattet af
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lerne ikke fa nogen effekter pa de fuglearter, der ind-
gar i udpegningsgrundlaget.
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Beskyttede naturomrader

Af kort 6.3, side 112, fremgar de beskyttede naturomra-
der og beskyttelseslinjer, der findes i nerheden af mol-
leplaceringen. Det drejer sig mod nord om et beskyttet
vandlgb. Mod sydest om en fredskov, og mod vest og
sydvest om en reekke moser, sger og enge, der indgar i
ovennavnte habitatomrade. Lige omkring mellerne fin-
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des ingen beskyttede naturomrader (§3-omrader). Midt
i omradet, lige vest for melle M3, findes som navnt en
mindre lund med mange forskellige kulturplanter. Lun-
den er ikke beskyttet som naturtype, men fungerer som
skjul og fourageringsomrade for omradets dyreliv. Langt
de fleste planter og dyr, der findes i omradet, vil primeert
vaere knyttet til disse smabiotoper, bade i forhold til le-
vested og placering af yngleplads samt i forhold til fade-
sggning. Og da mgllerne som naevnt placeres pa opdyrket
landbrugsjord, findes der ikke her nogen arter af planter
eller dyr, som kreever serlig beskyttelse, eller som der
pa anden made bgr tages serlige hensyn til. Det kunne
veere gul- eller rgd-listede arter, eller arter der er opfort
pa habitatdirektivets bilag IV.

Vurdering af konsekvenser

Vindmgllerne bliver ikke placeret i eller ved beskyt-
tede naturomrader. Det samme geelder serviceveje til
mgllerne, som heller ikke kommer til at bergre beskyt-
tede omrader, men vil blive fart ind i omradet fra eksi-
sterende vej. Fredskoven mod gst og et beskyttet vand-
Igb ca. to km fra mgllerne bergres heller ikke af projek-
tet. Opstilling af mgllerne vil derfor ikke fa nogen ne-
gative konsekvenser for naturlokaliteter i neeromradet,
idet opstillingen og driften kan ske fuldsteendig uden
at bergre omraderne.

Fugle i omradet

Der er ikke i denne sammenhang gennemfart systema-
tiske opteellinger af hverken yngle- eller traekfugle pa
lokaliteten. Omradet er intensivt opdyrket landbrugs-
land, der hyppigt behandles konventionelt med jord-
behandling, gedskning og sprgjtning etc. og derfor ik-
ke kan forventes at indeholde fugle i serligt stort om-
fang. Dyr og fugle iagttaget under en besigtigelse af
omradet og neeromradet d. 19. august 2010 er dog no-
teret i tabel 6.4.

Hvad angar fugleforekomster i omradet, er det klart
at langt de vigtigste fuglelokaliteter findes i dalbunden
langs Kousted A og Skals A. Mod syd drejer det sig bl.a.
om Bjerregrav mose, der er kendt for sin rige forekomst
af fugle knyttet til eng, mose, smasger og vadomrader.

Foto 6.3 - Vild ceble ved foden af Trikelshaj

| omradet iagttages jeevnligt forskellige ornitologiske
sjeeldenheder. Mod nordvest findes Osterkaer omkring
Skals A. I selve neeromradet omkring projektomradet
er der kun ubetydelige lokaliteter med den vigtigste ved
@rrild omkring dambruget. Reference /6/.

Vurdering af konsekvenser

Vindmaellers pavirkning af fugle er beskrevet i en lang
reekke inden- og udenlandske undersggelser, og det kan

Tabel 6.4 Fugle og registreret i omradet

Sangleerke alm.
Hvid vipstjert alm.
Landsvale alm.
Digesvale alm.
Ringdue alm.
Sglvmage enk.
Engpiber enk.
Grakrage alm.
Gulspurv enk.

Tabel 6.4 Registrerede fugle under besigtigelse d. 19.8.2010

generelt konstateres, at konflikter mellem fugle og vind-
mgller er fa og sma. Antallet af dedsfald af fugle pga.
kollision med vindmaeller telles oftest i ganske fa pr.
mglle pr. ar, og er derfor helt uden betydning for fug-
lene pa populationsniveau.

Et stort tysk litteraturstudie, der gennemgar 127 star-
re, internationale undersggelser, konkluderer, at den vee-
sentligste effekt vindmagller har pa fuglelivet drejer sig
forstyrrelseseffekter, og at disse i gvrigt er vidt forskel-
lige fraarttil art. Reference /7/. Mange arter bekymrer
sig tilsyneladende ikke i starre omfang om mallernes
tilstedeverelse og faerdes frit tet pa mellerne. Andre
flyver blot uden om, og mister i varste fald et foura-
geringsomrade, fordi de holder en passende afstand til
mgllerne. Desuden er det pavist, at enkelte arter, isaer
spurvefugle, sdgar kan profitere af tilstedevaerelsen af
vindmgller. Endelig tyder noget pa, at nogen arter med
tiden vaenner sig til mgllerne og efterhanden fourage-
rer teet pd og sdgar kan finde pé at flyve mellem mol-
lerne. Nogenlunde de samme konklusioner som i den
tyske undersggelse nar en starre dansk litteraturunder-
sggelse frem til. Reference /8/

Fuglefaunaen i selve mglleomradet, som er opdyr-
kede marker adskilt af enkelte nordsyd-gaende leehegn,
er i sommerhalvaret meget beskeden, bade arts- og an-
talsmaessigt, og da risikoen for kollisioner som navnt er
minimal, er der naeppe tvivl om, at den sterste gene for
fuglelivet af mgllerne vil veere en forstyrrelseseffekt,
og maske i beskeden grad ogsa et tab af fouragerings-
omréde. Adalen mod sydvest fungerer desuden givet-
vis i et vist omfang som ledelinje for fugle og treekbe-
veegelser mellem det store habitatomrades forskellige
kerneomrader. Men da mgllerne er placeret hgjt pa da-
lens side og i forholdsvis stor afstand af habitatgraensen/
adalen og desuden pa langs af treekruten vil de nzppe
forstyrre eller p4 anden made influere pa det trek, der
matte forega med adalen som ledelinje.

Det vurderes derfor at etablering af en ny vindmglle-
park ved Trikelshgj ikke vil pavirke fuglelivet og gene-
relt heller ikke i det neerliggende habitatomrade.




Andre dyr

Magllerne bliver som navnt placeret i et intensivt op-
dyrket landbrugsomrade med spredte levende hegn og
nogle mindre plantager i neromradet. Markerne be-
handles maskinelt og gedskes og sprajtes pa normal
vis. Dyr i neromradet vil derfor fortrinsvis skulle fin-
des i skel og hegn og i og omkring plantager og andre
sma-oaser i omradet. Der findes givetvis en pan be-
stand af radyr i omradet. Derudover er det sandsynligt,
at der ogsa vil veere raev og hare i hegn og pa markerne.

Ifglge EU’s Habitatdirektiv skal det vurderes, hvor-
vidt et projekt kan have negativ effekt pa en sarlig
reekke truede dyr, ogsa uden for disse dyrs egentlige
hovedomrader. Listen (bilag IV til Habitatdirektivet)
omfatter en lang raekke arter, hvoraf en del maske kan
teenkes at findes i neeromradet til det pageeldende pro-
jektomrade. I tabel 6.5 er angivet de "Bilag I'V-arter’
der, bedemt ud fra deres forekomst pa egnen, ifalge
reference 10 i perioden 1973-2005 er truffet i naerhe-
den af mglleomradet, dvs. inden for et sakaldt UTM-
kvadrat pa 10 x 10 km?, og derfor ogsa eventuelt vil
kunne findes 1 naerheden af meollerne, hvis forholdene
her ellers er passende. | tabellen er den pagaldende
arts primare ynglebiotop og levevis navnt, og det er
pa den baggrund vurderet, om arten med nogen sand-
synlighed ogsa vil kunne treffes i nerheden af mal-
lerne og eventuelt blive pavirket negativt heraf. Ende-
lig er arternes generelle bevaringsstatus nevnt. Refe-
rence /9/ og /10/. Herudover er der ikke kendskab til,
at der i mglleomradet skulle leve eller kunne traeffes
andre arter, der kreever sarlig beskyttelse ifglge Ha-
bitatdirektivet.

Det er saledes sandsynligt, at der i omradet vil kun-
ne traeffes en raekke arter af flagermus enten fourage-
rende eller pa treek. Der er ingen vandhuller i neerhe-
den af projektomradet, hvorfor der nappe vil kunne
findes padder og insekter. Af de i tabellen listede ar-
ter, vurderes der at veere stagrst sandsynlighed for at
finde markfirben. Den beplantede lund og jorddiger-
ne i omradet kunne evt. vere potentielle yngleomra-
der. Herudover er der ikke kendskab til, at der i om-
radet eventuelt skulle findes andre dyr, der er beskyt-

Tabel 6.5 Bilag IV arter (Habitatdirektivet) der med en vis sandsynlighed maske kan treeffes i og omkring malleomradet

Art Ynglebiotop Levevis Kan eventuelt treeffes i | Eventuel negativ | Bevaringsstatus
mglleomradet effekt af maller 2000

Damflagermus Huse Jager over vand og Eventuelt pa traek Ikke sandsynlig Gunstig
vadomrader

Vandflagermus Hule treeer Jager over sger og vandlgb | Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig Gunstig

Brunflagermus (?) Hule treeer Knyttet til lavskov og Eventuelt pa traek Ikke sandsynlig Gunstig
parker. Kan jage hgjt over
landskabet

Langaret flagermus (?) | Bygninger og treeer | Jagerifrodigt kulturlandskab | Eventuelt pa traeek Ikke sandsynlig Gunstig
med parker og smaskove

Sydflagermus Huse Jager ofte i kulturlandskab | Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig Gunstig
med haver, parker og
smaskove

Skimmelflagermus (?) | Huse Tilknyttet menneskelig () Ikke sandsynlig Gunstig
aktivitet og jager bl.a.
omkring vejbelysning

Troldflagermus (?) Hule treeer og huse | Tilknyttet og jager i eldre | (?) Ikke sandsynlig Gunstig
lgvskov

Dveergflagermus (?) Huse og hule treeer | Tilknyttet lgvskovsrige | (?) Ikke sandsynlig Gunstig
omrader og parker

Odder Brinker ved sger og | Feerdes og lever i teet Nej, men kan givetvis | Ingen Gunstig

vandlgh tilknytning til vand treeffes i Skalsa

Markfirben Hegn og diger m.m. | Fouragerer pa sydvendte Eventuelt i hegn og Ingen Usikker
skaninger diger i omradet

Stor vandsalamander | Vandhuller Solabne vandhuller og pa | Nej - ingen egnede | Ingen Usikker
land hiotoper

Spidssnudet frg Moser og vandhuller | Jager og lever omkring Nej — ingen egnede Ingen Usikker

mange typer vandhuller

biotoper

Tabel 6.5 Bilag IV arter, som maske kan treeffes i naerheden af vindmglleomradet. (?) = ikke truffet i ‘'mallekvadratet’ men kun i nabokvadratet. /

Reference 9 og 10/




tede ifalge habitatdirektivet, eller, at omradet even-
tuelt skulle rumme andre arter af dyr, som er sarligt
beskyttelseskravende, f.eks. arter pa red- og gul-li-
ster, og projektomradet indeholder heller ikke sma-
biotoper, som kunne antyde en eventuel tilstedevee-
relse af sddanne arter.

Vurdering af konsekvenser

Starre pattedyr, som lever og ferdes i nseromradet,
ma formodes at blive skreemt vaek i anlegsfasen og
sgge mod skovene og plantagerne. Nar mgllerne er
i drift, vil dyrene givetvis igen beveege sig frit mel-
lem lokaliteterne efter en kortere tilvaenningsperio-
de, og de vil neppe blive pavirket veesentligt af mal-
lerne under driften.

En reekke flagermusarter kan maske treffes i om-
radet. Kun fa arter er dog med sikkerhed truffet i om-
radet, og sterst sandsynlighed for at treeffe dyrene vil
f.eks. veere under fouragering eller pa traek. | s fald
vil der i princippet vaere en vis risiko for kollision med
vindmgllerne. Men risikoen er generelt meget beske-
den, bl.a. fordi de fleste arter i udpraget grad er til-
knyttet skov- eller vadomrader og fordi ynglebioto-
perne skal indeholde mange, gamle traer eller hu-
se, som dyrene i stor udstreekning er knyttet til bade
som ynglested og i forhold til fouragering. Reference
/9/ og /10/. Mglleomradet er et dbent landbrugsomra-
de og som sadan ikke et ’godt flagermusomrade’. Men
omradet er dog karakteriseret af et landskab med hegn
og sma skovomrader, og man ma antage, at der vil vae-
re en vis bevagelse af flagermus mellem disse under
fourageringstogter.

Sammenholdes kendskabet til de enkelte arters fore-
trukne fourageringsbiotoper og typiske fouragerings-
teknik og -hgjde, er det sandsynligt, at risikoen for
’kollision’ med mgllevingerne i givet fald i seerlig grad
vil geelde for brun- og skimmelflagermus, idet de ovri-
ge arter fortrinsvis fouragerer i lav hgjde langs skov-
kanter, vandoverflader o.1., og dermed under mellens
vinger, eller endda slet ikke i nerheden af vindmal-
len. De to store arter derimod fouragerer ofte i star-
re hgjde og er dermed potentielt maske mere udsatte.

Selve mgllelokaliteten vurderes som navnt ikke at
vare nogen specielt god flagermuslokalitet, og hver-
ken brun- eller skimmelflagermus kendes med sikker-
hed fra det pageeldende UTM-kvadrat, men kun fra na-
bo-kvadrater. Umiddelbart vurderes der derfor ikke at
vare nogen stor risiko for flagermus ved opsatning af
vindmgller pa den pageeldende lokalitet. Herudover er
der intet landskabeligt, der indikerer, at mgllerne bli-
ver opstillet i, hvad der evt. kunne vare en foretruk-
ken traekrute eller ledelinje for dyrene.

Mgllerne, der teenkes opstillet, vil veere store. Det er
heller ikke helt uvaesentligt, idet meget tyder pa, at ri-
sikoen for kollisioner mindskes, jo starre mgllerne er,
fordi flagermusene fortrinsvis jager i lav hgjde under
meallevingerne. Reference /7/. Ud over klimaet, hvor
en hard vinter som 09/10, tynder kraftigt ud i bestan-
den, er langt den sterste trussel mod flagermus fzld-
ning af hule traeer og fjernelse af andre yngle- og/el-
ler vinteropholdspladser.

Det er hgjst usandsynligt, at man i mglleomradet
vil kunne treeffe padder eller insekter, der er opfert pa
habitatdirektivets liste, da der ikke findes egnede bio-
toper pa stedet. Herudover fremgar det af tabel 6.5, at
mgllerne ikke vurderes at fa nogen negativ effekt pa
andre bilag I'V-arter.

Flora

Arealerne, hvor mgllerne placeres, er som navnt ager-
jord i omdrift, hvor der p.t. dyrkes endrige afgrader.
Der findes derfor ikke vilde plantearter, som kraver
serlig beskyttelse. | og omkring lunden og smasko-
vene findes en forholdsvis rig flora. Men etablering af
vindmgllerne vil ikke bergre disse omrader og dermed
heller ikke pavirke plantelivet negativt hverken i an-
leegs- eller driftsfasen.

Klimaforandring

Efterhanden er der i videnskabelige kredse bred enig-
hed om, at et stadigt stigende CO,-indhold i atmosfee-
ren med stor sandsynlighed vil give anledning til en
reekke alvorlige klimaforandringer, og at disse foran-

dringer vil komme vidt forskelligt til udtryk alt efter,
hvor pa kloden man befinder sig. Det er indlysende,
at vaesentlige klimaforandringer ogsa vil fa markba-
re konsekvenser for plante- og dyrelivet i Danmark i
bred forstand, bade nar det gelder ynglende arter og
arter pa treek eller midlertidigt ophold. Projektet kan
derfor pa grund af sit vaesentlige bidrag til reduktion
af CO,-udledningen, siges at bidrage positivt til at hol-
de klimaandringer i ave, om end det eksakte bidrag i
den store globale sammenhgng er beskedent.

Samlet konklusion

Det er vurderet, at vindmglleprojektet ikke vil fa ve-
sentlige negative konsekvenser for fugle- og dyreli-
vet i omradet, hverken i anlaegs- eller driftsfasen. Det
geelder ogsa for habitatdirektivets Bilag I'V-arter. Der
er ikke kendskab til forekomst af fredede eller true-
de arter, f.eks. rgd- eller gullistede plante- og dyrear-
ter i omradet, hvor mgllerne pracist bliver placeret.

I neromrédet findes ingen beskyttede fredskove el-
ler smabiotoper, men derimod nogle mindre plantager
og lunde, som eventuelt kan indeholde forskellige be-
skyttede dyrearter. Men etablering og drift af maller-
ne vil ikke pavirke disse biotoper eller dyrelivet knyt-
tet hertil. Der bar ved etablering af specielt mglle M3
tages ngdvendigt hensyn til lunden midt i mglleomra-
det, idet dette omrade naturmaessigt reelt er det mest
veerdifulde i projektomradet og givetvis har en vis be-
tydning for dyrelivet i forhold til behov for skjul, men
ogsa som fourageringsomrade.

Vindmelleprojektets starste effekt pa miljget, som
dog i denne sammenhang ikke er lokal, men tveerti-
mod global, vurderes at veere positiv i form af en re-
duktion af CO,-udledningen fra konventionelle kraft-
veerker.

6.4 Ressourcer og affald

Energi- og ressourceforbrug

Pa 7-8 maneder producerer en moderne vindmglle af
den aktuelle starrelse en energimangde svarende til,




hvad der er anvendt til dens produktion, opfarelse og
nedtagning. Med en forventet teknisk levetid pa ca.
20 ar betyder det, at mgllen vil kunne producere 30-
35 gange den energi, der er anvendt til dens produk-
tion og etablering. Reference /11/.

Til mglleproduktionen anvendes farst og fremmest
glasfiber til vingerne, stél til nav og térn, og beton, ar-
meringsjern, sand og grus til fundamentet. Til funda-
mentet anvendes omkring 400 m® armeret beton. Ved
nedtagning af vindmgllerne efter endt drift kan star-
steparten af de anvendte materialer adskilles og gen-
anvendes. Fundamentet fjernes til mindst en meter
under terraen, sa planteavl eventuelt vil kunne genop-
tages pa stedet.

Ferskvand

For at producere 1 MWh el med vindkraft kraeves ifgl-
ge en livscyklusanalyse kun en liter vand. Produktion
af den samme el-mangde med kul kraever ca. 2.000 li-
ter vand. Reference /12/. Etablering af vindkraft til er-
statning af kulkraft sparer derfor store vandressourcer.

Affald

Efter opstilling og idriftszettelse af vindmagllerne vil
alt materiel, som ikke er ngdvendigt for mgllens drift,
blive fjernet fra byggepladsen efter geldende regler,
og omradet omkring mgllerne vil blive reetableret.

Sparet produktion af slagger og flyveaske

Produktion af vindmgllestrgm erstatter strgm, som
ellers skulle have veret produceret pa basis af fossile
braendsler, som i Danmark isar er kul. Af den grund
vil produktionen af slagger og aske, som kulkraftpro-
duktionen afstedkommer, ogsa blive reduceret. Med
anvendelse af miljgdeklarationsveerdier (se tabel 6.1.)
kan det skennes, at produktionen af slagger og flyve-
aske vil blive reduceret med cirka 39,8 g pr. produce-
ret KWh vindmellestram. Reference /2/. 1 alt vil der
derfor fremover blive produceret ca. 850 tons slag-

ger og flyveaske mindre pr. ar som folge af projektet.
Det bliver til ca. 17.000 t i mgllernes levetid pa 20 ar.

6.5 Andre miljgmaessige forhold

Rekreative interesser

Som navnt bliver omradet anvendt intensivt til kon-
ventionel planteavl. Desuden anvendes omradet til
jagt. Denne aktivitet vil neppe blive vasentligt for-
styrret af etablering af vindmglleparken. Herudover er
der ingen rekreative interesser knyttet til selve vind-
mglleomradet.

Vibrationer

Vindmgller bliver normalt opstillet pa et pladefunda-
ment, og der bliver neppe tale om at mgllerne skal
funderes pa den pagaldende lokalitet. Men skulle det
alligevel blive tilfeeldet, kan det ske ved nedramning
af spuns eller paele. Der vurderes ikke at veere bygnin-
ger i neerheden, der eventuelt ville kunne tage skade
af de rystelser, der vil kunne opsta i den forbindelse

6.6 Vurdering af gvrige
miljgkonsekvenser

Luftforurening, klima og miljg

I hovedforslaget vil projektet i sin tekniske levetid spa-
re atmosferen for en udledning pa i alt ca. 300.000
tons CO,, eller ca. 15.000 t/ar. Det svarer til ca. 1,0
%o af den meengde Danmark ifglge Kyoto-aftalen har
forpligtiget sig til arligt at spare inden ar 2012. Afta-
len omfatter en reduktion pa cirka 14 mio. ton pr ar.
Projektets bidrag er i sig selv saledes beskedent, men
dog malbart, og vil som sadan ikke fa nogen maerkbar
indvirkning pa de klimaandringer, som bliver konse-
kvensen af en fortsat emission af CO, i uendret ma-
lestok. Set i et bredere perspektiv er projektets bidrag
dog veerdifuldt og uundveerligt, da den fulde redukti-
on kun kan opnas gennem mange mindre bidrag. Sam-

menlagt bliver miljget herudover sparet for en affalds-
produktion pa knap 17.000 tons slagger og flyveaske,
eller 850 tons pr. ar.

Grundvand

Risikoen for forurening af jord eller grundvand som
folge af aktiviteter i anleegs-, drifts- eller nedtagnings-
fasen vil veere begranset.

Naturbeskyttelse

Der vil ikke vaere vaesentlige konflikter mellem pro-
jektet og omradets flora og fauna eller beskyttede na-
turomrader. Hverken internationalt eller nationalt be-
skyttede naturomrader bergres af opstilling af mel-
lerne, og med forngden hensyntagen til mindre be-
plantninger under etablering af mgllerne og service-
veje vil projektet ikke fa negative konsekvenser hver-
ken for disse biotoper eller for dyre- og plantelivet
knyttet hertil. Det geelder savel for ynglende dyr som
for fugle under rast og fouragering eller under treek
til og fra omrade.



7 Andre forhold

7.1 Nul-alternativet

Projektet

Ved 0-alternativet bliver der ikke opstillet nogen vind-
mgller ved Trikelshgj.

Landskabet

Omrédet gst for Skals Adal vil ikke blive pavirket af
vindmgller, og dermed forblive uforstyrret af markan-
te tekniske anleg.

Pavirkning af miljget i gvrigt

Stej og skyggekast
Stajbelastningen og skyggekastet vil ikke veere til stede.

Luftforurening
Der vil ikke veere en reduktion af udledningen af CO,
0g SO, samt NO,.

Geologi, grundvandsinteresser og naturbeskyttelse

Miljepavirkningerne pa flora og fauna vil fortsatte
som hidtil.

Ressourcer og affald
0-alternativet vil ikke spare miljget yderligere for slag-
ger og flyveaske.

7.2 Udtaget areal af landbrugsdrift

| alt bliver der udtaget cirka 9.000m?, - 0,9 ha — jord
af landbrugsmeessig drift, mens mgllerne er opstillet i

mglleomradet. Ved ophgr og demontering af vindmagl-
lerne skal alle anlag fjernes, og de udtagne arealer bli-
ver retableret til landbrugsmaessig drift.

7.2 Forhold til lufttrafik

Projektomradet ved Trikelshgj ligger cirka 18 kilome-
ter veek fra den narmeste storre flyveplads, og pé den
baggrund er det vurderet, at mgllerne ikke vil veere i
konflikt med lufttrafik i indflyvningszonerne

Statens Luftfartsveesen har oplyst fglgende krav til
lysmarkering pa vindmallerne:

1. Alle vindmagller skal markeres med lavintensivt fast
radt lys. De lavintensive hindringslys skal opfylde
specifikationerne til low-intensity, Type A anfort i
bilag 1 til Bestemmelser om Civil Luftfart, BL 3-10.

2. Lysmarkeringen skal veere aktiveret hele degnet

3. Ved anvendelse af LED som hindringslys skal ar-
maturtypen oplyses til SLV ved anmeldelsen af
vindmgllerne

4. Lysmarkeringen skal placeres gverst pa generator-
huset (nacellen) og lyset skal altid, uanset mglle-
vingernes placering, veere synligt 360 grader i et
vandret plan. Dette kan kun opnas ved opszatning
af 2 lamper pa mallen.

5. Dele af vindmellens overflade skal som minimum
veere af farven hvid, jeevnfer BL 3-10, pkt 8.1. For
eksempel er RAL 7035 inden for farvedefinitionen
hvid. Farven hvid er naeremere defineret i ICAO’s
Annex 14, Volume |, Appendix 1, pkt. 3.2 d).

Reference /1/

7.3 Radiokaeder

| forbindelse med udarbejdelse af nerverende VVM
er der rettet forespargsel til en lang raekke radiokade-
operatgrer om projektets mulige interferens med deres
respektive signaler. Ingen af de kontaktede operaterer
har haft indvendinger mod projektet.

7.4 Ledningsanlaeg

Der er registreret en 60 kV luftledning i mglleomradets
nordlige del. En minimumsafstand pa 15 meter fra vin-
gespids til den naermeste luftledningen skal veere over-
holdt af sikkerhedsmaessige hensyn. Fra den nordligste
vindmegille til luftledningen er der malt en afstand pa
cirka 220 meter, hvilket er mere end ovenstaende sik-
kerhedsafstand.

7.5 Sociogkonomiske forhold

I VVM-redeggrelsen er det vurderet, at vindmellepro-
jektet ved Trikelshgj ikke vil medfgre nogen negative
sociogkonomiske pavirkninger af hverken turisme, ra-
stofindvinding, landbrugsmaessige interesser eller jagt.

Eventuelle vaerditab pa ejendomme er ikke et socio-
gkonomisk forhold og bliver ikke behandletien VVM-
redeggarelse og miljgrapport. Varditab pa fast ejendom
henhgrer under Lov om fremme af vedvarende ener-
gi, - lov nr. 1392 af 27. december 2008, som er omtalt
i kapitel 1.

7.6 Manglende viden

VVM-redeggrelsen omfatter ikke en leengerevarende
fugleoptzlling, men er i stedet baseret pa offentliggjor-
te databaser med fugleobservationer i omradet. §3-om-
rader udenfor projektomradet er ikke undersggt syste-
matisk, i det de ikke bliver pavirket.
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8 Sundhed og overvagning

8.1 Pavirkning af sundheden

Vindmgller pavirker menneskers sundhed direkte og
indirekte af en reekke grunde. Blandt de umiddelbart
indlysende finder man:

- Reduktion af emissioner fra kraftveerker

- Stgjpavirkning

- Skyggekast ved naboboliger

Reduktion af emissioner

Vindmgllerne vil reducere udledningen af CO, med
15.000 ton pr. ar. Det svarer til ca. 1,0 promille af Dan-
marks Kyoto-forpligtigelse. Reference /1/

Dertil kommer en reduktion af udledning af bl.a.
svovl- og kveelstofoxider fra kraftvaerkerne.

Udledningerne fra kraftveerkerne belaster bade kli-
maet, naturen, bygninger og folkesundheden. Elektri-
citet fra vindkraft sparer befolkningen for denne pa-
virkning i den grad, som el fra vindkraft erstatter el
fra kraftveerker.

Forskellige undersggelser af de samfundsgkonomi-
ske omkostninger ved forskellige energiproduktioner
har ogsa sat en veerdi pa disse omkostninger, de sakald-
te eksterne omkostninger. Reference /2/

Det drejer sig om udgifter forbundet med for eksem-
pel drivhuseffekt - eksempelvis tarke, oversvgmmelser
og stormskader - og med syreregn, smog, arbejds- og
sundhedsskader.

Egentlige sundhedseffekter af luftforureningen vi-
ser sig som bronchitis, hospitalsindlaeggelser, sygeda-
ge og dage med nedsat aktivitet, merforbrug af medi-
cin for astmatikere samt for tidlig ded.

EU har i forskningsprojektet "ExternE - Externa-
lities of Energy” beregnet de eksterne omkostninger
ved elektricitet produceret pa forskellige mader i de
enkelte lande.

| Danmark er de eksterne udgifter ved elektrici-

tet produceret pa kulkraft beregnet til 30 — 52 gre pr.
kWh, mens den ved vindkraft er beregnet til 0,75 are
pr. KWh. Reference /3/

Danmarks Miljgundersggelser (DMU) har i 2004 be-
regnet, hvor meget det koster, at kraftveerkernes luft-
forurening pavirker sundheden, og DMU prissatter
sygdomsvirkningen til 2,24 eurocent, eller 17 gre per
kwh. Her indgar tungmetallernes skadevirkning ikke
i beregningen. Reference /4/

DMU har i sin rapport om emnet fra 2007 set pa den
del af omkostningerne, der vedrgrer menneskers sund-
hed, og som skyldes forurening med SO,, NO, og par-
tikler. Reference /5/

Rapporten nuancerer det tidligere billede pa bag-
grund af veesentligt mere pracise atmosfaeriske bereg-
ninger og et mere preecist datagrundlag for befolknin-
gens fordeling omkring anleeggene. Rapporten viser, at
prissettelsen for sygdomsvirkningen fra de to kraftvar-
meanlaeeg Amagerveerket og Fynsvaerket samt affalds-
forbraendingsanlegget Vestforbraendingen svinger fra
0,42 eurocent pr. KWh over 3,44 til 6,34 eurocent pr.
KWh over arene 2003 — 05. Hgjst for Vestforbrandin-
gen og lavest for Amagervarket.

Omkostningerne er stadig uden giftvirkningen af
tungmetalforureningen og uden CO,-omkostningen.
Sidstnaevnte seetter Energistyrelsen til ca. 7 gre pr. KWh
ved en CO,-kvotepris pa 150 kr. pr. ton. Reference /6/

Vindenergien kan saledes spare samfundet for store
udgifter til sundhed og miljg. For det enkelte menne-
ske kan det betyde mindre sygdom og bedre miljg, og
dermed en bedre tilvaerelse.

Stajpavirkning

Den lyd, som moderne vindmgller udsender, er farst
og fremmest et sus fra vingerne, idet de passerer tar-
net, og luften trykkes sammen mellem tarnet og vin-
gen. Om lyden er stgj, afhaenger af lytteren. Generelt
siger man, at ugnsket lyd er stgj. Stgj har sundhedsska-
delige virkninger pa mennesker og kan ved laengere tids
pavirkning fare til egentlige helbredsproblemer. Ifalge
Verdenssundhedsorganisationen, WHO, kan trafikstej
medfere gener og helbredseffekter som kommunikati-

onshesveer, hovedpine, sgvnbesveer, stress, forgget blod-
tryk, foraget risiko for hjertesygdomme og hormonel-
le pavirkninger. Stgj kan pavirke ydeevnen og pavirke
barns indleering og motivation. /reference /7/

En stajpavirkning pa 65 dB(A) er anset for et kri-
tisk niveau. Reference /8/ De beregnede tgjpavirknin-
ger ved naboboligerne kommer pa ingen made i ner-
heden af dette niveau. Se kapitel 5.

| Danmark er der vejledende greenseverdier for hvor
meget stgj, der ma veere fra industri og andre tekniske
anleg. Den vejledende graenseveerdi for stgj fra virk-
somheder malt udenders varierer over ugen og over
dggnet fra 45 dB(A) til 35 dB(A) i omrader med aben
og lav boligbebyggelse, som eksempelvis villakvarte-
rer. Lavest om natten, da man er mere fglsom for lyd,
nar man skal sove. Reference /7/

Natnedseettelsen geelder ikke for vindmagller, da de-
res produktion ikke kan fglge en bestemt dagnrytme.

For vindmgller er der derimod for hele frekvens-
omradet ved lov fastsat et maksimalt stgjniveau pa 39
dB(A) i boligomrader og 44 dB(A) ved enkeltboliger
i det abne land ved en vindhastighed pa 8 m/s. Graen-
sen er absolut og gelder for den givne vindhastighed
for ethvert tidspunkt.

Der er i kapitel 1 naermere redegjort for stagjregler-
ne for vindmgller, og stajniveauet ved nermeste bebo-
else er beregnet i kapitel 5. Ingen naboer udseettes for
mere end 42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s og
44 dB(A) ved 8 m/s, ifalge beregningerne i kapitel 5.

Stgjniveauet pa maksimalt 44 dB(A) ved en vindha-
stighed pa 8 m/s ved naboboliger betyder, at der kan vee-
re en stgj, der svarer til lidt mindre end sagte tale uden-
ders. Stejen kan dog veere generende for nogle men-
nesker. Stgjen vil komme som et sus, der for mgllerne
ved Trikelshgj bliver gentaget mellem hvert andet og
hvert sekund afhangig af vindstyrken. Monotonien vil
veere en del af problemet ved pavirkningen, men stgjen
vil til dels blive camoufleret af baggrundsstgjen fra be-
voksning og bebyggelse med en vindhastighed over 8
— 12 m/s, der svarer til frisk til hard vind.

Ved vindhastigheder over 10 m/s stabiliserer stgj-
emissionen sig - eller falder - for pitch-regulerede vind-
mgller, som der er tale om ved Trikelshgj.



Lavfrekvent stgj

Greenseveardierne for den beregnede lavfrekvente stgj
fra vindmaller i beboelsesrum er baseret pa de anbefa-
lede greenseveardier for lavfrekvent stgj i Miljgstyrel-
sens orientering nr. 9/1997, hvor den anbefalede graense-
veerdi for boliger, institutioner og lignende er 25 dB(A)
i dagperioden og 20 dB(A) i aften- og natperioden. Re-
ference /6/

Miljgmyndighederne benytter de anbefalede graen-
seveerdier som grundlag for at fastleegge stajgraenser
for den enkelte virksomhed eller det enkelte anleg,
idet myndigheden i hver enkelt situation foretager en
konkret vurdering af stgjbelastningen og af de muli-
ge afhjelpende foranstaltninger. Saledes kan kommu-
nen ud fra en aktuel vurdering fastsatte et stgjpabud

Figur 8.1 Stajtyper og graenseveerdier

Graznsevardier Forskellige typer staj
Jetfly pa 25 meters afstand
Jetfly pa 100 meters afstand
Smertegranse
Rock-koncert

Hejtspillende radio
Industristej
Trafikstoj
Legende bam
Almindelig tale
Sagte tale
Hjemmefred
Hvisken

Stille sovevarelse
Raslende blade
Heretzrskel

Kritisk niveau

Jernbanesta], vejledende
Vejste], vejledende ——

med andre greenser end de anbefalede greenseveardier,
eller der kan gives et driftspabud, der ikke indeholder
greenser for stgjen.

Granseverdierne for vindmagller er til forskel herfra
bindende, og de galder for den samlede stgj fra vind-
meller. Greenseverdierne er fastlagt til 20 dB(A) ved
6 m/s og 8 m/s, bade i nabobeboelse i det abne land og
i boliger og institutioner og lignende i omrader til stgj-
felsom arealanvendelse, og for hele degnet, det vil sige
i dag-, aften- og natperioden. /Reference 6 og 9/

Beregningerne i kapitel 5 viser, at vindmglleopstil-
lingen ligger under graenseveerdierne for lavfrekvent
stgj fra vindmgller.

Litteraturstudie af stgjgener fra vindmeller
Sundhedsstyrelsen har i april 2011 offentliggjort et lit-
teraturstudie af forskellige rapporter om gener fra vind-
mgller og deres indvirkning pa helbredet.

Studiet konkluderer fglgende: "Det er vist, at vind-
mgllestgjens karakter ikke adskiller sig vaesentligt fra
sa mange andre stgjkilder i vores dagligdag. Lydtryk-
niveauerne er i den lave ende, set i forhold til de lydpa-
virkninger, vi normalt udsattes for, og det geelder og-
sa lavfrekvent stgj. Harbar infralyd forekommer ikke.

Stgjgene er den veesentligste effekt af stgj fra vind-
mgller. Stgjgenen fra vindmeller er starre end for vej-
trafikstej ved samme stgjniveau. Ved stgjgraensen pa 39
dB for stgjfglsom arealanvendelse, ma man for vindmal-
ler regne med, at ca. 10 % er steerkt generede. Til sam-
menligning kan det navnes, at den vejledende green-
se for vejstej ved boliger, Lden = 58 dB, svarer i gen-
nemsnit til ca. 8 % staerkt generede.

Sgvnforstyrrelser kan forekomme. Der er en brat
stigning i procentdelen af sgvnforstyrrelser lige over
stajgraenserne.

Der er ikke fundet en direkte sammenhang mellem
stress og stgjniveau. Derimod er der fundet signifikan-
te sammenhange mellem stresssymptomer og stajge-
ne. | eksisterende undersggelser er der ikke fundet sig-
nifikante ssmmenhange med kroniske lidelser, diabe-
tes, hgjt blodtryk og hjerte-kar-sygdomme.

Der er i litteraturen rapporter om fe&enomener, som
kaldes vibro-akustiske sygdomme og vindmgllesyn-

dromet, uden at der dog er vist en kausal dosis-respons
sammenhang eller udfart undersggelser, hvor der er
sammenlignet med kontrolgrupper. Disse feenomener
anses ikke for reelle for vindmaeller.

Pa det foreliggende grundlag er der ikke vist direk-
te helbredseffekter pa grund af vindmallestgj, dog er
der konstateret sammenhang imellem stgjgener og
stresssymptomer." Reference /9/

Skyggekast ved naboer

Skyggekast er genevirkningen fra vindmgllevingernes
passage mellem solen og opholdsarealet. For at der kan
opsta skyggekast, skal solen skinne, og mgllevingerne
skal samtidig rotere. Genen vil typisk vere starst in-
de i boligen, men kan ogsa veere stor ved ophold uden-
dars, hvor skyggen fejer hen over jorden.

Skyggekastets omfang afhaenger af, hvor solen star
pa himlen, om det blaeser og hvorfra, af antallet af vind-
mgller i en gruppe og deres placering i forhold til na-
boboligerne, samt af de topografiske forhold og mel-
lernes rotordiameter.

Skyggekastet kan virke stressende og dermed forar-
sage eller forveerre sygdomme, hvis skyggekastet fal-
der pa tidspunkter, hvor man er til stede. Derfor er det
vejledende anbefalet, at naboer ikke udsettes for mere
end 10 timers skyggekast arligt.

For at begraense skyggekastet, kan man stoppe vind-
mellen i det tidsrum, det foregar, og bygherre er ind-
stillet herpa.

| kapitel 5 er der redegjort for, hvor meget vindmgl-
lerne ved Trikelshgj vil kaste skygger ved naboer fra
de roterende vinger. Ved den nabo, der er mest udsat,
drejer det sig om 13,5 timer om aret udendgrs, og 10,5
timer indendars.

8.2 Overvagning

I VVM-tilladelsen kan der blive stillet betingelse om
afvaergning af skyggekast. Endvidere kan der veere stil-
let krav til placeringen i forhold til byggelinier, afstand
til naboer eller andre forhold. VV M-tilladelsen kan og-
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sa indeholde krav om inddragelse af tilsynsmyndighe-
den i anlaegsfasen ved arbejde i nerheden af beskyt-
tede omrader.

Det er kommunens miljgtilsyn, der skal sikre, at kra-
vene i VVM-tilladelsen overholdes. Klage fra naboer
medfarer, at kommunens miljgtilsyn kan palaegge eje-
ren af vindmgllen at fa foretaget en stgjmaling eller
maling af skyggekastet, hvis miljgtilsynet vurderer, at
der er hold i klagen. Randers Kommunen kan heref-
ter om forngdent palaegget ejeren at dempe stgjen el-
ler stoppe mgllen, hvis kravene i Stgjbekendtgarelsen
ikke er overholdt.

Kommunen er forpligtiget til at udarbejde en plan for
overvagning af, at mglleejeren overholder miljgkravene.
Heri kan bade indga maling ved idriftsattelse og ma-
linger ved almindeligt tilsyn, dog hgjst en gang arligt.

Vindmallens drift overvages elektronisk af operatg-
ren for hurtigt at kunne gribe ind ved tekniske proble-
mer. Vindmgllen har indbygget et styre- og overvag-
ningsprogram, som registrerer alle fejl og om forngdent
stopper mgllen. Forandringer i vindmellens stgjniveau
og udseende vil sammen med andre ugnskede miljg-
pavirkninger fra mgllen stort set altid vare en konse-
kvens af tekniske problemer i mgllen.
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9.2 Anvendte forkortelser og begreber

biotop, levested, fx en begeskov, traestub eller dam, som nermere defineres ud fra
miljgfaktorer. Betegnelsen anvendtes farste gang i 1908 af den tyske zoolog F. Dahl.
Siden er den ofte anvendt synonymt med habitat. Biotop anvendes iser i skandina-
visk og tysk gkologisk litteratur, habitat iseer i engelsk og amerikansk litteratur. Hvis
man anvender begge begreber, bar biotop defineres og afgranses ud fra et omrades
miljefaktorer, mens habitat ber defineres ud fra, hvor et dyr eller en plante lever in-
den for en biotop. En dam er ifglge dette en biotop, mens den bladbille, der lever pa
dkanden i dammen, har dkanden som habitat.

bl.a., blandt andet

ca., cirka

CO,, kuldioxid, kultveilte

dB og dB(4), decibel, anvendes i akustikken om den menneskelige harelse. A refererer
til en frekvensmaessig vaegtning, der modsvarer den menneskelige hgrelse

DMU, Danmarks Miljgundersggelser

emission, udledning, modsat immission, se dette

estimeret, anslaet

EU, Den Europziske Union, et internationalt politisk og gkonomisk samarbejde
mellem 27 europeiske stater

fauna, dyreliv

f.eks., for eksempel

flora, planteliv

g, gram, enhed for masse

habitatdirektiv, EF-retsregel (EU-retsregel) om levested for planter og dyr

hektar, 100 gange 100 meter, flademal

immission, brugt som koncentrationsangivelse for en forureningskomponent i
omgivelserne. Modsat emission. | denne rapport brugt i forbindelse med “modta-
get stgj hos naboer”

Kbh., Kgbenhavn

km, kilometer, 1000 meter, l&engdemal

kote, hgjde over eller under havets middelvandstand, kaldet Dansk Normal Nul, DNN.
kV, kilovolt, (graesk: kilo-), 1000 volt

kW, kilowatt, 1000 watt. Watt er en maleenhed for effekt

kWh, kilowatt-time, 1000 watt i en time. Enheden bruges ved beregning af elforbrug.
kg, kilogram, 1000 gram, mal for masse (i daglig tale mal for vaegt)

LBK, lovbekendtggarelse

mm, millimeter, 1/1000 meter, l&engdemal

m/s, meter pr. sekund, hastighed



MW, megawatt, 1000 kilowatt, 1.000.000 watt

MWh, megawatttime, Det gennemsnitlige elforbrug pr. husholdning til apparater og
lys var i 2007 pa 3,430 MWh eller 3.430 kwWh

m? 0g m?, kvadratmeter og kubikmeter, flademal og rummal

nominelt omdrejningstal, "normal” kgrsel, modsat lgbskkarsel

NO,, feellesbetegnelse for kvaelstofoxid, NO, og kvelstofdioxid, NO,

nr., nummer

pr., per, for hver. Eksempelvis: Effekt pr. molle, Effekt for hver mglle

Scourhuller, huller, der bliver udgravet tet pa en konstruktion af bglgestram eller
vandhvirvler

SO,, svovldioxid

spektakulcere, opsigtsveekkende

¢, ton, 1 ton er 1000 kg

temporceere, midlertidig, brugt her om vandhuller, der periodevis er udtarrede
topografi, landskabets form, placeringen af naturlige og kunstige landemaerker i
omradet, som f.eks. skranter, vandlgb, byer. Et tilsvarende ord er terraen

t/dr, ton per ar

VVM, vurdering af virkning pa miljget

§, paragraf

0-alternativ, nul-alternativ, fortseettelse af eksisterende forhold
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Bilag
Bilag 1 - Stgjberegning

Projet Beskivelse
i i Neerveerende beregning er vejledende, og der tages forbehold for evt. fejl og

VMP252 Trikelshaj o e og iskri samt for e anvendte lorudssetninger. | bereghingen er
der anvendt estimerede stejtal, da der for nuvaerende ikke findes maite stajtal for
den pageeldende mnlleryp

og boliger er baseret p&
oplysnlnger ta kunden. hvorfor Swp ma tage forbehold for de anvendte vaerdier.

er der anvendt maller med deraf reduceret produktion

u folge.

WindPRO version 2.7.473  Jun 2010

UdskreveuSide
27-09-2010 11:01/1
Brugericens

Siemens Wind Power A/S
Borupvej 16

DK-7330 Brande

Ann Danif / ann.danielsen@si 1s.com
Beregnet

27-09-2010 10:56/2.7.473
—

DECIBEL - Hovedresultat
Beregning: VMP252 Trikelshgj 20100927 AND

Projekt Besaivelse
i i Neervaerende beregning er vejledende, og der tages forbehold for evt. fejl og
VMP252 Trikelshaj o ram og utskrit samt for e anvendte forudssetninger. | beregningen er
der anvendt estimerede stejtal, da der for nuveerende ikke findes mlte stajtal for
den pageeldende ma\lelyp

og boliger er baseret p&
op\ysmnger fra unden. hvorfor swp ma lage forbehold for de anvendte veerdier.
er der anvendt moller med deraf reduceret produktion

i folge.

WindPRO version 2.7.473  Jun 2010

Udslaeveuside
27-09-2010 11:01/2
Brugerlicens

Siemens Wind Power A/S
Borupvej 16

DK-7330 Brande

Ann Danielsen / ann.danielsen@siemens.com
Beregret
27-09-2010 10:56/2.7.473

DANSKE REGLER FOR ST@JBEREGNING.
Beregningen er baseret pa "Bekendigorelse nr. 1518 af 14. dec 2006" fra Miljoministeriet.

Stajbelastningen fra vindmaller mé ikke overstige folgende graenseveerdier: (Vindhastigheder i
10 m hojde)
1) | det mest stojbelastede punkt ved udendars opholdsarealer hojst 15 m fra al anden
beboelse end vindmalleejerens private beboelse i det abne land:

) 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s.

b) 42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 ms.
2) I det mest stajbelastede punkt ved udenders opholdsarealer i omrader, der anvendes il
eller i lokalplan eller byplanvedizegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller
kolonihaveformal eller som rekreative omrader:

2) 39 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 ms.

b) 37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 ms.
His een malle har rentoner i stajemissionen, ages stajen ved modtageren med 5 dB.

Mélestok 1: 100 000

L Ny mglle i Stojfglsomt omrade
Vindmagller
s maomace 2 watype
[P S— R ook Typegenerar I ——— oum Nam I T ———
erns 09 omdes 2 m B m i oy i )
1 'S30071 6260038 543 Semers SWT-30.01,00 00101001 79, Ja  Semens SWT-I0101,003000 B000 0L 105 USER St seing-2.B TS5 Okivcpdeh 1051022 B(8) o0 o2z 00 50 e
2 554002 6265735 45, Semers SWT 3001 DD IO I0L00I o 79, 3 Semers SWT 010100000 3000 10L  Ta8  USER S seing 3.0 N7 Ovopdeh 081052 () 50 102 80 100 Ne
H SEA375 G 568a05 420 Semers SWT-3 0401 00 0 10L00I P 9. 3 Semers SWI0A0L 00000 3000 1K) 788 USER S seing 3.8 NH7S8 Oxavapdeh 108105 2 (s 50 05 80 100 e n
Beregningsresultater
Lydniveau
Stejfolsomt omrade ETRS 89 Omrade: 32 Krav Lydniveau Krav overholdt ?
N, Navn ost Nord  Z Beregningshajde Vindhastighed Stsj Afstand Framaller Stej Afstand Alle
[m] [m] [mis] [@B(A)]  [m] [dB(A)]
01 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (73) 554139 6.266.896 21,6 15 0 420 520 345 Ja Ja  da
o1 80 440 520 379 Ja Ja
02 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (47) 554379 6.266.996 20,9 15 60 420 520 335 Ja Ja Ja
02 80 440 520 369 Ja Ja
03 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (48) 554.371 6.266.871 26,2 15 60 420 520 347 Ja Ja Ja
03 80 440 520 381 Ja Ja
04 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (49) 554.476 6.266.891 27,2 15 60 420 520 344 Ja  Ja
80 440 520 378 Ja Ja
05 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (50) 554.813 6.266.608 33,4 15 60 420 520 360 Ja  Ja
05 80 440 520 393 Ja Ja
06 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (16) 554.771 6.266.295 0,0 15 60 420 520 396 Ja  Ja
06 80 440 520 430 Ja Ja
07 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (51) 555.221 6.266.418 31,6 15 60 420 520 347 Ja Ja da
o7 80 440 520 381 Ja Ja
08 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (17) 555142 6.266.193 0,0 15 60 420 520 370 Ja Ja Ja
08 80 440 520 404 Ja Ja
09 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (52) 555513 6.266.206 39,6 15 60 420 520 333 Ja  Ja
80 440 520 367 Ja Ja
10 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (53) 555.543 6.266.058 40,0 15 60 420 520 335 Ja  Ja  a
10 80 440 520 369 Ja Ja
11 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, bent land (18) 555.095 6.265.426 0,0 15 60 420 520 381 Ja Nej Nej
80 440 520 415 Ja Nej
12 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, bent land (19) 555.026 6.265.239 0,0 15 60 420 520 369 Ja  Ja Ja
12 80 440 520 403 Ja Ja
13 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, bent land (20) 555.145 6.265.148 0,0 15 60 420 520 350 Ja  Ja da
13 80 440 520 384 Ja Ja
14 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (54) 555.016 6.264.924 39,3 15 60 420 520 338 Ja  Ja
80 440 520 372 Ja Ja
15 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (55) 554.993 6.264.874 35,0 15 60 420 520 335 Ja  Ja
15 80 440 520 369 Ja Ja
16 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, bent land (56) 554.474 6.264.799 25,0 15 60 420 520 338 Ja  Ja Ja
80 440 520 372 Ja Ja
17 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (57) 554.376 6.264.956 32,1 15 60 420 520 353 Ja  Ja  Ja
17 80 440 520 387 Ja Ja
18 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, bent land (21) 554.448 6.265.277 0,0 15 60 420 520 395 Ja Nej Nej
18 80 440 520 429 Ja Nej
19 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (58) 554.131 6.264.929 26,2 15 60 420 520 345 Ja  Ja
80 440 520 379 Ja Ja
20 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (22) 553.653 6.265.365 0,0 15 60 420 520 358 Ja  Ja
20 80 440 520 392 Ja Ja
\Goitsties navste side.

DECIBEL - Hovedresultat

‘Beregning: VMP252 Trikelshgj 20100927 AND

.fortsat fra sidste side

Stejfolsomt omrade ETRS 89 Omréade: 32
N, Navn Dst Nord

z

[m]
21 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (23) 553.508 6.266.183 0,0 15
;; Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (24) 553555 6.266.193 0,0 15
gg Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (25) 553.547 6.266.279 0,0 15
gi Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (26) 553.503 6.266.314 0,0 15
;g Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (27) 553.539 6.266.320 0,0 15
26 Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, bent land (28) 553.581 6.266.349 0,0 15
i‘; Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (29) 553537 6.266.390 0,0 15
g Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (30) 553.840 6.266.655 0,0 15
gg Noise sensitive point: Dansk 2007 - Dansk 2007, &bent land (59) 553.819 6.266.981 34,9 15
29

Afstande (m)
Vindmaglle
SFO 1 2 3
01 865 1281 1038
02 1010 1296 1111
03 889 1177 986
04 948 1173 1011
05 939 882 846
06 747 566 570
07 1213 870 1000
08 1083 649 827
09 1453 955 1183
10 1473 920 1181
11 1191 516 854
12 1242 604 917
13 1392 749 1066
14 1458 878 1156
15 1482 917 1186
16 1299 960 1091
17 1120 838 929
18 846 515 612
19 1107 978 987
20 789 1094 890
21 583 1257 917
22 540 1216 876
23 579 1258 917
24 633 1313 972
25 604 1284 943
26 583 1260 920
27 642 1319 979
28 662 1246 937
29 980 1515 1229

Lydniveau Krav overholdt 2

Krav
Beregningshgjde Vindhastighed  Stoj  Afstand Framaller ~Stoj Afstand Alle
[m] [mis]

[dB(A)]  [m] [dB(A)]

60 420 520 371 Ja Ja Ja
80 440 520 405 Ja Ja
60 420 520 378 Ja Ja Ja
80 440 520 41,1 Ja Ja
60 420 520 372 Ja Ja Ja
80 440 520 405 Ja Ja
60 420 520 364 Ja Ja Ja
80 440 520 398 Ja Ja
6,0 420 520 36,8 Ja Ja Ja
80 440 520 402 Ja Ja
60 420 520 371 Ja Ja Ja
80 440 520 405 Ja Ja
60 420 520 363 Ja Ja Ja
80 440 520 39,7 Ja Ja
60 420 520 363 Ja Ja Ja
80 440 520 397 Ja Ja
60 420 520 330 Ja Ja Ja
80 440 520 364 Ja Ja
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mangler i program og udskrift samt for de anvendte forudszetninger. | beregningen er
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den pagzeldende malletype. Siemens Wind Power A/S

Dei i anvendte i for og boliger er baseret p& Borupvej 16

oplysninger fra kunden, hvorfor SWP mé tage forbehold for de anvendte veerdier. DK-7330 Brande
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DECIBEL - Kort 6,0 m/s

WindPRO version 2.7.473  Jun 2010

Projek: Beskrivelse: Udslarevet/Side
VMP252 Trike'shﬂj Neerveerende beregning er vejledende, og der tages forbehold for evt. fejl og 27-09-2010 11:01/ 4

mangler i program og udskrift samt for de anvende forudszetninger. | beregningen er

der anvendt estimerede stajtal, da der for nuveerende ikke findes mélte stajtal for Suaeteens:

den pagzeldende ma\le(ype{ g Siemens Wind Power A/S
Dei i anvendte i for og boliger er baseret p& Borupvej 16

oplysninger fra kunden, hvorfor SWP ma tage forbehold for de anvendte veerdier. DK-7330 Brande
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til felge.
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§eregning: VMP252 Trikelshgj 20100927 AND

7N

0 250 500 750  1000m
Kort: Kort25-0505_6280_540 6280_540, Udskriftsméalestok 1:25.000, Kortcentrum ETRS 89 Omréde: 32 @st: 554.376 Nord: 6.265.885
Stgjberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 6,0 m/s
L Ny mglle ¥ Stojfelsomt omrade

Hgjde over havoverflade: 0,0 m
37,0 dB(A) e 42,0 dB(A)

‘Beregning: VMP252 Trikelshgj 20100927 AND

ey e ey s
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DECIBEL - Kort 8,0 m/s

<l kvl

0 250 500 750  1000m

Kort: Kort25-0505_6280_540 6280_540, L i a 1:25.000, Kc ETRS 89 Omréade: 32 @st: 554.376 Nord: 6.265.885
Stejberegningsmetode: Dansk 2007. Vindhastighed: 8,0 m/s
L Ny malle ¥ Stgjfelsomt omrade

Hgjde over havoverflade: 0,0 m

=== 39,0 dB(A) = 44,0 dB(A)

s
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Bilag 2 - Stgjberegning - lavfrekventstgj

Projekt:

VMP252 Trikelshgj 20100929 AND

Beskrivelse:
Siemens Wind Power A/S garanterer ikke for og kan ikke
holdes ansvarlig for eventuelle fejl og mangler i naerveaerende

WindPRO version 2.8.378 Beta dec 2011

Udskrevet/Side
17-01-2012 14:27 /1

Brugerlicens:

Proje:

VMP252 Trikelshgj 20100929 AND

Beskrivelse:
Siemens Wind Power A/S garanterer ikke for og kan ikke
holdes ansvarlig for eventuelle fejl og mangler i naerveerende

WindPRO version 2.8.378 Beta dec 2011

Udsirevet/Side
17-01-2012 14:27/ 2

Brugerlicens:

beregning. Siemens Wind Power A/S
Borupvej 16
DK-7330 Brande
99422222
Carl Jensen / cj@siemens.com
Beregnet

17-01-2012 14:25/2.8.378
==

DECIBEL - Main Result
Beregning: 20120117 CJ 3 stk. SWT-3.0-101_79,5NH

beregning. Siemens Wind Power A/S
Borupvej 16
DK-7330 Brande
99 42 22 22
Carl Jensen / cj@siemens.com
Beregret

17-01-2012 14:25/2.8.378

DANSKE REGLER FOR LAVFREKVENT ST@JBEREGNING

Beregningen folger udkast til beregning af lavirekvent stoj, udsend tl teknisk horing 26/5-2011
fra Miljostyrelsen.

Den lavirekvente stgj beregnes indendare og mé ikke overstige 20 dB ved vindhastigheder pa
6.0g 8 m/s i 10 m hojde

Mélestok 1:40.000
L Ny mglle ¥ stojfglsomt omrade

Vindmagller

ETRS 69 Omride: 32 walletype Stjdata

ost Nod 7 ReldedaaBeskiveise Auel Fabeat Type-generator Efek,  Rotordameter Navhade Oprtet Navn Fose  Sise  ow
nominel M Vinchactgned vindvastghed frequency

ETRS 89 Omréde: 32 m &wl - m ml [mis] [mis]
1 554071 6260034 343 Semens SWT-30-101, DD 30001010101 b Ja  Slemens SWT-30-101,00-3000 3000 1010 795 USER  Standardseting-3.d8 NH7S.S Oktavopdel 10511022 B(A) 60 50 .
H 554662 6265735 451 Slemens SWT30.101. DD 3000101010/ hu._Ja  Siemens SWT 30101003000 3000 1010 795 USER  Standardseting 3.5 NH7.5 Oktavopdel 10511022 dB(A) co 50 n
3 554375 6265885 420 Semens SWT-30.101,DD 000 1010101 hu. Ja  Semens SWT-30-101,DD-3000 3000 1010 795 USER  Standardseting 3.5 NH7S.5 Oktavopdel 10511022 dB(A) 6o 50

Beregningsresultater

Lydniveau
Stejfelsomt omrade ETRS 89 Omrade: 32 Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Nr. Navn Dst Nord Z Beregningshojde Vindhastighed Stgj Fra maller Stoj
m] m ms] [ 98]
A Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (74) ~ 554.771 6.266.295 30,4 15 60 200 141 Ja
A 8,0 200 14,8 Ja
B Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (75)  555.142 6.266.193 35,0 15 6,0 20,0 118 Ja
B 80 200 125 Ja
C Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (76)  555.095 6.265.426 45,0 15 6,0 20,0 12,7 Ja
c 80 200 135 Ja
D Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (77) ~ 555.026 6.265.239 45,0 15 60 200 11,7 Ja
D 80 200 124 Ja
E Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (78)  555.145 6.265.148 45,0 15 60 200 101 Ja
E 80 200 108 Ja
F Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (79) ~ 554.448 6.265.277 34,8 15 60 200 140 Ja
F 8,0 20,0 14,8 Ja
G Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (80)  553.653 6.265.365 17,4 15 6,0 200 10,7 Ja
G 80 200 115 Ja
H Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (81)  553.508 6.266.183 15,6 15 6,0 200 118 Ja
H 80 200 126 Ja
| Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (82) ~ 553.555 6.266.193 17,2 15 60 200 123 Ja
| 80 200 131 Ja
J Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (83)  553.547 6.266.279 16,9 15 60 200 118 Ja
J 80 200 126 Ja
K Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (84) ~ 553.503 6.266.314 16,0 15 60 200 11,2 Ja
K 8,0 20,0 119 Ja
L Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (85)  553.539 6.266.320 16,9 15 6,0 200 115 Ja
L 80 200 123 Ja
M Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (86) ~ 553.581 6.266.349 17,8 15 6,0 20,0 118 Ja
M 80 200 126 Ja
N Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (87) ~ 553.537 6.266.390 15,0 15 60 200 11,1 Ja
N 80 200 119 Ja
O Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (88)  553.840 6.266.655 20,9 15 60 200 11,1 Ja
o 8,0 200 119 Ja
P Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (89)  554.379 6.266.996 20,9 15 6,0 20,0 88 Ja
P 80 200 95 Ja
Q Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (90) ~ 554.371 6.266.871 26,2 15 6,0 20,0 9.8 Ja
80 200 106 Ja
R Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (91)  554.476 6.266.891 27,2 15 6,0 200 9,5 Ja
R 80 200 103 Ja
S Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (92) ~ 554.813 6.266.608 33,4 15 60 200 109 Ja
S 80 200 116 Ja

6 15 60 200 98 Ja
8,0 200 106 Ja

T Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (93) ~ 555.221 6.266.418 31
T

\Cortszttes naeste side,
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DECIBEL - Main Result
Beregning: 20120117 CJ 3 stk. SWT-3.0-101_79,5NH

...fortsat fra sidste side
Stejfelsomt omrade
N

ETRS 89 Omrade: 32 Krav Lydniveau Krav overholdt ?
2t 0]

Navn st Nord ~ Z Beregningsheide Vindhastighed Stoj Fra maller St
[m] [m] [mis] [dB] [dB]

U Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (94) ~ 555513 6.266.206 39,6 15 60 200 86 Ja
u 80 200 94 Ja
V Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (95) ~ 555.543 6.266.058 40,0 15 60 200 87 Ja
v 80 200 95 Ja
W Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (96) ~ 555.016 6.264.924 39,3 15 60 200 90 Ja
w 80 200 98 Ja
X Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (97) ~ 554.993 6.264.874 35,0 15 60 200 87 Ja
X 80 200 95 Ja
Y Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (98) ~ 554.474 6.264.799 25,0 15 60 200 90 Ja
Y 80 200 98 Ja
Z Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (99) ~ 554.376 6.264.956 32,1 15 60 200 103 Ja
z 80 200 111 Ja
AB Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (101) 553.819 6.266.981 34,9 15 60 200 83 Ja
80 200 91 Ja

AC Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (102) 554.139 6.266.896 21,6 15 60 200 96 Ja
AC 80 200 104 Ja
AA Noise sensitive point: Danish 2011 low frequency - Indoor, low frequency (100) 554131 6.264.929 26,2 15 60 200 96 Ja
AA 80 200 104 Ja

Afstande (m)
Vindmaglle

SFO 1 2 3
A 747 566 570

604 1284 943

583 1260 920

642 1319 979

662 1246 937

P 1010 1296 1111
77

el
©
@
©
I
=
©
@©
>

R 948 1173 1011
S 939 882 846
T 1213 870 1000

c
=
i
o
@
©
o
o
=
=y
©
@

V 1473 920 1181
W 1458 878 1156
X 1482 917 1186
Y 1299 960 1091
Z 1120 838 929
AB 980 1515 1229
AC 865 1281 1038
AA 1107 978 987
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DECIBEL - Map 6,0 m/s
Beregning: 20120117 CJ 3 stk. SWT-3.0-101_79,5NH
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_-.r‘"im'u'q- T ¥y ) Stej [dB(A)]

0 250 500 750  1000m
Kort: Kort25-0505_6280_540 6280_540, Udskriftsmalestok 1:25.000, Kortcentrum ETRS 89 Zone: 32 @st: 554.451 Nord: 6.265.971
L Ny molle i Stojfelsomt omréde
Stejberegningsmetode: Danish 2011 Low frequency. Vindhastighed: 6,0 m/s
Height above sea level fra aktivt linie objekt
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DECIBEL - Map 8,0 m/s
Beregning: 20120117 CJ 3 stk. SWT-3.0-101_79,5NH
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Kort: Kort25-0505_6280_540 6280_540, Udskriftsmalestok 1:25.000, Kortcentrum ETRS 89 Zone: 32 @st: 554.451 Nord: 6.265.971
'y Ny mglle i Stgjfelsomt omrade
Stejberegningsmetode: Danish 2011 Low frequency. Vindhastighed: 8,0 m/s
Height above sea level fra aktivt linie objekt
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